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ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ çà äà÷ (íà ïðè ìå ðå ôîñ ôî ðè òî âûõ îá ú åê òîâ)

Ð.Ô.ÂÀÔÈÍ, Ì.È.ÊÀÐÏÎÂÀ (ÖÍÈÈãå îëíåðóä)

Ìå òî äî ëî ãè ÷åñ êàÿ áàçà ïðî ãíî çà, ïî èñ êîâ è îöåí êè òâåð -
äûõ ïî ëåç íûõ èñêîïà å ìûõ â ïî ñëåä íèå ãîäû äî ïîë íè ëàñü
íî âûì ýô ôåê òèâ íûì íà ïðàâ ëå íè åì èñ ñëå äîâàíèé — ìî -
äå ëè ðî âà íèå ðóä íûõ îáúåêòîâ è ôîð ìè ðó þ ùèõ èõ ïðî öåñ -
ñîâ.

Ìî äåëü íûå ìå òî äû â íà óêå î ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñ
íà ÷à ëà 90-õ ãî äîâ XX â. óñïåø íî ðàç âè âà ëèñü â ÖÍÈÃÐÈ
ïîä ðó êî âî äñòâîì À.È.Êðèâ öî âà, â ðå çóëü òà òå ÷åãî áûë
ñî çäàí Àòëàñ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ (ìíî ãî ôàê òîð íûõ,
ãðàäèåí òíî-âåê òîð íûõ, ïà ðà ìåò ðè ÷åñ êèõ, ãå î ëî ãî-ãå íå òè -
÷åñ êèõ, ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ) ìîäå ëåé ìåñ òî ðîæ äå íèé
àë ìà çîâ, áëàãîðîä íûõ è öâåò íûõ ìå òàë ëîâ [4, 5].

Ìî äåëü íûå ïî ñòðî å íèÿ îá ú åê òîâ íåäð ñ íå ìå òàë ëè ÷åñ -
êè ìè ïî ëåç íû ìè èñêîïà å ìû ìè (ôîñ ôî ðè òû, àïà òè òû, êà -
ëèé íûå ñîëè, áà ðèò, ãðàôèò è äð.) äëÿ ðå øå íèÿ íàó÷íî-ìå -
òî äè ÷åñ êèõ çà äà÷ øè ðî êî èñ ïîëü çó þò ñÿ â ÖÍÈÈãå îë íå -
ðóä [2, 6]. Ïðåä ñòàâ ëå íèå ïðè ðîä íûõ ðóä íûõ îá ú åê òîâ
(ïî òåí öè àëü íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ïðî ãíîçíûå ïëî ùà äè,
ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèå òàê ñî íû) è ðó äî ôîð ìè ðó þ ùèõ ïðî öåñ -
ñîâ â âèäå ìî äåëü íûõ êî íñòðóê öèé ïðè âû ïîë íå íèè ôå äå -
ðàëü íûõ çàêàçîâ ïî íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êî ìó îá åñ ïå ÷å íèþ
ðà áîò íà ðàç ëè÷ íûõ ñòà äè ÿõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî ïðî -
öåññà (ïðî ãíîç, ïî èñ êè, îöåí êà, ðàç âåä êà) è èñ ñëå äî âà íèè
êîí êðåò íûõ îá ú åê òîâ â îò äåëüíûõ ðå ãè î íàõ, ïî ìî ãà þò
îïå ðà òèâ íî è ñ âû ñî êîé ýô ôåê òèâ íîñ òüþ äå ëàòü âû áîð
íàèáîëåå ïåð ñïåê òèâ íûõ îá ú åê òîâ, îöå íè âàòü íà íèõ êà -
÷åñ òâî ìè íå ðàëü íî ãî ñûðüÿ è îïðåäåëÿòü ðà öè î íàëü íûé
êîì ïëåêñ ìå òî äîâ ïðè ïðî âå äå íèè ïîèñ êî âî-îöå íî÷ íûõ
ðà áîò.

Ìî äåëü íàÿ ìå òî äî ëî ãèÿ ïðåä óñìàò ðè âà åò ïî ñòðî å íèå
ðàç ëè÷ íûõ òè ïîâ ìîäåëåé, îá ú å äè íÿ å ìûõ â ìíî ãî ó ðîâ íå -
âóþ ñèñ òå ìó. Ñòðóê òó ðà ìî äå ëåé, âõî äÿ ùèõ â ñèñòåìó,
ñëà ãà þ ùèå èõ êîì ïî íåí òû (ôàê òî ðû) îïðå äå ëÿ þò ñÿ ïðå -
æäå âñå ãî, ïðî èç âî äñòâåííûìè çà äà ÷à ìè — ñòà äè ÿ ìè ãå î -
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò (ïðî ãíîç, ïî èñ êè, îöåíêà, ðàç âåä -
êà). Êàæ äîé ñòà äèè ñî îò âå òñòâó þò ñâîè êðè òå ðèè îöåí êè
îá ú åê òà è, ñëå äî âà òåëü íî, êà ÷åñ òâåí íî è êî ëè ÷åñ òâåí íî
ðàç ëè÷ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ýëå ìåí òîâ ìî äå ëè, îïðå äå ëÿ å -
ìûå ìàñ øòà áà ìè èñ ñëå äó å ìî ãî ðóä íî ãî îá ú åê òà — îò ìè -
íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ áàñ ñåéíîâ, îá ëàñ òåé è ðà éî íîâ íà ïðî -
ãíîç íî-ïî èñ êî âûõ ñòà äè ÿõ äî ðóä íûõ ïî ëåé, ó÷àñ òêîâ è
ìåñ òî ðîæ äå íèé íà îöå íî÷ íîé è ðàç âå äî÷ íîé ñòà äè ÿõ ãå î -
ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. Ïî òèïó ïî ñòðî å íèÿ, õàðàêòåðó
èñ õîä íûõ èí ôîð ìà öè îí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî âû äå ëèòü
äâå ãðóï ïû (èëè ñèñòåìû) ìî äå ëåé: àíà ëè òè ÷åñ êèå è àíà -
ëî ãî âûå. Àíàëèòè÷åñêèå — íà ó÷íî-ìå òî äè ÷åñ êîå ñðåä-
ñòâî ïðè ïðî âå äå íèè ïðî ãíîç íûõ è ðåãè î íàëü íî-ïî èñ êî -
âûõ ðà áîò; àíà ëî ãî âûå ïðè ìå íÿ þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî íà
ñòà äèè ðàáîò ïî îöåí êå è ðàç âåä êå.

Îñíîâ íàÿ ðå ãè î íàëü íàÿ ðóä íàÿ ñèñ òå ìà — ñå äè ìåí òî -
ãåí íàÿ, ìàã ìà òî ãåí íàÿ èëè ìå òà ìîð ôî ãåííàÿ — ïðåä ñòàâ -
ëÿ åò ñî áîé êðóï íûé ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèé òàê ñîí (ïðî -
âèíöèÿ, áàñ ñåéí) èëè åãî ÷àñòü (îá ëàñòü, çîíà), îò âå ÷à þ -
ùèé îïðå äå ëåí íîé êðóï íîé òåêòîíè ÷åñ êîé ñòðóê òó ðå,
ñôîðìè ðî âàí íîé íà îïðå äå ëåí íûõ èñ òî ðè êî-ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ ýòà ïàõ â ñïå öè ôè ÷åñ êèõ ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ.

Âíóò ðåí íèì ÷àñ òÿì òà êîé ñèñ òå ìû ýê âèâàëåí òíû ñèñ òå ìû
ðóä íûõ ðà éî íîâ — òåð ðè òî ðèé ðàñ ïðîñ òðà íå íèÿ ïðî äóê -
òèâ íûõ íà êîíêðåò íûé âèä ïî ëåç íî ãî èñ êî ïà å ìî ãî ôîð ìà -
öèé èëè åå ÷àñ òåé, ñîäåð æà ùèõ îä íî òèï íûå è îä íîâîç ðàñ -
òíûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ èëè ïðî ÿâ ëå íèÿ òîãî èëè èíî ãî ïðî -
ìûø ëåí íî ãî òèïà. Ýëå ìåí òû, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå ýòè ñèñ òå ìû,
ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê ðåãè î íàëü íûå ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå
êðè òå ðèè è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âóþ ìî äåëü
ðóä íîé ñèñ òå ìû ñ îïðå äå ëåí íûì ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûì
òèïîì ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Èçó ÷å íèå ðå ãè î íàëü íûõ ðóä íûõ ñèñ òåì ïðî âî äèò ñÿ íà
ñòà äèè ðå ãè î íàëü íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ è ïðî ãíî -
çè ðî âà íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñ îïðå äå ëå íè åì ìè íå ðà -
ãå íè ÷åñ êî ãî ïî òåí öè à ëà è ïðî ãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ êà òå ãî ðèè 
Ð3 íà êðóï íûõ òåððèòî ðè ÿõ. Ýòèì çà äà ÷àì îò âå ÷à åò ïî -
ñòðî å íèå ñèñ òå ìû àíà ëè òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ìè íå ðàãåíè ÷åñ -
êèõ òàê ñî íîâ â ðàí ãå áàñ ñåé íîâ, îá ëàñ òåé, çîí, à òàê æå ñî -
ïó òñòâó þ ùèõ èì ìèíåðà ãå íè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé ãå î äè íà ìè -
÷åñ êèõ îá ñòà íî âîê, ïðîäóê òèâ íûõ ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì -
ïëåê ñîâ, ðóä íûõ ïðî öåñ ñîâ. Â òà êèõ ìî äå ëÿõ îñíîâ íû ìè
ýëå ìåíòàìè-ôàê òî ðà ìè âû ñòó ïà þò: ãå î äè íà ìè÷åñêèå îá -
ñòà íîâ êè, ãå î ëî ãè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû, ãðóï ïû ðóä íûõ ôîð -
ìà öèé, à èõ íå îòú åì ëå ìîå ñâî éñòâî — ïà ðà ãåí íîñòü íå ìå -
òàë ëè ÷åñ êèõ ïîëåçíûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ò.÷. è ñ ìå òàë ëà ìè.
Ïîä îïðå äå ëå íè åì àíà ëè òè÷åñêàÿ ìî äåëü â äàí íîì ñëó ÷àå 
ïî íè ìà åò ñÿ òà êàÿ êî íñòðóê öèÿ, â êî òî ðîé íå òîëü êî îïè -
ñû âà þò ñÿ ñâîéñòâà è õà ðàê òå ðèñ òè êè îá ú åê òà, íî â ðàì êàõ
ñî îò âå òñòâó þ ùèõ òå î ðèé âû ÿâ ëÿ åò ñÿ ñóùíîñòü ïðî öåñ ñîâ, 
ïðî òå êà þ ùèõ â èñ ñëå äó å ìîì îáúåêòå.

Ïîñ òðî å íèå ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êîé ìî äå ëè êðóï íûõ ìè íå -
ðà ãå íè ÷åñ êèõ ïîä ðàçäåëå íèé íà ñòà äèè ðå ãè î íàëü íî ãî èç -
ó÷å íèÿ è ïðî ãíî çà ïî êà çà íî íèæå íà ïðè ìå ðå ìîäåëè ðî âà -
íèÿ ïðî äóê òèâ íûõ ãå î ëî ãè÷åñêèõ êîì ïëåê ñîâ ïàñ ñèâ íûõ
îêðà èí êîí òè íåí òîâ è îä íî ãî èç îñíîâ íûõ èõ ýëå ìåí òîâ — 
ôîñ ôî ðè òî íîñ íûõ áàñ ñåéíîâ.

Â ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ïàñ ñèâ íûõ
îêðà èí, âõî äÿ ùèõ â äè âåð ãåí òíóþ ãðóï ïó ñòðóê òóð, âñëåä- 
ñòâèå îò ñó òñòâèÿ èëè ñëà áî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ ýíäîãåí íûõ, â
ò.÷. è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ, ïðî öåñ ñîâ â ôîð ìè ðî âà íèè ãå î ëî -
ãè÷åñêèõ êîì ïëåê ñîâ óêà çàí íûõ îêðà èí, îïðå äå ëÿ þ ùèì
ôàê òî ðîì ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî, â ò.÷. è ìè íå ðà ãå íè÷åñêî ãî, ðàç -
âè òèÿ ÿâ ëÿ ëèñü îñà äî÷ íûå áàñ ñåéíû. Ôîð ìà öè îí íûå è ëè -
òî ëî ãî-ôà öè àëü íûå îñî áåí íîñ òè ãå î ëî ãè ÷åñ êèõ êîì ïëåê -
ñîâ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ ïàñ ñèâ íûõ îêðà èí êîí òè íåí òîâ
íàõîäÿò ñÿ â ïðÿ ìîé çà âè ñè ìîñ òè îò ñòà äèè ðàç âè òèÿ äàí -
íîé îêðà è íû, ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî ðàñ ïî ëî æå íèÿ èõ íà
ìîðôîëî ãè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òàõ — øåëü ôå, ñêëî íå èëè ïîä -
íî æèè òèïà ñóá ñòðà òà, ïè òà þ ùå ãî îñàä êî íà êîï ëå íèå, ãèä -
ðî õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà âîä áàñ ñåé íîâ è êëè ìà òè ÷åñ êèõ
óñëî âèé.

Ýâî ëþ öèÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ îêðà èí â ïðî ñòðà íñòâå è
âðå ìå íè ñó ùåñ òâåí íî âëè ÿ åò íà ôîð ìè ðîâàíèå øè ðî êî ãî
ñïåê òðà ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, êî òî ðûå ìîæ íî ïîä ðàç äå -
ëèòü íà òðè îñíîâ íûå ãðóï ïû, îá ðà çó þ ùè å ñÿ: 1) ñî âìåñò-
íî ñ ãå î ëî ãè ÷åñ êè ìè êîì ïëåê ñà ìè ïàñ ñèâ íûõ îêðà èí êîí -
òè íåí òîâ è èìå þ ùèå ðåç êî âû ðà æåí íóþ ñòðà òè ôîð ìíîñòü 

36



(ìè íå ðàëü íûå ñîëè è ôîñôî ðè òû); 2) ñî âìåñ òíî ñ ãå î ëî ãè -
÷åñ êè ìè êîì ïëåê ñà ìè, íî èñ ïû òàâ øèå ýïè ãå íå òè÷åñêèå
ïðå îá ðà çî âà íèÿ, ñî õðà íèâ øèå ñòðà òè ôîð ìíîñòü ñ ýëå ìåí -
òà ìè äèñ êîðäàí òíîñ òè (ìàã íå çèò è áà ðèò); 3) íà îñà äî÷ íîì 
ñóá ñòðà òå ïàñ ñèâ íûõ îêðà èí êîí òè íåí òîâ â áî ëåå ïî çäíèå
ñòàäèè â ðå çóëü òà òå íà ëî æå íèÿ àê òèâ íûõ ãå î äè íà ìè ÷åñ -
êèõ ðå æè ìîâ — ñóá äóê öèè, êîëëèçèè, ýïè î ðî ãåí íîé òåê -
òî íî-ìàã ìà òè ÷åñ êîé àê òè âè çà öèè; ñòðà òè ôîð ìíîñòü ðóä -
íûõ çàëå æåé òà êèõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ñëà áî âû ðà æå íà
(àïî êàð áî íàòíûå òàëüê è õðè çî òèë-àñ áåñò). Ïðî èñ õîæ äå -
íèå âñåõ ýòèõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ òàê èëè èíà ÷å ñâÿ çà íî
ñ ïðî öåñ ñà ìè îñàä êî íà êîï ëå íèÿ â áàñ ñåé íàõ ïàñ ñèâ íûõ
îêðà èí êîí òè íåí òîâ íà ðàç íûõ ñòà äè ÿõ èõ ðàç âè òèÿ è îíè
ïðîñòðà íñòâåí íî ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ îá ëàñ òÿõ ëà -
òå ðàëü íî ãî ðÿäà ôîðìà öèé ïðî ôè ëÿ òà êèõ îêðà èí. Ôîð ìè -
ðî âà íèå ãà ëî ãåí íûõ áàñ ñåé íîâ ñî âïà äà åò ñ íà ÷àëüíîé
(ðèô òî âîé) ñòà äè åé óêà çàí íûõ îêðà èí, íà êîï ëå íèå ôîñ ôî -
ðè òîâ è âû ñî êî ìàã íå çè àëü íûõ êàðáî íàò íûõ ïî ðîä, ÿâ ëÿ þ -
ùèõ ñÿ èñ òî÷ íè êîì àïî êàð áî íàò íûõ ìàã íå çè òà, òàëü êà è
õðèçîòèë-àñ áåñ òà, ïðî èñ õî äè ëî âìåñ òå ñ îá ðà çî âà íè åì
«êàð áî íàò íûõ ïëàò ôîðì» â ñòà äèþ òðàñ ãðåñ ñèâ íî ãî îñàä -
êî íà êîï ëå íèÿ è îá ùå ãî ïðî ãè áà íèÿ â øåëü ôî âîé
ìåëêîâîä íîé îá ëàñ òè, êîí öåí òðà öèÿ áà ðè òà õà ðàê òåð íà
äëÿ áà òè àëü íûõ çîí êîí òè íåí òàëüíîãî ñêëî íà è ïîä íî æèÿ
â óñëî âè ÿõ îá ðà çî âà íèÿ áàñ ñåé íîâ ñ êðåì íèñ òûì ïðî ôè -
ëåì ñåäèìåí òà öèè.

Ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êàÿ ìî äåëü ôîñ ôî ðè òî íîñ íûõ áàñ ñåé -
íîâ. Êàê ïðà âè ëî, ôîñôîðè òî íîñ íûå áàñ ñåé íû ïàñ ñèâ íûõ
îêðà èí êîí òè íåí òîâ îá ðà çó þò ñÿ íà ñòà äè ÿõ òðàíñ ãðåñ ñèâ -
íî ãî îñàä êî íà êîïëåíèÿ è îá ùå ãî ïðî ãè áà íèÿ (ïî êëàñ ñè -
ôè êà öèè Á.Â.Åðìà êî âà) [3]. Ïðîìûø ëåí íûå êîí öåí òðà -
öèè ôîñ ôî ðè òîâ â íèõ îá ðà çó þò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì â

øåëü ôî âîé ìåë êî âîäíîé çîíå â òðî ïè ÷åñ êèõ øè ðî òàõ.
Òèï çà ëå æåé, èõ ïðî òÿ æåí íîñòü, ìîù íîñòü è ðàñïðåä å ëå -
íèå ñî äåð æà íèé Ð2Î5 çà âè ñÿò îò ìàñ øòà áîâ øåëü ôî âîé
çîíû, ãèäðî äè íà ìè êè è õè ìèç ìà âîä íîé ñðå äû. Ìîð ôî ëî -
ãèÿ îñà äî÷ íûõ áàñ ñåé íîâ, íå ñó ùèõ ôîñ ôî ðèòîâîå îðó äå -
íå íèå, äîñ òà òî÷ íî ðàç íî îá ðàç íà: 1) îò êðû òûå â ñòî ðî íó
îêå à íà îá øèð íûå ó÷àñ òêè øåëü ôà; 2) ìåë êî âîä íûå çà ëè -
âî- è ïðî ëè âî îá ðàç íûå ïî âû øåí íî ñî ëå íûå îêðà èí -
íî-êîí òè íåí òàëü íûå áàññåé íû.

Ñ êàð áî íàò íû ìè ïëàò ôîð ìà ìè ïàñ ñèâ íûõ îêðà èí ñâÿ çà -
íî ôîð ìè ðî âà íèå ôîñ ôî ðè òîâ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ìèê ðî çåð -
íèñ òî ãî è çåðíè ñòî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íûõ òè ïîâ. Ãå î ëî -
ãè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû ñ ôîñ ôî ðè òà ìè ìèê ðî çåð íèñ òî ãî òèïà
îò íî ñÿò ñÿ ê ñòðà òèã ðà ôè÷åñêî ìó óðîâ íþ ïðî òå ðî çîÿ, âåí äà,
íè æíå ãî è ñðåä íå ãî êåì áðèÿ è ïåð ìè è, òà êèì îá ðà çîì, îò -
íî ñÿò ñÿ ê äðåâ íèì ôîñ ôî ðè òî íîñ íû ìè áàñ ñåé íà ìè. Ñèí òå -
çè ðî âàííàÿ ìî äåëü ôîñ ôî ðè òî íîñ íî ãî áàñ ñåé íà, ñïå öè à ëè -
çè ðî âàí íî ãî íà ìèê ðî çåð íèñ òûå ôîñ ôî ðè òû, ñêëà äû âà åò ñÿ
èç ÷àñ òíûõ ìî äå ëåé êðóï íåé øèõ ôîñ ôàòîíîñ íûõ áàñ ñåé íîâ
ìèðà — Ôîñ ôî ðèÿ, Þæíî-Êè òàé ñêèé, Äæîð äæè íà, Õóá ñó -
ãó ëüñêèé. Ê ÷èñ ëó òèïîâûõ îò íî ñèò ñÿ è Êà ðà òà óñ êèé áàñ -
ñåéí (ðèñ. 1). Ôîñ ôî ðè òî íîñ íûå áàñ ñåé íû ïðî ñòðàíñòâåí íî
ñâÿ çà íû ñ ïå ðå õîä íû ìè çî íà ìè óñòîé ÷è âûõ ïëàò ôîð ìåí íûõ 
ñî îðó æå íèé è ïîäâèæ íûõ îá ëàñ òåé — îêðàèí ìèê ðî êîí òè -
íåí òîâ (Êà ðà òà óñ êèé è Îêè íî-Õóá ñó ãó ëüñêèé áàñ ñåé íû,
Ãîð íî-Øîð ñêèé ðà éîí), âíóò ðåí íè ìè ÷àñ òÿ ìè ïå ðèê ðà -
òîííûõ ïðî ãè áîâ (Ïðè áàé êà ëüñêèé ðà éîí, Àðàâàëëèéñêèé
áàñ ñåéí, Äæîð äæè íà è Ôîñôîðèÿ).

Ñîñ òàâ ïðî äóê òèâ íîé ôîð ìà öèè ìî æåò áûòü äî ëî ìè òî -
âûì, êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íûì è òåð ðè ãåí íî-êðåì íèñ òî-êàð -
áî íàò íûì. Ïîñ ëå äî âà òåëü íîñòü ñå äè ìåíòàöèè òðàíñ ãðåñ -
ñèâ íàÿ. Ëà òå ðàëü íûé ðÿä ïðî äóê òèâ íîé ôîð ìà öèè: â íà -
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Ðèñ. 1. Ðå ãè î íàëü íàÿ ãå î ëî ãî-ãå íå òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü áàñ ñåé íà ìèê ðî çåð íèñ òûõ ôîñ ôî ðè òî âûõ ðóä (ïî Ì.Ì.ßçìè ðó) è äè àã ðàì -
ìà îá ùèõ îñî áåí íîñ òåé èç ìå íå íèÿ ñî äåð æà íèÿ P2O5, ÷èñ ëåí íî ãî îò íî øå íèÿ ñî äåð æà íèé U/Th â ìàñ ñå ïî ðî äû è èí òåí ñèâ íîñ -
òè ãàì ìà-èç ëó ÷å íèÿ Jy (â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ):

îò ëî æå íèÿ: 1 — «÷åð íîñ ëàí öå âûå», 2 — ôîñ ôî ðè òî íîñ íûå, 3 — êàð áî íàò íûå, 4 — êàð áî íàò íî-ýâà ïî ðè òî âûå, 5 — ïîä ñòè ëà þ ùèå;
ÐÂÔÊ — ðó äîâ ìå ùà þ ùèé ôîñ ôî ðè òî íîñ íûé êîì ïëåêñ, ðó äî ãå íå ðè ðó þ ùàÿ ôîð ìà öèÿ: ÐÃÔ I —ðàí íÿÿ (îò ðà æà åò îá ðà çî âà íèå ïå -
ðèîäè ÷åñ êè èëè â âåð õíåé ÷àñ òè ôîñ ôî ðè òî âûõ æåë âà êîâ èëè ïðî ñëî åâ), ÐÃÔ II — ïî çäíÿÿ (îò ðà æà åò êàê ñå äè ìåí òà öèþ îñíîâ íîé
ìàñ ñû èñ õîä íî ãî ôîñ ôàò íî ãî ìà òå ðè à ëà (çå ðåí, êî ðîê), òàê è èõ ïå ðåîò ëî æå íèå); ÐÎÔ — ðó äî îá ðà çó þ ùàÿ ôîð ìà öèÿ



ïðàâ ëå íèè øåëüôî âî ãî ïðî ãè áà îíà ïåðåõî äèò â êàð áî íàò -
íî-÷åð íîñ ëàí öå âóþ, à êîí òè íåí òà — â ìîð ñêóþ ýâà ïî ðè òî -
âóþ êàð áî íàò íóþ ñî ëå íîñ íóþ (Äæîð äæè íà), èëè òåð ðè ãåí -
íóþ ñî ëå íîñ íóþ (Ôîñ ôî ðèÿ). Â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ êàê
ïðî äóê òèâ íûå, òàê è íàä- è ïîäðóä íûå ãå î ëî ãè ÷åñ êèå ôîð -
ìà öèè äèñëî öè ðî âà íû. Ïî ý òî ìó âçà è ìî îò íî øå íèÿ èõ äðóã ñ 
äðó ãîì íà ðó øå íû èëè çà êðû òû è ðå êî íñòðó è ðó þò ñÿ ïî îò -
äåëü íûì ðàçîáùåí íûì ñòðóê òó ðàì. Õà ðàê òåð íàÿ îñî áåí -
íîñòü ôîñ ôî ðè òî íîñ íûõ îò ëî æå íèé — ïðèñó òñòâèå â ðàç ðå -
çå áîëü øî ãî îá ú å ìà îðãà íî ãåí íî ãî ìàòåðè à ëà.

Îñî áåí íîñ òè ïðî öåñ ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ ôîñ ôî ðè òî íîñ íûõ
ôîð ìà öèé â îñà äî÷íûõ áàñ ñåé íàõ øåëü ôî âîé ÷àñ òè ïàñ ñèâ -
íûõ îêðà èí êîí òè íåí òîâ õî ðî øî îò ðà æà åò ìî äåëü ôîðìèðî -
âà íèÿ çà ëå æåé ìèêðîçåð íèñ òûõ ôîñ ôî ðè òîâ (ðèñ. 2).

×åò êî âû ðà æåí íàÿ ôà öè àëü íàÿ çî íàëü íîñòü ôîñ ôà òî -
íîñ íûõ áàñ ñåé íîâ êàê â ëà òå ðàëü íîì, òàê è âåð òè êàëü íîì
íà ïðàâ ëå íè ÿõ îá óñëîâ ëè âà åò äîñ òà òî÷ íî óñòîé÷èâûå
ïàðàãå íå òè ÷åñ êèå ñâÿ çè ôîñ ôî ðè òîâ ñ êîí öåí òðà öè ÿ ìè
äðó ãèõ âèäîâ íå ðóä íî ãî ñûðüÿ è îïðå äå ëåí íîé ãðóï ïîé
ìå òàë ëîâ. Ïî äàí íûì Â.Í.Õî ëî äî âà [7], ìèê ðî çåðíèñòûå
ôîñ ôî ðè òû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ôà öèþ òðàíñ ãðåñ ñè ðî âàâ -
øå ãî ñå ðî âî äî ðîä íî ãî ïà ëå î áàñ ñåé íà, îñàæ äàâ øå ãî â ðàé- 
îíå èí òåí ñèâ íîé áàê òå ðè àëü íî-âî äî ðîñ ëå âîé æèçíå äå ÿ -
òåëü íîñ òè èç áûò êè ýëå ìåí òîâ, íà êîï ëåí íûõ â ðàñ òâî ðå, è,
â ïåðâóþ î÷å ðåäü, SiO2, P2O5 è MnO. Â ïî äî áíîì áàñ ñåé íå
â ìåë êî âîä íûõ ó÷àñ òêàõ áó äóò îñàæäàòü ñÿ ôîñ ôà òû, à âî
âïà äè íàõ íà êàï ëè âàòü ñÿ ÷åð íûå ìåòàëëî íîñ íûå ñëàí öû.
Ðå ãè î íàëü íîå òðàíñ ãðåñ ñèâ íîå ðàç âè òèå ôîñ ôà òî íîñ íî ãî
áàñ ñåé íà è ëî êàëü íûé òðàíñãðåñ ñèâ íî-ðåã ðåñ ñèâ íûé ìå -
õà íèçì ôîð ìè ðî âà íèÿ îò äåëü íûõ åãî ôðàã ìåí òîâ îáóñëîâ -
ëè âà þò ïî ÿâ ëå íèå â ðàç ðå çå ôîñ ôà òî íîñ íîé òîë ùè, îñî -
áåí íî â åãî âåð õàõ, çíà÷èòåëü íî ãî îá ú å ìà ÷åð íîñ ëàí öå âûõ 
ïî ðîä. Â ëà òå ðàëü íîì ðàç ðå çå ïàññèâ íîé îêðà è íû ìåë êî -

âîä íûå ó÷àñ òêè êàð áî íàò íîé ïëàò ôîð ìû íà øåëü ôå â ñòî -
ðî íó îêå à íà ñìå íÿ þò ñÿ ïå ëà ãè ÷åñ êè ìè ó÷àñ òêà ìè, â êî òî -
ðûõ ôîð ìè ðó þò ñÿ ÷åð íîñ ëàí öå âûå è ãðà ôè òî íîñíûå áàñ -
ñåé íû, ñïå öè à ëè çè ðó þ ùè å ñÿ íà ïðî ìûø ëåí íûõ êîíöåí -
òðà öè ÿõ âà íà äèÿ, çî ëî òà, óðà íà è äð. Íà ïðè ìå ðå áàñ ñåé íà
Êà ðà òàó èç âåñ òíî ïî ÿâ ëå íèå â âåð õàõ ïðî äóê òèâ íîé ôîñ -
ôà òî íîñ íîé òîë ùè æå ëå çî ìàð ãàí öå âî ãî ãîðèçîí òà.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ðå ãè î íàëü íîé îöåí êå ãå î ëî ãè ÷åñ -
êèõ êîì ïëåê ñîâ ôîñ ôîðèòî íîñ íûõ áàñ ñåéíîâ áîëü øîå
ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âîå çíà ÷å íèå èìå þò ïà ðà ãå íå òè ÷åñ êèå
ñâÿ çè ôîñ ôî ðè òîâ ñ ðÿ äîì ìå òàë ëîâ, êîí öåí òðà öèÿ êî òî -
ðûõ ìî æåò èìåòü ïðîìûø ëåí íîå çíà ÷å íèå. Ñ ñà ìè ìè ôîñ -
ôî ðè òà ìè ñâÿçàíû ïî âû øåí íûå ñî äåð æà íèÿ U, V, Ba, Cr.
Êðî ìå íèõ, õà ðàê òå ðåí F è Sr, è òà êèå íå òè ïè÷ íûå ýëå ìåí -
òû êàê Re, I, Mo, Ag, As, Pb. Â ÷åð íîñ ëàí öå âûõ ïîðîäàõ
êîí öåí òðè ðó þò ñÿ V, U, Th, Ag, Au, Ni, Cr, Mo,Pb è Zn.

Â ðå ãè î íàëü íîì ñå äè ìåí òà öè îí íîì ðÿäó ïî ëà òå ðà ëè â
íà ïðàâ ëå íèè ïëàò ôîð ìû ôîñ ôî ðè òî íîñ íûå ôîð ìà öèè
÷àñ òî ïå ðå õî äÿò â ýâà ïî ðè òî âóþ êàðáîíà òíóþ (áàñ ñåéí
Äæîðäæèíà) èëè òåð ðè ãåí íóþ ñî ëå íîñ íóþ (áàñ ñåéí Ôîñ -
ôî ðèÿ), ÷òî îá ÿ çà òåëü íî äîë æíî ó÷è òû âàòü ñÿ ïðè ìè íå ðà -
ãå íè ÷åñ êîé îöåí êå ðå ãè î íîâ. Òåì áî ëåå, ÷òî ýâàïîðè òî âûå 
áàñ ñåé íû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íà ÷àëü íûé ýòàï ðàç âè òèÿ
øåëüôà ïàñ ñèâ íûõ îêðà èí è ÿâ ëÿ þò ñÿ îäíèì èç ãëàâ íûõ
çâåíü åâ â ñå äè ìåíòàöè îí íîé òðè à äå àðèä íî ãî øåëü ôà ïàñ -
ñèâ íûõ îêðà èí êîí òè íåí òîâ: ýâà ïî ðè òû—ôîñ ôà -
òû—«ìåòàë ëî íîñ íûå» ÷åð íûå è ãî ðþ ÷èå ñëàí öû.

Íà ñòà äèè ïî èñ êîâ è îöåí êè èñ ñëå äó þò ñÿ ïðå è ìó ùåñ -
òâåí íî ðóä íûå ïîëÿ, îõâà òû âà þ ùèå ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûå
ôà öè àëü íûå çîíû èëè èõ ÷àñ òè — ïî èñ êî âûå ó÷àñòêè, ãäå
èìå þò ñÿ ïðåä ïî ñûë êè äëÿ ôîðìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé. 
Ýëå ìåí òû òà êîé ëî êàëü íîé ðóä íîé ñèñ òå ìû — ëî êàëü íûå
ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå êðè òå ðèè è ïðèçíà êè, êî òî ðûå â ñî -

38

Ðèñ. 2. Ìî äåëü ôîð ìè ðî âà íèÿ çà ëå æåé ìèê ðî çåð íèñ òûõ ôîñ ôî ðè òîâ. Ïî ìà òå ðè à ëàì À.È.Èëüè íà, Ì.Ì.ßçìè ðà, Â.Ñ.Áîé êî



âî êóï íîñ òè ñî ñòàâ ëÿ þò ìî äåëü ïî òåí öè àëü íî ãî ìåñ òî -
ðîæ äå íèÿ òîãî èëè èíî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íî ãî òèïà.

Íà ýòèõ ñòà äè ÿõ ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò, êîã äà íå îá õî -
äè ìî ðàñ ñ÷è òàòü ðà öè î íàëü íûé êîì ïëåêñ ìå òî äîâ ïî èñ êîâ,
îöå íèòü ïðî ìûø ëåí íîå êà ÷åñ òâî ðóä, óñòà íî âèòü ìîð ôî ëî -
ãèþ è ïàðà ìåò ðû ðóä íî ãî òåëà, îöå íèòü ïðî ãíîç íûå ðå ñóð ñû 
è çà ïà ñû îá ú åê òà, îïðå äå ëèòü îïòè ìàëü íóþ ïëîò íîñòü è ðàç -
ìå ùå íèå îöå íî÷ íîé è ðàç âå äî÷ íîé ñåòè, íà è áî ëåå
ýôôåêòèâ íûì ñðå äñòâîì ÿâ ëÿ åò ñÿ ñî çäà íèå àíà ëî ãî âûõ ìî -
äå ëåé. Àíàëîãîâûå ìî äå ëè îòðàæàþò ñâî éñòâà êîí êðåò íûõ
ðóä íûõ îá ú åê òîâ, âêëþ ÷àÿ â ýëå ìåí òû ñâî å ãî ñòðî å íèÿ
íåîá õî äè ìûé îïòè ìóì õà ðàê òå ðèñ òèê, ïî çâî ëÿ þ ùèõ ýô -
ôåê òèâ íî ðå øàòü ïîñòàâ ëåí íûå çà äà ÷è. Àíàëîãîâûå ìî äå ëè
ìî ãóò áûòü îá îá ùåí íû ìè, îò ðà æà þ ùè ìè íå êî òî ðûå îáùèå
ñâîéñòâà è õà ðàê òå ðèñ òè êè òè ïî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ-àíà ëî -
ãà îä íî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íî ãî òèïà (ñî áè ðà òåëü íûé îá -
ðàç ìåñ òî ðîæ äå íèÿ), èëè ñïå öè à ëè çè ðî âàííûìè êîí êðåò íû -
ìè (ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íû ìè), îò ðà æà þ ùè ìè â çà âè ñè ìîñ òè
îò ïî ñòàâëåí íîé çà äà ÷è îò äåëü íûå ôàê òî ðû è êîì ïî íåí òû
ðóä íîé ñèñ òå ìû (ìîð ôî ëî ãèþ ðóäíîãî òåëà, òåõ íî ëî ãè ÷åñ -
êèå ñâî éñòâà ðóä, êîí öåí òðà öèþ ðóä íî ãî âå ùåñ òâà è äð.).
Òàêîé ðÿä ìî äå ëåé ñèñ òå ìû ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íîé ñòà äèè òè -
ïè çè ðî âàí â ðà áî òàõ ÖÍÈÃÐÈ, â êî òî ðûõ âû äå ëå íû: ãå î ëî -
ãî-ïðî ìûø ëåí íûå, ïðî ãíîç íî-ïî èñ êî âûå, ìîð ôî ìåò ðè-
÷åñêèå, êîí öåí òðà öè îí íûå, ãðà äè åí òíî-âåê òîð íûå è ìíî ãî -
ôàê òîð íûå ìî äå ëè [5].

Ïîñ òðî å íèå àíà ëî ãî âîé ìî äå ëè òè ïî âî ãî ìåñ òî ðîæ äå -
íèÿ íå ìå òàë ëîâ èë ëþñòðè ðó åò ñÿ íà ïðè ìå ðå Óõà ãî ëüñêî ãî 
è Õà ðà íóð ñêî ãî ìåñ òî ðîæäåíèé ôîñ ôî ðè òîâ ìèê ðî çåð -
íèñ òî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø ëåí íî ãî òèïà (ðèñ. 3). Ýòè òè ïî -
âûå äëÿ ôîñôîðè òîâ ìèê ðî çåð íèñ òî ãî ãå î ëî ãî-ïðî ìûø -
ëåí íî ãî òèïà ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðåä ñòàâ ëå íû ìîù íû ìè
ðóä íû ìè òåëàìè ìî íîê ëè íàëü íî ãî çà ëå ãà íèÿ ïðî òÿ æåí -
íîñ òüþ 4—25 êì. Ïðî äóê òèâ íàÿ òîë ùà (ôîñ ñå ðèÿ) ñî ñòî èò 
èç 2—4 ïëàñ òîâ ôîñ ôî ðè òîâ ìîù íîñ òüþ 1—30 ì, ðàç äå -
ëåí íûõ ïà÷ êà ìè ñëà áî ôîñ ôàò íûõ îêðåì íå ëûõ äî ëî ìè òîâ
èëè ôîñ ôàò íî-êàð áî íàò íî-êðåì íèñ òûõ è êðåìíèñòûõ ïî -
ðîä. Â åå ñî ñòà âå âû äå ëå íû 6 ëè òî êîì ïëåê ñîâ (ñì. ðèñ. 3):
1) íè æíèå èç âåñ òíÿ êè è äîëîìèòû Ä1; 2) íè æíèé ôîñ ãî ðè -
çîíò Ô1; 3) ñëàí öå âî-ôîñ ôàò íî-êàð áî íàò íûé ãî ðè çîíò
ÔÊÑ; 4) âåð õíèé ôîñ ôãî ðè çîíò Ô2; 5) êðåì íèñ òûé ãî ðè -
çîíò Ê; 6) âåð õíèå äîëî ìè òû è èç âåñ òíÿ êè Ä2. Ìîù íîñòü
ôîñ ñå ðèè êî ëåá ëåò ñÿ îò 10 äî 392 ì, óãëû ïàäåíèÿ
30—70°. Â ïðåä å ëàõ ìåñ òî ðîæ äå íèé øè ðî êî ðàç âè òû ðàç -
ðûâ íûå è ïëè êà òèâ íûå äèñëî êà öèè íèç êèõ ïî ðÿä êîâ [1, 5]. 
Îñíîâ íîå ðóä íîå òåëî — íè æíèé ôîñ ôî ðèò íûé ãîðèçîíò,
â êî òî ðîì ñî ñðå äî òî ÷å íî äî 75% çàïàñîâ ìåñ òî ðîæ äå íèé
Îêè íî-Êè òîé ñêî ãî ôîñ ôà òî íîñ íî ãî ðà éî íà. Ñî äåð æà íèå
Ð2Î5 â íåì êî ëåá ëåò ñÿ îò 9 äî 22%, ñðåä íÿÿ ìîùíîñòü ñî -
ñòàâ ëÿ åò 14 ì. Ôîñ ôî ðè òî âûå ðóäû ñî ñòî ÿò èç ÷å ðå äó þ -
ùèõ ñÿ äî ëîìèòî âûõ, êðåì íèñ òî-èç âåñ òíÿ êî âî-äî ëî ìè òî -
âûõ, ãèä ðîñ ëþ äèñ òî-êðåì íèñ òûõ è ñî áñòâåí íî ôîñôî ðè -
òî âûõ ïðî ñëîé êîâ ìîù íîñ òüþ 0,5—2 ñì. Â ìè íå ðàëü íóþ
àñ ñî öè à öèþ âõî äÿò íàðÿäó ñ ôîñ ôà òîì êàëü öèÿ äî ëî ìèò,
êàëü öèò, õàë öå äîí, ãèä ðîñ ëþ äû, îáðàç óþ ùèå ìåæ äó ñî -
áîé òåñ íûå ñðàñ òà íèÿ. Â ðóä íûõ òå ëàõ óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ
ñëå äó þ ùèå ôîð ìû îá îñîáëå íèé ôîñ ôà òà êàëü öèÿ: â âèäå
ìî íî ôîñ ôàò íûõ ñëîé êîâ è ëèí çî ÷åê; ìèê ðî çå ðåí (ïåëëåò)
è îîëè òîâ ðàç ìå ðîì 0,01—1 ìì; áåñ ôîð ìåí íûõ âû äå ëå -
íèé è èì ïðåã íà öèé â êàðáîíà òíûõ è êðåì íèñ òûõ ïî ðî äàõ;
ïñåâ äî ìîð ôîç ïî ïðî äóê òàì æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ðàçëè÷ -
íûõ âî äî ðîñ ëåé (ñòðî ìà òî ëè òàì, îíêî ëè òàì). Ôîñ ôî ðè òû, 
â êîòîðûõ ôîñ ôàò íûå êîì ïî íåí òû ïðåä ñòàâ ëå íû ïðå è ìó -

ùåñ òâåí íî çåð íà ìè (ïåë ëå òà ìè), îò íî ñÿò ñÿ ê ñîáñòâåí íî
ìèê ðî çåð íèñ òûì; òå, â êî òî ðûõ ïðå îá ëà äà åò ñëîé êî âàÿ è
ëèíçîâèä íàÿ ôîð ìà îá îñîá ëå íèÿ áå ññòðóê òóð íî ãî ôîñ ôà -
òà — ê àôà íè òî âûì è àôà íè òî âî-ìèê ðî çåð íèñ òûì. Ñî äåð -
æà íèå Ð2Î5 â ôîñôîðè òî âûõ ñëî ÿõ èç ìå íÿ åò ñÿ â î÷åíü øè -
ðî êèõ ïðåä å ëàõ îò 5 äî 30%, ñîñòàâ ëÿÿ â ñðåä íåì 16—23%; 
ÑÎ2 10—30%, MgO 1,5—14%, SiO2 1,5—34,5%. Ôîñ ôî ðè -
òû òðóä íî î áî ãà òè ìû. Ãå î õè ìè ÷åñ êàÿ îñî áåí íîñòü ôîñ ôî -
ðè òî âûõ ðóä — ïî âû øåí íûå ïðî òèâ êëàð êà (10 êëàð êîâ è
áî ëåå) ñî äåð æà íèÿ F, Sr, ðåä êî çå ìåëüíûõ ýëå ìåí òîâ, Ba,
As (äî 0,1%), Cu (äî 0,3%), Cr (1—3%), Mn (äî 3%). Åñòåñ -
òâåí íàÿ ðàäè î àê òèâ íîñòü (g-àêò) ñî ñòàâ ëÿ åò: ôîñ ôî ðè òîâ
äî 20—30, âìå ùà þ ùèõ òîëù — 1,7. Ìàãíè òíàÿ âîñ ïðè èì -
÷è âîñòü ïî ðîä (åä. ÑÈ): ïå ðå êðû âà þ ùèõ — 126, ôîñ ñå ðèè
íå ìàã íèòíû, ïîä ñòè ëàþùèõ — 1018.

Ìå òî äû ôîð ìà ëè çî âàí íî ãî îïè ñà íèÿ ðóä íûõ îá ú åê òîâ,
ïðè ìå íÿ å ìûå ïðè èõ ìî äå ëè ðî âà íèè ïî çâî ëÿ þò øè ðî êî
ïðè ìå íÿòü â ìî äåëü íûõ ïî ñòðî åíèÿõ êîì ïüþ òåð íûå òåõ -
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Ðèñ. 3. Ïðîã íîç íî-ïî èñ êî âàÿ ìî äåëü ìåñ òî ðîæ äå íèé ìèê ðî -
çåð íèñ òûõ ôîñ ôî ðè òîâ:

1 — äî ëî ìè òû áðåê ÷è å âûå; 2 — äî ëî ìè òû; 3 — èç âåñ òíÿ êè; 4 —
ñëàí öû êðåì íèñ òûå è êðåì íèñ òî-êàð áî íàò íûå; ôîñ ôî ðè òû: 5
—ìèê ðî çåð íèñ òûå, 6 — àôà íè òî âî-ìèê ðî çåð íèñ òûå è àôà íè òî -

âûå; 7 — ðà äè î àê òèâ íîñòü g-àêò. (â ìêÐ/÷): à — 1—10; á —

10—20 è >20; ýòà ëîí íûå îá ú åê òû (öèô ðû â êðóæ êàõ): 1 — Óõà -
ãîë, 2 — Õà ðà íóð



íî ëî ãèè, êî òî ðûå îá åñ ïå ÷è âà þò èí ôîð ìà öè îí íîå ïè òà íèå 
ìîäå ëåé â âèäå áàç äàí íûõ, ñî çäà âàòü êàð òîã ðà ôè ÷åñ êèå è
ãðà ôè ÷åñ êèå îá ðà çû, ïðîâîäèòü àíà ëè òè ÷åñ êèå ðàñ ÷å òû
ïà ðà ìåòðè ÷åñ êèõ ýëå ìåí òîâ ìî äå ëåé.

Ïðè èí ôîð ìà öè îí íîì îá åñ ïå ÷å íèè àíà ëè òè ÷åñ êèõ ìî -
äå ëåé æå ëà òåëü íî ïðèìå íÿòü áàçó çíà íèé, ñî äåð æà ùóþ
ñâå äå íèÿ î ãå î äè íà ìè ÷åñ êèõ, òåê òî íè ÷åñ êèõ, ôîðìàöè îí -
íûõ, ñòðóê òóð íûõ, ôà öè àëü íûõ è äðó ãèõ ñâî éñòâàõ êðóï -
íûõ ìèíå ðà ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ (áàñ ñåé íû, îá ëàñ òè,
çîíû, ðà éî íû). Àíàëîãîâûå ìî äå ëè ñîïðî âîæ äà þò ñÿ ïðè
ïî ñòðî å íèè áà çà ìè ôàê òîã ðà ôè ÷åñ êèõ äàí íûõ, èìå þ ùèõ
áî ëåå äå òàëü íóþ ñòðóêòóðó è ñî äåð æà ùèõ áîëü øîå êî ëè -
÷åñ òâî ïà ðà ìåò ðè÷åñêèõ äàí íûõ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ëî -
êàëü íûå ïî èñ êî âûå, îöå íî÷íûå è ðàç âå äó å ìûå îá ú åê òû.

Äëÿ ïî ñòðî å íèÿ àíà ëî ãî âûõ ìíî ãî ôàê òîð íûõ ìî äå ëåé
ìåñ òî ðîæ äå íèé è ïåðñïåê òèâ íûõ ó÷àñ òêîâ ïðè ïðî âå äå -
íèè ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ è ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà íåðóä -
íûå ïî ëåç íûå èñ êî ïà å ìûå â ÖÍÈÈãå îë íå ðóä ðàç ðà áî òà íà
àâ òî ìàòèçè ðî âàí íàÿ êîì ïüþ òåð íî-àíà ëè òè ÷åñ êàÿ ñèñ òå ìà 
ÃÈÑ-ÐÀÇÐÅÇ. Ñèñ òå ìà ïðåä íàç íà ÷å íà äëÿ ïîñòðî å íèÿ ìî -
äå ëåé ëî êàëü íûõ ðóä íûõ îá ú åê òîâ (ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ïî èñ -
êî âûå ó÷àñòêè) íà îñíî âå íà áëþ äå íèé ðàç ëè÷ íûõ ñâîéñòâ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, èõ ïðî ñòðàíñòâåí íî ãî ðàñ ïî ëî æå -
íèÿ, ãå î ìåò ðèè ïðî äóêòèâ íûõ òîëù. Îäèí èç îñíîâ íûõ
ýëå ìåí òîâ ñèñ òå ìû — áàíê äàí íûõ, ñòðóê òó ðó êî òî ðî ãî
ñî ñòàâ ëÿ þò:

îá ùèå ñâå äå íèÿ î ðóä íîì îá ú åê òå, âêëþ ÷àÿ ãå îã ðà ôè -
÷åñ êóþ ïðè âÿç êó;

êà òà ëîã ñêâà æèí è ãîð íûõ âû ðà áî òîê;
ïî ñëîé íîå îïè ñà íèå ðàç ðå çà ïî ñêâà æè íàì è ãîð íûì

âûðàáîò êàì;
îïè ñà íèå ïðîá, îòî áðàí íûõ ïî èí òåð âà ëàì ðàç ðå çà;
ðå çóëü òà òû ëà áî ðà òîð íûõ àíà ëè çîâ è òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèõ

èñ ïû òà íèé ðóä è âìå ùà þ ùèõ ïî ðîä.
Â êàð òîã ðà ôè ÷åñ êîì áëî êå áàí êà äàí íûõ ñî äåð æàò ñÿ

òîïîïëà íû îá ú åê òîâ, ñõå ìû ðàñ ïî ëî æå íèÿ ñêâà æèí è ãîð -
íûõ âû ðà áî òîê, ìåñ òà îò áî ðà ïðîá.

ÃÈÑ-ÐÀÇÐÅÇ ïî çâî ëÿ åò ïó òåì ìî äå ëè ðî âà íèÿ ðå øàòü
ñëå äó þ ùèå ãå î ëî ãè÷åñêèå çàäà÷è:

îöåí êà ñî îò âå òñòâèÿ ðóä òðå áî âà íè ÿì ïðî ìûø ëåí íîñ òè 
ê êà÷åñòâó ñûðüÿ (ÃÎÑÒ, ÎÑÒ è äð.);

îá ú åì íîå îêîí òó ðè âà íèå ðóä íî ãî ïðî ñòðà íñòâà (ðóä -
íûõ òåë) ïî êðè òå ðè ÿì îöåíî÷ íûõ êîí äè öèé;

òåõ íî ëî ãè ÷åñ êîå êàð òè ðî âà íèå ðóä íî ãî òåëà ïî ñðå çàì
íà ðàç ëè÷ íîé ãëóáèíå è ïî ñî ðòàì â ñî îò âå òñòâèè ñ
ÃÎÑÒà ìè;

îïå ðà òèâ íàÿ (ïðè êè äî÷ íàÿ) êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ îöåí êà
ïðîãíîç íûõ ðå ñóð ñîâ è çàïà ñîâ ïî ëåç íî ãî èñ êî ïà å ìî ãî.

Ïðè âå äåí íàÿ êîì ïüþ òåð íàÿ ñèñ òå ìà áûëà àï ðî áè ðî âà -
íà ïðè ïî èñ êî âûõ è ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ ðà áî òàõ íà ðÿäå
îá ú åê òîâ êà î ëè íîâ (Þæíî-Óøêî òèí ñêèé ó÷àñòîê), ìåë êî -
ðàç ìåð íî ãî ìóñ êî âè òà (Ñàç äèí ñêèé ó÷àñ òîê), ôîð ìî âî÷ -
íûõ è áåí òî íèòîâûõ ãëèí (Áå ðå çîâñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå).

Â çà êëþ ÷å íèå ñî ãëàñ íî èç ëî æåí íûì ìà òå ðè à ëàì íå îá -
õî äè ìî îò ìå òèòü ñëå äó þ ùåå:

1. Ìî äåëü íûå òåõ íî ëî ãèè â ãå î ëî ãî ðàç âå äî÷ íîì ïðî -
öåñ ñå — ýôôåêòèâ íûé èíñòðó ìåíò äëÿ âîñ ïðî èç âî äñòâà
ìè íå ðàëü íî-ñûðü å âîé áàçû íå ìå òàë ëîâ.

2. Ìî äåëü íûå ïî ñòðî å íèÿ äîë æíû áûòü ìíî ãî ó ðîâ íå -
âû ìè è îò âå ÷àòü çà äà ÷àì ñòà äèé íîñ òè ïðî âå äå íèÿ ãå î ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò: ïðî ãíîç, ïî èñ êè, îöåí êà, ðàçâåä êà.
Ñòà äèè ðå ãè î íàëü íî ãî ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî èç ó÷å íèÿ è ïðî ãíî -
çè ðîâàíèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ îòâå÷àþò àíà ëè òè ÷åñ êèå
ìî äå ëè ìè íå ðà ãå íè ÷åñ êèõ òàê ñî íîâ (áàñ ñåé íîâ, îá ëàñ òåé,
çîí, ðà éî íîâ). Íà ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íîé è ðàç âå äî÷ íîé ñòà -
äè ÿõ ðà áîò ëîêàëü íûõ îá ú åê òîâ (ðóä íîå ïîëå, ïåð ñïåê òèâ -
íûé ó÷àñ òîê, ìåñ òî ðîæ äå íèå) íà è áî ëåå ýôôåê òèâ íû àíà -
ëî ãî âûå ìî äå ëè (îá îá ùåí íûå è ñïå öè à ëè çè ðî âàííûå).

3. Ïðè ñî çäà íèè ìî äåëü íûõ êî íñòðóê öèé ðóä íûõ îá ú åê -
òîâ áîëü øóþ ðîëü èãðàþò êîì ïüþ òåð íî-àíà ëè òè ÷åñ êèå
òåõ íî ëî ãèè, â ò.÷. àâ òî ìà òè çè ðî âàí íàÿ ñèñòåìà
ÃÈÑ-ÐÀÇÐÅÇ, ðàç ðà áî òàí íàÿ â ÖÍÈÈãå îë íå ðóä.
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