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Äè íà ìè ÷åñ êàÿ äåñ òðóê öèÿ è ðå ãå íå ðà öèÿ ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî ñëîÿ çåì íîé
êîðû è ôîð ìè ðî âà íèå êó ïî ëî âèä íûõ, ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûõ, ÷å øóé ÷à òûõ
òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð öåí òðàëü íî ãî òèïà

Ñ.Â.ÂÎÐÎÁÜÅÂÀ

Ôàê òè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû, íà êîï ëåí íûå èñ òî ðè ÷åñ êîé ãå î -
ëî ãè åé, ñâè äå ò åëüñòâó þò î íå ïîñ òî ÿ íñòâå ãðà íèö è î÷åð òà -
íèé òåð ðè òî ðèé, çà íÿ òûõ íà Çåì ëå ñó øåé â ôà íå ðî çîå.
Ìîðå òî íà ñòó ïà ëî íà ñóøó, òî îò ñòó ïà ëî. Îá ýòîì ãî âî ðèë 
åùå Àðèñòîòåëü: « Ìîðå ïðè õî äèò òóäà, ãäå ïðå æäå áûëà
ñóøà; ñóøà âåð íåò ñÿ òóäà, ãäå ñå ãî äíÿ ìû âè äèì ìîðå;
…ýòè èç ìå íå íèÿ ñëå äó þò îäíî çà äðó ãèì…».

Ñ ïî çäíå ãî ïðî òå ðî çîÿ íà Çåì ëå íà ÷àë ñÿ íî âûé îðî ãå íè -
÷åñ êèé ìå ãà öèêë, íà ìå òèâ øèé ñÿ ïî ñëå êà ðå ëüñêîé îðî ãå -
íèè, ïðî äîë æà þ ùèé ñÿ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè — íå îãåé.
Íî âûé òåê òî íè ÷åñ êèé ðå æèì, îá óñëîâ ëåí íûé èç ìå íå íè åì 
îá ùå ãî ìàñ ñî-ýíåð ãî áà ëàí ñà ïëà íå òû, âû ðà çèë ñÿ â ïðå îá -
ðà çî âà íèè äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, ñôîð -
ìè ðî âàí íî ãî â äî êåì áðèè. Äåñ òðóê öèÿ äðåâ íå ãî ôóí äà -
ìåí òà ïðî èñ õî äè ëà â ãå î ñèí êëè íàëü íûõ óñëî âè ÿõ, à ðå ãå -
íå ðà öèÿ — íà ùè òàõ è àê òè âè çè ðî âàí íûõ äðåâ íèõ
ïëàòôîðìàõ.

Ïå ðè î äû, êîã äà ïðå îá ëà äà ëà ñóøà, áûëè íà çâà íû ãåî-
êðà òè ÷åñ êè ìè, è èìåí íî â ýòî âðå ìÿ íà áëþ äà åò ñÿ èí òåí -
ñèâ íàÿ ñêëàä ÷à òîñòü íà êî ïèâ øèõ ñÿ îò ëî æå íèé è âíåä ðå -
íèå ãëó áèí íûõ èí òðó çèé. Â òà ëàñ ñî-êðà òè ÷åñ êèå ïå ðè î äû
ñóøà çà òîï ëÿ ëàñü íà ñòó ïàâ øèì ìî ðåì, à âîä íûå áàñ ñåé íû
ðàç ðàñ òà ëèñü.

Ãðà íè òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ñëîé çåì íîé êîðû áûë ñî -
çäàí â äî êåì áðèè â ïðî öåñ ñå äëè òåëü íûõ îðî ãå íè ÷åñ êèõ
öèê ëîâ. Îáðà çî âàë ñÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèé ôóí äà ìåíò çåì íîé
êîðû, ñî õðà íèâ øèé ñÿ â ïðåä å ëàõ êðà òî íîâ — ùè òîâ, ñðå -
äèí íûõ ìàñ ñè âîâ (ãëûá) è äðåâ íèõ äî êåì áðèé ñêèõ ïëàò -
ôîðì. Êðà òî íû ñâÿ çà íû ãëó áèí íû ìè êîð íÿ ìè ñ ìàí òè åé
[20]. Ýòè îá ëàñ òè ïå ðè î äè ÷åñ êè çà òîï ëÿ ëèñü ïðè òðàíñ -
ãðåñ ñè ÿõ ìîðÿ, íî çà òåì îïÿòü îñó øà ëèñü â ïðî öåñ ñå âîñ -
õî äÿ ùèõ ãëû áî âûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâèæåíèé.

Áåëü ãèé ñêèé ãå î ëîã Ôóð ìàðüå îá ðà òèë âíè ìà íèå íà çà -
êî íî ìåð íóþ êàð òè íó ñî âðå ìåí íî ãî òåê òî íè ÷åñ êî ãî ñòðî å -
íèÿ Çåì ëè. Òàê, ê Àòëàíòè÷åñêîé îêå à íè ÷åñ êîé îá ëàñ òè
ïðè ìû êà þò Áàë òèé ñêèé è Êà íàä ñêèé ùèòû, ê ùè òàì — êà -
ëå äîí ñêèå ñî îðó æå íèÿ Íîð âå ãèè, Àíãëèè, Øîò ëàí äèè è
Ñå âåð íûõ Àïïàëà÷åé â Àìåðèêå. Çà ýòè ìè ñî îðó æå íè ÿ ìè
ñëå äó þò ãåð öèí ñêèå Ñðåä íåé Åâðî ïû è Þæíûõ
Àïïàëà÷åé Àìåðèêàíñêîãî êîí òè íåí òà, ê êî òî ðûì ïðè ìû -
êà þò äðåâ íèå ïëàò ôîð ìû — Âîñ òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêàÿ è
Ìèä êîí òè íåíò, îãðà íè ÷åí íûå ïî ëè öèê ëè ÷åñ êè ìè ñóá ìå -
ðè äè î íàëü íû ìè ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òû ìè ïî ÿ ñà ìè — Óðà -
ëüñêèì è Êîð äèëü åð ñêèì. Â Öåí òðàëü íîé Àçèè è Ñå âåð íîé 
Àìåðèêå èìå þò ñÿ êèì ìå ðèé ñêèå ãîð íûå öåïè, êî òî ðûå
îêðó æà þò ñðå äèí íûå ìàñ ñè âû (ãëû áû). Ïà ëå î çîé ñêèå ãîð -
íûå ñèñ òå ìû ðàç âè òû ñå âåð íåå Ñðå äè çåì íî ìîð ñêî-Ãè ìà -
ëàé ñêî ãî àëü ïèé ñêî ãî ãîð íî ãî ïî ÿ ñà, à â þæ íîì ïî ëó øà -
ðèè òåê òî íè ÷åñ êè-óñòîé ÷è âûå îá ëàñ òè íî ñÿò ãëû áî âûé
õà ðàê òåð è áîëü øèå ïðî ñòðà íñòâà çàíÿòû îêåàíîì.

Ùèòû — ýòî äî âîëü íî îá øèð íûå òåð ðè òî ðèè, ñëî æåí -
íûå ñèëü íî äèñ ëî öè ðî âàí íû ìè äðåâ íåé øè ìè ïî ðî äà ìè,
ïðå âðà ùåí íû ìè â ãíåé ñû, êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ñëàí öû, ìèã -
ìà òè òû è ãðà íè òû, è ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé íà è áî ëåå ãëó -
áî êî ýðî äè ðî âàí íûå ó÷àñ òêè äðåâ íåé ñóøè, ãäå îá íà æå íû

êîð íè ãîð íûõ ñî îðó æå íèé äî êåì áðèé ñêîé îðî ãå íèè. Äëÿ
òà êèõ ó÷àñ òêîâ õà ðàê òåð íî ðåç êî âû ðà æåí íîå è íå ñîã ëàñ -
íîå ñ èõ ñòðóê òó ðîé âû ðàâ íè âà íèå (ïå íåï ëå íè çà öèÿ), ïðè -
÷åì, äå ÿ òåëü íîñòü ýðî çèè è àá ðà çèè êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóí äà ìåí òà çà êîí ÷è ëàñü ê íà ñòóï ëå íèþ ôà íå ðî çîÿ, è â òå -
÷å íèå âñå ãî ôà íå ðî çîÿ íà ùè òàõ ïðî èñ õî äè ëè âîñ õî äÿ ùèå
ãëû áî âûå äâè æå íèÿ [6, 7]. Íàï ðè ìåð, Áàë òèé ñêèé ùèò ê
íà ñòóï ëå íèþ ÷åò âåð òè÷ íî ãî âðå ìå íè èñ ïû òàë êðóï íûå
ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ è ñèí õðîí íûå îïóñ êà íèÿ, ïðè ÷åì îò -
äåëü íûå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå áëî êè áûëè ïîä íÿ òû äî âû ñî òû
1000 ì îò íî ñè òåëü íî ñî ñåä íèõ (íà ïðè ìåð, Õè áèí ñêî-Ëî -
âî çåð ñêèå è Çà è ìàí äðîâ ñêèå ãîðû). Êðóï íûå òåê òî íè ÷åñ -
êèå âïà äè íû çà ïîë íè ëèñü îçå ðà ìè. Íà ãðà íè öå òðå òè÷ íî ãî
è ÷åò âåð òè÷ íî ãî âðå ìå íè ïðî è çîø ëà òåê òî íè ÷åñ êàÿ àê òè -
âè çà öèÿ, î ÷åì ñâè äå ò åëüñòâó þò áëî êî âûå ïîä íÿ òèÿ êðèñ -
òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä. Íàï ðè ìåð, â ðà éî íàõ âî äî ïà äîâ Êè âà÷ 
è Ãèð âàñ â Êà ðå ëèè. Â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Áàë òèé ñêî ãî
ùèòà åãî êîí òóð îãðà íè ÷è âà þò ñáðî ñî âûå óñòó ïû, ôëåê -
ñóð íûå ïå ðå ãè áû, â íà ïðàâ ëå íèè Áà ðåí öå âî ìîð ñêî-Âîñ -
òî÷ íî-Åâðî ïåé ñêîé ýïè ïà ëå î çîé ñêîé ïëàò ôîð ìû ïðî èñ -
õî äèò ïî ãðó æå íèå äðåâíåãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà.

Íà äðåâ íèõ ïëàò ôîð ìàõ ãëó áî êî ðàç ìû òûå ñî îðó æå íèÿ
äî êåì áðèé ñêîé îðî ãå íèè ïå ðå êðû òû ìîù íûì îñà äî÷ íûì
÷åõ ëîì òðàíñ ãðåñ ñèâ íûõ ìîð ñêèõ îò ëî æå íèé, íî òàì, ãäå
ëè òîñ òà òè ÷åñ êàÿ è ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êàÿ íà ãðóç êà áûëà îñëàá -
ëå íà (ó ãðà íèö ñ ãå î ñèí êëè íàëü íû ìè ïðî ãè áà ìè) ïðî ñëå -
æè âà þò ñÿ êó ïî ëî âèä íûå âçäó òèÿ, ïðè ïîä íè ìà þ ùèå îñà -
äî÷ íûé ÷å õîë, ïå ðå êðû âà þ ùèé äðåâ íèé ôóí äà ìåíò. Íà
ïëàò ôîð ìàõ â ðå çóëü òà òå äëè òåëü íûõ òðàíñ ãðåñ ñèé, ÷å ðå -
äî âàâ øèõ ñÿ ñ ðåã ðåñ ñè ÿ ìè ìîðÿ è íî âû ìè òðàíñ ãðåñ ñè ÿ -
ìè, äðåâ íèé ôóí äà ìåíò ïî ãðó æåí íà ãëó áè íó è ïå ðå êðûò
îñà äî÷ íû ìè îò ëî æå íè ÿ ìè áîëü øîé ìîù íîñ òè, îá ðà çî âàâ -
øè ìè ñÿ çà ñ÷åò ðàç ìû âà îðî ãåí íûõ ñî îðó æå íèé. Íà äðåâ -
íèõ ïëàò ôîð ìàõ ôóí äà ìåíò ðàñ ñå ÷åí ãëó áèí íû ìè ðàç ëî -
ìà ìè, êîí òðî ëè ðó þ ùè ìè ãðà áå íî îá ðàç íûå ñòðóê òó ðû —
àâ ëà êî ãå íû. Ê ÷èñ ëó àâ ëà êî ãå íîâ ïðè íàä ëå æèò, íà ïðè ìåð,
ïðî ãèá Äîí áàñ ñà íà Óêðàèíå.

Íà ýïè ïà ëå î çîé ñêèõ ïëàò ôîð ìàõ â äàëü íåé øåì áîëü -
øàÿ ëè òîñ òà òè ÷åñ êàÿ íà ãðóç êà íà êîï ëåí íûõ â ïà ëå î çîå
îñà äî÷ íûõ òîëù ïðå ïÿ òñòâî âà ëà àê òè âè çà öèè òåê òî íè ÷åñ -
êèõ äâè æå íèé. Íà è áî ëåå ãëó áî êî ïî ãðó æåí íûå â ìå çî êàé -
íî çîå ó÷àñ òêè ýïè ïà ëå î çîé ñêèõ ïëàò ôîðì íà çû âà þò ïëè -
òà ìè (íà ïðè ìåð, Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêàÿ ïëè òà, îêðó æåí íàÿ
ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òû ìè ñî îðó æå íè ÿ ìè Óðà ëî-Ñè áèð ñêî ãî
ïî ÿ ñà, îõâà òû âà þ ùå ãî ãîð íûå ñî îðó æå íèÿ Óðà ëà, Ñå âåð -
íî ãî Êà çàõ ñòà íà, Àëòàÿ, Ñàÿí è Åíè ñåé ñêî ãî êðÿ æà). Îäíà -
êî òå ó÷àñ òêè äðåâ íèõ ïëàò ôîðì, êî òî ðûå îêà çà ëèñü â çîíå
âëè ÿ íèÿ ðàç âè âàâ øèõ ñÿ â ïà ëå î çîå ãå î ñèí êëè íàëü íûõ îá -
ëàñ òåé, èñ ïû òà ëè òåê òî íè ÷åñ êóþ àê òè âè çà öèþ. Ïî îêðà è -
íàì àê òè âè çè ðî âàí íûõ ïëàò ôîðì âîç íèê ëè ãëû áî âûå ïîä -
íÿ òèÿ. Ïëàò ôîð ìû æå ÿâè ëèñü îñíî âîé âñåõ ñî âðå ìåí íûõ
êîíòèíåíòîâ.

Ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ äðåâ íèõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä —
ñðå äèí íûå ìàñ ñè âû èëè ãëû áû — îá íà æå íû è â ñî âðå ìåí -
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íûõ òåê òî íè ÷åñ êè-ìî áèëü íûõ îá ëàñ òÿõ, íà ïðè ìåð, íà âîñ -
òî êå è ñå âå ðî-âîñ òî êå Åâðî à çè àò ñêî ãî êîí òè íåí òà [16, 18],
ãäå îíè îïðå äå ëÿ þò íà ïðàâ ëå íèå ìî ëî äûõ ñêëàä ÷à òûõ ïî -
ÿ ñîâ. Â äðåâ íèõ ãå î ñèí êëè íàëü íûõ ïî ÿ ñàõ òàê æå ïðî ñëå -
æè âà þò ñÿ ãëû áû ãëó áî êî ý ðî äè ðî âàí íî ãî ðàç ðó øåí íî ãî
äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà.

Äðåâ íèå ãå î ñèí êëè íàëü íûå îá ëàñ òè — ýòî êðóï íûå ïðî -
ãè áû ïëà íå òàð íî ãî ìàñ øòà áà, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ â ðå çóëü òà òå
öèê ëè ÷åñ êîé âóë êà íè ÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè. Íà èõ ìåñ òå ïî -
çæå âîç íèê ëè âóë êà íî-ïëó òî íè ÷åñ êèå ãîð íûå ñî îðó æå íèÿ.
Öèê ëè ÷åñ êàÿ âóë êà íè ÷åñ êàÿ äå ÿ òåëü íîñòü ñî ÷å òà ëàñü â ãå î -
ñèí êëè íàëü íûõ îá ëàñ òÿõ ñ ôà çà ìè äè àñ òðî ôèç ìà, çà òåì
ðåëü åô âû ðàâ íè âàë ñÿ â ðå çóëü òà òå ýðî çèè è àá ðà çèè, ïî ñëå
÷åãî ñíî âà ñëå äî âà ëè ìîð ñêèå òðàíñ ãðåñ ñèè è âóë êà íè ÷åñ êàÿ 
äå ÿ òåëü íîñòü, ñìå íÿâ øè å ñÿ íî âû ìè ôà çà ìè äè àñ òðî ôèç ìà.
Ôàçû äè àñ òðî ôèç ìà ãðóï ïè ðó þò ñÿ â öèê ëû, à öèê ëû — â
ýïî õè òåê òî ãå íå çà [15]. Â ðå çóëü òà òå äëè òåëü íûõ îðî ãåí íûõ
ïðî öåñ ñîâ ãå î ñèí êëè íàëü íûå îá ëàñ òè áûëè ñïà ÿ íû ñ äðåâ -
íè ìè êðà òî íà ìè â åäè íûå ïëàò ôîð ìåí íûå ñòðóê òó ðû. Ôðàí -
öóç ñêèé èñ ñëå äî âà òåëü Ý.Îã (1900) ïðî òè âî ïîñ òà âèë ïî íÿ -
òèÿ ãå î ñèí êëè íàëü è ïëàò ôîð ìà.

Ñî äåð æà íèå òåð ìè íà äè àñ òðî ôèçì îçíà ÷à åò â ïå ðå âî äå
ñ ãðå ÷åñ êî ãî âû âî ðà ÷è âà íèå — àê òèâ íûå äèñ ëî êà öèè íà -
÷è íà þò ñÿ îä íî âðå ìåí íî ñ âû âî ðà ÷è âà íè åì êðèñ òàë ëè ÷åñ -
êèõ ãëûá äðåâ íèõ ïî ðîä ïîä íà ïî ðîì âíåä ðÿ þ ùèõ ñÿ ãëó -
áèí íûõ ïëó òî íîâ. Â çî íàõ îá ðàì ëå íèÿ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ
ãëûá ñëîè ñìè íà þò ñÿ â ñëîæ íûå ëè íåé íûå ñêëàä êè. Ëè -
íåé íàÿ ñêëàä ÷à òîñòü óêà çû âà åò íà ñòðåñ ñî âûå âîç äå éñòâèÿ 
íà ïî ðî äû ïå ðå êðû âà þ ùå ãî âóë êà íî ãåí íî-îñà äî÷ íî ãî
÷åõ ëà ñî ñòî ðî íû ïîä íÿ òûõ ãëûá ðàç ðó øåí íî ãî ôóí äà ìåí -
òà è ïðå è ìó ùåñ òâåí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ ãî ðè çîí òàëü íûõ ñæè -
ìà þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ óñè ëèé, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðî èç âîä íû -
ìè êðóï íûõ âåð òè êàëü íûõ ïåðåìåùåíèé.

Ñîâ ðå ìåí íûå ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûå ãîð íûå ñî îðó æå íèÿ
âîç íèê ëè â ðå çóëü òà òå ãëû áî âûõ âîñ õî äÿ ùèõ äâè æå íèé
ðàç íîé èí òåí ñèâ íîñ òè [19], â ïðî öåñ ñå êî òî ðûõ îá ðà çî âà -
ëèñü ãîð íûå ñèñ òå ìû Êàâ êà çà, Ïà ìè ðà, Òÿíü-Øàíÿ,
Àëòàå-Ñà ÿí ñêîé ãîð íîé ñòðà íû. Ìå íåå èí òåí ñèâ íûå ïîä -
íÿ òèÿ âîç íèê ëè â Âåð õî ÿí ñêîì õðåá òå, óìå ðåí íûå — Óðà -
ëüñêîì è Åíè ñåé ñêîì êðÿ æàõ. ßäðà ìè ãëû áî âûõ ãîð íûõ
ñèñ òåì ñëó æàò ãëû áû ãðà íè òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä.
Íà ýòîò ôàêò îá ðà òèë âíè ìà íèå Ïåòð-Ñè ìîí Ïàë ëàñ, ïó òå -
øåñ òâóÿ ïî Óðà ëó è Ñè áè ðè. Îí âû äå ëèë ãðà íèò íûå îñè
Óðà ëüñêèõ è Àëòàéñêèõ ãîð íûõ ñî îðó æå íèé. ßäðî Êàâ êàç -
ñêî ãî ãîð íî ãî õðåá òà ñî ñòàâ ëÿ þò ãíåé ñî ìèã ìà òè òû, à â
Àëüïàõ íà è áî ëåå êðóï íûå ãîð íûå âåð øè íû — Ìîí áëàí è
Ñåíò-Ãîò òàðä îá ðà çî âà íû ãðà íèò íû ìè ïîðîäàìè.

Íå ìåö êèé èñ ñëå äî âà òåëü Ãàíñ Øòèë ëå óñòà íî âèë, ÷òî
íà ïðàâ ëå íèå êðóï íûõ ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ îïðå äå -
ëÿ þò ñêâîç íûå ãëó áèí íûå ðàç ëî ìû, ðàñ ñå êà þ ùèå çåì íóþ
êîðó, à ïëà íå òàð íûå ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà îêàé ìëÿ -
þò êðóï íûå äî êåì áðèé ñêèå ïëàò ôîð ìû. Ã.Øòèë ëå ââåë
ïî íÿ òèå òåê òî ãå íåç, ÷òî áû ïîä ÷åð êíóòü íå îá ðà òè ìîñòü
îðî ãå íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé (â îò ëè ÷èå îò ýïåé ðî ãå íè ÷åñ êèõ
— ìåä ëåí íûõ çíà êî ïå ðå ìåí íûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ äâè æå íèé, 
âû ðà æåí íûõ ïîä íÿ òè ÿ ìè è îïóñ êà íè ÿ ìè çåì íîé
ïîâåðõíîñòè).

Êîí òè íåí òàëü íûå ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûå ïî ÿ ñà ñî ïðÿ æå -
íû ìåæ äó ñî áîé òðàíñ ôîð ìíû ìè ðàç ëî ìà ìè âî å äè íî â
ãëî áàëü íóþ ïëà íå òàð íóþ òåê òî íè ÷åñ êóþ ñèñ òå ìó. Ýòà
ñèñ òå ìà ôèê ñè ðó åò ñÿ ñåé ñìè ÷åñ êè ìè ïî ÿ ñà ìè, îíà îïî ÿ -
ñû âà åò îêðà è íû êîí òè íåí òîâ è îõâà òû âà åò âåñü Ìè ðî âîé
îêå àí. Òåê òî íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà ðàñ ïî ëî æå íû ïî îêðà è íàì ñî -

âðå ìåí íûõ êîí òè íåí òîâ, à òàê æå â îêå à íå. Â îêå à íå òåê òî -
íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà âêëþ ÷à þò ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèå õðåá òû, 
âà ëî îá ðàç íûå õîë ìèñ òûå ïîä íÿ òèÿ, ãëó áî êî âîä íûå æå ëî -
áà, ïîä âîä íûå è íàä âîä íûå âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ÿ ñà, ãäå ïðî -
èñ õî äèò àí äå çè òî âûé âóë êà íèçì, à íà ãëó áè íå âíåä ðÿ þò ñÿ
ãðà íè òî è äû — êâàð öå âûå äè î ðè òû, òî íà ëè òû, ãðà íî äè î -
ðè òû. Ãëó áî êî âîä íûå æå ëî áà îêàé ìëÿ þò ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ -
êè ðàç íî ó ðîâ íå âûå ñêó ÷åí íûå è ñèëü íî ñæàòûå ãëûáîâûå
ïîäíÿòèÿ.

Èñòî÷ íè êîì âîäû, çà ïîë íèâ øåé Ìè ðî âîé îêå àí, áûëè,
ïî-âè äè ìî ìó, òåð ìàëü íûå êî ëîí íû, ïîä íè ìàâ øè å ñÿ èç
ãëó áèí ãðà íè òî è äîâ. Òåð ìàëü íûå êî ëîí íû âû òåñ íÿ ëè
âîäó èç îñàä êîâ, óäåð æè âàâ øèõ ðà íåå íà êîï ëåí íóþ àò ìîñ -
ôåð íóþ âëà ãó. Âîäà ôîð ìè ðî âà ëàñü è ïðè âçà è ìî äå éñòâèè 
ñòðóé âî äî ðî äà, âû äå ëÿ þ ùèõ ñÿ ïðè âóë êà íè ÷åñ êèõ èç âåð -
æå íè ÿõ è ñî å äè íÿâ øèõ ñÿ ñ êèñ ëî ðî äîì âîç äó õà. Îíà âû -
òåñ íÿ ëàñü òàê æå è èç òåð ìàëü íî-ìå òà ìîð ôè çó å ìûõ ïî ðîä.
Â ðå çóëü òà òå äå ãà çà öèè ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ðàñ ïëà âîâ è ïîä
âëè ÿ íè åì ïî òî êîâ âû ñî êî ý íåð ãè÷ íûõ ñî ëíå÷ íûõ èç ëó ÷å -
íèé â ôà íå ðî çîå îá ðà çî âà ëàñü ãà çî âàÿ îá îëî÷ êà Çåì ëè —
àò ìîñ ôå ðà. Ìè ðî âîé îêå àí â ñî âðå ìåí íûõ ãðà íè öàõ ôîð -
ìè ðî âàë ñÿ î÷åíü è î÷åíü äëè òåëü íî, â òå ÷å íèå âñå ãî ôà íå -
ðî çîÿ, è ïî ý òî ìó íà êî ïè ëàñü òà êàÿ îãðîì íàÿ ìàñ ñà âîäû.
Íà äíå îêå à íà íà áëþ äà þò ñÿ ïîä âîä íûå ïëà òî è îñòðî âà ñ
êîí òè íåí òàëü íûì òè ïîì ñòðî å íèÿ çåì íîé êîðû, îá ðà çî -
âàâ øè å ñÿ â ðå çóëü òà òå ïî ãðó æå íèÿ ãëûá øåëü ôî âîé çîíû.
Âîç ðàñò ïî ðîä ó÷àñ òêîâ ñóøè, ïî ãðó çèâ øèõ ñÿ íà äíî îêå à -
íà, èç ìå íÿ åò ñÿ îò äî êåì áðèÿ äî ìå çî çîÿ. Íà îñòðî âàõ âóë -
êà íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ ïðî èñ õî äè ëè èç âåð æå íèÿ ùå -
ëî÷ íûõ áà çàëü òîâ, ÷òî óêà çû âà åò íà ÿâ íîå ïðè ñó òñòâèå
ãðà íè òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ äðåâíèõ ïîðîä.

Î äè íà ìè ÷åñ êîé äåñ òðóê öèè êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà -
ìåí òà â ïðî øëîì è êðóï íî ìàñ øòàá íûõ ãðà âè òà öè îí íûõ
ãëû áî âûõ ïå ðå ìå ùå íè ÿõ ñâè äå ò åëüñòâó þò çå ëå íî êà ìåí íûå
ïî ÿ ñà, ãäå ïðî ñëå æè âà þò ñÿ âû õî äû îñíîâ íûõ è óëüòðà îñ -
íîâ íûõ ãîð íûõ ïî ðîä. Çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ÿ ñà ðàç âè âà ëèñü
íà ÷è íàÿ ñ àð õåÿ è ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ñèëü íî ñæà òûå ñèí -
êëè íîð íûå ñî îðó æå íèÿ. Äî êåì áðèé ñêèé ôóí äà ìåíò â çå ëå -
íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ ïå ðå ðà áî òàí ïîä âëè ÿ íè åì äëè òåëü íî
äå éñòâî âàâ øèõ î÷à ãîâ óëüòðà ìå òà ìîð ôèç ìà è â ïðî öåñ ñå
î÷åíü äëè òåëü íûõ äè íà ìî äèñ ëî êà öèé. Â ýòèõ ïî ÿ ñàõ ïðî -
ñëå æè âà þò ñÿ ðàç ðîç íåí íûå ãðà íè òîã íåé ñî âûå ìàñ ñè âû,
âáëè çè êî òî ðûõ çå ëå íî êà ìåí íûå ïî ðî äû àì ôè áî ëè çè ðî âà -
íû è ìèã ìà òè çè ðî âà íû. Âû õî äû óëüòðà îñ íîâ íûõ è îñíîâ -
íûõ ãîð íûõ ïî ðîä â çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ çà íè ìà þò íà è -
áî ëåå êðóï íûå òåê òî íè ÷åñ êèå øâû è ôèê ñè ðó þò çîíû êðóï -
íûõ âåð òè êàëü íûõ è ãî ðè çîí òàëü íûõ âçáðî ñî-íàä âè ãî âûõ è
ñáðî ñî-ñäâè ãî âûõ ãðà âè òà öè îí íûõ ïå ðå ìå ùå íèé, â ðå çóëü -
òà òå êî òî ðûõ âîç íèê ëè ìî íîê ëè íàëü íûå êðó òî- è ïî ëî ãî ïà -
äà þ ùèå ÷å øóé ÷à òûå òåê òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû. Óëüòðà -
îñ íîâ íûå è îñíîâ íûå ãîð íûå ïî ðî äû äè íà ìî äèñ ëî öè ðî âà -
íû, îíè âîâ ëå ÷å íû â ïðî öåññ ãëû áî âîé ñêëàä ÷à òîñ òè è ñî -
õðà íè ëèñü êàê óñòîé ÷è âûå ê ãðà íè òè çà öèè ïî ðî äû. Ãðà íè -
òîã íåé ñî âûå âû ñòó ïû â çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ êîí ôîð ìíû 
ñ çå ëå íî êà ìåí íû ìè ïî ðî äà ìè, èìå þò ïðè çíà êè åäè íîé ñ
íèìè ñòðóê òóð íîé îðè åí òè ðîâ êè è ñâÿ çà íû ìåæ äó ñî áîé ïî -
ëÿ ìè ìèã ìà òè çà öèè è ãðà íè òî èä íûõ èíú åê öèé. Â ïðî íè öà å -
ìûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ çî íàõ äè íà ìî äèñ ëî öè ðî âàí íûå óëüòðà -
îñ íîâ íûå ïî ðî äû ïîä âåð ãëèñü äå éñòâèþ íèç êî òåì ïå ðà òóð -
íûõ âîä íûõ ðàñ òâî ðîâ è ñåð ïåí òè íè çè ðî âà íû, à âáëè çè ñ
ìàñ ñè âà ìè ãðà íè òè çè ðî âàí íûõ ïî ðîä îíè ïîä âåð ãëèñü äàëü -
íåé øèì ïíåâ ìà òî ëè òè ÷åñ êèì è ãèä ðî òåð ìàëü íûì ïðå îá ðà -
çî âà íè ÿì.
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Âûñ òó ïû ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ îñíîâ íûõ è óëüòðà îñ -
íîâ íûõ ãîð íûõ ïî ðîä — ãè ïåð áà çè òîâ — ôèê ñè ðó þò
äðåâ íèå ãå î ñèí êëè íàëü íûå òðî ãè è âñòðå ÷à þò ñÿ íà ðàç íûõ 
ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ óðîâ íÿõ, íà ÷è íàÿ ñ êîí öà äî êåì áðèÿ è
äî ìå çî êàé íî çîÿ. Â äëè òåëü íî ðàç âè âàâ øèõ ñÿ (ïî ëè öèê ëè -
÷åñ êèõ) ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñàõ âû õî äû ãè ïåð áà çè òîâ 
òðàñ ñè ðó þò ðå äó öè ðî âàí íûå ýâ ãå î ñèí êëè íàëü íûå çîíû,
ïî ëó ÷èâ øèå íà çâà íèå îôè î ëè òî âûõ øâîâ. Â òà êèõ ïî ÿ ñàõ
äè íà ìîï ëàñ òè íû ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí íûõ ïå ðè äî òè òîâ
òðàñ ñè ðó þò ãðà íè öû ñî ÷ëå íå íèÿ íà è áî ëåå êðóï íûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ãëûá.

Ïî ðî äû, ïðè íè ìà þ ùèå ó÷àñ òèå â ñòðî å íèè îôè î ëè òî -
âî ãî êîì ïëåê ñà [8], ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé ðå ëèê òû äðåâ íå ãî
êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà ìåí òà, ðàç ðó øåí íî ãî è ïå ðå ðà áî -
òàí íî ãî â õîäå äëè òåëü íî ãî óëüòðà ìå òà ìîð ôèç ìà, ïî -
ñêîëü êó ïðî öåññ ãðà íè òè çà öèè íå èç áåæ íî ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ 
îá ðà çî âà íè åì ôå ìè ÷åñ êèõ ïî ðîä, êî òî ðûå çà òåì âû ñòó ïà -
þò êàê óñòîé ÷è âûå ê ãðà íè òè çà öèè îá ðà çî âà íèÿ. Ùå ëî÷ -
íûå ôëþ è äû — ïî ñòàâ ùè êè ëå òó ÷èõ êîì ïî íåí òîâ, ñïî -
ñîáñòâî âàâ øèõ ôîð ìè ðî âà íèþ ïè ðîê ñå íîâ è àì ôè áî ëîâ,
ñî äåð æà ùèõ íå îá õî äè ìûå âå ùåñ òâà (êîì ïî íåí òû) äëÿ
ðàç âè òèÿ ïðî öåñ ñîâ äàëü íåé øåé ãðà íè òè çà öèè. Âûñ òó ïû
ãè ïåð áà çè òîâ âñòðå ÷à þò ñÿ â çå ëå íî êà ìåí íûõ ïî ÿ ñàõ, ãäå
äðåâ íèé ãðà íè òî-ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ñëîé ïîëíîñòüþ
ïåðåðàáîòàí.

Ñëîé àì ôè áî ëè çè ðî âàí íûõ óëüòðà îñ íîâ íûõ è îñíîâ -
íûõ ãîð íûõ ïî ðîä â îôè î ëè òî âûõ êîì ïëåê ñàõ îòî æäå -
ñòâëÿ åò ñÿ èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè ñ ðå ëèê òà ìè äðåâ íåé îêå à íè -
÷åñ êîé êîðû. Ïî ÿ ñà óëüòðà îñ íîâ íûõ è îñíîâ íûõ ãîð íûõ
ïî ðîä ðàç ìå ùà þò ñÿ â çî íàõ ðå ãè î íàëü íî ãî äè íà ìî ìå òà -
ìîð ôèç ìà. Òà êèå çîíû â ïëà íå èìå þò ëè íåé íóþ èëè äó ãî -
îá ðàç íóþ ôîð ìó ñ áîëü øèì ðà äè ó ñîì êðè âèç íû è îêàé -
ìëÿ þò êðóï íûå êîí òè íåí òàëü íûå ñòðóê òó ðû ñ ãèï ñî ìåò -
ðè ÷åñ êè ðàç íî ó ðîâ íå âûì ïî ëî æå íè åì êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî
ôóíäàìåíòà.

Ìàñ ñè âû óëüòðà îñ íîâ íûõ ãîð íûõ ïî ðîä ïðî ñëå æè âà þò -
ñÿ â âèäå ãëû áî âûõ âû ñòó ïîâ è â ñî âðå ìåí íîì ðåëü å ôå íà
êîí òè íåí òàõ, íà ïðè ìåð, íà Óðà ëå. Â îêå à íå óëüòðà îñ íîâ -
íûå ãîð íûå ïî ðî äû îá ðà çó þò ãëû áî âûå âû ñòó ïû ñðå äèí -
íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ. Îáëîì êè ñåð ïåí òè íè çè ðî âàí -
íûõ ïå ðè äî òè òîâ áûëè ïîä íÿ òû äðà ãè ðî âà íè åì èç ðèô òî -
âûõ óùå ëèé ñðå äèí íî-îêå à íè ÷åñ êèõ õðåá òîâ è ñòå íîê ãëó -
áî êî âîä íûõ æåëîáîâ. 

Ñêó ÷è âà íèå è âû ïÿ ÷è âà íèå (âû âî ðà ÷è âà íèå) êâåð õó
ðàç íîã ëó áèí íûõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä, èñ ïû òàâ øèõ
äëè òåëü íûé óëüòðà ìå òà ìîð ôèçì ñ îá ðà çî âà íè åì äè êèõ
ñêëà äîê è ãëû áî âûõ âû ñòó ïîâ, ïðî èñ õî äèò â îá ñòà íîâ êå
êðóï íûõ ãðà âè òà öè îí íûõ âåð òè êàëü íûõ è ãî ðè çîí òàëü -
íûõ ïå ðå ìå ùå íèé âû çâàí íûõ èç ìå íå íè ÿ ìè ýíåð ãî áà ëàí ñà 
òåê òî íîñ ôå ðû è èí âåð ñè ÿ ìè ïëîò íîñ òè â íå äðàõ. Ïî òî êè
òåð ìàëü íîé ýíåð ãèè è èí âåð ñèè ïëîò íîñ òè â íå äðàõ îá -
óñëîâ ëå íû ìèã ðà öè åé î÷à ãîâ òåð ìî ÿ äåð íûõ ïðå âðà ùå íèé. 
Î÷à ãà ìè òåð ìàëü íîé ýíåð ãèè ÿâè ëèñü äðåâ íèå ãðà íèò íûå
ïî ðî äû, èñ ïû òàâ øèå ãíåé ñè ôè êà öèþ. Ýòè ïî ðî äû áûëè
îá îãà ùå íû òÿ æå ëû ìè ìå òàë ëà ìè, ÷òî è ïðè âå ëî ê çà ðîæ -
äå íèþ òåð ìàëü íûõ î÷à ãîâ. Èç î÷à ãà òåð ìàëü íîé ñòðóê òó -
ðû ïðî èñ õî äèò âû íîñ è ðàñ ñå ÿ íèå óðà íà â îêðó æà þ ùèå
òîë ùè. Ïîä âëè ÿ íè åì òåð ìàëü íûõ ïî òî êîâ îêðó æà þ ùèå
òîë ùè èñ ïû òû âà þò ïðî ãðåñ ñèâ íûé ìå òà ìîð ôèçì, ïî ìåðå
óñè ëå íèÿ êî òî ðî ãî íà ÷è íà åò ñÿ âû íîñ òî ðèÿ. Âû íîñ óðà íà
è òî ðèÿ ïðî èñ õî äèò ïðè îò òîð æå íèè èç ïî ðîä âîäû è óãëå -
êèñ ëî òû è ïðî äîë æà åò ñÿ äî íà ÷à ëà ïëàâ ëå íèÿ ïî ðîä â òåð -
ìàëü íîì î÷à ãå [14]. Íàñ òóï ëå íèå óñëî âèé ðå î ìîð ôèç ìà, à

çà òåì ïà ëèí ãå íå çà ïðè âî äèò ê ìî áè ëè çà öèè óðà íà è òî ðèÿ
èç îêðó æà þ ùèõ ïî ðîä è âîç íè êà þ ùèå ïà ëèí ãåí íûå ãðà -
íè òû îò ëè ÷à þò ñÿ âû ñî êîé ðà äè î àê òèâ íîñ òüþ, à ïî ðî äû,
ïðå òåð ïåâ øèå óëüòðà ìå òà ìîð ôèçì, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
ñðàâ íè òåëü íî íèç êîé ðà äè î àê òèâ íîñ òüþ ïî ñðàâ íå íèþ ñ
ãðà íèò íû ìè ïî ðî äà ìè è äðó ãè ìè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êè ìè îá -
ðà çî âà íè ÿ ìè [14]. Â èòî ãå äëè òåëü íîå ðàç âè òèå îðî ãåí íûõ
ïðî öåñ ñîâ âå äåò ê íà êîï ëå íèþ ðà äè î àê òèâ íûõ ýëå ìåí òîâ
â âåð õíèõ çî íàõ çåìíîé êîðû è ðàçðàñòàíèþ òåðìàëüíûõ
àíîìàëèé.

Î÷à ãè òåð ìàëü íîé ýíåð ãèè ïî ðîæ äà þò îá ðà çî âà íèå
ìèã ìà òèò-ïëó òî íîâ ïîä âëè ÿ íè åì, êî òî ðûõ îá ðà çó þò ñÿ
ñâî äî âûå îðî ãåí íûå ïîä íÿ òèÿ, ñâÿ çàí íûå â âåð õíèõ ãèï -
ñî ìåò ðè ÷åñ êèõ çî íàõ ñ îæèâ ëåí íû ìè ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êè -
ìè ñòðóê òó ðà ìè, êî òî ðûå ñëó æàò ïðî íè öà å ìû ìè êà íà ëà -
ìè-ôëþ è äî âî äà ìè.

Ïðèç íàê òåð ìàëü íî ãî äè à ïè ðèç ìà — òåð ìàëü íûå îðå î -
ëû, ïðî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ â âåð õíèõ ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèõ óðîâ íÿõ
è íà êëà äû âà þ ùèõ ñÿ íà óæå ñôîð ìè ðî âàí íóþ òåê òî íè ÷åñ -
êóþ ñòðóê òó ðó, ïðè ÷åì, çî íàëü íîñòü òåð ìàëü íûõ îðå î ëîâ
êîð ðå ëè ðó åò ñ îïðå äå ëåí íû ìè ñòà äè ÿ ìè äå ôîð ìà öè îí íûõ 
ïðå îá ðà çî âà íèé ïî ðîä ñóï ðàñ òðóê òó ðû [5]. Ãëàâ íûì ïðè -
çíà êîì òåð ìàëü íî ãî äè à ïè ðèç ìà ñëó æàò ðå î ìîð ôè ÷åñ êèå
ãðà íè òî èä íûå òåëà, êî òî ðûì ïðè ñó ùè àê òèâ íûå êîí òàê òû
ñ ïî ðî äà ìè ÿäðà è êðîâ ëè äè à ïè ðà. Ýòè òåëà îò ëè ÷à þò ñÿ
îä íî ðîä íîñ òüþ ïåò ðîã ðà ôè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà è àê òèâ íû ìè
êîíòàêòàìè [5].

Òåð ìàëü íûå ìèã ìà òèò-ïëó òî íû [10] âíåä ðÿ þò ñÿ, îêà çû -
âàÿ âû òåñ íÿ þ ùåå, ðàñ ïè ðà þ ùåå äå éñòâèå è âû çû âà þò
êðóï íî ìàñ øòàá íûå ãëû áî âûå ãðà âè òà öè îí íûå âåð òè êàëü -
íûå è ãî ðè çîí òàëü íûå ïå ðå ìå ùå íèÿ. Ãëû áî âûå òåëà è èõ
ñà òåë ëè òû óêà çû âà þò íà âíåä ðå íèå ãëó áèí íûõ ïëó òî íîâ.
Ãëû áî âûå ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðî èñ õî äÿò áëà ãî äà ðÿ íå ðàâ íî -
ìåð íûì è ñèëü íûì (â ëî êà ëè çî âàí íûõ çî íàõ) òåð ìàëü íûì
ïî òî êàì è ïðî äâè æå íèþ ââåðõ ôëþ è äîï ðî âî äÿ ùèõ ïî ðîä, 
ïå ðå õî äÿ ùèì â ñî ñòî ÿ íèå ðå î ìîð ôèç ìà, ÷òî ïðè âî äèò ê
äè íà ìè ÷åñ êèì ðàç ðÿä êàì, âîç íè êà þ ùèõ ñèëü íûõ ôè çè -
êî-ìå õà íè ÷åñ êèõ íà ïðÿ æå íèé. Òåð ìàëü íî ìå òà ìîð ôè çî -
âàí íûå ãëó áèí íûå ïî ðî äû âñå áî ëåå âû òåñ íÿ þò ñÿ â âåðõ-
íèå ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèå çîíû. Íà ðåã ðåñ ñèâ íîé ñòà äèè ïîä
âëè ÿ íè åì ãà çî âî-æèä êèõ ðàñ òâî ðîâ ïðî èñ õî äèò âû ùå ëà -
÷è âà íèå óðà íà èç ïî ðîä èí ôðàñ òðóê òó ðû (ÿäðà) è åãî àä -
ñîð áöèÿ íà ãå î õè ìè ÷åñ êèõ áàðüåðàõ [14].

×å øóé ÷à òûå íàä âè ãî âûå è êó ëè ñî ðàñ ïî ëî æåí íûå òåê -
òî íè ÷åñ êèå ñòðóê òó ðû ðàç âè òû íà ãðà íè öå êîí òè -
íåíò—îêå àí. Ïå ðåä ôðîí òîì íàä âè ãîâ íà áëþ äà þò ñÿ îïóñ -
êà íèÿ çåì íîé ïî âåð õíîñ òè è îá ðà çó þò ñÿ ïðî ãè áû (íà ïðè -
ìåð, ïðî ãèá ê âîñ òî êó îò Àíä â Áî ëè âèè), ïðî ëè âû (íà ïðè -
ìåð, Ìà ëà êêñêèé ïðî ëèâ ê âîñ òî êó îò Ñó ìàò ðû). Ïðè ÷åì,
ãðà íèò íûå è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïî ðî äû âîç äû ìà þ ùèõ ñÿ
íàä âè ãî âûõ ñòðóê òóð ÿâ ëÿ þò ñÿ èñ òî÷ íè êîì ñíî ñà îñàä êîâ, 
îò ëè ÷à þ ùèõ ñÿ íà êîï ëå íè ÿ ìè óðàíîâûõ ðóä.

Çîíû ãëó áî êî ãî ýðî çè îí íî ãî ñðå çà òåð ìàëü íûõ äè à ïè -
ðî âûõ ñòðóê òóð ðàñ ïîç íà þò ñÿ ïî õà î òè ÷åñ êî ìó ðàñ ïðå äå -
ëå íèþ îñåé ëè íåé íûõ ñêëà äîê è ïëîñ êîñ òíûõ ýëå ìåí òîâ
äå ôîð ìè ðî âàí íûõ ïî ðîä ñóï ðàñ òðóê òó ðû [5]. 

Îòëè ÷èå áëî êî âûõ ñòðóê òóð äè à ïè ðî âî ãî ãëû áî âî ãî íà -
ãíå òà íèÿ îò òåð ìàëü íûõ äè à ïè ðîâ çà êëþ ÷à åò ñÿ, ïðå æäå
âñå ãî, â ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êè ìíî ãî ó ðîâ íå âîì ðàç ìå ùå íèè
ãëû áî âûõ âû ñòó ïîâ äðåâ íå ãî êðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî ôóí äà -
ìåí òà è áåñ ñèñ òåì íîì ðàñ ïî ëî æå íèè òåë àâ òîõ òîí íûõ ãðà -
íè òî è äîâ. Áëî êî âûå âû ñòó ïû àâ òî íîì íû ïî îò íî øå íèþ ê
ïî ðî äàì òåê òî íè ÷åñ êî ãî îá ðàì ëå íèÿ è îãðà íè ÷å íû ñëîæ -
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íû ìè êîì áè íà öè ÿ ìè ìíî ãîê ðàò íî ïîä íîâ ëÿâ øèõ ñÿ ðàç -
ðûâ íûõ íà ðó øå íèé. Àâòîõòîííûå ãðà íè òî è äû îá ðàì ëÿ þò
ãëû áî âûå âû ñòó ïû. Îíè ôîð ìè ðî âà ëèñü íà ìåñ òå ñâî å ãî
çà ëå ãà íèÿ (in situ) â ðå çóëü òà òå ïðî ïè òû âà íèÿ èñ õîä íî ãî
ñóá ñòðà òà ãðà íè òè çè ðó þ ùè ìè ôëþ è äà ìè, ÷òî ïîä òâåð -
æäà åò ñÿ íà ëè ÷è åì ñêè à ëè òîâ-îñòàí öîâ íå ïå ðå ìå ùåí íûõ è 
ñëîæ íî äèñ ëî öè ðî âàí íûõ ïî ðîä, ïî ñëó æèâ øèõ äëÿ ãðà íè -
òè çà öèè. Àâòîõòîííûå ãðà íè òî è äû íå èìå þò ÷åò êèõ êîí -
òàê òîâ ñ âìå ùà þ ùè ìè ìå òà ìîð ôè çî âàí íû ìè ïî ðî äà ìè.
Êîí òàê òî âûå çîíû àâ òîõ òîí íûõ ãðà íè òî è äîâ íå çà âè ñè ìû
îò îá ùåé ñòðóê òó ðû ðà éî íà, íî íå ñóò îïðå äå ëåí íóþ óíàñ -
ëå äî âàí íîñòü õè ìè ÷åñ êî ãî è ìè íå ðàëü íî ãî ñî ñòà âîâ çà ìå -
ùåí íî ãî ñóá ñòðà òà ìå òà ìîð ôè çî âàí íûõ è äèñ ëî öèðî âàí -
íûõ äðåâíèõ ïîðîä [5].

Ïðè äèñ ëî êà öè îí íîì íà ãíå òà íèè ÿäðà ïðå æíå ãî òåð -
ìàëü íî ãî äè à ïè ðà, ñëó æà ùå ãî êà íà ëîì äëÿ ãðà íè òè çè ðó þ -
ùèõ ôëþ è äîâ, îá ðà çî âàâ øè å ñÿ ïðè ïðî ãðåñ ñèâ íîì ìå òà -
ìîð ôèç ìå âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íûå àñ ñî öè à öèè ìè íå ðà ëîâ
ïðî äîë æà þò èñ ïû òû âàòü âëè ÿ íèå ãðà íè òè çè ðó þ ùèõ ôëþ -
è äîâ è íå ïîä âåð ãà þò ñÿ ðåã ðåñ ñèâ íî ìó ìå òà ìîð ôèç ìó,
òîã äà êàê ïî ðî äû èí ôðàñ òðóê òó ðû (ÿäðà) èñ ïû òû âà þò äè -
íà ìî äèñ ëî êà öèè è ðåã ðåñ ñèâ íûé ìå òà ìîð ôèçì, íà õî äÿñü
ïîä âîç äå éñòâè åì ãà çî ãèä ðî òåð ìàëü íûõ ðàñ òâî ðîâ, âû ñâî -
áîæ äà å ìûõ èç ãðà íè òè çè ðó å ìûõ ïîðîä [5].

Ïîä âëè ÿ íè åì äëè òåëü íî ðàç âè âàâ øèõ ñÿ î÷à ãî âûõ òåð -
ìàëü íûõ ñòðóê òóð îá ðà çî âà ëèñü êîí òè íåí òàëü íûå ñâî äî -
âûå ïîä íÿ òèÿ. Âîç äû ìà íèå îðî ãåí íûõ ñî îðó æå íèé ñî ïðî -
âîæ äà ëîñü êîí ñå äè ìåí òà öè îí íîé è ñèí ñå äè ìåí òà öè îí íîé 
ñêëàä ÷à òîñ òüþ â ïå ðå êðû âà þ ùèõ îñà äî÷ íûõ òîë ùàõ. Çà -
òåì êîí ñå äè ìåí òà öè îí íûå ñòðóê òó ðû óñëîæ íÿ ëèñü â õîäå
äàëü íåé øèõ îðî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Íà ùè òàõ è â ñðå äèí íûõ ìàñ ñè âàõ áûëè âû ÿâ ëå íû [5, 6,
11] êó ïî ëî âèä íûå ñòðóê òó ðû äî êåì áðèÿ. Íà è áî ëåå êðóï -
íûå è áî ëåå ýðî äè ðî âàí íûå ïðåä ñòàâ ëå íû ãíåé ñî âû ìè
ñêëàä ÷à òû ìè îâà ëà ìè [11]. Â ïëà íå òà êèå êó ïî ëî âèä íûå
ñòðóê òó ðû, íà è áî ëåå êðóï íûå ïî ìàñ øòà áàì, èìå þò íå -
ïðà âèëü íûå ðàñ ïëûâ ÷à òûå êîí òó ðû èëè âû òÿ íó òóþ îâàëü -
íóþ ôîð ìó è äîñ òè ãà þò íå ñêîëü êèõ ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ â
ïî ïå ðå÷ íè êå. Ôîð ìè ðî âà íèå ãíåé ñîâ è ãíåé ñîã ðà íè òîâ,
ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ÿäðà êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð ïðî èñ õî äè ëî
çà ñ÷åò äè íà ìî òåð ìàëü íî ãî ïðå îá ðà çî âà íèÿ îñà äî÷ íûõ è
èç âåð æåí íûõ ïî ðîä î÷åíü äëè òåëü íî ïðè íà ðàñ òàâ øåì
ëèòî- è ãèä ðîñ òà òè ÷åñ êîì äàâ ëå íèè. Îäíà êî èí òåí ñèâ íûå
ïî òî êè ýíåð ãèè è ðàç ðàñ òàâ øè å ñÿ â ãëó áè íå ðå î ìîð ôè ÷åñ -
êèå ìàñ ñû âû òåñ íÿ ëè ãíåé ñî âûå ïî ðî äû â òîë ùè ïå ðå êðû -
âà þ ùèõ ïî ðîä. Âîç ðàñò ãíåé ñîâ, îá ðà çó þ ùèõ ÿäðà êðóï -
íûõ êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð, îá íà æèâ øèõ ñÿ íà ùè òàõ, ñî -
ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 3—3,5 ìëðä.ëåò è äðåâ íåå [6, 7], à âîç ðàñò
ïî ðîä èõ òåê òî íè ÷åñ êî ãî îá ðàì ëå íèÿ (èëè ñóï ðàñ òðóê òó -
ðû) íå ïðå âû øà åò ýòîò âîç ðàñò [6, 7]. Ñêëàä ÷à òûå ãíåé ñî -
âûå îâà ëû ôîð ìè ðî âà ëèñü ïî çæå ïî ëè ôàç íûõ ãèï ñî ìåò ðè -
÷åñ êè ìíî ãî ó ðîâ íå âûõ ñèí êëè íà ëå- è àí òèê ëè íà ëå ïî äîá -
íûõ ñòðóê òóð, êî òî ðûå çà òåì ïîä âåð ãëèñü èç ãè áà íèþ â ïå -
ðèê ëè íàëü íî-êîí öåí òðè ÷åñ êîì ïëà íå [5] ïîä äå éñòâè åì
ðàç ðàñ òàâ øèõ ñÿ â îá ú å ìå âíåä ðÿ þ ùèõ ñÿ ðå î ìîð ôè çî âàí -
íûõ ìàññ [11]. Äàëü íåé øèå ïðî öåñ ñû ãíåé ñè ôè êà öèè è
ãðà íè òè çà öèè ñòè ðà ëè ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êóþ ïî ñëå äî âà òåëü -
íîñòü íà êîï ëå íèÿ äðåâ íèõ òîëù, ïîä âåð ãøèõ ñÿ ñëîæ íûì
äèñ ëî êà öè ÿì è ãëó áî êî ìó ìå òà ìîð ôèç ìó. Òåì íå ìå íåå, î
íå îäíîê ðàò íîì ðàç ìû âå êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð ïðè
òðàíñ ãðåñ ñè ÿõ ìîðÿ ñâè äå ò åëüñòâó þò ãî ðè çîí òû äðåâ íèõ
êîí ãëî ìå ðà òîâ, âñòðå ÷à þ ùèõ ñÿ ñðå äè äðåâ íèõ êðèñ òàë ëè -
÷åñ êèõ ïî ðîä, ïðè óðî ÷åí íûå ê îïðå äå ëåí íûì ñòðà òèã ðà -

ôè ÷åñ êèì ãî ðè çîí òàì. Çà òåì ïðî èñ õî äè ëè ãëû áî âûå òåê -
òî íè ÷åñ êèå ïå ðå ìå ùå íèÿ, ïðè ÷åì, îò ìå ÷à þò ñÿ ôàê òû ãî -
ðè çîí òàëü íûõ ïå ðå ìå ùå íèé, îðè åí òè ðî âàí íûõ â íà ïðàâ -
ëå íèè êîí òàê òî âûõ çîí ñòðà òèã ðà ôè ÷åñ êèõ íå ñîã ëà ñèé.
Õà ðàê òåð íû âçáðî ñî-íàä âè ãî âûå è ñáðî ñî-ñäâè ãî âûå ïå -
ðå ìå ùå íèÿ, ïðè óðî ÷åí íûå ê çî íàì ñêî ëî âûõ òðå ùèí. È
èìåí íî íà òà êèõ îñëàá ëåí íûõ ó÷àñ òêàõ ðàç ìå ùà þò ñÿ òåëà
àë ëîõ òîí íûõ ãðà íè òî è äîâ, âíåä ðèâ øèõ ñÿ â óæå
ïîäãîòîâëåííóþ ãëûáîâî-ñêëàä÷àòóþ ñòðóêòóðó [5, 7].

Êó ïî ëî âèä íûå ñòðóê òó ðû äî êåì áðèÿ, êàê ñâè äå ò -
åëüñòâó þò íà êîï ëåí íûå î íèõ ôàê òè ÷åñ êèå ìà òå ðè à ëû [5],
ôèê ñè ðó þò òåê òî íè ÷åñ êè ìî áèëü íûå çîíû ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ -
êè ìíî ãî ó ðîâ íå âûõ ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûõ ïîä íÿ òèé, âîç -
íèê øèõ â ðå çóëü òà òå äè íà ìè ÷åñ êîé äåñ òðóê öèè, à çà òåì
èñ ïû òàâ øèõ ðå ãå íå ðà öèþ ïîä âëè ÿ íè åì òåð ìàëü íûõ î÷à -
ãîâ è ïîä âåð ãøèõ ñÿ íî âûì ñêëàä ÷à òûì äå ôîð ìà öè ÿì.
Ïðè ìå ðà ìè ãè ãà íòñêèõ êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð ñëó æàò
Þæíî-Ðî äå çèé ñêàÿ è Âîñ òî÷ íî-Àôðèêàíñêàÿ.

Â ôà íå ðî çîé ñêèõ òîë ùàõ òàê æå îïè ñà íû êó ïî ëî âèä íûå
ñòðóê òó ðû äî êåì áðèÿ, ïî ëó ÷èâ øèå íà çâà íèå îêàé ìëåí íûõ
ãíåé ñî âûõ êó ïî ëîâ (mantled gneisses domes). Ýòè ñòðóê òó ðû 
áûëè âû ÿâ ëå íû è îïè ñà íû Ï.Ýñêî ëà (1949) â Ñå âåð íîì
Ïðè ëà äîæüå, è ñ÷è òà þò ñÿ íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí íû ìè.
Ïî äîá íûå ñòðóê òó ðû áûëè îïè ñà íû íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå
Óðà ëà, â Âîñ òî÷ íîì Çà áàé êàëüå è â äðó ãèõ ðà éî íàõ. Â ÿäðå
îêàé ìëåí íûõ êó ïî ëîâ êàð òè ðó þò ñÿ ðå ìî áè ëè çî âàí íûå
äðåâ íèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû äî êåì áðèé ñêî ãî ôóí äà -
ìåí òà, âíåä ðèâ øè å ñÿ â ïå ðå êðû âà þ ùèå èõ ðå ãè î íàëü íî
ìå òà ìîð ôè çî âàí íûå òðàíñ ãðåñ ñèâ íûå òîë ùè ïîä âëè ÿ íè -
åì âíåä ðÿâ øèõ ñÿ òåë àë ëîõ òîí íûõ ãðàíèòîèäîâ [5].

Ðàç âè òèå êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð äî êåì áðèÿ è äè íà ìè -
÷åñ êîå âíåä ðå íèå äðåâ íèõ êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïî ðîä â âåðõ-
íèå óðîâ íè íà êàï ëè âà þ ùå ãî ñÿ (çà ñ÷åò ðàç ðó øå íèÿ ïðå -
æíèõ îðî ãåí íûõ ñî îðó æå íèé) ñè à ëè ÷åñ êî ãî ñëîÿ âû çâà íî
ñó ùåñ òâåí íûì ïðè ðà ùå íè åì îá ú å ìà [9] â î÷à ãàõ óëüòðà -
ìå òà ìîð ôèç ìà è ãðà íè òè çà öèè, êî òî ðû ìè ïî ñëó æè ëè
ãíåé ñî âûå ÿäðà ãëó áî êî ðàç ìû òûõ ãîð íûõ ñî îðó æå íèé,
ñî çäàí íûõ â ïå ðè îä äî êåì áðèé ñêîé îðîãåíèè.

Îòìè ðà íèå òåð ìàëü íûõ î÷à ãîâ â ñè à ëè ÷åñ êîì ñëîå ôèê -
ñè ðó åò ñÿ ðàç ìû âîì è îñå äà íè åì îðî ãåí íûõ ïîä íÿ òèé; îá -
ðà çó þò ñÿ âóë êà íè ÷åñ êèå âïà äè íû. Ïðèç íà êè îò ìè ðà íèÿ
î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð â çî íàõ àê òè âè çà öèè äðåâ íåé Êè òàé -
ñêîé ïëàò ôîð ìû îïè ñà íû êè òàé ñêèì èñ ñëå äî âà òå ëåì
×åí-Ãî-Äà [17] ïîä íà çâà íè åì ñòðóê òóð äèâà (íà çâà íèå
ïðî èñ õî äèò îò êè òàé ñêî ãî ñëî âà äè âà öþé — âïà äè íà). Òà -
êèå ñòðóê òó ðû õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî ÿâ ëå íè åì òåê òî íè ÷åñ -
êèõ âïà äèí â îá ðàì ëå íèè è öåí òðàëü íûõ ÷àñ òÿõ îñå äà þ -
ùèõ ãëû áî âûõ ïîä íÿ òèé. Âïà äè íû çà ïîë íÿ þò ñÿ òåð ðè ãåí -
íû ìè îñàä êà ìè, â íèõ ïî ÿâ ëÿ þò ñÿ âóë êà íè ÷åñ êèå àï ïà ðà -
òû è ïðî èñ õî äÿò èç âåð æå íèÿ àí äå çè òî áà çàëü òîâ è áà çàëü -
òîâ è íà êîï ëå íèå âóë êà íî ãåí íûõ è òåððèãåííûõ îñàäêîâ.

Íà ïî çäíèõ ýòà ïàõ ðàç âè òèÿ òåð ìàëü íûõ î÷à ãî âûõ
ñòðóê òóð, êîã äà òåð ìàëü íûå ïðî öåñ ñû îõâà òû âà þò è áà -
çàëü òî âûé ñëîé çåì íîé êîðû, ôîð ìè ðó þò ñÿ ïî ëî ãèå êó -
ïîëü íûå ïîä íÿ òèÿ, âû òÿ íó òûå âäîëü çîí ãëó áèí íûõ ðàç ëî -
ìîâ è ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ çî íà ìè âíóò ðè ðàç ëîì íîé ñêëàä ÷à -
òîñ òè è áó äè íàæ-ñòðóê òó ðà ìè. Ïî ëî ãèå ïîä íÿ òèÿ îá ðà çî -
âà íû âêëè íè âà íè åì ïó÷ êîâ ãè ïà áèñ ñàëü íûõ ôëþ è äîï ðî -
âî äÿ ùèõ ðå î ìîð ôè çî âàí íûõ ìà ëûõ èíòðóçèé.

Âêëè íè âà íèå ïó÷ êîâ ìà ëûõ èí òðó çèé â çîíû ãëó áèí íûõ 
ðàç ëî ìîâ çíà ìå íó åò íà ñòóï ëå íèå àíî ðî ãåí íî ãî ýòà ïà [2],
êî òî ðûé ñâÿ çàí ñ îá ðà çî âà íè åì îãðîì íûõ ãðà íèò íûõ áà òî -
ëè òîâ, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèõ ñî áîé êîí ñî ëè äè ðî âàí íûå â ïðî -
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öåñ ñå î÷åíü äëè òåëü íîé ñêëàä ÷à òîñ òè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå è
ãðà íè òî èä íûå ïî ðî äû, êî òî ðûå äëè òåëü íî ïå ðå ìå ùà ëèñü
â ìàñ ñå äè íà ìî äèñ ëî öè ðî âàí íûõ ïî ðîä êàê íà è áî ëåå
ïëàñ òè÷ íûå òåëà, âíåä ðÿâ øè å ñÿ â çîíû ïî íè æåí íûõ äàâ -
ëå íèé. Ïî ÿâ ëå íèå áà òî ëè òîâ óêà çû âà åò íà î÷åíü ãëó áî êèé
ñðåç ñêëàä ÷à òîé îá ëàñ òè. Âíåä ðå íèå ãðà íèò íûõ áà òî ëè òîâ
â âåð õíèå çîíû ïðè âî äèò ê îæèâ ëå íèþ äðåâ íèõ âóë êà íè -
÷åñ êèõ ñî îðó æå íèé. Âíåä ðå íèþ ïðåä øåñ òâó åò ðè î ëè -
òî-àí äå çè òî âûé âóë êà íèçì. Ïîä íÿ òèå áà òî ëè òîâ ñî ïðî -
âîæ äà ëîñü èç âåð æå íè åì êèñ ëûõ ùå ëî÷ íûõ ïî ðîä è ñî ÷å -
òà ëîñü ñ ïî ÿâ ëå íè åì ãðà áå íî îá ðàç íûõ âïà äèí —
òàôðîãåîñèíêëèíàëåé [3].

Ïðå äåëü íî ýðî äè ðî âàí íûå ãëû áî âûå ñî îðó æå íèÿ ïðî -
ñëå æè âà þò ñÿ â âèäå ãëû áî âûõ âû ñòó ïîâ íà ïî áå ðåæü ÿõ
Àëÿñêè, Êî ðÿê ñêî ãî íà ãîðüÿ, Ñà õà ëè íà, ßïî íèè, Íî âîé
Êà ëå äî íèè è Íî âîé Çå ëàí äèè. Ãëû áî âûå ïîä íÿ òèÿ ñî ÷å òà -
þò ñÿ ñ ãëó áî êî âîä íû ìè òðî ãà ìè. Ê ñòðóê òó ðàì ãëû áî âîé
ïðè ðî äû ïðè íàä ëå æèò è Ãà âàé ñêèé âóë êà íè ÷åñ êèé ïîÿñ.
Íà çà ïàä íîì ïî áå ðåæüå ÑØÀ îá íà æèâ øè å ñÿ ãðà íèò íûå
áà òî ëè òû, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå Áå ðå ãî âûå õðåá òû, ñî ÷å òà þò ñÿ ñ
ãðà áå íî îá ðàç íû ìè âïà äè íà ìè (òàô ðî ãå î ñèí êëè íà ëÿ ìè).
Ïîä íÿ òèå ãëû áî âûõ ñî îðó æå íèé â áå ðå ãî âîé çîíå ïðî èñ -
õî äèò è â Þæíîé Àìåðèêå, Àíäàõ, è ñî ÷å òà åò ñÿ ñ âóë êà íè -
÷åñ êè ìè èç âåð æå íè ÿ ìè è ðàç âè òè åì ãëó áî êî âîä íî ãî Ïå -
ðó àí ñêî-×è ëèé ñêî ãî æå ëî áà. Ïðè ìå ðîì òåê òî íè ÷åñ êè ìî -
áèëü íîé ãëû áî âîé îá ëàñ òè ìî æåò ñëó æèòü âîñ òî÷ íàÿ
÷àñòü Êàì ÷àò êè è Êó ðè ëüñêèå îñòðî âà ñ ïðè ëå ãà þ ùèì ñ
âîñ òî êà Êó ðè ëî-Êàì ÷àò ñêèì ãëó áî êî âîä íûì æå ëî áîì,
ïðè ÷åì, ðàç ìàõ ìåæ äó íèç øè ìè è âû ñøè ìè òî÷ êà ìè îò ìå -
òîê ñî âðå ìåí íî ãî ðåëü å ôà äîñ òè ãà åò â ýòîì ðàéîíå 15 êì
[19].

Ñòðóê òó ðû ãëû áî âîé ïðè ðî äû õà ðàê òåð íû è äëÿ Óðà ëà.
Íà âîñ òî÷ íîì ñêëî íå Óðà ëà âà ëî îá ðàç íûå àñèì ìåò ðè÷ íûå 
ïîä íÿ òèÿ ïîä ÷è íå íû çà êî íî ìåð íî ìó ïëà íó ñî ïðÿ æåí íûõ
âçáðî ñî-íàä âè ãî âûõ è ñáðî ñî-ñäâè ãî âûõ íà ðó øå íèé è
ïðî ñòðà íñòâåí íî ñî ÷å òà þò ñÿ ñ òåê òî íè ÷åñ êè ìè âïà äè íà -
ìè. Òåê òî íè ÷åñ êèå çîíû ïðî ñëå æè âà þò ñÿ â ðåëü å ôå ëè íè -
ÿ ìè ãîð íûõ ãðÿä, ãðà áå íî îá ðàç íûõ âïà äèí, çà áî ëî ÷åí íûõ
ïî íè æå íèé è îçåð íûõ âîäîåìîâ.

Â àíà ðî ãåí íûé ýòàï ïðî äîë æà åò ñÿ ðàç âè òèå ìàã ìà òè -
÷åñ êîé äå ÿ òåëü íîñ òè è âóë êà íè ÷åñ êèå èç âåð æå íèÿ. Òåð -
ìàëü íûå ïî òî êè îõâà òû âà þò âåñü ãëó áî êî ý ðî äè ðî âàí íûé
ñè à ëè ÷åñ êèé ãðà íè òè çè ðî âàí íûé ñëîé, è ïðî èñ õî äèò âíåä -
ðå íèå ïî ñòáà òî ëè òî âûõ èí òðó çèé â ãè ïà áèñ ñàëü íóþ çîíó â 
âèäå øòî êîâ, ëî ïî ëè òîâ, òðó áîê âçðû âà, êî òî ðûå ñî ñòàâ -
ëÿ þò òàê íà çû âà å ìûå «ìàã ìà òè ÷åñ êèå êîì ïëåê ñû öåí -
òðàëü íî ãî òèïà».

Ñòðóê òó ðû öåí òðàëü íî ãî òèïà íå ñóò ÷åð òû óíàñ ëå äî -
âàí íî ãî ðàç âè òèÿ è ìî ãóò ñî ïðî âîæ äàòü ñÿ îâàëü íû ìè âû -
ñòó ïà ìè ãðà íè òè çè ðî âàí íûõ äðåâ íèõ ïî ðîä â ÿäðå ñòðóê -
òó ðû. Äëÿ êîì ïëåê ñîâ öåí òðàëü íî ãî òèïà õà ðàê òåð íî êîí -
ôî êàëü íîå ñòðî å íèå, îá óñëîâ ëåí íîå ñå ðè ÿ ìè êîëü öå âûõ
ðàç ëî ìîâ, êîí òðî ëè ðó þ ùèõ ñî ÷å òà þ ùè å ñÿ ãîð ñòî âûå
ïîä íÿ òèÿ è êàëü äåð íûå âïà äè íû [12]. 

Ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ñòðóê òó ðà ìè öåí òðàëü íî ãî òèïà
òåñ íî ñâÿ çà íû áà çàëü òî âûå è àí äå çè òî âûå âóë êà íû. Èõ
ðàç ìå ùå íèå êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ðà äè àëü íû ìè ëè íåé íû ìè
ðàç ëî ìà ìè, ïî êî òî ðûì è ïðî èñ õî äÿò âóë êà íè ÷åñ êèå èç -
âåð æå íèÿ òðå ùèí íî ãî òèïà. Òðå ùèí íûì èç âåð æå íè ÿì ìî -
ãóò ïðåä øåñ òâî âàòü èç âåð æå íèÿ èã íèì áðè òîâ.

Ìî ëî äûå âóë êà íè ÷åñ êèå ïî ñòðîé êè ñî ÷å òà þò ñÿ ñ ôîð -
ìè ðî âà íè åì ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ îðî ãå íè ÷åñ êèõ ñòðóê -
òóð, â ñòðî å íèè êî òî ðûõ ó÷àñ òâó þò äðåâ íèå âóë êà íè ÷åñ -

êèå ïî ðî äû. Ðàç ìå ùå íèå òåë äðåâ íèõ âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî -
ðîä êîí òðî ëè ðó åò ñÿ ðàç ëî ìà ìè, ïðè ðàç ëîì íû ìè ãðà áå íà -
ìè è êàëü äå ðà ìè. Íå ðåä êî âáëè çè îñíî âà íèÿ äðåâ íå ãî ãëó -
áî êî ýðî äè ðî âàí íî ãî âóë êà íà çà ðîæ äà þò ñÿ áëèç ïî âåðõ-
íîñ òíûå âóë êà íè ÷åñ êèå î÷àãè.

ßäðà äðåâ íèõ ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ êó ïî ëî âèä íûõ
ñòðóê òóð [5] ïðåä ñòàâ ëå íû äðåâ íè ìè êðèñ òàë ëè ÷åñ êè ìè
ïî ðî äà ìè — áè î òèò-àì ôè áî ëî âû ìè è àì ôè áî ëî âû ìè
ãíåé ñà ìè è àì ôè áî ëè òà ìè. Àìôèáîëèòû ïî ðîé ñî õðà íÿ þò 
ðå ëèê òû øà ðî âûõ è ìèí äà ëå êà ìåí íûõ òåê ñòóð. Äðåâ íèå
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû îãðà íè ÷å íû êîëü öå âû ìè ðàç ëî -
ìà ìè è â ïå ðè ôå ðè ÷åñ êîé ÷àñ òè âîê ðóã ÿäåð êàð òè ðó þò ñÿ
èí òðó çèè è äàé êè ìå òà äè à áà çîâ, ãíåé ñî âèä íûõ äè î ðè òîâ,
ãðà íî äè î ðè òîâ, ãðà íèò-ïî ðôè ðîâ. ßäåð íàÿ è ïå ðè ôå ðè -
÷åñ êàÿ êîëü öå âàÿ çîíà äðåâ íèõ ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ êó ïî -
ëî âèä íûõ ñòðóê òóð ñî îò âå òñòâó þò ãðà íè öå âåð øèí íîé è
ïå ðè ôå ðè ÷åñ êèõ êàëü äåð äðåâ íèõ âóë êà íîâ. Â âåð õíèõ
ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèõ ñðå çàõ ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ êó ïî ëî âèä -
íûõ ñòðóê òóð â ÿäåð íîé ÷àñ òè ðàç âè òû ãðà íè òû è ãðà íî äè -
î ðè òû ñ ñóá ïëàñ òî âû ìè òðå ùè íà ìè îò äåëü íîñ òè, îðè åí òè -
ðî âàí íû ìè ïà ðàë ëåëü íî êîí òàê òàì êó ïî ëî âèä íîé êðîâ ëè.
Ãðà íè òî è äû ÿäðà ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð ìî ëî æå
ïî ðîä ñóï ðàñ òðóê òó ðû. Â âåð õíèõ ñðå çàõ, åùå íå âñêðû -
òûõ ýðî çè åé êó ïî ëî âèä íûõ ñòðóê òóð, ðàç âè òû âóë êà íè ÷åñ -
êèå áà çàëü òî âûå ïî êðî âû. Íà ñðåä íèõ óðîâ íÿõ ðàç ìå ùà -
þò ñÿ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå èí òðó çèè, îêàé ìëåí íûå òå ëà ìè
ãíåé ñîâ è àì ôè áî ëè òîâ âî âíóò ðè ðàç ëîì íûõ öåí òðàëü íî
ïà äà þ ùèõ çî íàõ, ïðè ÷åì ñóá âóë êà íè ÷åñ êèå èí òðó çèè è
ãíåé ñî-àì ôè áî ëè òî âûå ïî ðî äû èõ îá ðàì ëå íèÿ ñî âìåñ òíî
äå ôîð ìè ðî âà íû. Òåëà ãíåé ñîâ è àì ôè áî ëè òîâ îá ðà çó þò
îâàëü íûå è ïî ëó î âàëü íûå ñèí êëè íà ëè. Ïðåæ íèå ðàç ðûâ -
íûå çîíû ôèê ñè ðó þò ñÿ òå ëà ìè áëàñ òî ìè ëî íè òîâ. Â êðó -
òûõ êîí òàê òî âûõ çî íàõ öåí òðàëü íîé ñóá âóë êà íè ÷åñ êîé
èí òðó çèè îò ìå ÷à þò ñÿ çîíû èí òåí ñèâ íî ãî ðàñ ñëàí öå âà íèÿ
ñ îá ðà çî âà íè åì èíú åê öè îí íûõ ãíåé ñîâ, ìèã ìà òè òîâ è áó -
äè íàæ-ñòðóê òóð, à â ñëà áî ýðî äè ðî âàí íûõ ïðî òî âóë êà íè -
÷åñ êèõ ñòðóê òó ðàõ ñî õðà íÿ þò ñÿ ðå ëèê òî âûå ÷åð òû ïå ðèê -
ëè íàëü íî ãî ñâî äà âóë êà íè ÷åñ êîé ïîñòðîéêè è
âóëêàíè÷åñêèå ïîêðîâû â îïóñòèâøåéñÿ êàëüäåðå [5].

Ãëó áî êèå ýðî çè îí íûå ñðå çû êó ïî ëî âèä íûõ ïðî òî âóë êà -
íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ îá íà æèâ øè ìè ñÿ òå -
ëà ìè ïëà ãè îã ðà íè òîâ, êî òî ðûå îá ðàì ëÿ þò öåí òðàëü íûé
ãðà íè òî èä íûé ìàñ ñèâ, à ñà ìûå íè æíèå ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèå
ñðå çû ôèê ñè ðó þò ñÿ êðó òî ïà äà þ ùè ìè òå ëà ìè ìå òà ãàá áðî -
è äîâ, ãàá áðî-äè à áà çîâ, àì ôè áî ëè òè çè ðî âàí íûõ äè à áà çîâ
è îðòî àì ôè áî ëè òîâ, êàð òè ðó å ìûõ âäîëü ñáðî ñîâ, êî òî ðûå
îãðà íè ÷è âà þò ãðà áå íî îá ðàç íûå âïà äè íû. Îðòî àì ôè áî ëè -
òû îò âå ÷à þò ñî ñòà âó àí äå çè òî áà çàëü òîâ [5].

Àêòèâèçàöèÿ ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð â íå -
îãåí-÷åò âåð òè÷ íîå âðå ìÿ ïðî è çîø ëà íà Êàì ÷àò êå, Êó ðè -
ëüñêèõ îñòðî âàõ, â ßïî íèè, Èíäî íå çèè. Â ýòèõ ðà éî íàõ äî -
âîëü íî øè ðî êî ðàç âè òû êîëü öå âûå ðàç ëî ìû, ïðî âàëü íûå
êàëü äå ðû áîëü øèõ ðàç ìå ðîâ, ïîä êî òî ðû ìè ðàç ìå ùà þò ñÿ
íå ãëó áî êî çà ëå ãà þ ùèå ïëó òî íè ÷åñ êèå èí òðó çèè. Êîëü öå -
âûå ðàç ëî ìû êîí òðî ëè ðó þò ðàç ìå ùå íèå øòî êî îá ðàç íûõ
èí òðó çèâ íûõ òåë è ðà äè àëü íûõ äàåê, êî òî ðûå ïå ðå ñå êà þò
ïî êðîâ íûå ýô ôó çèâ íûå ïî ðî äû. Çîíû ðàç ëî ìîâ êîí òðî ëè -
ðó þò ðàç ìå ùå íèå ïåï ëî âûõ êî íó ñîâ è òðå ùèí íûå èç ëè ÿ -
íèÿ áà çàëü òî âûõ ðàñïëàâîâ.

Ðàç ðàñ òà íèå ðå ãè î íàëü íûõ òåð ìàëü íûõ àíî ìà ëèé, îá -
óñëîâ ëåí íûõ äå éñòâè åì òåð ìàëü íûõ î÷à ãî âûõ ñòðóê òóð,
ïðè âî äèò ê îá ðà çî âà íèþ ãè ãà íòñêèõ ïî ìàñ øòà áó êîëü öå -
âûõ ñòðóê òóð öåí òðàëü íî ãî òèïà. Â ïðî íè öà å ìîì ÿäðå
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òà êîé êîëü öå âîé ñòðóê òó ðû ïå ðå ãðå òûå ãàçû ïîä íè ìà þò
ïî ðî äû êðîâ ëè è îá ðà çó þò ïî ëî ãèé êó ïîë, åñëè ïå ðå êðû -
âà þ ùèå ïî ðî äû íå ïðî íè öà å ìû. Ýòîò òåð ìàëü íûé êó -
ïîë-âçäó òèå ïîä äåð æè âà åò ñÿ áëà ãî äà ðÿ áîëü øî ìó äàâ ëå -
íèþ ïà ðîâ è ãà çîâ è îá ðà çó åò âû ïóê ëîñòü â ñî âðå ìåí íîì
ðåëü å ôå. Îäíà êî ñî âðå ìå íåì äàâ ëå íèå ïà ðîâ è ãà çîâ îñëà -
áå âà åò, ÷òî âå äåò ê ïðî ñå äà íèþ è îá ðó øå íèþ ïî ðîä è îá -
ðà çî âà íèþ êî íè ÷åñ êèõ ðàç ëî ìîâ. Îñåâ øèå è îá ðó øåí íûå
ïî ðî äû äðî áÿò ñÿ, ðàñ ÷ëå íÿ þò ñÿ íà áëî êè, èíîã äà ñìå øè -
âà þò ñÿ ñ ìàã ìà òè ÷åñ êè ìè ðàñ ïëà âà ìè, îá ðà çóÿ áðåê ÷èè
îá ðó øå íèÿ («collapse brecia»). Ãè ãà íòñêèå êîëü öå âûå
ñòðóê òó ðû ïî ðîé ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé êðóï íûå ïðî âà ëû
äè à ìåò ðîì äî 100 êì. Âî âíåø íåì îá ðàì ëå íèè ýòèõ ïðî âà -
ëîâ ðàç âè òû ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ðà äè àëü íûå, êîí öåí òðè ÷åñ -
êèå è ëè íåé íûå ðàç ðûâ íûå òåê òî íè ÷åñ êèå íà ðó øå íèÿ, êî -
òî ðûå êîí òðî ëè ðó þò ðàç ìå ùå íèå âóë êà íè ÷åñ êèõ ïî ñòðî -
åê, ýðóï òèâ íûõ öåí òðîâ è ýðî çè îí íî-òåê òî íè ÷åñ êèõ âû õî -
äîâ îá íà æèâ øèõ ñÿ ñóá âóë êà íè ÷åñ êèõ è ãè ïà áèñ ñàëü íûõ
èíòðóçèé êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòàâîâ.

Ïëî õàÿ òåï ëîï ðî âîä íîñòü îñà äî÷ íûõ ïî ðîä â êðîâ ëå
áëèç ïî âåð õíîñ òíî ãî âóë êà íè ÷åñ êî ãî î÷à ãà ñïî ñî áñòâó åò
íà êîï ëå íèþ ýíåð ãèè äëÿ ýêñ ïëî çèâ íûõ èç âåð æå íèé. Ê ýêñ -
ïëî çèâ íûì èç âåð æå íè ÿì ïðè âî äèò ïå ðå õîä âîäû èç äèñ ñî -
öè è ðî âàí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ â ìî ëå êó ëÿð íîå.

Â ðå çóëü òà òå ñèëü íî ãî ïðî ãðå âà ïî ðîä êðîâ ëè â óñëî âè -
ÿõ âû ñî êî ãî äàâ ëå íèÿ ïà ðîâ è ãà çîâ ïî ðî äû êðîâ ëè ñòà íî -
âÿò ñÿ ïðî íè öà å ìû ìè, îá ðà çó þò ñÿ òðå ùè íû ðàñ òÿ æå íèÿ,
ñáðî ñû è òå ÷å íèå ïëàñ òè ÷åñ êèõ íà ñû ùåí íûõ ãà çà ìè è ïà -
ðà ìè ôëþ è äîï ðî âî äÿ ùèõ ìàññ. Ðàç âè òèå òðå ùèí ñâÿ çà íî ñ 
ðåç êè ìè ïå ðå ïà äà ìè äàâ ëå íèé è òåì ïå ðà òóð íà ãðå òûõ ïà -
ðîâ è ãà çîâ (îá û÷ íî òà êàÿ îá ñòà íîâ êà ñâÿ çà íà ñ âíåä ðå íè -
åì â ãè ïà áèñ ñàëü íóþ êèñ ëûõ ãðà íè òî èä íûõ èí òðó çèé íà
ãëó áè íå îêîëî 5—7 êì).

Êðóï íûå ñî ñðå äî òî ÷å íèÿ êîëü öå âûõ ñòðóê òóð öåí -
òðàëü íî ãî òèïà èç âåñ òíû, íà ïðè ìåð, â þãî-çà ïàä íîé ÷àñ òè
Ñå âå ðî-Àìåðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìû, ðà éî íå Ñêà ëèñ òûõ ãîð
è ïëà òî Êî ëî ðà äî. Â óêà çàí íûõ ðà éî íàõ ðàç âè òû ùå ëî÷ -
íûå âóë êà íî-ïëó òî íè ÷åñ êèå êàð áî íà òè òî âî-ùå ëî÷ íûå
êîì ïëåê ñû, ñî ïðî âîæ äà å ìûå ñå ðè ÿ ìè ïðî òÿ æåí íûõ äàåê.
Ëî êàëü íûå êó ïîëü íûå ïîä íÿ òèÿ îñëîæ íå íû êàëü äåð íû ìè
ïðî âà ëà ìè, êî òî ðûå îá ðàì ëå íû øòî êà ìè è êîëü öå âû ìè
äàé êà ìè. Êîëü öå âûå ñòðóê òó ðû, îá ðà çî âàí íûå êîì ïëåê ñà -
ìè ùå ëî÷ íûõ, óëüòðà îñ íîâ íûõ è êàð áî íà òè òî âûõ ïî ðîä,
ðàç âè òû, íà ïðè ìåð, â Âîñ òî÷ íîé Áðà çè ëèè è êîí òðî ëè ðó -
þò ñÿ çî íà ìè ãè ãà íòñêèõ ðàçëîìîâ.

Ñòðóê òó ðû öåí òðàëü íî ãî òèïà, â ÿäðå êî òî ðûõ óñòà íîâ -
ëå íû äî êåì áðèé ñêèå èí òðó çèè, îïè ñà íû íà òåð ðè òî ðèè
Ñè áèð ñêîé ïëàò ôîð ìû, îíè ëî êà ëè çî âà íû â çî íàõ ïå ðå ñå -
÷å íèÿ ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ èëè âáëè çè òà êèõ çîí. Íà Ñè -
áèð ñêîé ïëàò ôîð ìå çîíû ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ êîí òðî ëè -
ðó þò è êó ïî ëî âèä íûå ïîä íÿ òèÿ ìå çî çîé ñêèõ èí òðó çèé.
Àêòèâíûå ïîä íÿ òèÿ ïðî òî âóë êà íè ÷åñ êèõ ñî îðó æå íèé
îïè ñà íû, íà ïðè ìåð, äëÿ ñå âåð íîé ÷àñ òè Àíàäûðñêîãî ïëà -
òî, íà ×ó êîò êå.

Íà Àôðèêàíñêîé ïëàò ôîð ìå êîëü öå âûå ñî îðó æå íèÿ òÿ -
ãî òå þò ê Âîñ òî÷ íî-Àôðèêàíñêîé ñèñ òå ìå ðèô òî âûõ âïà -
äèí [4] è óñòà íîâ ëå íû â Åãèï òå, Ñó äà íå, Óãàí äå, Òàí çà íèè, 
Ðî äå çèè [12]. Óçêèå ãðà áå íû-ðèô òû ôîð ìè ðî âà ëèñü â
ïðåä å ëàõ ïî ëî ãèõ òåð ìàëü íûõ ñâî äîâ. Â Âîñ òî÷ íîé
Àôðèêå ðèô òî âûå âïà äè íû — ãëó áî êî âðå çàí íûå ëè íåé -
íûå ïî íè æå íèÿ, çà íÿ òûå îçå ðà ìè òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïðî èñ -
õîæ äå íèÿ, òðàñ ñè ðó þò äó ãî îá ðàç íûé ãëû áî âûé ãðà íè òî -
ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ïîÿñ.

Â êàé íî çîå çîíà àô ðè êàí ñêèõ ðèô òî âûõ âïà äèí áûëà
îõâà ÷å íà âóë êà íèç ìîì. Âóë êà íè ÷åñ êèå èç âåð æå íèÿ áà -
çàëü òî âûõ ðàñ ïëà âîâ ñî ïðî âîæ äà ëèñü âíåä ðå íè åì ùå ëî÷ -
íûõ ïëó òî íè ÷åñ êèõ ïî ðîä, ñî ñòà âèâ øèõ êîì ïëåê ñû öåí -
òðàëü íî ãî òèïà. Ùå ëî÷ íûå èí òðó çèè ñî ïðî âîæ äà þò êàð -
áî íà òè òû. Â ñóá ìå ðè äè î íàëü íûõ ðèô òî âûõ äî ëè íàõ, çà -
ïîë íåí íûõ ïðî äóê òà ìè ùå ëî÷ íî ãî è áà çàëü òî âî ãî âóë êà -
íèç ìà, ðàç âè âà þò ñÿ ìî ëî äûå ùå ëî÷ íûå è êàð áî íà òè òî âûå
âóë êà íû. Â Òàí çà íèè ìî ëî äûå âóë êà íû îá ðà çó þò îãðîì -
íûå ïîä íÿ òèÿ — ãîðû Ìåðó è Êè ëè ìàí äæà ðî, êî òî ðûå ñî -
ïðî âîæ äà þò ñÿ îãðîì íû ìè ïðî âà ëà ìè (ê ÷èñ ëó òà êèõ ïðî -
âà ëîâ ïðè íàä ëå æèò, íà ïðè ìåð, âïà äè íà Êèëîìáî â Êåíèè).

Äëÿ ðà éî íîâ êðóï íûõ òåð ìàëü íûõ àíî ìà ëèé, âîç íèê -
øèõ â ìå çî êàé íî çîå, õà ðàê òåð íî ïî ñòóï ëå íèå óãëå âî äî -
ðîä íûõ ãà çîâ è ñëîæ íûõ îðãà íè ÷åñ êèõ ñî å äè íå íèé â çîíû
ãëó áèí íûõ ðàç ëî ìîâ, ðàñ ÷ëå íÿ þ ùèõ ïà ëå î çîé ñêèé ñêëàä -
÷à òûé ôóí äà ìåíò, è â ïðî íè öà å ìûå ó÷àñ òêè èç âåð æåí íûõ
è ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïî ðîä. Ñêîï ëå íèÿ óãëå âî äî ðîä íûõ ãà -
çîâ è íåôò ÿ íûõ áè òó ìîâ õà ðàê òåð íû òàê æå è äëÿ ìàñ ñè âîâ
óëüòðà îñ íîâ íûõ è ùå ëî÷ íûõ èç âåð æåí íûõ ãîð íûõ ïî ðîä,
êàð òè ðó å ìûõ â äëè òåëü íî ðàç âè âàâ øèõ ñÿ (ïî ëè öèê ëè ÷åñ -
êèõ) ñêëàä ÷à òûõ ïîÿñàõ.

Ïðè ãëó áî êîì ýðî çè îí íîì ñðå çå ãíåé ñî âûõ ñêëàä ÷à òûõ
îâà ëîâ â âèäå ãëûá îá íà æè ëèñü áî ëåå ãëó áèí íûå è áî ëåå
äðåâ íèå êðèñ òàë ëè ÷åñ êèå ïî ðî äû — ãðà íó ëè òû.

Ãðà íó ëè òû ôîð ìè ðî âà ëèñü íà î÷åíü áîëü øîé ãëó áè íå,
áî ëåå 20 êì, â ïî äî øâå ãíåé ñî âûõ îâà ëîâ çà ñ÷åò èí òðó -
çèâ íûõ îá ðà çî âà íèé. Èç èñ õîä íûõ ïî ðîä, èç êî òî ðûõ îá -
ðà çî âà ëèñü ãðà íó ëè òû, áûëè âû òåñ íå íû ëåã êî ïîä âèæ íûå
êîì ïî íåí òû, ñïî ñî áñòâî âàâ øèå ãðà íè òè çà öèè. Çà òåì ïðè
ñíè æå íèè îá ùåé íà ãðóç êè ïå ðå êðû âàâ øèõ ïî ðîä ãðà íó ëè -
òî âûå ïî ðî äû â âèäå òåê òî íè ÷åñ êèõ ãëûá äè íà ìè ÷åñ êèì
ïó òåì áûëè âíåä ðå íû â äèñ ëî öè ðî âàí íûå ðàç áè òûå íà
áëî êè ãíåé ñî âûå ÿäðà, è òà êèì îá ðà çîì âîç íèê ëè ãðà íó ëè -
òî-ãíåé ñî âûå êó ïî ëà [5]. Ðàç âè òèå òåð ìàëü íûõ î÷à ãî âûõ
ñòðóê òóð, ôîð ìè ðî âàâ øèõ ñÿ â óñëî âè ÿõ ìèã ðà öèè òåð -
ìàëü íûõ î÷à ãîâ ðà äè î àê òèâ íî ãî ðàñ ïà äà â âåð õíèå óðîâ íè 
ðàç ðå çà çåì íîé êîðû, ïðè âå ëî ê òîìó, ÷òî ãðà íó ëè òî âûå
ïî ðî äû, îêà çàâ øè å ñÿ â òà êèõ î÷à ãàõ, ïîä âåð ãëèñü äàëü -
íåé øèì ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèì ïðå îá ðà çî âà íè ÿì. Ïå ðå ðà áîò êà 
ãðà íó ëè òîâ ïîä òâåð æäà åò ñÿ ñó ùåñ òâî âà íè åì äâóõ âåò âåé
ãðà íó ëè òîâ: 1) ïè ðîê ñåí-ïëà ãè îê ëà çî âûõ è ïè ðîê ñå íî âûõ
ãëó áèí íûõ; 2) êâàðö-ïî ëå âîø ïà òî âûõ ñàê ñîí ñêî ãî òèïà,
âîç íèê øèõ â ðå çóëü òà òå óëüòðà ìå òà ìîð ôèç ìà è ãðà íè òè çà -
öèè. Ñèëü íîå òåð ìàëü íîå âëè ÿ íèå íà ïè ðîê ñåí-ïëà ãè îê ëà -
çî âûå è ïè ðîê ñå íî âûå ãðà íó ëè òû ïðè âå ëî ê îá ðà çî âà íèþ
èí òðó çèé íî ðè òîâ, ãàá áðî íî ðè òîâ, ïè ðîê ñåí-îëè âè íî âûõ
èç âåð æåí íûõ ïî ðîä ñ õðî ìè òîì è ïè êî òè òîì, âñòðå ÷à þ -
ùèõ ñÿ â êîí òàê òî âûõ çî íàõ ñ ãëû áà ìè ãíåé ñîâ â ãðà íó ëè -
òî-ãíåé ñî âûõ êó ïîëü íûõ ñòðóê òó ðàõ. Â ðå çóëü òà òå äàëü -
íåé øèõ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèõ ïðå îá ðà çî âà íèé ãðà íó ëè òî âûõ
ïî ðîä âîç íèê ëè ÷àð íî êèò-àíîð òî çè òî âûå êîì ïëåê ñû.
Îäíà êî íà áîëü øîé ãëó áè íå ãðà íó ëè òî âûå ïî ðî äû, ïîä -
ñòè ëà þ ùèå ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ñëîé, íå ïîä âåð ãà -
þò ñÿ âëè ÿ íèþ î÷à ãîâ óëüòðà ìå òà ìîð ôèç ìà è ãðà íè òè çà -
öèè, è â ãðà íó ëè òî-áà çè òî âîì ñëîå ãðà íèò íûå ðàñ ïëà âû íå
âîç íè êà þò. Ïà ëèí ãåí íûå ãðà íè òû íå ñî äåð æàò ðå ëèê òîâ
èëè êñå íî ëè òîâ ãðà íó ëè òî âûõ ïî ðîä. È òîëü êî òîã äà, êîã -
äà íà ÷è íà åò ðàç ðó øàòü ñÿ äðåâ íèé ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ -
êèé ñëîé, è ãðà íó ëè òû îêà çû âà þò ñÿ íà óðîâ íå ñè à ëè ÷åñ êî -
ãî ñëîÿ, èñ ïû òû âàÿ äå éñòâèå òåð ìàëü íûõ î÷à ãî âûõ ñòðóê -
òóð, íà ÷è íà þò ñÿ ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ ýòèõ
íà è áî ëåå ãëó áèí íûõ äðåâ íåé øèõ ïî ðîä. Òåð ìàëü íîå ïðå -
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îá ðà çî âà íèå ïî ðîä áà çàëü òî âî ãî ñëîÿ òàê æå íà ÷è íà åò ñÿ
òîëü êî ïðè äåñ òðóê öèè äðåâ íå ãî ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî -
ãî ñëîÿ ïîä âëè ÿ íè åì òåð ìàëü íûõ î÷à ãîâ. Îòñþ äà ñëå äó åò, 
÷òî èñ òî÷ íè êîì ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ôëþ è äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ èìåí -
íî äðåâ íèé ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèé ñëîé. Ïðè ñî çäà íèè
ýòî ãî ñëîÿ ïîä ñòè ëà þ ùèå åãî ãëó áèí íûå ïî ðî äû óæå ïðå -
òåð ïå ëè ìå òà ìîð ôè ÷åñ êóþ ïå ðå ðà áîò êó è ëè øè ëèñü ëåã -
êî ïîä âèæ íûõ êîì ïî íåí òîâ, íî â äàëü íåé øåì, îêà çàâ øèñü
â âåð õíèõ ãèï ñî ìåò ðè ÷åñ êèõ óðîâ íÿõ ñðå äè ïî ðîä ñè à ëè -
÷åñ êî ãî ñëîÿ, ïðå òåð ïå âà ëè ðåã ðåñ ñèâ íûé ìå òà ìîð ôèçì, à
çà òåì äàëü íåé øèå ìå òà ìîð ôè ÷åñ êèå ïðå îá ðà çî âà íèÿ â
óñëîâèÿõ òåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà â äèíàìè÷åñêîé
îáñòàíîâêå.

Â èòî ãå ïå ðå ðà áîò êà ãëó áî êî ýðî äè ðî âàí íî ãî ôóí äà -
ìåí òà âå äåò ê ðàç âè òèþ áà çàëü òî âî ãî ìàã ìà òèç ìà è îêå à -
íè çà öèè çåì íîé êîðû, çà õî ðî íå íèþ ãëó áî êî ýðî äè ðî âàí -
íî ãî ñè à ëè ÷åñ êî ãî ñëîÿ ïîä ìîù íû ìè ïî êðî âà ìè áà çàëü -
òî âûõ ðàñ ïëà âîâ [13]. Îäíà êî ïî ëíî ãî ðàç ðó øå íèÿ äðåâ -
íå ãî ãðà íè òî ìå òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî ñëîÿ íà Çåì ëå åùå íè êîã äà 
íå ïðî èñ õî äè ëî. Ýòî àð ãó ìåí òè ðó åò ñÿ èñ ñëå äî âà òå ëÿ ìè
ôàê òà ìè î ñðàâ íè òåëü íî íå âû ñî êîì êî ëè ÷åñ òâåí íîì ñî -
äåð æà íèè íà êîï ëåí íî ãî â àò ìîñ ôå ðå Çåì ëè ðà äè î ãåí íî ãî
àð ãî íà è îãðà íè ÷åí íîñ òüþ âû õî äîâ íà è áî ëåå ãëó áèí íûõ
êðèñ òàë ëè ÷åñ êèõ ïîðîä.

Â çà êëþ ÷å íèå èç èç ëî æåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ ìîæ íî ñäå -
ëàòü ñëå äó þ ùèå âû âî äû:

1. Äè íà ìè ÷åñ êàÿ äåñ òðóê öèÿ è ðå ãå íå ðà öèÿ ãðà íè òî ìå -
òà ìîð ôè ÷åñ êî ãî ñëîÿ îá óñëîâ ëå íà çà ðîæ äå íè åì, ðàç âè òè -
åì è îò ìè ðà íè åì î÷à ãîâ òåð ìî ÿ äåð íûõ ïðå âðà ùå íèé â ñè -
à ëè ÷åñ êîì ñëîå çåì íîé êîðû. Äåñ òðóê öèÿ ïðî èñ õî äèò â
ãåîñèí êëè íàëü íûõ óñëî âè ÿõ, à ðå ãå íå ðà öèÿ — â õîäå îðî -
ãå íè ÷åñ êèõ öèêëîâ.

2. Äëÿ ðàç âè òèÿ òåê òî íè ÷åñ êèõ è ìàã ìà òè ÷åñ êèõ ñòðóê -
òóð õà ðàê òåð íà ÿâ íàÿ óíàñ ëå äî âàí íîñòü, çà âè ñè ìîñòü êàê
îò ïðî øëûõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýòà ïîâ, òàê è îò ãå î ëî ãè ÷åñ êî -
ãî ðàç âè òèÿ óæå ñî çäàí íûõ â òîò èëè èíîé ìî ìåíò ãå î ëî ãè -
÷åñ êîé èñ òî ðèè îêðó æà þ ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ñòðóê òóð.
Èìåí íî ïî ý òî ìó íà êîí òè íåí òàõ íå áûëî ïî âñå ìåñ òíîé
ñêëàä ÷à òîñ òè, íî íè êîã äà íå áûëî è òåê òî íè ÷åñ êî ãî ïî êîÿ. 
Êàæ äûé íî âûé ýòàï ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ áûë îò ëè ÷åí
îò ïðåä û äó ùèõ òåê òî íè ÷åñ êèõ ýòàïîâ.

3. Çà êî íî ìåð íîå ðàç ìå ùå íèå êðóï íûõ ïëà íå òàð íûõ
ãëû áî âî-ñêëàä ÷à òûõ ïî ÿ ñîâ è ëî êàëü íûõ ñòðóê òóð ïðÿ ìî
ñâè äå ò åëüñòâó åò îá î÷åíü äëè òåëü íîì è óíàñ ëå äî âàí íîì
èõ ðàç âè òèè è ïðî òè âî ðå ÷èò ãè ïî òå çå äðåé ôà êîí òè íåí -
òàëü íûõ ïëèò, ÷òî è âî îá ùå ñàìî ïî ñåáå ìàëî âå ðî ÿò íî ïî

ïðè ÷è íå î÷åíü ñëîæ íîé ôîð ìû çåì íîé ïî âåð õíîñ òè, à íà -
ëè ÷èå áîëü øèõ ó÷àñ òêîâ ãðà íè òè çè ðî âàí íîé êîðû â ãëó -
áè íå îêå à íà, íà îñòðî âàõ, ïðÿ ìî óêà çû âà åò î çà òîï ëå íèè
ñóøè.
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