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Íà Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå, â ïðåäåëàõ
çàïàäíîé êîíòèíåíòàëüíîé ðèôòîâîé
ñèñòåìû ñåâåðî-çàïàäíîãî (òèìàíñêîãî)
è íàëîæåííîãî íà íåãî ñóáìåðèäèî-
íàëüíîãî (óðàëüñêîãî) íàïðàâëåíèé,
íåïîñðåäñòâåííî ê âîñòîêó îò ïîëîñû
êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ïîçäíåãî îðäî-
âèêà, ñèëóðà è äåâîíà ðàçâèòû ïîðîäû
äâóõ ôîðìàöèé � òðàïïîâîé è ùåëî÷-
íî-áàçàëüòîèäíîé. Îíè ïðåäñòàâëåíû
êàê èíòðóçèâíîé, òàê è âóëêàíè÷åñêîé
(ýôôóçèâíîé) ôàöèÿìè (ñì. ðèñóíîê).
Ïîñëåäíÿÿ ïî òèïó ìàãìàòèçìà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé àíàëîã Ìåéìå÷à-Êàòóé-
ñêîé ïðîâèíöèè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû
è ìàãèñòðàëè Þæíîé Àôðèêè, êîòîðûå
ñôîðìèðîâàëèñü â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ïëàò-
ôîðì è ñîïðîâîæäàëèñü àëìàçîíîñíû-
ìè êèìáåðëèòàìè [1�4].

Íåñîìíåííûé èíòåðåñ âûçûâàåò
âàíãûðúþñêî-ñåäúþñêàÿ ôîðìàöèÿ
ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ � àíàëîã
Ìåéìå÷à-Êàòóéñêîé ïðîâèíöèè � êàê
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ íàõîæäå-
íèÿ â íåé êèìáåðëèòîâûõ òåë. Â ïðåäå-
ëàõ ðèôòîâîé çîíû â îáëàñòè Âàíãûðú-
þñêèõ îçåð è â âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè
ðåê Ñåäúþ è Áîëüøîãî Ïàòîêà îòìå÷à-
þòñÿ æåðëîâûå ôàöèè, òðóáêè âçðûâà
è ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà, ïîêðîâíûå,
îêîëîæåðëîâûå è ýêñòðóçèâíûå ôàöèè
(ñì. ðèñóíîê). Èìåííî â ñîñòàâå ïîðîä
áàçàëüòîèäíîé ôîðìàöèè îáíàðóæåíû
ýêñêëþçèâíûå áðåê÷èè, ñîäåðæàùèå
óëüòðàìàôèòîâûå êèìáåðëèòû, îáëîì-
êè áàçàíèòîâ, àâãèòèòîâ, ýêëîãèòîâ è
ìåãàêðèñòû øïèíåëè, ãðàíàòîâ, ñàïôè-
ðà, äèîïñèäà, ïëàòèíû � ïîêàçàòåëè
âûñîêèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé
ôîðìèðîâàíèÿ. Çäåñü Á. À. Ãîëäèíûì
áûëè íàéäåíû åäèíè÷íûå çåðíà àëìà-
çà è åãî ãåíåòè÷åñêèå ñïóòíèêè: ïèêðî-
èëüìåíèòû, õðîìèñòûå ïèðîïû, Fe�
Zn-øïèíåëè, êîýñèò, õðîìãðîññóëÿðû è
ñîäåðæàùèé îêñèä öèíêà õðîììàãíå-
òèò, èìåþùèé âàæíîå ïîèñêîâîå çíà-
÷åíèå [5].

Ïðîÿâëåíèå êèìáåðëèòîâîãî ìàãìà-
òèçìà îòìå÷åíî íàìè íà çàïàäíîì ñêëî-
íå ñåâåðà Óðàëà â áàññåéíå ð. Áîëüøîé
Ïàòîê. Çäåñü íà îäíîì èç ðó÷üåâ
(îáí. 1790, Pt 0.5 ìàñ. %), âïàäàþùåì

â ñèñòåìó Âàíãûðúþñêèõ îçåð, îáíàæà-
åòñÿ íåáîëüøàÿ (20�30 ñì) êàê áû
«ïðèâàðåííàÿ» ê ùåëî÷íûì áàçàëüòîè-
äàì ïîëîñà ýêñïëîçèâíûõ áðåê÷èé, â êî-
òîðûõ áûë íàéäåí îáëîìîê êðèñòàëëà
àëìàçà. Âûøå ïî ðó÷üþ äî åãî èñòîêîâ
ôèêñèðóåòñÿ êðóïíîå îâàëüíî-îêðóãëîå
òåëî (2.0 × 1.0 êì â ïëàíå) ýðóïòèâíûõ
áðåê÷èé ñ ñåðïåíòèí-êëèíîõëîð-ôëîãî-
ïèò-äèîïñèäîâûì öåìåíòîì, ïåðñïåê-
òèâíûõ íà àëìàçû è ïëàòèíó.

Â 1980 ã. Á. À. Ãîëäèíûì áûë âíîâü
îáíàðóæåí êðèñòàëë àëìàçà âìåñòå ñ
ïëàòèíîé óæå â ðóñëîâûõ ïåñêàõ ýòîãî
ðó÷üÿ, ðàññåêàþùåãî âñþ ïîëîñó ùå-
ëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ, èíòåðïðåòèðóå-
ìûõ êàê ïàëåîâóëêàí (îáí. 1786). Çäåñü
â åãî ñòðîåíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå âóë-
êàíèòû îñíîâíîãî è ùåëî÷íî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâîâ. Â ñîâðåìåííîì ýðî-
çèîííîì ñðåçå îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ
æåðëîâàÿ è ïðèæåðëîâàÿ ôàöèè, à òàê-
æå ñóáèíòðóçèâíîå òåëî ëåðöîëèòîâûõ
êëèíîïèðîêñåíèòîâ. Öåíòðàëüíàÿ æåð-
ëîâèíà äèàìåòðîì 870 ì ñëîæåíà êàëü-
öèò-ëåéöèò-äèîïñèäîâûìè îáðàçîâàíè-
ÿìè è îêðóæåíà çîíîé áðåê÷èé òîãî æå
ñîñòàâà, îáðàçóþùèõ ïîëóçàìêíóòûé
êîíòóð øèðèíîé 100 ì. Áðåê÷èè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ îäíîðîäíîñòüþ îáëîìêîâ
ðàçìåðîì äî 25 ñì, íî èìåþùèõ ðàç-
íîîáðàçíóþ ôîðìó: îâàëüíóþ, óãëîâà-
òóþ. Áðåê÷èè ñìåíÿþòñÿ òóôàìè, êîòî-
ðûå ëîêàëèçóþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ äðåâ-
íåãî âóëêàíè÷åñêîãî ðåëüåôà. Ìîù-
íîñòü òóôîâûõ îáðàçîâàíèé êîëåáëåò-
ñÿ îò íåñêîëüêèõ äî 120 ì. Íèæíÿÿ
÷àñòü òåëà ñëîæåíà áåñïîðÿäî÷íî ðàñ-
ïîëîæåííûìè îòäåëüíûìè îáëîìêàìè
è ãëûáàìè ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíûõ âóë-
êàíèòîâ è ïîðîä ñóáñòðàòà. Öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü òåëà èçîáèëóåò êàëüöèòîâû-
ìè è ãåìàòèòîâûìè ïðîæèëêàìè, ñîäåð-
æèò âêðàïëåííîñòü Zn�Fe-øïèíåëè,
ãðîññóëÿðà è ïåðîâñêèòà. Ê âîñòîêó
ïðîñëåæèâàþòñÿ äàéêè ïèêðèòîäîëåðè-
òîâ, ñìåíÿþùèõñÿ ìåëêîçåðíèñòûìè
êëèíîïèðîêñåíèòàìè ñ ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûì õàëüêîïèðèò-ïèðèò-ïèð-
ðîòèíîâûì îðóäåíåíèåì. Ê þãó ïî ëå-
âîìó áîðòó ðó÷üÿ ðàñïîëîæåíî òåëî âà-
íàäèéñîäåðæàùèõ ýññåêñèò-äîëåðèòîâ,

ìåæäó êîòîðûìè è ïåñ÷àíèêàìè ëàïòî-
ïàéñêîé ñâèòû íàáëþäàþòñÿ ïîëåâîø-
ïàòîâûå ìåòàñîìàòèòû ñ ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííîé ïèðèò-ïèððîòèíîâîé ìè-
íåðàëèçàöèåé ñ Ir, Pt, Os, Ru, Ni, Ta, Nb
(îáí. 1787). Ê çàïàäó ðàçìåùàþòñÿ êàð-
áîíàòèòû ñ TR (ñì. ðèñóíîê).

Òðóá÷àòîå òåëî ýðóïòèâíûõ áðåê÷èé
ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíîãî ñîñòàâà ðàñ-
ïîëîæåíî ê ñåâåðî-âîñòîêó îò îçåðà
Ñèãîâîå (ñàìîãî ñåâåðíîãî èç Âàíãûðú-
þñêèõ îçåð). Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè
ÿâëÿþòñÿ øïèíåëü-äèîïñèäîâûå êëè-
íîïèðîêñåíèòû, ëåéêîêðàòîâûå äîëå-
ðèòû, ïåñ÷àíèêè. Â êëèíîïèðîêñåíèòàõ
ñîäåðæàòñÿ ïëàòèíîèäû, Au è òåëëóðè-
äû Au, Ag, Cu. Ê ñåâåðî-âîñòîêó è âîñ-
òîêó â ïðåäåëàõ ýðîäèðîâàííîé çîíû â
ýêçîêîíòàêòå èíòðóçèâíûõ ùåëî÷íî-
áàçàëüòîèäíûõ áðåê÷èé ðàçâèòî ïðî-
æèëêîâî-âêðàïëåííîå îðóäåíåíèå õàëü-
êîïèðèò-çèãåíèò-ïèððîòèíîâîé àññîöè-
àöèè, ïðèóðî÷åííîå ê òðàõèáàçàëüòàì
è òðàõèäîëåðèòàì.

Çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü íà âîäîðàç-
äåëå ðåê Ñåäúþ è Áîëüøîé Ïàòîê çà-
íèìàåò êàëüäåðà (ñì. ðèñóíîê), â ïðå-
äåëàõ êîòîðîé ðàçìåùàþòñÿ äâå ôîðìà-
öèè � òðàïïîâàÿ è ùåëî÷íî-áàçàëüòî-
èäíàÿ. Âóëêàíè÷åñêèå æåðëà öèëèíäðè-
÷åñêîé, äàéêîîáðàçíîé è áîëåå ñëîæíîé
ôîðìû èìåþò âåðòèêàëüíîå è êðóòîå
çàëåãàíèå. Ðàçìåðû èõ â ïîïåðå÷íèêå
êîëåáëþòñÿ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ
äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ (îáû÷íî
0.5�2.0 êì). Îíè âûïîëíåíû èíòðó-
çèâíûìè áðåê÷èÿìè è ëàâîáðåê÷èÿìè.
Ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ôàöèÿ ïðåäñòàâëåíà
ðàçëè÷íûìè ïî ñîñòàâó è ôîðìå òåëà-
ìè (ñèëëàìè, ëîêêîëèòàìè, øòîêàìè,
äàéêàìè). Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñðåäè
ïîðîä ñóáñòðàòà, ïðåäñòàâëåííûõ ðè-
ôåéñêèìè ïåñòðîîêðàøåííûìè ôèëëè-
òàìè, ðàçìåùàåòñÿ (îáí. 30) îâàëüíî-
ïðîäîëãîâàòîå òåëî ýðóïòèâíûõ áðåê-
÷èé ñ óãëîâàòûìè îáëîìêàìè, ñöåìåí-
òèðîâàííûìè ôëîãîïèò-äèîïñèäîâûìè
êëèíîïèðîêñåíèòàìè. Íàáëþäàåòñÿ ãó-
ñòàÿ âêðàïëåííîñòü ãðîññóëÿðà, øïèíå-
ëèäîâ, öèíêõðîìñîäåðæàùåãî ìàãíåòè-
òà. Èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå ïåðñïåêòè-
âû íà àëìàçû è ïëàòèíó.

ÏËÀÒÈÍÎÌÅÒÀËËÜÍÎ-ÀËÌÀÇÎÍÎÑÍÀß
ÁÎËÜØÅÏÀÒÎÊÑÊÀß ÏÐÎÂÈÍÖÈß
(ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)
Ä. ã.-ì. í. Á. À. Ãîëäèí Ê. ã.-ì. í. Å. Ï. Êàëèíèí
goldin@presidium.komisc.ru minraw@geo.komisc.ru
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Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðèôòîãåííîé çîëî-
òî-ïëàòèíîèäî-àëìàçîíîñíîé ïðîãíîçíî-
ïåðñïåêòèâíîé Âàíãûðúþñêî-Áîëüøåïà-
òîêñêîé ïðîâèíöèè (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë).
1 � êàðáîíàòíûå ïîðîäû (Î2�3); 2 � êîíãëîìå-
ðàòû, êâàðöèòîïåñ÷àíèêè (Î1); 3 � ïåñ÷àíèêè,
ðåäêîãàëå÷íèêîâûå êîíãëîìåðàòû (V1); 4 � ôèë-
ëèòû, ñåðèöèòîêâàðöåâûå ñëàíöû (V); 5 � ìðà-
ìîðû (TR, Ru, øïèíåëü); 6 � áàçàëüòû, äîëåðè-
òû, òðàõèáàçàëüòû (V); 7 � äîëåðèòû, ïèêðè-
òîäîëåðèòû; 8 � òðàõèëèïàðèòû, ìèêðîñèåíè-
òû; 9 � òðàõèáàçàëüòû, íåôåëèíèòû, áàçàíè-
òû; 10 � ãàááðî-äîëåðèòû, êëèíîïèðîêñåíèòû;
11 � ñóáùåëî÷íûå ïèêðèòîäîëåðèòû, ùåëî÷íûå
êëèíîïèðîêñåíèòû, èéîëèòû, ìåëèëèòîëèòû,
óðòèòû; 12 � êàðáîíàò-ôëîãîïèòîâûå ìåòà-
ñîìàòèòû; 13 � èíòðóçèâíûå áðåê÷èè, ëàîáðåê-
÷èè ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîé ôîðìàöèè, ïåðñ-
ïåêòèâíûå íà àëìàçû; 14 � èíòðóçèâíûå áðåê-
÷èè ñ êëèíîõëîð-ôëîãîïèò-äèîïñèäîâûì öåìåí-
òîì (àëìàçû, Pt); 15 � Zn�Fe-øïèíåëü-äèîï-
ñèäîâûå è ãðîññóëÿð-äèîïñèäîâûå ñêàðíû (ìå-
òàñîìàòèòû) ñ Cu, Pt, Ru, Ir, TR, Zn îðóäåíåíè-
åì; 16 � ïèðèò-õàëüêîïèðèò-ïèððîòèíîâàÿ ìè-
íåðàëèçàöèÿ ñ çèãåíèòîì, òâåðäûì ðàñòâîðîì
(Pt + Ru + Ir + Os); 17 � ýðóïòèâíûå áðåê÷èè
ùåëî÷íî-áàçàëüòîèäíîé ôîðìàöèè; 18 � ãåìà-
òèòîâîå îðóäåíåíèå ñ íàëîæåííîé ñóëüôèäíîé
ìèíåðàëèçàöèåé, Ag, TR, Pt, Au; 19 � ðàçëîìû;
20 � òèòàíîìàãíåòèò-àïàòèòîâîå îðóäåíå-
íèå ñ Ru, øïèíåëü, êîðóíä, àëìàçû; 21 � ëåðöî-
ëèò-ïèêðèòû � àëìàç + êîýñèò; 22 � êàðáîíà-
òèòû ñ Nb, TR; 23 � ìåñòà íàõîäîê àëìàçà è
ïëàòèíû; 24 � ìåñòà âçÿòèÿ ìèíåðà-

ëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîá

Íîìåðà îáíàæåíèé ñ ðóäíîé
è ðåäêîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé,
ñ ïðîÿâëåíèÿìè Au, Ag, Pt è àëìàçîâ

30 � áðåê÷èè ñ àëìàçàìè;
1786 � ôëîãîïèò-äèîïñèä-øïèíåëü-

ãðîññóëÿðîâûå ïîðîäû ñ àëìàçîì è Pt;
1738 � òåøåíèòû, êàðáîíàò-êëèíî-

õëîð-ôëîãîïèòîâûå ìåòàñîìàòèòû ñ Ru, Ir,
Os, Pt, Ag, Au, TR;

104 � êàðáîíàòíûå ìåòàñîìàòèòû ñ Bi,
Mo, TR, Ru;

1871 � ïèêðèòîäîëåðèòû ñ Cu�Ru�
Ir îðóäåíåíèåì;

1849 � Zn�Fe-øïèíåëü-äèîïñèäîâûå
ñêàðíû ñ Cu�Ru îðóäåíåíèåì;

1850 � íåôåëèíèòû (îïðîáîâàòü íà àë-
ìàçû);

1848 � òðàõèáàçàëüòû ñ îâàëüíî-êðóã-
ëûìè îáðàçîâàíèÿìè ðàçìåðîì 15 × 15 ñì;

1779, 1787, 1764, 1765 �  Ru, Ir, Pt,
Ag, Au;

1790 � óëüòðàìàôèòîâûå áðåê÷èè ñ àë-
ìàçîì, Pt (0.5 ìàñ. %);

1788 � ïèêðèòû, ïèêðèòîäîëåðèòû, êëè-
íîïèðîêñåíèòû (àâãèòèòû) ñ Cu, Ni, Au, Pt;

1756 � ïèêðèòîëåðöîëèòû ñ Cu, Ni è
Au è Pt;

1779, 1780 � àâãèòèòû (êëèíîïèðîê-
ñåíèíòû ñ Pt�Au-ïèððîòèíîâûì îðóäåíå-
íèåì)
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Êîìïîíåíò 1794-1 1851 1848 1756 1788 1788-à 1779 1786-à 1790-II 1790-III 1786 
SiO2 44.41 37.50 43.22 37.48 38.28 46.67 43.88 43.70 40.60 41.94 45.28 
TiO2 1.65 1.46 2.53 1.28 0.82 2.44 1.60 1.06 1.35 1.35 1.88 
Al2O3 13.98 12.64 14.22 5.45 7.16 14.42 13.58 11.85 17.19 14.43 19.24 
Fe2O3 2.71 1.76 2.09 5.25 5.54 3.44 3.21 4.06 4.25 2.56 3.43 
FeO 7.92 6.47 8.62 6.69 7.87 6.03 8.22 4.75 7.11 9.12 5.40 
MnO 0.23 0.20 0.17 0.32 0.26 0.17 0.25 0.15 0.21 0.26 0.14 
MgO 10.96 8.25 7.35 28.11 25.87 7.01 12.07 3.90 12.45 14.88 6.34 
CaO 9.41 15.60 10.49 4.44 4.50 12.44 8.97 14.78 7.62 6.01 8.18 
Na2O 2.65 3.24 3.03 0.08 0.06 0.54 2.42 3.07 1.87 2.32 2.19 
K2O 0.79 0.26 1.04 0.19 0.02 0.23 0.50 0.54 0.83 0.19 3.57 
P2O5 0.27 0.30 0.42 0.23 0.12 0.31 0.23 0.22 0.25 0.27 0.37 

Ï.ï.ï. 4.90 11.81 6.48 9.22 8.44 3.38 5.34 11.07  í/îï  

Ò à á ë è ö à  1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàãìàòèòîâ è èíòðóçèâíûõ áðåê÷èé Ñèâúÿãèíñêî-Áîëüøåïàòîêñêîãî ðàéîíà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. Öèôðû â çàãîëîâêå � íîìåðà îáðàçöîâ: 1794-I, 1779 � ïèðîêñåíèòû ùåëî÷íûå (òåôðèòû); 1851 � íåôåëèíèòû
(áàçàíèòû); 1848 � òðàõèáàçàëüò; 1756, 1788 � óëüòðàìàôèòû (ïèêðèòîëåðöîëèòû); 1788-à � êëèíîïèðîêñåíèòû; 1786 � ëåéöèòî-
âûé êëèíîïèðîêñåíèò; 1786-à � ñóáùåëî÷íîé êëèíîïèðîêñåíèò; 1790-II, 1790-III � èíòðóçèâíûå áðåê÷èè ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè.

Â îáëàñòè ïðàâîáåðåæüÿ ð. Áîëü-
øîé Ïàòîê (ê çàïàäó îò îáí. 1871) ïî
ðó÷üþ ñðåäè òèëëèòîâ îòìå÷àþòñÿ
áðåê÷èè ñ âêðàïëåííîñòüþ ÷èñòûõ

Êîìïîíåíò 1849-VI 1871 1871-ã 1871-ãI 1871-àIV 1849-V 105 
SiO2 37,14 41,86 42,50 43,52 46,04 47,52 48,43 
TiO2 0,75 0,73 2,03 2,04 2,54 1,80 1,32 
Al2O3 22,20 21,88 13,88 13,90 16,01 18,29 17,68 
Fe2O3j 

îáù 8,89 10,92 13,57 13,15 11,27 8,75 13,67 

MnO 0,15 0,18 0,32 0,31 0,22 0,12 0,22 
MgO 4,58 8,24 9,91 10,28 6.40 4,24 10,84 
CaO 18,58 16,43 4,79 5,76 6,21 8,04 3,85 
Na2O 0,14 3,81 1,80 1,83 2,66 4,24 3,62 
K2O 0,11 022 0,94 0,82 3,17 0,57 0,052 
P2O5 0,084 � 0,26 0,36 0,30 0,28 0,07 

Ï.ï.ï. 6,69 Íå îáí. 9,64 7,38 4,33 4,20  
Ñóììà 99,31  99,63 99,35 99,15 98,05 99,75 

ÑÎ2 <0,1   2,86 1,05 0,24  
H2O 0,14   0,35 0,11   
FeO 4,58   8,15 6,67 1,58  
ZnO Íå îáí. 0,017 Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí. Íå îáí.  

S � « � 0,064 � « � � « � � « � � « �  
SrO � « � 0,015 0,008 � « � � « � 0,095  
ZrO2 � « � 0,019 0,021 � « � 0,027 Íå îáí.  
Rb2O � « � Íå îáí. 0,007 � « � Íå îáí. � « �  
CuO � « � <0,02 0,02 0,1 0,590 0,3  

Ò à á ë è ö à  2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàãìàòèòîâ Áîëüøåïàòîêñêîãî ðàéîíà, ìàñ. %

Ïðèìå÷àíèå. 1849-VI � òóôîáðåê÷èÿ êëèíîïèðîêñåíèòîâ; â 1871-ã, 1871-ãI, 1871-
aIV � ïèêðèòîäîëåðèò; 1856-I, 1871 � óëüòðàìàôèòû; 105 � ñóáùåëî÷íîé ãàááðî-äî-
ëåðèò; 1849-V � ëåéêîäîëåðèò. Àíàëèòèê Î. Â. Êîêøàðîâà.

ïðîçðà÷íûõ êðèñòàëëîâ êîýñèòà. Õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàãìàòèòîâ Ñèâúÿ-
ãèíñêî-Áîëüøåïàòîêñêîãî ðàéîíà
ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1 è 2.

Áîëüøåïàòîêñêèå àëìàçû áåñöâåò-
íû è ïðîçðà÷íû. Êðèñòàëëîãðàôè÷åñ-
êè îíè ïðåäñòàâëåíû óïëîùåííûìè
ðîìáîýäðàìè ñ ãëàäêèìè è òîíêîñëîè-
ñòûìè ãðàíÿìè. Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì Äåáàÿ-Øåðåðà
(òàáë. 3) ïîäòâåðäèëè èäåíòè÷íîñòü
äèôðàêöèîííûõ ëèíèé ëèíèÿì àëìàçà.
Î÷åâèäíî, ýòîò àðåàë ùåëî÷íûõ áàçàëü-
òîèäîâ ìîæíî âûäåëèòü êàê çîíó êèì-
áåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà. Êàëüöèò-êëè-
íîõëîðèò-ôëîãîïèò-äèîïñèäîâûå áðåê-
÷èè è àëëþâèé ðó÷üåâ â áàññåéíå
ð. Áîëüøîé Ïàòîê ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåê-
òîâ äëÿ îïðîáîâàíèÿ íà àëìàçû.

Äðóãèì ïðîãíîçíî-ïåðñïåêòèâíûì
àëìàçîíîñíûì ðàéîíîì ÿâëÿåòñÿ Êî-
ñüþ-Ìàíàðàãñêàÿ ñóáøèðîòíàÿ ñòðóê-
òóðà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé íàáëþäàþòñÿ
ðåëèêòû êàðåëèä è ðèôåéñêèå îáðàçî-
âàíèÿ. Çäåñü ðàçìåùàþòñÿ îâàëüíî-îê-
ðóãëûå ïëàòèíîíîñíûå ñóáèíòðóçèâ-
íûå ìàññèâû ùåëî÷íîé áàçàëüòîèäíîé
ôîðìàöèè. Â èõ ñîñòàâå ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå ãàááðî-äîëåðèòû, ùåëî÷íûå
ãàááðî, êëèíîïèðîêñåíèòû, ñóáùåëî÷-
íûå äîëåðèòû, ðåæå ñèåíèòû (ìàññèâ
Îëåíèé), àïîôîðñòåðèòîâûå ñåðïåíòè-
íèòû. Øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè îëè-
âèí-ïèðîêñåí-êàëüöèò-ãðîññóëÿðîâûå è
êàðáîíàò-ôëîãîïèòîâûå ìåòàñîìàòèòû,
ñîäåðæàùèå æèëüíî-ïëàñòîîáðàçíûå
òåëà ñ àëìàç-áåðèëëîâîé ìèíåðàëèçà-
öèåé (îáí. 22).

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ áàññåé-
íà ð. Áîëüøîé Ïàòîê (Ïðèïîëÿðíûé
Óðàë) ðàçâèòà ðèôòîãåííàÿ áàçàëüòî-
èäíàÿ ôîðìàöèÿ � àíàëîã Ìåéìå÷à-
Êîòóéñêîé àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè
(Ñèáèðñêàÿ ïëàòôîðìà). Èìåííî çäåñü
îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå àëìàçû êàê â

Íîìåð 
ëèíèè 

À 
(Ìèõååâ, 1957) Ì îáð. 

22à 
Íîìåð 
ëèíèè 

À 
(Ìèõååâ, 1957) Ì îáð. 

22à 
 I d/n, A d/n, A d/n, A  I d/n, A d/n, A d/n, A 
1 10 2,05 2,085 2,052 5 6 0,813 0,814 0,812 
2 8 1,260 1,29 1,257 6 � � 0,78  
3 7 1,072 1,070 1,079 7     
4 4 0,885 � 0,888  9 0,721 �  

Ò à á ë è ö à  3
Ìåæïëîñêîñòíûå ðàññòîÿíèÿ ìîíîêðèñòàëëà (Ì) è àëìàçà (À), îáð. 22-ÐÔÀ
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Âåñòíèê, ÿíâàðü, 2006 ã., ÿíâàðü, 2006 ã., ÿíâàðü, 2006 ã., ÿíâàðü, 2006 ã., ÿíâàðü, 2006 ã., ¹ 1 1 1 1 1

êîðåííûõ ìàãìàòèòàõ, òàê è â àëëþâè-
àëüíûõ îòëîæåíèÿõ. Óñòàíîâëåíû
ýðóïòèâíûå áðåê÷èè, öåìåíò êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåí êëèíîõëîð-ñåðïåíòèí-
ôëîãîïèò-êàëüöèò-äèîïñèäîâîé àññî-
öèàöèåé. Ìèíåðàëû-ñïóòíèêè ïðåä-
ñòàâëåíû õðîìäèîïñèäîì, ãðîññóëÿ-
ðîì, êîýñèòîì, ïåðîâñêèòîì, Zn�Fe-
øïèíåëüþ, ïëàòèíîé, à òàêæå ñîäåð-
æàùèì îêñèä öèíêà õðîìèñòûì ìàã-
íåòèòîì � ñïóòíèêîì áîëüøèíñòâà
àëìàçîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìèðà.
Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ïèðîï è ïèêðîèëü-
ìåíèò. Â àññîöèàöèè ñ èçó÷åííûìè
íàìè êèìáåðëèòàìè íàáëþäàþòñÿ êàð-
áîíàòèòû, ñâÿçàííûå îáùíîñòüþ òåð-

ìîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà, ñîïóòñòâó-
þùåãî àëìàçîîáðàçîâàíèþ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãîëäèí Á. À., Ïó÷êîâ Â. Í. Òåêòîíè-

÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ è âóëêàíèçì çàïàäíîãî
îáðàìëåíèÿ Óðàëüñêîé ýâãåîñèíêëèíàëè
íà ñåâåðå Óðàëà // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð.
ãåîë., 1974. ¹ 1. Ñ. 59�69. 2. Ãîëäèí Á. À.,
Ïó÷êîâ Â. Í. Ðàííåïàëåîçîéñêèé (ðèôòî-
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öåíòðà ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñâåðäëîâñê, 1978.
Ñ. 63�72. 3. Ãîëäèí Á. À., Êàëèíèí Å. Ï.
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ñèè: Òð. XI ãåîë. êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ. Ñûê-
òûâêàð, 1993. Ñ. 103�107. 4. Ãîëäèí Á. À.,
Ïó÷êîâ Â. Í. Ôîðìàöèÿ ùåëî÷íûõ áàçàëü-
òîèäîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà è åå òåêòîíè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå // ÄÀÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1974.
Ò. 216. ¹ 6. Ñ. 1349�1352. 5. Ãîëäèí Á. À.,
Êàëèíèí Å. Ï. Ìèíåðàãåíèÿ çàïàäíîãî
ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà. Ñûêòûâêàð, 2004.
196 ñ. (Êîìè íàó÷íûé öåíòð ÓðÎ Ðîññèé-
ñêîé ÀÍ). 6. Ãîëäèí Á. À., Êàëèíèí Å. Ï.
Êîñüþ-Ïàðíóêñêèé ðóäíûé ðàéîí // Âåñò-
íèê Èí-òà ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
2005. ¹ 6. Ñ. 6�8. 7. Ìèõååâ Â. Í. Ðåíò-
ãåíîãðàôè÷åñêèé îïðåäåëèòåëü ìèíåðà-
ëîâ // Ãîñãåîëòåõèçäàò, 1957.

ÐÀÄÈÎÑÏÅÊÒÐÎÑÊÎÏÈß ÆÈËÜÍÎÃÎ ÊÂÀÐÖÀ
È ÃÎÐÍÎÃÎ ÕÐÓÑÒÀËß ÏÐÈÏÎËßÐÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ
Ê. ã.-ì. í. Å. Í. Êîòîâà
enkotova@geo.komisc.ru

Ïåðâûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ êâàðöà
Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà ìåòîäîì ýëåêòðîí-
íîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ)
áûëè âûïîëíåíû â 60�70-å ãã. È. Ë.
Êîìîâûì, À. È. Íîâîæèëîâûì, Ì. È.
Ñàìîéëîâè÷åì, Ë. Í. Õåò÷èêîâûì, Ë. È.
Öèíîáåðîì [2, 3 è äð.]. Òîãäà ãëàâíîå
âíèìàíèå èññëåäîâàòåëè óäåëÿëè ãîðíî-
ìó õðóñòàëþ (â íåì áûëè óñòàíîâëåíû
îñíîâíûå ïàðàìàãíèòíûå öåíòðû è íå-
êîòîðûå îñîáåííîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ
âíóòðè èíäèâèäîâ). Áîëåå äåòàëüíîå
èçó÷åíèå è ãîðíîãî õðóñòàëÿ, è æèëüíî-
ãî êâàðöà ïîçäíåå ïðîâåäåíî Â. Ï. Ëþ-
òîåâûì [7]. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î
ñîáñòâåííûõ è ïðèìåñíûõ ïàðàìàãíèò-
íûõ öåíòðàõ â êâàðöå, îïðåäåëåíû êîí-
öåíòðàöèè öåíòðîâ â îñíîâíûõ òèïàõ
æèëüíîãî êâàðöà è ãîðíîãî õðóñòàëÿ, âû-
ÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëå-
íèÿ â ïðåäåëàõ æèë, îòìå÷åíû íåêîòî-
ðûå ýâîëþöèîííûå çàêîíîìåðíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìè ïðîäîëæå-
íî èçó÷åíèå ïðèìåñíûõ äåôåêòîâ â
æèëüíîì êâàðöå è ãîðíîì õðóñòàëå ïðè-
ïîëÿðíîóðàëüñêèõ ìåñòîðîæäåíèé. Çà-
äà÷åé èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü îöåíêà
ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé â ïðîìûøëåííûõ
è ïîòåíöèàëüíî ïðîìûøëåííûõ òèïàõ
æèëüíîãî êâàðöà. Ê òàêîâûì îòíîñÿò-
ñÿ ãèãàíòîçåðíèñòûé ìîëî÷íî-áåëûé è
ïðîçðà÷íûé æèëüíûé êâàðö, â òîì ÷èñ-
ëå åãî âûñîêîïðîçðà÷íûå ðàçíîñòè, ãðà-
íóëèðîâàííûé êâàðö, ïåðâè÷íî-ìåëêî-

çåðíèñòûé êâàðö, à òàêæå ãîðíûé õðóñ-
òàëü. Â ðàáî÷óþ êîëëåêöèþ áûëî âêëþ-
÷åíî îêîëî ñîòíè îáðàçöîâ êâàðöà, îòî-
áðàííîãî íà ìåñòîðîæäåíèÿõ (Æåëàí-
íîå, Íèêîëàéøîð, Öåíòðàëüíàÿ Ëàï÷à,
Öåíòðàëüíûé è Âåðõíèé Ïàðíóê) è íå-
êîòîðûõ êâàðöåâîæèëüíûõ ïðîÿâëåíè-
ÿõ Âåðõíåêîæèìñêîãî ðàéîíà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìåòî-
äîì ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðå-
çîíàíñà (ÝÏÐ) íà ïîðîøêîâûõ ïðåïà-
ðàòàõ êâàðöà (ðàäèîñïåêòðîìåòð Õ-äè-
àïàçîíà SE/X-2547). Ñîäåðæàíèå ñòðóê-
òóðíûõ ïðèìåñåé àëþìèíèÿ è ãåðìàíèÿ
â êâàðöå îöåíèâàëîñü ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå íà îñíîâå èçìåðåíèÿ êîíöåí-
òðàöèé ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïàðàìàãíèò-
íûõ öåíòðîâ [12]. Òàêèå öåíòðû îáðà-
çóþòñÿ ïðè ðàäèàöèîííîì îáëó÷åíèè
êâàðöà è îáóñëîâëåíû âîçíèêíîâåíèåì
îáëàñòåé ñ ëîêàëüíûì èçáûòêîì ýëåêò-
ðè÷åñêîãî çàðÿäà ïðè èçîìîðôíîì çà-
ìåùåíèè ïðèìåñÿìè àëþìèíèÿ è ãåð-
ìàíèÿ èîíîâ êðåìíèÿ â ñòðóêòóðå ìè-
íåðàëà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà
ïðîá âêëþ÷àëà äðîáëåíèå è îòáîð ìî-
íîìèíåðàëüíûõ êâàðöåâûõ ôðàêöèé,
ïðîìûâêó êðóïêè â ñîëÿíîé êèñëîòå è
äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, ñóøêó. Äëÿ àê-
òèâàöèè ïðèìåñíûõ äåôåêòîâ è ïåðå-
âîäà èõ â ïàðàìàãíèòíîå ñîñòîÿíèå ïðè-
ìåíÿëàñü ïðîöåäóðà ðàäèàöèîííî-òåð-
ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, âêëþ÷àþùàÿ
âûñîêîòåìïåðàòóðíûé îòæèã ïðîá ñ
ïîñëåäóþùèì ãàììà-îáëó÷åíèåì. Òàê,

âûÿâëåíèå ïðèìåñåé àëþìèíèÿ â ñòðóê-
òóðå êâàðöà ïðîèçâîäèëîñü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïðîáû êâàðöà îòæèãàëèñü â
òå÷åíèå ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 500 °Ñ è
îáëó÷àëèñü äîçîé ãàììà-ëó÷åé â
30 Ìðàä. Òàêàÿ ïðîöåäóðà ïðèâîäèò ê
èíòåíñèâíîìó çàõâàòó äåôåêòàìè ñâî-
áîäíûõ ýëåêòðîíîâ, èëè äûðîê è îáåñ-
ïå÷èâàåò ïåðåõîä ðåãóëÿðíûõ àëþìî-
ùåëî÷íûõ êîìïëåêñîâ â ïàðàìàãíèò-
íûå [AlO4]0-öåíòðû, èõ êîíöåíòðà-
öèÿ � C1. Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëñÿ âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíûé îòæèã ïðîá ïðè
òåìïåðàòóðå 1000 °Ñ, â òå÷åíèå ÷àñà, ñ
ïîñëåäóþùèì îáëó÷åíèåì äîçîé
30 Ìðàä. Êàê îòìå÷àåòñÿ â ðÿäå ðàáîò,
ïðè ýòîì â êâàðöå ïðîèñõîäèò çàìåòíîå
âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ àëþìèíèåâûõ
ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ [1, 9, 10 è äð.].
Àêòèâàöèÿ ãåðìàíèåâûõ ïàðàìàãíèò-
íûõ öåíòðîâ îñóùåñòâëÿëàñü îòæèãîì
ïðîá ïðè 500 °Ñ ñ ïîñëåäóþùèì íèç-
êîäîçîâûì ã-îáëó÷åíèåì (0.5 Ìðàä).

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
îöåíêè ñîäåðæàíèÿ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ
æèëüíîãî êâàðöà è ãîðíîãî õðóñòàëÿ
ñòðóêòóðíûõ ïðèìåñåé àëþìèíèÿ è ãåð-
ìàíèÿ. Ïàðàìàãíèòíûå öåíòðû, ðåãèñ-
òðèðóåìûå â êâàðöå ïîñëå îòæèãà ïðè
òåìïåðàòóðå 500 °Ñ è âûñîêîäîçîâîãî
îáëó÷åíèÿ, îòâå÷àþùèå àëþìîùåëî÷-
íûì êîìïëåêñàì äåôåêòîâ áûëè óñòà-
íîâëåíû âî âñåõ ïðîáàõ êâàðöà. Ñîäåð-
æàíèå èõ âàðüèðóåòñÿ â ðàçíûõ òèïàõ
êâàðöà îò 1 äî 119 óñë. åä., äîñòèãàÿ




