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Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ìàòåðèêîâîé ÷àñòè
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè êàéíîçîé ïðåäñòàâëÿåò êîí-
òèíåíòàëüíûé ìåãàöèêë. Â ýòî âðåìÿ çäåñü ðàñïîëà-
ãàëàñü îáøèðíàÿ ñóøà ñ èçîëèðîâàííûìè àêêóìóëÿ-
òèâíûìè áàññåéíàìè ðàçëè÷íîé ìîðôî-òåêòîíè÷åñ-
êîé ïðèíàäëåæíîñòè è î÷àãàìè íàçåìíîãî âóëêàíèç-
ìà. Îêðàèíû ýòîé ñóøè (ÿïîíî- è îõîòîìîðñêàÿ, ïðè-
àðêòè÷åñêàÿ) âðåìåíàìè ïîäâåðãàëèñü ëîêàëüíûì
êðàòêîâðåìåííûì èíãðåññèÿì ìîðÿ. Áîëåå àêòèâíîå
íàñòóïëåíèå ìîðÿ íà ñóøó íà÷àëîñü ëèøü ñ ïîçäíåãî
ìèîöåíà â ïðèàðêòè÷åñêîé ïîëîñå Âîñòî÷íîé ßêó-
òèè è ×óêîòêè.
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Ïî áèî-êëèìàòè÷åñêèì, òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèì è ìîðôî-òåêòîíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì êàéíîçîé ïîä-
ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ýòàïà: ðàííåïàëåîãåíîâûé (äàíèéñðàííèé ýîöåí), ïàëåîãåí-íåîãåíîâûé (ñðåäíèé
ýîöåíñìèîöåí), ïîçäíèé íåîãåíñ÷åòâåðòè÷íûé. Êàæäûé èç ýòàïîâ äåëèòñÿ íà äâà ïîäýòàïà, èç êîòîðûõ
ïåðâûå íåñóò îò÷åòëèâûå ÷åðòû ïðååìñòâåííîñòè îò ïðåäøåñòâóþùåãî ýòàïà. Íàèáîëåå ÷åòêî îíà ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ñîñòàâå ôëîðû.
Ïåðâûé ýòàï â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ óíàñëåäîâàííîñòüþ ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì îò ïîçäíåãî ìåëà:
îãðàíè÷åííûì ïî ïëîùàäè îñàäêîíàêîïëåíèåì, øèðîêèì ðàçâèòèåì êîð âûâåòðèâàíèÿ, çíà÷èòåëüíûì
ó÷àñòèåì â ñîñòàâå ôëîðû ïîçäíåìåëîâûõ ýëåìåíòîâ. Ðóáåæ ïåðâîãî è âòîðîãî ýòàïîâ îòìå÷åí òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé è òðàíñðåãèîíàëüíûì ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëåíèè.
Äëÿ âòîðîãî ýòàïà õàðàêòåðíû: 1) øèðîêîå ïðîÿâëåíèå âíóòðè- è îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãå-
íåçà, íîñèâøåãî ñëîæíûé ñòàäèéíûé õàðàêòåð ñ àñèíõðîííûì â ðàìêàõ ýòàïà çàëîæåíèåì è ôîðìèðî-
âàíèåì òàêèõ êðóïíûõ ñòðóêòóð, êàê Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêàÿ è Ìîìñêàÿ ðèôòîâûå ñèñòåìû, 2) ïîñëå-
äîâàòåëüíîå ðàñøèðåíèå àêêóìóëÿòèâíûõ ïëîùàäåé ðàçëè÷íîé ìîðôî-òåêòîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñ-
òè, 3) óñèëåíèå ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêè (ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé, ëèòîôàöèàëüíîé, ìàãìàòè÷åñêîé),
4) èíòåíñèâíûé áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì è ïðîìûøëåííîå óãëåîáðàçîâàíèå íà þãå Âîñòîêà Ðîññèè.
Ïåðâûé ïîäýòàï âòîðîãî ýòàïà (ñðåäíèéñïîçäíèé ýîöåí) îòìå÷åí êëèìàòè÷åñêèì îïòèìóìîì è áîãàòîé
ñóáòðîïè÷åñêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ ðàííåïàëåîãåíîâûìè ðåëèêòàìè. Äëÿ âòîðîãî ïîäýòàïà (îëèãîöåíñ
ìèîöåí) õàðàêòåðíû íàïðàâëåííî-êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, òåïëîóìåðåííûé
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûé òèï ôëîðû, øèðîêîå ðàçâèòèå îçåðíûõ ôàöèé â îëèãîöåíå, îñîáåííî íà
þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà.
Òðåòèé ýòàï. Íèæíÿÿ ãðàíèöà åãî àñèíõðîííà â þæíîé (ìèîöåíñïëèîöåí) è ñåâåðî-âîñòî÷íîé (ñðåäíèéñ
ïîçäíèé ìèîöåí) ÷àñòÿõ ðåãèîíà. Ñ íà÷àëà òðåòüåãî ýòàïà óñòàíàâëèâàåòñÿ ìëåäíèêîâûéî òèï êëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé ñ ÷àñòûì ÷åðåäîâàíèåì õîëîäíûõ è îòíîñèòåëüíî òåïëûõ ôàç. Ïðîèñõîäèò ðàñïàä òóð-
ãàéñêîé ôëîðû è ôîðìèðóåòñÿ ñîâðåìåííûé ëàíäøàôòíî-áèîòè÷åñêèé îáëèê ðåãèîíîâ. Õàðàêòåðíà áûñ-
òðàÿ ýâîëþöèÿ ìåëêèõ è êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ (Ñåâåðî-Âîñòîê). Ôîðìèðóåòñÿ îáøèðíûé îñàäî÷íûé
ïîêðîâ íà ïðèàðêòè÷åñêîé îêðàèíå ìàòåðèêà. Â ñåðåäèíå íåîïëåéñòîöåíà çàòóõàåò ðèôòîãåíåç è óñèëèâà-
þòñÿ ïðîöåññû ñæàòèÿ ëèòîñôåðû. Íà ðóáåæå ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà ïðîèñõîäèò âûìèðàíèå ìàìîíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  áèîòà, êëèìàò, òåêòîíèêà, ìàãìàòèçì, êàéíîçîé, ýòàïíîñòü, Âîñòîê Ðîññèè.

Îñíîâíûìè òèïàìè àêêóìóëÿòèâíûõ ñòðóêòóð
ÿâëÿëèñü ãðàáåíû, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
èìåëà ðèôòîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå, âóëêàíî-òåêòî-
íîíè÷åñêèå äåïðåññèè è íåãëóáîêèå âïàäèíû ñóá-
ïëàòôîðìåííîãî òèïà. Îíè çàïîëíÿëèñü òåððèãåí-
íûìè, â òîì ÷èñëå óãëåíîñíûìè, è âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè ïðè îãðàíè÷åííîì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ è ãëèíèñòî-
êàðáîíàòíûõ îñàäêîâ. Â êàéíîçîéñêîì âóëêàíèçìå
îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿëñÿ áàçàëüòîâûé òèï èçâåðæå-
íèé, â îñíîâíîì ïðèóðî÷åííûõ ê ïëå÷åâûì ÷àñòÿì
ðèôòîãåííûõ ñèñòåì.
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Áèîòè÷åñêàÿ ñîáûòèéíîñòü êàéíîçîÿ ðåêîíñòðó-
èðóåòñÿ ïî îñòàòêàì íàçåìíûõ ðàñòåíèé, ìëåêîïèòà-
þùèõ, íàñåêîìûõ, äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ìîëëþñ-
êîâ, ôîðàìèíèôåð è äèíîôëàãåëëàò.

Ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþùèõ ãåîëîãè÷åñ-
êóþ è áèîòè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòè, ðàññìàòðèâàåìàÿ
òåððèòîðèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ðåãèîíà: Äàëüíåâî-
ñòî÷íûé è Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé*, õîòÿ ñîáûòèéíàÿ ñî-
ïîñòàâèìîñòü èõ äîñòàòî÷íî âåëèêà. Â îáîèõ ðåãèî-
íàõ êàéíîçîéñêèé ìåãàöèêë äåëèòñÿ íà òðè ýòàïà: ðàí-
íåïàëåîãåíîâûé, ïàëåîãåí-íåîãåíîâûé è ïîçäíåíåî-
ãåí-÷åòâåðòè÷íûé. Ðóáåæè èõ îòìå÷åíû âàæíåéøèìè
ñîáûòèÿìè ðåãèîíàëüíîãî è ïëàíåòàðíîãî ðàíãà, êîòî-
ðûå, íå ÿâëÿÿñü ïîâñåìåñòíî ñòðîãî ñèíõðîííûìè, óê-
ëàäûâàþòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè
èíòåðâàë ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè (òàáë.).

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ñîáûòèéíûõ ðóáåæåé â
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ÿâëÿåòñÿ ìåë-ïàëåîãå-
íîâàÿ ãðàíèöà. Ãëîáàëüíî îíà îòìå÷åíà ïåðåñòðîé-
êîé ìîðñêèõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì, ñîïðîâîæäàâ-
øåéñÿ âûìèðàíèåì ðÿäà äîìèíàíòíûõ ãðóïï ìåëî-
âîé áèîòû, ïîõîëîäàíèåì êëèìàòà, îáøèðíûìè ðå-
ãðåññèÿìè, îñóøåíèåì ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðåé,
ïåðåðûâàìè â îñàäêîíàêîïëåíèè, ñìåíîé ôàöèàëü-
íûõ îáñòàíîâîê è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ëèòîêîìï-
ëåêñîâ, à òàêæå ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé è ãåî-
õèìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè, â òîì ÷èñëå èðèäèåâîé.

Ïåðåëîìíûé õàðàêòåð ýòîãî ðóáåæà íàèáîëåå
ÿðêî âûðàæåí â ðàçâèòèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, ãäå îí
îòìå÷åí âûìèðàíèåì äèíîçàâðîâ, ïòåðîçàâðîâ, àì-
ìîíèòîâ, áåëåìíèòîâ, èíîöåðàìîâ, òàêñîíîìè÷åñêèì
îáåäíåíèåì è ñìåíîé äîìèíàíòîâ ôîðàìèíèôåð, çà-
ìåùåíèåì êîñòèñòûõ ðûá ëó÷åïåðûìè, ïî÷òè ïîãî-
ëîâíûì âûìèðàíèåì ñóì÷àòûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ïîÿâëåíèåì ïåðâûõ ïðèìàòîâ, à òàêæå ñóùåñòâåí-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [14].

Îäíàêî â îòëè÷èå îò æèâîòíîãî ìèðà êîðåííàÿ
ïåðåñòðîéêà ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèçîøëà íå íà ðóáå-
æå ìåëà è ïàëåîãåíà, à â ñåðåäèíå ìåëîâîãî ïåðèîäà,
êîãäà îôîðìèëîñü ÿäðî åå íîâîãî, êàéíîçîéñêîãî,
òèïà ñ äîìèíèðóþùèìè õâîéíûìè è öâåòêîâûìè ðà-
ñòåíèÿìè. Èìåííî ýòîò ðóáåæ îòâå÷àåò êðèòåðèÿì
ãðàíèö ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ. Ïîýòîìó, â îòëè÷èå
îò îáùåãåîëîãè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ êàéíîçîéñêîãî ïåðè-
îäà, ïðèìåíèòåëüíî ê ïåðèîäó ðàçâèòèÿ ôëîð îò ñå-
ðåäèíû ìåëà ïî êàéíîçîé âêëþ÷èòåëüíî øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåðìèí ìêàéíîôèòî. Â ðàìêàõ êàéíîôèòà
ìåë-ïàëåîãåíîâàÿ ãðàíèöà îòìå÷åíà äåãðàäàöèåé
ñïåöèôè÷åñêîé ãðóïïû ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé

ïîçäíåãî ìåëà, ÷óæäûõ ôëîðàì ìåçîôèòà, ïàëåîãåíà
è ñîâðåìåííîé (â ïàëèíîôëîðå ñ ýòî ãðóïïû Norma-
polles è Triprojectacites), à òàêæå çíà÷èòåëüíûì óñè-
ëåíèåì ïîçèöèè öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå
ïðåäñòàâèòåëåé ñîâðåìåííûõ ñåìåéñòâ è ðîäîâ èëè
èõ ïðåäêîâûõ ôîðì [14, 38].

Èç àáèîòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ïîãðàíè÷íûõ ìåë-ïàëåîãåíîâûõ ñëîåâ, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü èðèäèåâóþ è ïðî÷èå ãåîõèìè÷åñêèå àíî-
ìàëèè, êîòîðûå, ñîãëàñíî ïîïóëÿðíîé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ãèïîòåçå, èìåþò êîñìîãåííîå ïðîèñõîæäå-
íèå. Îäíàêî ðîëü êîñìè÷åñêîãî ôàêòîðà îöåíèâàåò-
ñÿ íåîäíîçíà÷íî. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îòå÷åñòâåí-
íûõ èññëåäîâàòåëåé îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå â îáîñíî-
âàíèè ìåë-ïàëåîãåíîâîãî ìñîáûòèéíîãî ïèêàî çåì-
íûì ñèëàì [14, 28].

Â êîíòèíåíòàëüíûõ ðàçðåçàõ Âîñòîêà Ðîññèè
ìåë-ïàëåîãåíîâàÿ ãðàíèöà ôèêñèðóåòñÿ â îñíîâíîì
ñìåíîé ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è íå íåñåò ñòîëü
ÿðêèõ ñëåäîâ ãëîáàëüíûõ ìäðàìàòè÷åñêèõî ñîáûòèé,
ñâèäåòåëüñòâîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ âûäåëåííûé â ìåë-ïà-
ëåîãåíîâûõ ðàçðåçàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà ìààñòðèõò-
äàòñêèé ñòðàòîýêîòîí, âêëþ÷àþùèé êîìïëåêñ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ ïåðåõîäíîãî îáëèêà (ñðåäíèé öàãà-
ÿí, áîãîïîëüñêàÿ ñâèòà) [9, 12, 13, 15].

Íèæíèé ðóáåæ ìààñòðèõò-äàòñêîãî ýêîòîíà â
íàçåìíîé ýêîñèñòåìå Äàëüíåãî Âîñòîêà îòìå÷åí òàê-
æå è èñ÷åçíîâåíèåì äèíîçàâðîâ. Âñå îñòàíêè äèíî-
çàâðîâ èç èçâåñòíûõ ìåñòîíàõîæäåíèé Ïðèàìóðüÿ ñ
ó÷åòîì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äàòèðóþòñÿ ñðåä-
íèì ìààñòðèõòîì [24, 25] è íå îòìå÷åíû â áîëåå ìî-
ëîäûõ îòëîæåíèÿõ.

ÏÅÐÂÛÉ ÝÒÀÏ (ÄÀÍÈÉ–ÐÀÍÍÈÉ ÝÎÖÅÍ)

Ïåðâûé ýòàï êàéíîçîÿ îõâàòûâàåò îòðåçîê âðå-
ìåíè îò äàíèÿ äî ðàííåãî ýîöåíà âêëþ÷èòåëüíî. Îí
òåñíî ñâÿçàí ñ ïîçäíèì ìåëîì, íàñëåäóÿ îò íåãî
òèïû òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà, âóëêàíèçìà è ðàñòè-
òåëüíîñòè ñ ãëàâíåéøåãî êîìïîíåíòà íàçåìíîé ïà-
ëåîáèîòû. Ïî ñòåïåíè ïðèñóòñòâèÿ ïîçäíåìåëîâûõ
ðàñòåíèé ðàííåïàëåîãåíîâûé ýòàï ìîæíî ðàçäåëèòü
íà äâà ïîäýòàïà. Â ïåðâîì (äàíèé) îíè èãðàëè åùå
äîñòàòî÷íî çàìåòíóþ ðîëü (íàïðèìåð, ðîä Aquila-
pollenites Pfl.), òîãäà êàê âî âòîðîì (ïîçäíèé ïàëåî-
öåíñðàííèé ýîöåí) áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïåðåøëà â ðàç-
ðÿä ðåëèêòîâ. Ôëîðà ðàííåãî ýîöåíà ïî âíåøíåìó
îáëèêó è òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó âûñòóïàåò â êà-
÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà ìåæäó ïåðâûì è âòî-
ðûì ýòàïàìè ôëîðîãåíåçà.

Íà ïðîòÿæåíèè ðàííåãî ïàëåîãåíà ìåíÿëèñü ðà-
ñòèòåëüíîñòü è êëèìàò. Â äàíèèñíà÷àëå ïîçäíåãî ïà-
ëåîöåíà (çåëàíäèé) íà Âîñòîêå Ðîññèè â óñëîâèÿõ
ñòàáèëüíîãî óìåðåííî-òåïëîãî êëèìàòà ïðîèçðàñòà-

* Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí ñîîòâåòñòâóåò þæíîé, à Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íûé ðåãèîí ñ ñåâåðíîé ÷àñòÿì Âîñòîêà Ðîññèè.



5
Ñ

îáû
ò

èéíîñò
ü è ýò

àïíîñò
ü ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèò

èÿ â êàéíîçîå
Òàáëèöà.

1. Затухание рифтогенных процессов и усиление процессов 
сжатия литосферы. 2. Перерыв в осадконакоплении. 
3. Ландшафтные перестройки. 4. Смена доминантных групп 
млекопитающих.  5. Исчезновение из состава флор 
тургайских элементов. 

1. Устанавливается “ ледниковый” тип климатических изменений. 
2. Распад тургайской флоры, начало формирования 
современных региональных флор. 3. Седиментационная пауза,
 образование кор выветривания (ДВр).

1. Резкое кратковременное похолодание. 2. Зарождение 
пресноводной диатомовой флоры.  3. Исчезновение из состава 
флоры эоценовых реликтов. 4. Морфо-тектонические преобра-
зования структурного плана.

1. Похолодание.  2. Замещение субтропической растительности 
теплоумеренной хвойно-широколиственной. 3. Устанавливается 
направленно-колебательный характер фитоклиматических
 изменений.

1. Тектоно-магматическая активизация. 2. Трансрегиональный 
перерыв в осадконакоплении. 3. Утрачивается связь с 
позднемеловой флорой. В палинофлоре исчезает группа
 Triprojectacites. 
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1. Сформировалась современная манжурская флора (ДВр). 2.Фауна - Д.: мамонты, бизоны, 
кабалоидные  лошади (СВр).  3. Вымирание крупных млекопитающих на рубеже Q -Q  
4. В геодинамике преобладают  процессы сжатия. Общее поднятие территории. 5. Пострифтовая
стадия Момской системы (СВр). 6. Высокосейсмичные зоны (5-8 баллов).

III IV.

1. Смешанные леса с реликтами тургайской флоры (ДВр). 2. Лесотундровые и тундрово степные 
ландшафты (СВр). 3. Фауна, М.Д. - стеноидные лошади, архаичные овцебыки, обыкновенные и
копытные лемминги (СВр). 4. Базальтовый вулканизм, образования обширных базальтовых 
плато (ДВр).  5. Зрелая стадия Момского рифта (СВр). 6. Образование Приарктического
осадочного покрова. 7. Частые кратковременные морские трансгрессии в приарктической зоне.
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Деградация тургайской
флоры. Д: Pinaceae, 
    Betulaceae, Ulmaceae

Расцвет тургайской флоры. 
Обилие и видовое разнообразие 
Fagaceae, Juglandaceae
(олигоцен-миоценовые виды)

Древнетургайская 
флора. Доминируют 
хвойные (Taxodiaceae, 
Pinaceae).  Присутствуют
эоценовые таксоны.    

1. Вспышка базальтового вулканизма (ДВр). 2. Трансформация 
грабенов  Западно-Сихотэалинской системы в пологие мульдо-
образные впадины  (ДВр). 3. Начало формирования Момского 
рифта (СВр). 4. Начало кайнозойской стадии (предгорной) в 
развитии Яно-Индигирского прогиба (СВр). 

Усиление рифтогенных процессов и широкое развитие в пределах 
Западно-Сихотэалинской рифтогенной системы умеренно-глубоких 
озер с однородной фауной моллюсков.

1. Теплолюбивая растительность. Доминирование и видовое разнообразие буковых. Присутствие 
раннепалеогеновых таксонов.  2. Заложение Западно-Сихотэалинской рифтовой системы и 
Прибрежного базальтового пояса.
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События на рубежах кайнозойской истории

1. Формируется ядро кайнозойской флоры. 2. Вымирают динозавры.
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1. Отчетливое доминирование представителей кайнозойской флоры (раннепалеогеновые формы, 
в палинофлоре преобладают группы Triatriopollenites Pfl. и Triporopollenites Pfl.), роль Triprojectacites
резко сокращается.

1. Ограниченное осадконакопление. 2. Образование кор выветривания. 3. Значительное участие в 
составе флоры позднемеловых элементов. В палинофлоре таксономическое разнообразие группы 
Triprojectacites. 
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ДВр - Дальневосточный регион, СВр - Северо Восточный регион, КО - климатический оптимум, КП - климатический пессимум-
Ритмичное чередование холодных и относительно 
теплых климатических фаз

Оледенение в горных районах,
Д. - доминанты, М. - млекопитающие
ХХ - 
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ëè óíàñëåäîâàííûå îò ïîçäíåãî ìåëà îäíîòèïíûå
õâîéíî-êðóïíîëèñòíûå ëåñà, îñíîâíûìè ëåñîîáðàçî-
âàòåëÿìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü òàêñîäèåâûå, êèïàðèñî-
âûå, àðõàè÷íûå áåðåçîâûå, èëüìîâûå, ìèðèêîâûå,
Trochodendroides arctica (Heer) Berry, “Platanus”
rainoldsii Newb., Tiliaphyllum. Ñ ïîçäíåãî ïàëåîöåíà
íà÷àëîñü ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñ ìàêñèìóìàìè íà ðó-
áåæå ïàëåîöåíà è ýîöåíà è íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåä-
íåãî ýîöåíà. Â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ðåçêî âîçðàñ-
ëà ðîëü òåïëîëþáèâûõ è âå÷íîçåëåíûõ ýëåìåíòîâ.
(Platycarya, Engelhardtia, Alfaroa, Moraceae, Laura-
ceae, Anacardiaceae, Magnoliaceae, Olacaceae è äð.),
÷òî ïðèäàåò åé îáëèê, áëèçêèé ê ñóáòðîïè÷åñêîìó.

Êðîìå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ðàííåïàëåîãåíî-
âóþ áèîòó ëîêàëüíî, â òàôîöåíîçàõ Ñåâåðíîãî Âåð-
õîÿíüÿ, ïðåäñòàâëÿþò äèíîôëàãåëëàòû Àðêòè÷åñêîãî
ìîðñêîãî áàññåéíà è ïðåñíîâîäíûå ìîëëþñêè [33].

Ðàííèé ïàëåîãåí, îñîáåííî íà÷àëî åãî, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíûì ìòåêòîíè÷åñêèì ïîêîåìî è
îãðàíè÷åííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì. Ïðàêòè÷åñêè âåñü
Âîñòîê Ðîññèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïðèòèõîîêåàíñêîé
îêðàèíû, â ïàëåîöåíå ïðåáûâàë â ñîñòîÿíèè, áëèçêîì
èçîñòàòè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ, ñîïðîâîæäàâøåìóñÿ
ïåíåïëåíèçàöèåé ðåëüåôà è ôîðìèðîâàíèåì êîð âû-
âåòðèâàíèÿ êàîëèíîâîãî è êàîëèí-ãèäðîñëþäèñòîãî
ñîñòàâà. Ïîñëåäíèå íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, ãäå ôèêñèðóþòñÿ â îñíîâàíèè
áîëüøèíñòâà êàéíîçîéñêèõ ðàçðåçîâ, äîñòèãàÿ çíà÷è-
òåëüíîé ìîùíîñòè (äî 50 ì). Íà Äàëüíåì Âîñòîêå îíè
èçâåñòíû â Àìóðî-Çåéñêîé âïàäèíå è â åå îáðàìëå-
íèè, â îñíîâàíèè ðàçðåçîâ Ñðåäíåàìóðñêîé è Øêîòîâ-
ñêîé âïàäèí, à òàêæå íà Õàíêàéñêîì ìàññèâå.

Îñàäêîíàêîïëåíèå íà Äàëüíåì Âîñòîêå â ïàëåî-
öåíå áûëî ëîêàëèçîâàíî ëèøü â óíàñëåäîâàííûõ îò
ïîçäíåãî ìåëà ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíàõ Àìóðî-
Çåéñêîé è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, Ñðåäíåàìóðñêîé àë-
ëþâèàëüíî-îçåðíûõ ðàâíèí, à òàêæå â íåêîòîðûõ
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ âïàäèíàõ Âîñòî÷íîãî Ñèõî-
òý-Àëèíÿ. Â íà÷àëå ýîöåíà, âîçìîæíî ñ êîíöà ïàëåî-
öåíà, ïðîèñõîäèò çàëîæåíèå ðÿäà âïàäèí Þãî-Çàïàä-
íîãî Ïðèìîðüÿ (Àðòåìî-Òàâðè÷àíñêàÿ, Øêîòîâñêàÿ,
Íèæíåáèêèíñêàÿ).

Îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûé ðåæèì îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ ñóùåñòâîâàë â ïðåäåëàõ Àìóðî-Çåéñêîé âïàäè-
íû, ãäå èçâåñòåí íàèáîëåå ïîëíûé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé
ðàçðåç íèæíåãî ïàëåîãåíà, âêëþ÷àþùèé è ñëîè, ïåðå-
õîäíûå îò âåðõíåãî ìåëà (ñðåäíèé öàãàÿí). Îòëîæåíèÿ
íèæíåãî ïàëåîãåíà (âåðõíèé öàãàÿí, óãëåíîñíàÿ êèâ-
äèíñêàÿ è ðàé÷èõèíñêàÿ ñâèòû) ñëàãàþò çäåñü åäèíûé
ïîðîäíûé êîìïëåêñ ñ âåðõíåìåëîâûìè îòëîæåíèÿìè.
Îí ïðèíàäëåæèò ïîñòðèôòîâîé ñòàäèè, ñìåíèâøåé â
òåêòîíè÷åñêîì ðàçâèòèè Àìóðî-Çåéñêîãî áëîêà ñòà-
äèþ ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâîãî ðèôòîãåíåçà.

Ñðåäíåàìóðñêàÿ âïàäèíà ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé
êàéíîçîéñêîé ñòðóêòóðîé Âîñòî÷íîé Àçèè, ðàñïîëî-
æåííîé íà òåððèòîðèè Ðîññèè è Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ,
ãäå èçâåñòíà êàê âïàäèíà Ñàíüöçÿí. Íà îòå÷åñòâåí-
íîé òåððèòîðèè âñêðûòûé ñêâàæèíàìè íåïðåðûâíûé
ðàçðåç (îêîëî 1500 ì) íà÷èíàåòñÿ ñî ñðåäíåãî ýîöåíà.
Áîëåå íèçêèå ñëîè ïàëåîãåíà ïîêà äîñòîâåðíî íå óñ-
òàíîâëåíû. Îäíàêî ôèêñèðóåìàÿ ãåîôèçè÷åñêèìè
ìåòîäàìè áîëüøàÿ ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî ïîêðîâà
(2000ñ3000 ì, ëîêàëüíî äî 6000 ì) íå èñêëþ÷àåò â
ñîñòàâå åãî íèæíåïàëåîãåíîâûõ (ïàëåîöåíñíèæíèé
ýîöåí) è âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé. Â ïîëüçó ýòîãî
äîïóùåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò ïðèñóòñòâèå ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûõ âåðõíåìåëîâûõ îñàäêîâ íà
çàðóáåæíîé òåððèòîðèè âïàäèíû, à òàêæå äàòèðóþ-
ùèå ìààñòðèõòñíèæíèé ïàëåîöåí åäèíè÷íûå ïàëè-
íîñïåêòðû èç îòëîæåíèé, âñêðûòûõ íà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé îêðàèíå âïàäèíû [4, 16, 17, 29].

Âîñòî÷íî-Ñèõîòýàëèíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ
â ðàííåì ïàëåîãåíå çàâåðøàë ñâîå ðàçâèòèå, íàñëå-
äóÿ îò ìåëà òèï, ñîñòàâ, àðåàë è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè-
÷åñêèé ïëàí âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Èç óíàñëå-
äîâàííûõ îò âåðõíåãî ìåëà àêêóìóëÿòèâíûõ ñòðóê-
òóð íàèáîëåå êðóïíûìè ÿâëÿþòñÿ Çåðêàëüíèíñêàÿ è
Ìàêñèìîâñêàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå âïàäèíû, ðàñ-
ïîëîæåííûå â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ãëóáèííîãî ðàçëîìà âóëêàíîãåíà ñ ïîïåðå÷íûìè ñóá-
øèðîòíûìè ðàçëîìàìè. Â ðàííåì ïàëåîãåíå âî âïà-
äèíàõ ôîðìèðîâàëèñü âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå òîë-
ùè, ñëîæíî ñî÷åòàþùèå â ñâîåì ñîñòàâå ëàâû, ïèðî-
êëàñòû è âóëêàíîìèêòîâûå îáðàçîâàíèÿ ðèîëèò-äà-
öèòîâîãî (ïðåîáëàäàþò) è àíäåçèáàçàëüòîâîãî ñîñòà-
âà. Êðîìå ýòèõ äâóõ ñòðóêòóð î÷àãè âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé òîãî æå ñîñòàâà íàõîäèëèñü â íèçîâüÿõ
Òóìíèíà è Àìóðà.

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ïëîùàäè ðàííåïàëåîãåíî-
âîé àêêóìóëÿöèè òÿãîòåëè ê Ïðèàðêòè÷åñêîé çîíå,
ïðåäñòàâëÿâøåé ñîáîé ñëàáî ðàñ÷ëåíåííóþ ïðèìîð-
ñêóþ ðàâíèíó, ïðîñòèðàâøóþñÿ îò óñòüÿ ð. Ëåíû äî
×óêîòñêîãî ïîëóîñòðîâà. Íà ðóáåæå ìåëà è ïàëåîãåíà
çäåñü ãîñïîäñòâîâàëè äåíóäàöèîííûå ïðîöåññû, ñî-
ïðîâîæäàâøèåñÿ îáðàçîâàíèåì ïëîùàäíûõ êîð âû-
âåòðèâàíèÿ.

Ðåæèì íåóñòîé÷èâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ îò ïà-
ëåîöåíà äî íà÷àëà ñðåäíåãî ýîöåíà ôèêñèðóåòñÿ â
ìåëêèõ ãðàáåíàõ Ñåâåðíîãî Âåðõîÿíüÿ (Êåíãäåéñ-
êèé, Êóíãèíñêèé, Ñîãèíñêèé, Áûêîâñêîé ïðîòîêè), â
ãðàáåíàõ Ëàïòåâîìîðñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû (Íèæ-
íåÿíñêèé, Îìîëîéñêèé) è â ðÿäå âïàäèí ïàññèâíîé
êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî
ìîðÿ (Òàñòàõñêàÿ, Íèæíåêîëûìñêàÿ, ×àóíñêàÿ). Íå-
êîòîðûå èññëåäîâàòåëè îòíîñÿò èõ ê ðàçäâèãîâûì
ñòðóêòóðàì [40]. Çäåñü íàêàïëèâàëèñü ìàëîìîùíûå
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ñëàáîóãëåíîñíûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ êîí-
òèíåíòàëüíîãî è ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðåãèî-
íà îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî â ïðåäåëàõ ìåë-
êàéíîçîéñêîãî Èíäèãèðî-Çûðÿíñêîãî ïðîãèáà. Â
ðàííåì ïàëåîãåíå îí ñîõðàíÿë ìîðôî-òåêòîíè÷åñêèé
òèï è ðåæèì îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî,
ìåëîâîãî, ýòàïà ðàçâèòèÿ. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàç-
ðåçå ïðîãèáà ðàííèé ïàëåîãåí ïðåäñòàâëåí ñëàáîóãëå-
íîñíûìè îòëîæåíèÿìè (ñàêàíüèíñêàÿ ñâèòà, 250 ì).

Âóëêàíèçì íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, â îòëè÷èå îò
Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà, íå èãðàë ñêîëü-íèáóäü çà-
ìåòíîé ðîëè. Ïðîÿâëåíèÿ åãî íîñèëè ñóãóáî ëîêàëü-
íûé õàðàêòåð. Íåáîëüøèå ïîëÿ óñëîâíî ðàííåïàëåî-
ãåíîâûõ áàçàëüòîèäîâ èçâåñòíû ëèøü â ïðåäåëàõ
Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà (Àâåêîâñ-
êàÿ âïàäèíà è âåðõîâüå ð. Àíàäûðü).

Ðóáåæ ïåðâîãî è âòîðîãî ýòàïîâ êàéíîçîÿ îòìå-
÷åí ðåçêîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé, øèðîêî
ïðîÿâèâøåéñÿ â ïðåäåëàõ Òèõîîêåàíñêîãî ïîÿñà è
åãî àçèàòñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî îáðàìëåíèÿ. Îíà
ñîïðîâîæäàëàñü ñóùåñòâåííûì ïðåîáðàçîâàíèåì
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ïëàíà è òðàíñðåãèîíàëü-
íûì ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëåíèè, êîòîðûé çàôèê-
ñèðîâàí â ðàçðåçàõ Êàì÷àòêè [44], Ñàõàëèíà, Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà è Ñåâåðî-Âîñòîêà [33]. Çíà÷èòåëüíûå èç-
ìåíåíèÿ ïðåòåðïåëà è ðàñòèòåëüíîñòü, èç ñîñòàâà êî-
òîðîé ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè õàðàêòåðíûå äëÿ ïîçäíåãî
ìåëà ïàëèíîôîðìû ãðóïïû Triprojectacites.

ÂÒÎÐÎÉ ÝÒÀÏ (ÑÐÅÄÍÈÉ ÝÎÖÅÍ–ÌÈÎÖÅÍ)

Âòîðîé ýòàï êàéíîçîÿ îõâàòûâàåò õðîíîèíòåðâàë
îò ñðåäíåãî ýîöåíà äî ìèîöåíà âêëþ÷èòåëüíî. Äëÿ
íåãî õàðàêòåðåíû âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûé ðèôòîãå-
íåç è ñîïðÿæåííûé ñ íèì áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì, ðàñ-
øèðåíèå àêêóìóëÿòèâíûõ ïëîùàäåé è íàðàñòàþùàÿ
âî âðåìåíè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèðî-
âàííîñòü. Â ýòî âðåìÿ ñôîðìèðîâàëèñü îñíîâíûå êàé-
íîçîéñêèå ñòðóêòóðû ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
(ðèñ.) Âòîðîé ýòàï ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîäýòàïà:
ñðåäíå-ïîçäíåýîöåíîâûé è îëèãîöåí-ìèîöåíîâûé.

Ïåðâûé ïîäýòàï îòëè÷àåòñÿ ñàìûì òåïëûì çà
âåñü êàéíîçîé êëèìàòîì è áîãàòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ñóùåñòâåííî îáíîâëåííîãî ñîñòàâà ñ õàðàêòåðíûì
äëÿ íåãî îáèëèåì è âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì áóêî-
âûõ è ãåíåòè÷åñêè áëèçêèõ èì ðàñòåíèé, ïðîäóöè-
ðîâàâøèõ ïûëüöó ôîðìàëüíûõ ðîäîâ
Tricolporopollenites è Tricolpopollenites. Çîíàëüíûì
òèïîì ðàñòèòåëüíîñòè ïîâñåìåñòíî ÿâëÿëèñü áîãà-
òûå ïîëèäîìèíàíòíûå ëåñà ñóáòðîïè÷åñêîãî òèïà, â
ñîñòàâå êîòîðûõ çàìåòíóþ ðîëü èãðàëè ôîðìû,
óíàñëåäîâàííûå îò ðàííåãî ïàëåîãåíà.

Êàðòèíó êîíòèíåíòàëüíîé áèîòû äîïîëíÿþò
êðàòêèå ñâåäåíèÿ î æèâîòíîì ìèðå. Åäèíñòâåííîå íà
Âîñòîêå Ðîññèè çàõîðîíåíèå êîñòíûõ îñòàòêîâ ïà-
ëåîãåíîâûõ íàçåìíûõ æèâîòíûõ (Þæíîå Ïðèìîðüå,
ã. Àðòåì) ïðåäñòàâëÿåò îáèòàòåëåé áîëîòèñòîé ïðè-
áðåæíî-ìîðñêîé íèçìåííîñòè: êðóïíûå íîñîðîãîîá-
ðàçíûå (áðîíòîòåðèè, àìèíîäîíòû), ìåëêèå õèùíè-
êè, ÷åðåïàõè. Â íåìíîãî÷èñëåííûõ çàõîðîíåíèÿõ
ïðåñíîâîäíîé ôàóíû óñòàíîâëåíû îáèòàòåëè ïðîòî÷-
íûõ îçåðíî-ðå÷íûõ ñèñòåì, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíè-
ðîâàëè ìîëëþñêè âûìåðøèõ íûíå ðîäîâ èç ñåìåéñòâ
Viviparidae è Unioidae [36].

Ãåîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ñðåäíåìñïîçäíåì
ýîöåíå íà Äàëüíåì Âîñòîêå è Ñåâåðî-Âîñòîêå, â ïðî-
òèâîâåñ èõ îäíîòèïíîé áèîòå, èìåëà ðåãèîíàëüíûå
îòëè÷èÿ.

Â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå ýòî âðåìÿ îòìå÷åíî
îò÷åòëèâîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòüþ,
ñ êîòîðîé ñâÿçàíî çàëîæåíèå äâóõ êðóïíåéøèõ êàéíî-
çîéñêèõ ëèíåàìåíòîâ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà: Çà-
ïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêîé âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé ðèô-
òîâîé ñèñòåìû è Ïðèáðåæíîãî áàçàëüòîâîãî ïîÿñà.

Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà
ïðîòÿãèâàåòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè íà
1500 êì îò þãî-çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè ßïîíîìîðñêî-
ãî ïîáåðåæüÿ äî Îõîòñêîãî ìîðÿ è ÿâëÿåòñÿ çâåíîì
ìÂîñòî÷íî-Àçèàòñêîãî ãðàáåíîâîãî ïîÿñàî [4].

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû
ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ãðàáåíîîáðàçíûå âïàäèíû, îáðà-
çîâàíèå êîòîðûõ, ïî ìíåíèþ Â.Ï. Óòêèíà [41], ñâÿçà-
íî ñ ïðîöåññàìè ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû íà ó÷àñò-
êàõ åå ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè. Â ñðåäíåìñïîçä-
íåì ýîöåíå âïàäèíû çàïîëíÿëèñü ïðåèìóùåñòâåííî
îñàäî÷íûìè óãëåíîñíûìè îòëîæåíèÿìè ïðè ïîä÷è-
íåííîì ó÷àñòèè âóëêàíèòîâ.

Ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþùèõ âíóòðåííþþ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü (ìîðôî-
òèï âïàäèí è õàðàêòåð èõ èçìåí÷èâîñòè âî âðåìåíè,
ñîñòàâ, ìîùíîñòü è ïîëíîòà ðàçðåçà âûïîëíÿþùèõ èõ
îòëîæåíèé, õðîíîëîãèÿ è ñòàäèéíîñòü ðèôòîãåíåçà),
Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà äåëèòñÿ íà
íåñêîëüêî çîí (ñ þãà íà ñåâåð): Õàñàíñêàÿ, Þæíî-
Ïðèìîðñêàÿ, Õàíêàéñêàÿ, Óññóðèéñêàÿ, Àë÷àíî-Áè-
êèíñêàÿ, Ñðåäíåàìóðñêàÿ, Ïðèîõîòñêî-Àìãóíñêàÿ.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ åå áûë äëèòåëüíûì è
ñëîæíûì. Â ýîöåíå â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ îò÷åòëèâî âûðàæåíû áûëè Õàñàíñêàÿ, Þæíî-
Ïðèìîðñêàÿ, Àë÷àíî-Áèêèíñêàÿ è Ñðåäíåàìóðñêàÿ
çîíû; âîçìîæíî òàêæå çàëîæåíèå îòäåëüíûõ ãðàáå-
íîâ äðóãèõ çîí.

Ïðèáðåæíûé áàçàëüòîâûé ïîÿñ [1], èëè, ïî Óò-
êèíó [43], Âîñòî÷íûé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ, ïðåäñòàâ-
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ëÿåò ñîáîé ïîëèöèêëè÷åñêóþ âóëêàíîãåííî-ðèôòî-
âóþ ñòðóêòóðó îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà. Ïðî-
ñòðàíñòâåííî è, âåðîÿòíî, ãåíåòè÷åñêè îí ñîïðÿæåí ñ
ðèôòîì-ãðàáåíîì Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, ÷òî ïîçâîëÿåò
ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ñîñòàâëÿþùèõ åäèíîé
ðèôòîâîé ñèñòåìû. Ïðèáðåæíûé ïîÿñ ïðîòÿãèâàåòñÿ â
ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè îò óñòüÿ ð. Ñàìàðãè äî
óñòüÿ Àìóðà (700 êì), ïåðåñåêàÿ ïîä îñòðûì óãëîì
ìåëîâîé Âîñòî÷íî-Ñèõîòýàëèíñêèé âóëêàíîãåí. Ãëó-
áèííîå ñòðîåíèå Ïðèáðåæíîãî ïîÿñà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïîíèæåííîé ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû (30ñ32 êì),
ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ áàçàëüòîâîãî ñëîÿ (20 êì) è
ðåãèîíàëüíûì ãðàâèòàöèîííûì ìàêñèìóìîì.

Â ýîöåíå Ïðèáðåæíûé ïîÿñ ôîðìèðîâàëè áà-
çàëüòîèäû, ñ êîòîðûìè ëîêàëüíî àññîöèèðîâàëè òðà-
õèäàöèòû, òðàõèðèîëèòû, ïèðîêëàñòè÷åñêèå îáðàçî-
âàíèÿ è ãèïàáèññàëüíûå èíòðóçèè äèîðèò-ùåëî÷íî-
ãðàíèòîâîé ôîðìàöèè (ïðèáðåæíûé êîìïëåêñ). Âíå-
äðåíèå ïîñëåäíèõ, ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèëî íà ðó-
áåæå ïåðâîãî è âòîðîãî ïîäýòàïîâ.

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå ñðåäíèéñïîçäíèé ýîöåí
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé, ìàêñèìàëüíîé çà âåñü êàé-
íîçîé, óãëåïðîäóêòèâíîñòüþ. Â ýòî âðåìÿ ôîðìèðó-
þòñÿ ìíîãèå ïðîìûøëåííûå óãîëüíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ Ïðèìîðüÿ è Õàáàðîâñêîãî êðàÿ. Âêëþ÷àþùèå èõ
óãëåíîñíûå òîëùè (óãëîâñêàÿ, ÷åðíîðå÷åíñêàÿ ñâè-
òû) íàêàïëèâàëèñü â ïðåäåëàõ àëëþâèàëüíî-îçåðíî-
áîëîòíîé ñèñòåìû, ïåðåõîäèâøåé íà êðàéíåì þãî-
çàïàäå (Àðòåìî-Òàâðè÷àíñêèé, Õàñàíñêèé ðàéîíû) â
ïðèáðåæíî-ìîðñêóþ íèçìåííîñòü.

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì â
ñðåäíåìñïîçäíåì ýîöåíå áûë áîëåå ñïîêîéíûì,

ìàëî îòëè÷àÿñü îò ðàííåïàëåîãåíîâîãî. Îí íàñëåäî-
âàë äåïðåññèîííûå è ãðàáåíîîáðàçíûå ñòðóêòóðû
Ïðèàðêòè÷åñêîé íèçìåííîñòè è Ñðåäíåãî Ïðèêîëû-
ìüÿ, ãäå íàêàïëèâàëèñü ãëèíèñòûå îñàäêè îçåðíîãî
ãåíåçèñà (äî 50 ì). Íåêîòîðàÿ àêòèâèçàöèÿ òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçîøëà â êîíöå ýîöåíà, êîãäà çà-
ëîæèëñÿ ðÿä ðèôòîãåííûõ âïàäèí Ñåâåðíîãî Ïðèîõî-
òüÿ, çàïîëíÿâøèõñÿ ñëàáîóãëåíîñíûìè âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè (Ëàíêîâñêàÿ, Êàâèíñêî-Òà-
óéñêàÿ, Îõîòñêî-Êóõòóéñêàÿ); ëîêàëüíî ïðîäîëæàëèñü
èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ (Àâåêîâñêàÿ âïàäèíà).

Âäîëü âíåøíåé îêðàèíû Îõîòñêî-×óêîòñêîãî
âóëêàíîãåíà â ïðèáðåæíî-ìîðñêîé çîíå ôîðìèðîâàë-
ñÿ Ïåíæèíñêî-Àíàäûðñêèé ðèôò. Îí ñîñòîÿë èç äâóõ
ñáëèæåííûõ ñóáïàðàëëåëüíûõ ãðàáåíîâ è ðàñïîëî-
æåííîãî êóëèñîîáðàçíî ïî îòíîøåíèþ ê íèì (ìåðè-
äèîíàëüíî) ìåíåå ïðîòÿæåííîãî ãðàáåíà íà ëåâîáå-
ðåæüå Àíàäûðÿ â íèæíåì åãî òå÷åíèè. Âìåñòå ñ ãðà-
áåíàìè Ñåâåðíîãî Ïðèîõîòüÿ îíè îáðàçóþò åäèíóþ
Îõîòñêî-Àíàäûðñêóþ ðèôòîâóþ ñèñòåìó.

Èíòåíñèâíûå ïîäâèæêè, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ
ôîðìèðîâàíèåì ïåñòðîãî ëèòîôàöèàëüíîãî êîìïëåê-
ñà, ïðîèçîøëè â ýòî âðåìÿ è â çîíå ðàçëîìîâ âäîëü
þãî-çàïàäíîé ãðàíèöû Èíäèãèðî-Çûðÿíñêîãî ïðîãè-
áà, êàéíîçîéñêèé öèêë êîòîðîãî ñîïðÿæåí ñ ðàçâèòè-
åì Ìîìñêîãî ðèôòà.

Îò Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íûé îòëè÷àåòñÿ áîëåå îãðàíè÷åííûì ïî ïëîùàäè
îñàäêîíàêîïëåíèåì, àìàãìàòè÷íîñòüþ è ìåíåå ìàñ-
øòàáíûì óãëåîáðàçîâàíèåì. Âïðî÷åì, äâà ïîñëåä-
íèõ ïàðàìåòðà ñâîéñòâåííû âñåìó êàéíîçîþ Ñåâåðî-
Âîñòîêà.

Ðèñ. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ êàéíîçîéñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìàòåðèêîâîé ÷àñòè Âîñòîêà Ðîññèè.
I ñ ðèôòû è ðèôòîâûå ñèñòåìû, II ñ âóëêàíè÷åñêèå ðèôòû, III ñ ãðàáåíû ðèôòîâûõ ñèñòåì, IV ñ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå
âïàäèíû, V ñ ìóëüäîîáðàçíûå âïàäèíû è îñàäî÷íûå ïîêðîâû íà æåñòêèõ ñòðóêòóðàõ (ñðåäèííûõ ìàññèâàõ, ìîëîäûõ
ïëàòôîðìàõ), VI ñ ïðåäãîðíûå ïðîãèáû, VII ñ îðîãåííûå âïàäèíû, VIII ñ ìåëîâûå âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà, IX ñ ðàçëîìû.
Àêêóìóëÿòèâíûå ñòðóêòóðû. (1ñ7) ñ ðèôòîãåííûå: 1 ñ Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà (P3-Q1), 2 ñ Ïðè-
áðåæíûé áàçàëüòîâûé ïîÿñ (P2-N), 3 ñ Óäñêî-Çåéñêèé ðèôò (K-Kz), 4 ñ Ìîìñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà (P3-N),  5 ñ Îõîò-
ñêî-Àíàäûðñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà (P-N), 6 ñ ãðàáåíû Ëàïòåâîìîðñêîé ðèôòîâîé ñèñòåìû (P-N): Îìîëîéñêèé (à),
Íèæíå-ßíñêèé (á), 7 ñ ðèôòîãåííûå âïàäèíû ïîáåðåæüÿ Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ìîðÿ (P-N): Òàñòàõñêàÿ (à), Íèæíå-
Êîëûìñêàÿ (á), ×àóíñêàÿ (â), 8 ñ ×óêîòñêèé ðèôò (N-Q1); (9ñ12) ñ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå âïàäèíû: 9 ñ Çåðêàëüíèíñ-
êàÿ, 10 ñ Òåðíåéñêàÿ, 11 ñ Ìàêñèìîâñêàÿ; 12 ñ Óëüÿ-Îõîòñêàÿ; (13ñ15) ñ ìóëüäîîáðàçíûå âïàäèíû è îñàäî÷íûå ïî-
êðîâû: 13 ñ Õàíêàéñêàÿ (N-Q), 14 ñ Àìóðî-Çåéñêàÿ (K2mñ), 15 ñ Ïðèàðêòè÷åñêèé ïîêðîâ (N1

3-Q); 16 ñ Èíäèãèðî-
Çûðÿíñêèé ïðåäãîðíûé ïðîãèá (P3-N); (17ñ22) ñ îðîãåííûå âïàäèíû: 17 ñ Âåðõíåóññóðèéñêàÿ, 18 ñ Âåðõíåáèêèíñ-
êàÿ, 19 ñ âïàäèíû Ñåâåðíîãî Âåðõîÿíüÿ, 20 ñ Óñòü-Íåðñêàÿ, 21 ñ  Ýëüãèíñêàÿ, 22 ñ Âåðõíåàäû÷àíñêàÿ. Äåíóäàöèîí-
íûå ñòðóêòóû. 23 ñ Ñèõîòý-Àëèíñêîå ñâîäîâîå ïîäíÿòèå, 24 ñ Âîñòî÷íî-Ñèõîòýàëèíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ, 25 ñ
Âîñòî÷íî-Áóðåèíñêîå ñâîäîâî-ãëûáîâîå ïîäíÿòèå, 26 ñ Êåðáèíñêî-Àìãóíñêîå áëîêîâîå ïîäíÿòèå, 27 ñ Òóêóðèíãðñ-
êî-Äæàãäèíñêàÿ çîíà êîëëèçèîííîãî ñæàòèÿ, 28 ñ Ñòàíîâàÿ îáëàñòü ìåçîçîéñêîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè,
29 ñ Àëäàíñêèé ùèò, 30 ñ Âåðõîÿíñêîå ñâîäîâîå ïîäíÿòèå, 31 ñ Ñåòòå-Äàáàíñêîå ñâîäîâî-áëîêîâîå ïîäíÿòèå, 32 ñ çîíà
ñëàáûõ äèñëîêàöèé ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè, 33 ñ Ïîëîóñíåíñêîå áëîêîâîå ïîíÿòèå, 34 ñ Àëàçåéñêîå ñâî-
äîâî-êóïîëüíîå ïîäíÿòèå, 35 ñ Ïðèêîëûìñêîå áëîêîâîå ïîäíÿòèå, 36 ñ çîíà êîëüöåâûõ äèñëîêàöèé Îìîëîíñêîãî
ìàññèâà, 37 ñ ñêëàä÷àòî-áëîêîâûå äèñëîêàöèè ×óêîòñêîé îáëàñòè, 38 ñ Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ.
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Ðóáåæ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîäýòàïîâ (ïîçäíèé
ýîöåíñðàííèé îëèãîöåí) âûðàæåí áèî-êëèìàòè÷åñ-
êèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà, çà-
ïå÷àòëåííûìè è â òàôîöåíîçàõ Âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ.
Ñ íà÷àëà îëèãîöåíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðàâëåííî-
êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé,
ñ ÷åðåäîâàíèåì îïòèìàëüíûõ è ïåññèìàëüíûõ ôàç íà
ôîíå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ. Ãëàâíåéøèå
èç íèõ ñ ïåññèìóìû: 1) íà ðóáåæå ýîöåíà è îëèãîöå-
íà, 2) â êîíöå îëèãîöåíà, 3) â êîíöå ïîçäíåãî ìèîöå-
íà; îïòèìóìû: 1) â ñåðåäèíå îëèãîöåíà, 2) â êîíöå
ðàííåãî ìèîöåíà íà ðóáåæå ñî ñðåäíèì. Ïî äàííûì
Ñ.À. Ëàóõèíà [23], ñ ãëîáàëüíûì ïîõîëîäàíèåì íà
ðóáåæå ýîöåíà è îëèãîöåíà ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå
ìîùíûõ ëüäîâ â Àðêòèêå è ðåçêîå ðàñøèðåíèå ãîð-
íî-äîëèííîãî îëåäåíåíèÿ â Àíòàðêòèäå.

Ñèíõðîííî ñ èçìåíåíèåì êëèìàòè÷åñêîãî ðåæè-
ìà ïðîèçîøëî ïðåîáðàçîâàíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà ñ çàìåùåíèåì áîãàòîé òåïëîëþáèâîé ôëîðû òåï-
ëîóìåðåííîé õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííîé (òóðãàéñêàÿ
ôëîðà). Îíà îïðåäåëÿëà îáëèê ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà íà ïðîòÿæåíèè îëèãîöåíà è ìèîöåíà, õîòÿ è èñïû-
òûâàëà âî âðåìåíè ýâîëþöèîííûå è êëèìàòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ. Ýâîëþöèîííàÿ íàïðàâëåííîñòü ìòóðãàéñ-
êîãîî ôëîðîãåíåçà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì
òàêñîíîìè÷åñêîì îáåäíåíèè è îìîëîæåíèè âèäîâîãî
ñîñòàâà. Îí ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå ôàçû, îòâå÷à-
þùèå åãî íà÷àëó (íà÷àëî ðàííåãî îëèãîöåíà), ðàñ-
öâåòó (îëèãîöåí), çðåëîñòè (ðàííèéññðåäíèé ìèî-
öåí) è äåãðàäàöèè (ïîçäíèé ìèîöåí).

Ïåðâàÿ ôàçà (ðàííå- èëè äðåâíåòóðãàéñêàÿ
ôëîðà) õàðàêòåðèçóåòñÿ êîëè÷åñòâåííûì äîìèíèðî-
âàíèåì è ðàçíîîáðàçèåì õâîéíûõ (ñîñíîâûõ è òàê-
ñîäèåâûõ), à òàêæå åùå çàìåòíûì ó÷àñòèåì ýîöåíî-
âûõ òàêñîíîâ, â òîì ÷èñëå ôîðìàëüíûõ. Âòîðàÿ
ôàçà îòìå÷åíà ãîñïîäñòâîì è âèäîâûì ðàçíîîáðàçè-
åì òåïëîóìåðåííûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, â
ïåðâóþ î÷åðåäü áóêîâûõ è îðåõîâûõ, ñðåäè êîòîðûõ
ãîñïîäñòâîâàëè íîâûå âèäû, ïðè ïîä÷èíåííîì ó÷à-
ñòèè ýîöåíîâûõ.

Ðóáåæ âòîðîé è òðåòüåé ôàç ñîâïàäàåò ñ êðàò-
êîâðåìåííûì ïîõîëîäàíèåì â êîíöå õàòòñêîãî âåêà
(âòîðîé ïåññèìóì). Õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè ýòîãî
ïîãðàíè÷íîãî õðîíîèíòåðâàëà íàèáîëåå îò÷åòëèâî
çàïå÷åòëåí â ñîñòàâå ïàëèíîôëîðû. Ïî ìíîãèì ðàç-
ðåçàì îí ôèêñèðóåòñÿ åäèíè÷íûìè òàêñîíîìè÷åñêè
áåäíûìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè ñ äîìè-
íèðóþùèìè ñîñíîâûìè è áåðåçîâûìè.

Òðåòüÿ ôàçà â ðàçâèòèè òóðãàéñêîé ôëîðû ïðåä-
ñòàâëÿåò ðàñòèòåëüíîñòü, îäíîòèïíóþ ñ ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ âòîðîé ôàçû, íî îòëè÷àþùóþñÿ îò ïîñëåäíåé
âèäîâûì ñîñòàâîì äîìèíàíòîâ (Fagaceae, Juglanda-
ceae) è îòñóòñòâèåì ýîöåíîâûõ ôîðì. Â ÷åòâåðòîé

ôàçå ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå îáåäíåíèå ôëîðû, â
îñíîâíîì çà ñ÷åò òåïëîëþáèâûõ ýëåìåíòîâ. Ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ ðîëü òàêñîäèåâûõ è áóêîâûõ.
Ëèäèðóþò ñîñíîâûå, áåðåçîâûå, èëüìîâûå, òîïîëå-
âûå. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò êóñòàðíè-
êè è òðàâû ðàçíîîáðàçíîãî ñîñòàâà, ôîðìèðóþùèå
ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà.

Â êîíöå ïîçäíåãî ìèîöåíà íà ôîíå ðåçêîãî ïî-
õîëîäàíèÿ íà÷àëñÿ ðàñïàä òåïëîóìåðåííîé ôëîðû è
çàìåùåíèå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ áîëåå
áåäíûìè ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè, ñîñòîÿùèìè
â îñíîâíîì èç ïðåäñòàâèòåëåé ñîâðåìåííûõ ðåãèî-
íàëüíûõ ôëîð. Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ñ ïîçäíåìèîöåíî-
âûì ïîõîëîäàíèåì ñâÿçàíî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ ãè-
ïîàðêòè÷åñêîé ðàñòèòåëüíîñòè è êðèîïåëàãè÷åñêèõ
áèîöåíîçîâ â Ïðà-×óêîòñêîì ìîðñêîì áàññåéíå [10].

Âàæíûì áèîòè÷åñêèì ñîáûòèåì âòîðîãî ïîä-
ýòàïà ÿâèëîñü çàðîæäåíèå â îëèãîöåíå, áóðíûé ðàñ-
öâåò è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ìèîöåíå ïðåñíî-
âîäíîé äèàòîìîâîé ôëîðû.

Æèâîòíûé ìèð îëèãîöåíàñìèîöåíà â òàôîöåíî-
çàõ ïðåäñòàâëåí ðàçíîîáðàçíûìè íàñåêîìûìè [8],
ïðåñíîâîäíûìè, ðåæå ìîðñêèìè ìîëëþñêàìè è ôî-
ðàìèíèôåðàìè ñ â ëîêàëüíûõ ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèñóòñòâèå â îëèãî-
öåíîâûõ îòëîæåíèÿõ Ñðåäíåàìóðñêîé âïàäèíû (áè-
ðîôåëüäñêàÿ ñâèòà) ïðîáëåìàòè÷íûõ êîëîíèàëüíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî äèàãíîñ-
òèðîâàëèñü êàê ôîðàìèíèôåðû [2]. Ïîçäíåå
Í.Ê. Áûêîâà îòíåñëà èõ ê íîâîé ãðóïïå Semibryoza,
âïåðâûå âûäåëåííîé åþ èç ìîðñêèõ îëèãîöåíîâûõ
îòëîæåíèé Ìàíãûøëàêà. Åñëè äîïóñòèòü ìîðñêîé
ãåíåçèñ ñðåäíåàìóðñêèõ íàõîäîê ýòîé ãðóïïû, òî
ñëåäóåò ñâÿçàòü èõ ñ êðàòêîâðåìåííîé òðàíñãðåññè-
åé ìîðÿ, ñëåäû êîòîðîé ôèêñèðóþòñÿ â âåðõíåì
îëèãîöåíå Êèòàÿ [17].

Â àáèîòè÷åñêîì ïëàíå âòîðîé ïîäýòàï îòìå÷åí
ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàñøèðåíèåì àêêóìóëÿòèâíûõ
ïëîùàäåé ðàçëè÷íîé òåêòîíîãåíåòè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè (ñòðóêòóðû ðàçíûõ ñòàäèé ðèôòîãåíåçà,
ñòðóêòóðû ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû,
ñóáïëàòôîðìåííûå è îðîãåííûå), à òàêæå ðÿäîì äðó-
ãèõ ÿâëåíèé, ôèêñèðóþùèõ åãî âðåìåííóþ è ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòè. Çíà÷èòåëüíûìè ñî-
áûòèÿìè îòìå÷åíà ãðàíèöà îëèãîöåíà è ìèîöåíà.

Íà÷àëî âòîðîãî ïîäýòàïà (êîíåö ïîçäíåãî ýîöå-
íàñîëèãîöåí) ñ ýòî âðåìÿ îòíîñèòåëüíîãî òåêòîíè-
÷åñêîãî ïîêîÿ. Íà Äàëüíåì Âîñòîêå îíî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïåíåïëåíèçàöèåé ðåëüåôà è ìàêñèìàëüíûì çà
âåñü êàéíîçîé îçåðíûì îáâîäíåíèåì òåððèòîðèè.
Íàèáîëåå êðóïíûå óìåðåííî-ãëóáîêèå ïðîòî÷íûå
îçåðà ðàñïîëàãàëèñü â Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêîé çîíå
Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîãî ãðàáåíîâîãî (ðèôòîãåííîãî)
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ïîÿñà, ãäå îíè îáðàçîâûâàëè åäèíóþ îçåðíóþ ñèñòå-
ìó ñ îäíîòèïíîé ôàóíîé ìîëëþñêîâ [36] è îäíîðîä-
íûì ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûì ñîñòàâîì îñàäêîâ.

Ýòîò ýòàï ðàçâèòèÿ íàèáîëåå ÿðêîå âûðàæåíèå
íàõîäèò â ðàçðåçàõ Ñðåäíåàìóðñêîé, Íèæíåáèêèíñ-
êîé, Àðòåìî-Òàâðè÷àíñêîé âïàäèí, ãäå èì îòâå÷àþò,
ñîîòâåòñòâåííî, áèðîôåëüäñêàÿ, ëó÷åãîðñêàÿ, íà-
äåæäèíñêàÿ ñâèòû. Íà Õàíêàéñêîì ìàññèâå îçåð-
íûé ðåæèì áûë ìåíåå ñòàáèëüíûì, ÷òî ñïîñîáñòâî-
âàëî ôîðìèðîâàíèþ çäåñü âûñîêîïðîäóêòèâíûõ óã-
ëåíîñíûõ îòëîæåíèé ïàâëîâñêîé ñâèòû, ñî÷åòàþ-
ùåé ÷åðåäóþùèåñÿ ïî ðàçðåçó ïðèçíàêè îòêðûòûõ
îçåð è áîëîò. Ñõîäíûé ðåæèì îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
îëèãîöåíå ñóùåñòâîâàë è â ñóáïëàòôîðìåííîé Àìó-
ðî-Çåéñêîé âïàäèíå.

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ðàñøèðåíèå îñàäî÷íîé àê-
êóìóëÿöèè â îëèãîöåíå íîñèëî ìåíåå ìàñøòàáíûé
õàðàêòåð. Îíî ïðîèñõîäèëî íà ïëîùàäè Ïðèàðêòè-
÷åñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû, âðåìåíàìè ïîäâåðãàâ-
øåéñÿ êðàòêîâðåìåííûì ìîðñêèì òðàíñãðåññèÿì, â
Ïðèîõîòñêîé çîíå è ëîêàëüíî âî âíóòðåííèõ ðàéîíàõ
ßíî-Êîëûìñêîé îáëàñòè, ãäå çàëîæèëîñü íåñêîëüêî
ãðàáåíîîáðàçíûõ âïàäèí íà ïëîùàäè ñôîðìèðîâàâ-
øåãîñÿ ïîçäíåå Ìîìñêîãî ðèôòà, êîòîðûå ñëåäóåò ñâÿ-
çûâàòü ñ ïðåäðèôòîâîé ñòàäèåé. Â îòëè÷èå îò Äàëüíå-
âîñòî÷íîãî ðåãèîíà îëèãîöåí çäåñü õàðàêòåðèçîâàëñÿ
ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì àëëþâèàëüíûõ ôàöèé.

Ìèîöåí íà Âîñòîêå Ðîññèè îçíàìåíîâàëñÿ òåê-
òîíî-âóëêàíè÷åñêîé àêòèâèçàöèåé è óñèëåíèåì ïëî-
ùàäíîé äèôôåðåíöèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî, ïðè ñîõðàíåíèè îáùèõ òåíäåíöèé,
çàìåòíåå ïðîÿâèëèñü ðàçëè÷èÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî è
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðåãèîíîâ.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí îòìå÷åí ìîùíîé
âñïûøêîé âóëêàíèçìà â ðàííåìññðåäíåì ìèîöåíå,
ïðîÿâèâøåãîñÿ â ôîðìå èçëèÿíèÿ áàçàëüòîèäîâ è â
ôîðìå ýêñïëîçèîííûõ âûáðîñîâ ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâà. Àðåíîé íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî áàçàëüòîâîãî
âóëêàíèçìà ÿâëÿëñÿ Ïðèáðåæíûé áàçàëüòîâûé ïîÿñ,
ïðîäîëæàâøèé ñâîå ðàçâèòèå â ðåæèìå ðèôòîãåíåçà.

Íà ýòî âðåìÿ çäåñü ïðèõîäèòñÿ ôîðìèðîâàíèå êè-
çèíñêîãî êîìïëåêñà áàçàëüòîèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê
èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé àíäåçèòîâîé ñåðèè âûñîêîãëèíî-
çåìèñòîãî òèïà, áëèçêîé ê ðèôòîâûì âóëêàíè÷åñêèì
ñåðèÿì [7]. Ìåíåå çíà÷èòåëüíûå ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ïðî-
èñõîäèëè â Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêîé çîíå, ãäå îíè êîí-
òðîëèðîâàëèñü ðàçëîìàìè Àìóðî-Ñóíãàðèéñêîé ñèñòå-
ìû. Çäåñü ïðåîáëàäàëè ýêñïëîçèâíûå ïðîöåññû áåç
÷åòêîé ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè.
Îíè ôèêñèðóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ñîñòà-
âå íèæíå- ñðåäíåìèîöåíîâûõ îòëîæåíèé êèñëîãî ïèðî-
êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èëè ïðîäóêòîâ åãî ðàçëîæå-
íèÿ. Ïî õàðàêòåðó ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèðî-

êëàñòèêè ìîæíî äîïóñòèòü ñóùåñòâîâàíèå íàèáîëåå
êðóïíûõ ýðóïòèâíûõ àïïàðàòîâ íà ñîïðåäåëüíîé òåð-
ðèòîðèè Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ, âåðîÿòíî â çîíå ðàçëîìîâ
òîé æå Àìóðî-Ñóíãàðèéñêîé ñèñòåìû. Â ïîçäíåì ìèî-
öåíå âóëêàíèçì, îñîáåííî åãî áàçàëüòîâî-ëàâîâàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ, çàìåòíî îñëàáåâàåò.

Ïðîãðåññèðóþùåå â ìèîöåíå îñàäêîíàêîïëåíèå
â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùà-
äè ñîïðîâîæäàëîñü èçìåíåíèåì ìîðôîòèïà àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ñòðóêòóð. Òàê, íà Õàíêàéñêîì ìàññèâå îëè-
ãîöåíîâûå ãðàáåíû òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ïîëîãèå
ìóëüäîîáðàçíûå âïàäèíû, ôîðìèðîâàâøèåñÿ â ðå-
æèìå ïîñòðèôòîâîãî ïîãðóæåíèÿ (ñòàäèÿ çàòóõàíèÿ
ñäâèãîâ è ñîñäâèãîâîãî ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû)
[42]. ×åðòû ïîäîáíîãî ïðåâðàùåíèÿ íåñóò òàêæå âïà-
äèíû Þæíîïðèìîðñêîé, Óññóðèéñêîé, Íèæíåáèêèí-
ñêîé è Ñðåäíåàìóðñêîé çîí.

Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì ïëàíå ýòèì òåêòîíî-
ñòðóêòóðíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì îòâå÷àåò çàìåùåíèå
Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêîé îçåðíîé ñèñòåìû àëëþâè-
àëüíî-îçåðíûìè ñèñòåìàìè ñ íåóñòîé÷èâûìè ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèì, ãèäðîõèìè÷åñêèì, ãèäðîòåðìàëüíûì
è àêêóìóëÿòèâíûì ðåæèìàìè. Øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå, îñîáåííî â ïåðèîäû êëèìàòè÷åñêèõ îïòèìó-
ìîâ, çäåñü èìåëè íàçåìíûå ôàöèè è ôàöèè ýôåìåð-
íûõ îçåð, â óñëîâèÿõ êîòîðûõ ôîðìèðîâàëèñü õàðàê-
òåðíûå òóôîãåííî-îñàäî÷íûå òîëùè, íàïîìèíàþùèå
èñêîïàåìûå ïî÷âû. Åäèíñòâåííûì êðóïíûì, íî ìåë-
êîâîäíûì, ìèîöåíîâûì îçåðîì áûëî îçåðî Ïðà-Õàí-
êà, ñ ïîçäíåãî ìèîöåíà ñóùåñòâîâàâøåå â ãðàíèöàõ,
áëèçêèõ ê ñîâðåìåííûì [20].

Â Íèæíåì Ïðèàìóðüå è Çàïàäíîì Ïðèîõîòüå
òåêòîíè÷åñêèé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ è ìîðôîòèï
àêêóìóëÿòèâíûõ ñòðóêòóð â ìèîöåíå íå ïðåòåðïåëè
èçìåíåíèÿ. Çäåñü ïðîãðåññèðîâàëî ðàçâèòèå ðèôòî-
ãåííûõ ñòðóêòóð, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîþ ñëîæíî ïî-
ñòðîåííûå öåïî÷êè ãðàáåíîîáðàçíûõ âïàäèí. Â ðå-
æèìå îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãåíåçà ïðî-
òåêàëè âóëêàíî-ñåäèìåíòîãåííûå ïðîöåññû â ïðåäå-
ëàõ Ïðèáðåæíîãî ïîÿñà.

Íà ïëîùàäè Àìóðî-Çåéñêîé ðàâíèíû â ìèîöåíå
ïðîèñõîäèëî ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàñøèðåíèå àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ïëîùàäåé â ïðîöåññå ìåäëåííûõ íåêîíò-
ðàñòíûõ äâèæåíèé [34].

Â êîíöå ìèîöåíà â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì âîñõîäÿ-
ùèõ äâèæåíèé îñàäêîíàêîïëåíèå â Äàëüíåâîñòî÷-
íîì ðåãèîíå íåñêîëüêî ñîêðàòèëîñü [3]. Õàðàêòåðíî
ëèòîôàöèàëüíîå îäíîîáðàçèå âåðõíåìèîöåíîâîãî
ïîðîäíîãî êîìïëåêñà ïðè ïîäàâëÿþùåì ãîñïîäñòâå
â íåì àëëþâèàëüíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî ðóñëîâûõ,
îòëîæåíèé.

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ðóáåæ îëèãîöåíà è ìèîöåíà
íå îòìå÷åí ðåçêèìè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèìè ïðå-
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îáðàçîâàíèÿìè. Ïðîãðåññèðóþùåå ïî ïëîùàäè îñàä-
êîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî â ðåæèìå, óíàñëåäîâàí-
íîì îò îëèãîöåíà. Â ðàííåì ìèîöåíå çäåñü ïðîäîë-
æàëîñü ôîðìèðîâàíèå âïàäèí Ïðèàðêòè÷åñêîé ïàñ-
ñèâíîé îêðàèíû è ãðàáåíîâ Ëàïòåâîìîðñêîé è Îõî-
òîìîðñêîé ðèôòîâûõ ñèñòåì. Â ßíî-Êîëûìñêîé îá-
ëàñòè àêòèâèçèðîâàëèñü ïðîöåññû ãðàáåíîîáðàçîâà-
íèÿ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñâÿçàííûå ñ ïðåäðèôòî-
âîé èëè íà÷àëüíîé ñòàäèåé ðèôòîãåíåçà â ïðåäåëàõ
Ìîìñêîé ñèñòåìû. Èíäèãèðî-Çûðÿíñêèé ïðîãèá ñ
ïîçäíåãî îëèãîöåíà âñòóïàåò â íîâûé (ìñîáñòâåííî
êàéíîçîéñêèéî) ýòàï ðàçâèòèÿ, ñîïðÿæåííûé ñ ðàçâè-
òèåì Ìîìñêîãî ðèôòà. Ñ ýòîãî âðåìåíè îí íà÷èíàåò
îáðåòàòü ÷åðòû ïðåäãîðíîãî ïðîãèáà, ôîðìèðóþùå-
ãîñÿ ïåðåä ôðîíòîì ãîðíûõ õðåáòîâ, âîçäûìàþùèõ-
ñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïëå÷å ðèôòà.

Íà ïåðâóþ ïîëîâèíó ìèîöåíà â Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîì ðåãèîíå ïðèõîäèòñÿ îñíîâíîé ýòàï êàéíîçîéñêîãî
óãëåíàêîïëåíèÿ àëëþâèàëüíî-îçåðíî-áîëîòíîé è ðåæå
ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Ãëàâíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ ìèîöåíà â Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íîì ðåãèîíå, â îòëè÷èå îò Äàëüíåâîñòî÷íî-
ãî, ïðîèñõîäÿò íà ãðàíèöå ñðåäíåãî è ïîçäíåãî  åãî âå-
êîâ. Ýòîò ðóáåæ îòìå÷åí ðåçêèì óñèëåíèåì òåêòîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðåãèîíàëüíûì ïåðåðûâîì â îñàä-
êîíàêîïëåíèè. Ñ ïîçäíåãî ìèîöåíà çäåñü óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ðåæèì èíòåíñèâíûõ, ðåçêî êîíòðàñòíûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé, ñóùåñòâîâàâøèé âïëîòü äî ðàííåãî
íåîïëåéñòîöåíà è ñîïðîâîæäàâøèéñÿ íàðàñòàþùåé
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèåé, â õîäå êîòî-
ðîé áûëè îôîðìëåíû îñíîâíûå ýëåìåíòû ñîâðåìåí-
íîãî ðåëüåôà. Â ïîçäíåì ìèîöåíå â çðåëóþ ñòàäèþ
ñâîåãî ðàçâèòèÿ âñòóïàåò Ìîìñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà,
óæå ÷åòêî âûðàæåííàÿ â ðåëüåôå è îáëàäàþùàÿ ãëàâ-
íûìè ïðèçíàêàìè òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ýòîãî òèïà,
â òîì ÷èñëå è ñëàáûì ïðîÿâëåíèåì ìàãìàòèçìà [6].

Â ýòî âðåìÿ ìåíÿåòñÿ è ëèòîôàöèàëüíûé òèï
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå
ïðèîáðåòàþò àëëþâèàëüíûå, â îñíîâíîì ðóñëîâûå,
ôàöèè; â Ïðèàðêòè÷åñêîé è Ïðèîõîòñêîé çîíàõ ëî-
êàëüíî èõ äîïîëíÿþò ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ìîðñ-
êèå ôàöèè, ïðåäñòàâëåííûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûìè
îòëîæåíèÿìè ñ àðêòîáîðåàëüíûìè êîìïëåêñàìè
ìîðñêèõ äèàòîìåé [10].

Â öåëîì ïîçäíèé ìèîöåí Ñåâåðî-Âîñòîêà ïî
òåêòîíè÷åñêèì è ëèòîôàöèàëüíûì ïàðàìåòðàì îáíà-
ðóæèâàåò áîëåå òåñíûå ñâÿçè ñ ïëèîöåíîì, ÷åì ñ ðàí-
íèìññðåäíèì ìèîöåíîì, ôîðìèðóÿ ñ íèì åäèíûé
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûé êîìïëåêñ, ïðèíàäëåæà-
ùèé óæå òðåòüåìó ýòàïó êàéíîçîéñêîé èñòîðèè.

Òàêèì îáðàçîì, â Äàëüíåâîñòî÷íîì è Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîì ðåãèîíàõ ðóáåæ âòîðîãî è òðåòüåãî ýòàïîâ

àáèîòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè ôèêñèðóåòñÿ íà ðàçíûõ
âðåìåííûõ óðîâíÿõ, òîãäà êàê â ðàçâèòèè áèîòû îí
ïîâñåìåñòíî çàíèìàåò îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûé
óðîâåíü íà ãðàíèöå ïîçäíåãî ìèîöåíà è ïëèîöåíà.

ÒÐÅÒÈÉ ÝÒÀÏ
(ÏÎÇÄÍÈÉ ÍÅÎÃÅÍ–×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÛÉ)

Òðåòèé, ïîçäíåêàéíîçîéñêèé, ýòàï ñ ýòî ýòàï
íîâåéøåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, â òå÷åíèå êîòîðî-
ãî áûë îêîí÷àòåëüíî îôîðìëåí ñîâðåìåííûé ìîð-
ôî-òåêòîíè÷åñêèé è ëàíäøàôòíî-áèîòè÷åñêèé îá-
ëèê Âîñòîêà Ðîññèè. Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòîò
ýòàï íå ñîïîñòàâèì ñ ïðåäøåñòâóþùèì, íà÷àâøèñü
àñèíõðîííî âî âðåìåííîì èíòåðâàëå ïîçäíèé ìèî-
öåíñïëèîöåí, îí, âèäèìî, åùå äàëåê äî ñâîåãî çà-
âåðøåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, òðåòèé ýòàï ÷ðåçâû÷àéíî
áîãàò ñîáûòèÿìè ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ìàñ-
øòàáà. Âàæíåéøèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçîøåäøèé
2,4ñ2,5 ìëí ëåò íàçàä ïëàíåòàðíûé ìêëèìàòè÷åñêèé
ñêà÷îêî, îòìå÷åííûé ðåçêèì ïîõîëîäàíèåì [22]. Ñ
ýòîãî âðåìåíè â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè óñòàíîâèëñÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûé, ìëåäíèêîâûéî õàðàêòåð êëè-
ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, à èìåííî ÷åðåäîâàíèå ëåä-
íèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ ýïîõ.

Â ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà çíà÷èòåëüíûì
ñîáûòèåì áûëî ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà, ñâèäåòåëüñòâîì
÷åãî íà Äàëüíåì Âîñòîêå è Ñåâåðî-Âîñòîêå ÿâëÿþòñÿ
ðåäêèå ñëåäû ïàëåîëèòè÷åñêèõ ñòîÿíîê è ìíîãî÷èñëåí-
íûå ãîëîöåíîâûå ñòîÿíêè [37]. Íà ïîçäíèé êàéíîçîé
(ïîçäíèé ïëèîöåíñãîëîöåí) ïðèõîäèòñÿ áûñòðàÿ ýâî-
ëþöèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, îáóñëîâèâøàÿ âîçìîæ-
íîñòü çîíàëüíîãî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
îòëîæåíèé ýòîãî âîçðàñòà íà Ñåâåðî-Âîñòîêå [39].

Ïî îñîáåííîñòÿì ãåîëîãè÷åñêîé è áèî-êëèìà-
òè÷åñêîé äèíàìèêè òðåòèé ýòàï äåëèòñÿ íà äâà ïîä-
ýòàïà ñ ãðàíèöåé íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî íåî-
ïëåéñòîöåíà.

Ïåðâûé ïîäýòàï â îáùèõ ÷åðòàõ íàñëåäóåò àê-
êóìóëÿòèâíî-ñòðóêòóðíûé ïëàí ïðåäøåñòâóþùåãî
ýòàïà, ñóùåñòâåííî îòëè÷àÿñü ïðè ýòîì ïî ëèòîôàöè-
àëüíûì ïàðàìåòðàì. Àëëþâèàëüíî-îçåðíî-áîëîòíûé
òèï îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñâîéñòâåííûé ïðåäøåñòâóþ-
ùåìó ýòàïó, ñ íà÷àëîì òðåòüåãî ýòàïà ñìåíèëñÿ àë-
ëþâèàëüíûì, ïðè ïðåèìóùåñòâåííîì ðàçâèòèè ðóñ-
ëîâûõ ôàöèé. Îçåðíûå ôàöèè â ýòî âðåìÿ èìåëè ìè-
íèìàëüíîå çà âåñü êàéíîçîé ðàñïðîñòðàíåíèå. Íà
ðóáåæå íåîãåíà è êâàðòåðà íàðÿäó ñ ðèôòîãåííûìè
ñòðóêòóðàìè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè îá-
øèðíûå îñàäî÷íûå ïîêðîâû, ôîðìèðîâàâøèåñÿ íà
ñòàáèëüíî ïàññèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêàõ.

Â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå ðóáåæ âòîðîãî è
òðåòüåãî ýòàïîâ îòìå÷åí ïðîäîëæèòåëüíîé ñåäèìåí-
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òàöèîííîé ïàóçîé (áîëüøàÿ ÷àñòü ïëèîöåíà). Â ðàéî-
íàõ ñ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûì ðåëüåôîì (â îñíîâ-
íîì íà æåñòêèõ ìàññèâàõ) îíà ñîïðîâîæäàëàñü îáðà-
çîâàíèåì êîð âûâåòðèâàíèÿ. Â ïîçäíåì ïëèîöåíå â
îáñòàíîâêå óñèëèâøåéñÿ ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè è
çàñóøëèâîãî óìåðåííîãî êëèìàòà ïðîèñõîäèëî ôîð-
ìèðîâàíèå ïåñòðîöâåòíîãî (êðàñíîöâåòíîãî) ïîðîä-
íîãî êîìïëåêñà ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ.

Êðàñíîöâåòû îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêèì îáëè-
êîì è èìåþò òðàíñðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå êîððåëÿ-
öèîííîãî ðåïåðà. Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ êðàñíîöâåòîâ
çà ïðåäåëàìè ðåãèîíà (Ïðèáàéêàëüå, Çàáàéêàëüå,
Âîñòî÷íàÿ Ìîíãîëèÿ, Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé Êèòàé)
îïðåäåëÿåòñÿ ïî îñòàòêàì ìëåêîïèòàþùèõ êàê
ñðåäíèéñïîçäíèé ïëèîöåí, íà Äàëüíåì Âîñòîêå ïî
ïàëåîìàãíèòíûì è ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì ñ êàê
ïîçäíèé ïëèîöåí [31, 32].

Ïîëíîìàñøòàáíîå áàññåéíîâîå îñàäêîíàêîïëå-
íèå âîçîáíîâèëîñü â ñàìîì êîíöå ïëèîöåíà íà ðóáå-
æå ñ ýîïëåéñòîöåíîì. Îíî ïðîèñõîäèëî â áàññåéíàõ
äâóõ ìîðôî-òåêòîíè÷åñêèõ òèïîâ: ðàâíèííî-ñóá-
ïëàòôîðìåííîãî è ìåæãîðíî (èëè âíóòðèãîðíî)-ðèô-
òîãåííîãî. Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ Àìóðî-Çåéñêàÿ
è Ïðèõàíêàéñêàÿ âïàäèíû. Óíàñëåäîâàííî îò ìèîöå-
íà îíè ôîðìèðîâàëèñü â ðåæèìå ìåäëåííîãî, íî
ýíåðãè÷íî ðàñøèðÿþùåãîñÿ ïî ïëîùàäè ïðîãèáà-
íèÿ, êîìïåíñèðîâàâøåãîñÿ àëëþâèàëüíûìè, ëîêàëü-
íî àëëþâèàëüíî-îçåðíûìè îñàäêàìè, ñëàãàþùèìè
ïîêðîâíûå ñòðóêòóðû ìîùíîñòüþ äî 120 ì.

Èç ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóð äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ïîëó÷èëè Íèæíåàìóðñêàÿ, Ïðèîõîòñêàÿ è Âåðõíå-
àìãóíñêàÿ ñèñòåìû âïàäèí, êîòîðûå ê ýòîìó âðåìåíè
îáðåëè ìîðôîëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, áëèçêîå ê ñîâðå-
ìåííîìó. Öåïî÷êè ãðàáåíîâ òðàññèðîâàëèñü ðå÷íûìè
äîëèíàìè è çàïîëíÿëèñü ïåñ÷àíî-ãàëå÷íèêîâûì ðóñ-
ëîâûì àëëþâèåì. Ñ îñàäî÷íîé àêêóìóëÿöèåé â ïðåäå-
ëàõ ýòèõ ñèñòåì áûëè ñîïðÿæåíû èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ
öåíòðàëüíîãî è òðåùèííîãî òèïîâ. Î÷àãè íàèáîëåå
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ðàñïîëàãàëèñü â çîíàõ ïåðåñå-
÷åíèÿ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ (Õèíãàíî-Àìãóíñêèé, Êóêàíñêèé, Àìóðî-Òóãóð-
ñêèé) è ìåíåå ïðîòÿæåííûõ ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìîâ.

Ê ðèôòîãåííûì ñòðóêòóðàì îòíîñèòñÿ è ñóáøè-
ðîòíàÿ Âåðõíåçåéñêàÿ âïàäèíà. Ôîðìèðîâàíèå åå,
íà÷àâøååñÿ åùå â îëèãîöåíå, áûëî ñâÿçàíî ñ ðàçäâè-
ãîâûìè äâèæåíèÿìè â çîíå Ñòàíîâîãî ðàçëîìà, â
ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ â ñâÿçè ñ óñèëèâøèìñÿ
âîçäûìàíèåì Òóêóðèíãðñêîãî è Äæàãäèíñêîãî õðåá-
òîâ âäîëü åå þæíîãî áîðòà âïàäèíà îáðåòàåò ÷åðòû
ïðåäãîðíîé ñòðóêòóðû. Çà ïðåäåëàìè åå íà âîñòî÷-
íîì ôëàíãå Ñòàíîâîãî ðàçëîìà ëîêàëüíî ïðîèñõîäè-
ëè èçëèÿíèÿ áàçàëüòîèäîâ.

Ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ðèôòîãåíåç îòìå÷åí â Ïðèáðåæíîé çîíå, ãäå òðà-
äèöèîííî äëÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà ïðîèñõîäè-
ëè íàèáîëåå ìîùíûå âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ,
ôîðìèðîâàâøèå îáøèðíûå áàçàëüòîâûå ïëàòî (Ñîâ-
ãàâàíñêîå, Íåëüìèíñêîå, Áèêèíñêîå). Ïîñëåäíèå ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ìåðèäèîíàëüíîãî Ïðè-
áðåæíîãî ðàçëîìà è ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìîâ, êîòîðûå,
ïî ìíåíèþ Â.Ï. Óòêèíà [43], êîíòðîëèðîâàëè ãëóáèí-
íûå ñòðóêòóðû ðàñòÿæåíèÿ, ïîïåðå÷íûå ìåðèäèî-
íàëüíûì ñäâèãîâûì ïåðåìåùåíèÿì.

Â íîâûé öèêë ðèôòîãåíåçà â êîíöå ïëèîöåíà
âñòóïèëà Ñðåäíåàìóðñêàÿ âïàäèíà, ãäå ïëîùàäíîé
õàðàêòåð ìèîöåíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñìåíèëñÿ
äèôôåðåíöèðîâàííûì ñ îò÷åòëèâîé ïðèóðî÷åííîñ-
òüþ ê çîíàì ïàëåîãåíîâûõ ãðàáåíîâ, à âäîëü þãî-âî-
ñòî÷íîé ãðàíèöû âïàäèíû àêòèâèçèðîâàëàñü âóëêà-
íè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñõîäíóþ òåêòîíî-âóëêàíè-
÷åñêóþ îáñòàíîâêó ìîæíî äîïóñòèòü è äëÿ Çàïàäíî-
ãî Ïðèìîðüÿ (èñêëþ÷àÿ Õàíêàéñêèé ìàññèâ), ãäå ñ
àêòèâèçàöèåé ðÿäà ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ (Àðñåíüåâñ-
êîãî, Èìàíñêîãî, Þæíî-Ñèõîòýàëèíñêîãî) òàêæå
áûëè ñâÿçàíû ðåëüåôîîáðàçóþùèå èçëèÿíèÿ áàçàëü-
òîèäîâ. Ïîçäíåïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íûå áàçàëüòîèäû
Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà ïî ñâîèì ïåòðîõèìè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì òÿãîòåþò ê òîëåèòîâîé è ùå-
ëî÷íîé ôîðìàöèÿì.

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, ãäå òðåòèé ýòàï íà÷àëñÿ â
ïîçäíåì ìèîöåíå (ñêîðåå âñåãî, â êîíöå åãî), â ïëèî-
öåíå ðàçâèòèå øëî â óíàñëåäîâàííîì ðåæèìå ñ ñî-
õðàíåíèåì äâóõ îñíîâíûõ òèïîâ àêêóìóëÿòèâíûõ
ñòðóêòóð: ðèôòîãåííîãî è ñóáïëàòôîðìåííîãî.

Â ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóðàõ (Ìîìñêàÿ, Ëàïòåâî-
ìîðñêàÿ, Îõîòîìîðñêàÿ ðèôòîâûå ñèñòåìû) ïëèîöåí
îòìå÷åí íàðàñòàíèåì òåêòîíè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè
è ñîêðàùåíèåì îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Íàèáîëåå íàïðÿ-
æåííîé òåêòîíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà áûëà â Ìîìñêîé
ðèôòîâîé ñèñòåìå, ãäå îíà îïðåäåëÿëàñü ñëîæíûì
ñî÷åòàíèåì äèôôåðåíöèðîâàííûõ âåðòèêàëüíûõ è
ãîðèçîíòàëüíûõ (ñäâèãîâ è íàäâèãîâ) äâèæåíèé.
Ñëåäû ïîñëåäíèõ îòìå÷åíû âäîëü õðåáòîâ ãîðíîé
ñèñòåìû ×åðñêîãî øèðîêèì ðàçâèòèåì òåêòîíî-ãðà-
âèòàöèîííûõ ìèêñòèòîâ [33].

Â çðåëóþ ñòàäèþ ñâîåãî ðàçâèòèÿ (ïîçäíèé
ìèîöåíñïëèîöåí) Ìîìñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà ÿâëÿ-
ëàñü öåíòðàëüíûì ñòðóêòóðíûì ëèíåàìåíòîì Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íîãî ðåãèîíà. Îíà ïðîòÿãèâàëàñü â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç õðåáòû ×åðñêîãî è
Ìîìñêèé îò ëåâîáåðåæüÿ ð. Êîëûìû äî ïðàâîáåðå-
æüÿ ð. ßíû. Îñåâàÿ ÷àñòü ðèôòà òðàññèðîâàëàñü öå-
ïî÷êîé êóëèñîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûõ âïàäèí. Ïëå-
÷è ðèôòà àñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî åå äîëèíû.
Íàèáîëåå ñëîæíîå, ñòóïåí÷àòîå, ñòðîåíèå èìååò



Áàñêàêîâà14

þãî-çàïàäíîå (÷åðñêîå) ïëå÷î, îñëîæíåííîå ñåðèåé
ñóáïàðàëëåëüíûõ ñäâèãîâ, ê êîòîðûì òÿãîòåþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ãðàáåíîîáðàçíûå âïàäèíû (Íåìåëèíñ-
êàÿ, Äîãäèíñêàÿ, Áóê÷àíñêàÿ, Âåðõíåàðòûíñêàÿ,
Òàñêàíñêàÿ è äð.) [40]. Â ïðåäåëàõ Ìîìñêîãî ðèôòà
ôîðìèðîâàëñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûé êîìïëåêñ, ïðåä-
ñòàâëåííûé ðûõëûìè ïåñ÷àíî-ãàëå÷íèêàìè, âàëóí-
íî-ãàëå÷íèêàìè, ùåáíå-ãàëå÷íèêàìè, çà÷àñòóþ çî-
ëîòîíîñíûìè îòëîæåíèÿìè.

Âî âñåõ ðèôòîâûõ ñèñòåìàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà
ìàêñèìóì òåêòîíè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ôèêñèðóå-
ìûé ñåäèìåíòàöèîííîé ïàóçîé, ïðèõîäèòñÿ íà ïîçä-
íèé ïëèîöåí. Îñàäêîíàêîïëåíèå ëîêàëüíî âîçîáíîâè-
ëîñü â ýîïëåéñòîöåíåñðàííåì íåîïëåéñòîöåíå, õîòÿ è
ïðîòåêàëî â óñëîâèÿõ âûñîêîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Â ñëîæíîì ïðîöåññå êàéíîçîéñêîãî ðèôòîãåíå-
çà íà ýòî âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ åãî çàêëþ÷èòåëüíàÿ ôàçà.

Â ïîçäíåì êàéíîçîå ïðîöåññû ðèôòîãåíåçà èìå-
ëè ìåñòî è íà ×óêîòñêîì ïîëóîñòðîâå, ãäå îíè, â îò-
ëè÷èå îò âûøåîòìå÷åííûõ ðèôòîâûõ ñèñòåì Ñåâåðî-
Âîñòîêà, õàðàêòåðèçîâàëèñü èíòåíñèâíûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà ïîâûøåííîé ùåëî÷-
íîñòè, ñîïðÿæåííûìè ñ îñàäêîíàêîïëåíèåì âî âïà-
äèíàõ (Óëþâååìñêàÿ, Èí÷îóíñêàÿ, Êîëþ÷èíñêàÿ) èëè
ëîêàëèçîâàííûìè â ôîðìå ñàìîñòîÿòåëüíûõ âóëêà-
íîñòðóêòóð. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé âêëþ÷àåò ×óêîòñêèé
ðèôò â Îõîòñêî-Àíàäûðñêóþ ðèôòîâóþ ñèñòåìó. Îä-
íàêî îò÷åòëèâàÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà
×óêîòñêîãî ðèôòà, ñåêóùàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîñëå-
äíåé îðèåíòèðîâêà (ñåâåðî-çàïàäíàÿ) è àñèíõðîí-
íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò ñêîðåå î åãî
àâòîíîìíîñòè. Ïî ñâîåìó ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëî-
æåíèþ ×óêîòñêèé ðèôò ìîæåò áûòü ïðè÷èñëåí ê
ïðèàðêòè÷åñêîé ãðóïïå ðàçäâèãîâûõ ñòðóêòóð, õîòÿ è
îò íèõ îòëè÷àåòñÿ ñâîåé ììàãìàòè÷íîñòüþî è áîëåå
ìîëîäûì âîçðàñòîì.

Ïðèàðêòè÷åñêàÿ ïàññèâíàÿ îêðàèíà êîíòèíåíòà
èñïûòûâàëà â ïëèîöåíå ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííîå,
ìåäëåííîå, íî ðàñøèðÿþùååñÿ ïî ïëîùàäè ïîãðóæå-
íèå. Ýòîò ïðîöåññ íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâèëñÿ íà ïîáå-
ðåæüå ìîðåé Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî â íè-
çîâüÿõ ðåê ßíû, Èíäèãèðêè è Êîëûìû, ãäå ñ ïëèîöå-
íà íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå îáøèðíîãî îñàäî÷íîãî
ïîêðîâà, ñëîæåííîãî àëëþâèàëüíî-îçåðíûìè, ðåæå
ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè òåððèãåííûìè îñàäêàìè. Â
÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ îí äàëåêî ïðîíèê â ãëóáü êîíòè-
íåíòà, â ìåæäóðå÷üå Èíäèãèðêè è Êîëûìû, äîñòèã-
íóâ ïðåäãîðèé Ìîìñêîãî õðåáòà. Â ×óêîòñêîì ñåêòî-
ðå àðêòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ àêêóìóëÿòèâíàÿ àêòèâè-
çàöèÿ è íèâåëèðîâêà ðåëüåôà â ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷-
íîå âðåìÿ íîñèëè ìåíåå ìàñøòàáíûé õàðàêòåð, íà-
ñëåäóÿ áàññåéíû ìèîöåíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â
íåñêîëüêî ðàñøèðåííûõ ãðàíèöàõ.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òðåòüåãî ýòàïà êàéíîçîÿ
Ïðèàðêòè÷åñêàÿ îêðàèíà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðåãèî-
íà, îñîáåííî åå âîñòî÷íàÿ, ÷óêîòñêàÿ, ÷àñòü, íå-
îäíîêðàòíî ïîäâåðãàëàñü êðàòêîâðåìåííûì òðàíñ-
ãðåññèÿì ìîðÿ, âî âðåìÿ êîòîðûõ óñòàíàâëèâàëàñü
ñâÿçü ìåæäó Ñåâåðíûì è Òèõèì îêåàíàìè ÷åðåç Áå-
ðèíãîâ ïðîëèâ.

Áèîòè÷åñêàÿ ñîáûòèéíîñòü ïåðâîãî ïîäýòàïà äî-
ñòàòî÷íî ïîëíî âîññîçäàåòñÿ ëèøü ïî ðàñòèòåëüíûì
îñòàòêàì. Æèâîòíûé ìèð â òàôðîöåíîçàõ ïðåäñòàâëåí
ôðàãìåíòàðíî è óçêîëîêàëüíî, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ïîëíîìàñøòàáíûõ ðåêîíñòðóêöèé åãî.

Ïîçäíåêàéíîçîéñêàÿ ôëîðà îáëàäàëà îò÷åòëèâîé,
íî ïîñëåäîâàòåëüíî îñëàáåâàþùåé ïðååìñòâåííîñ-
òüþ îò òóðãàéñêîé ôëîðû. Â ðàííåì ïëèîöåíå, êîãäà
âñëåä çà ïîçäíåìèîöåíîâûì êëèìàòè÷åñêèì ïåññèìó-
ìîì ïðîèçîøëî ïîòåïëåíèå êëèìàòà [5], ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ ïîâñåìåñòíî íà Âîñòîêå Ðîññèè ñîñòàâëÿ-
ëè ëåñíûå ôîðìàöèè. Íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà ýòî
áûëè ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå
ëåñà, áëèçêèå ïî ñîñòàâó ê ëåñàì ìïîçäíåòóðãàéñêî-
ãîî òèïà. Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ïðîèçðàñòàëè òåìíî-
õâîéíûå, õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà, ãëàâíûìè
ëåñîîáðàçîâàòåëÿìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü åëü, ñîñíà,
ëèñòâåííèöà, áåðåçà, îëüõà.

Ñ íàñòóïèâøèì 2,4 ìëí ëåò íàçàä ïîõîëîäàíè-
åì íà÷àëñÿ èíòåíñèâíûé ðàñïàä ïëîùàäíûõ ëåñíûõ
ôîðìàöèé, ñîïðîâîæäàâøèõñÿ ñóùåñòâåííûì îáåä-
íåíèåì ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà. Â ðàñòèòåëüíîì
ïîêðîâå íàðÿäó ñ îáåäíåííûìè ëåñàìè øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò êóñòàðíèêîâûå è îòêðû-
òûå ñîîáùåñòâà. Â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå õâîé-
íî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà çàìåùàþòñÿ õâîéíûìè
è õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûìè ëåñàìè ñ ïðèìåñüþ
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Corylus, Ulmus, Juglans),
ðîëü êîòîðûõ âîçðàñòàëà â ôàçû îòíîñèòåëüíîãî ïî-
òåïëåíèÿ. Â ðàííåì íåîïëåéñòîöåíå èç äàëüíåâîñ-
òî÷íîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò ýêçîòè-
÷åñêèå äëÿ ñîâðåìåííîé ðåãèîíàëüíîé ôëîðû
Taxodiaceae, Tsuga, Carya, Pterocarya, Fagus, Casta-
nea è äðóãèå ðåëèêòû òóðãàéñêîé ôëîðû, è îíà îáðå-
òàåò áîðåàëüíûé îáëèê [26].

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, ãäå ñî âòîðîé ïîëîâèíû
ïëèîöåíà óñòàíîâèëñÿ î÷åíü ñóðîâûé êîíòèíåíòàëü-
íûé è ñóáàðêòè÷åñêèé êëèìàò, ñîïðîâîæäàâøèéñÿ â
ïðèàðêòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ðàçâèòèåì ìíîãîëåòíåé
ìåðçëîòû [45], ñóùåñòâîâàëè òóíäðîâî-ñòåïíûå, ëå-
ñîòóíäðîâûå è òóíäðîâûå ëàíäøàôòû ñ ìåëêîëèñò-
íî-êóñòàðíèêîâîé è òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Êàðòèíó êîíòèíåíòàëüíîé áèîòû äîïîëíÿò ñâå-
äåíèÿ î æèâîòíîì ìèðå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðåãèîíà,
â ñåâåðíîé ÷àñòè êîòîðîãî (íèçîâüÿ Êîëûìû, ßíû,
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Èíäèãèðêè, Îìîëîÿ) íàõîäÿòñÿ êðóïíåéøèå çàõîðî-
íåíèÿ êîñòíûõ îñòàòêîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïî íèì ðå-
êîíñòðóèðóþòñÿ òóíäðîâî-ñòåïíûå áèîöåíîçû, äîìè-
íàíòàìè êîòîðûõ ñðåäè æèâîòíûõ áûëè ãèãàíòñêèå
ëîøàäè ãðóïïû ìstenonisî, àðõàè÷íûå îâöåáûêè, øè-
ðîêîëîáûå ëîñè, èñ÷åçíóâøèå èç ôàóíû Åâðàçèè è
Àìåðèêè íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî íåîïëåéñòî-
öåíà. Ìåíåå ìíîãî÷èñëåííîé áûëà ïîïóëÿöèÿ áèçî-
íîâ è ìàìîíòîâ. Êðîìå ýòèõ ãèãàíòîâ íà îáøèðíîé
ïðèìîðñêîé ðàâíèíå îáèòàëè âîëêè, ìåäâåäè, ïåùåð-
íûå êîøêè, çàéöåîáðàçíûå è ìåëêèå ãðûçóíû, â òîì
÷èñëå îáûêíîâåííûå è êîïûòíûå ëåììèíãè [45, 46].

Äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíîé íà Ñåâåðî-Âîñòîêå
áûëà è ôàóíà íàñåêîìûõ, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàôîöå-
íîçàõ ïðåèìóùåñòâåííî æóêàìè òóíäðîâîãî, òàåæíî-
ãî è ñòåïíîãî ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ. Ñ êîíöà ïëèîöåíà â ñîñòàâå ýíòîìîôàóíû çàìåò-
íóþ ðîëü èãðàþò êðèîêñåðîôèòíûå ôîðìû, îòðàæà-
þùèå ñòàíîâëåíèå ñïåöèôè÷åñêîãî òóíäðîâî-ñòåï-
íîãî ëàíäøàôòà [18]. Â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå
ôàóíèñòè÷åñêèå òàôîöåíîçû ïîäíåãî ïëèîöåíàñðàí-
íåãî íåîïëåéñòîöåíà ïîêà íå èçâåñòíû.

Ðóáåæ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîäýòàïîâ òðåòüåãî
ýòàïà îòìå÷åí ðåãèîíàëüíûì ïåðåðûâîì â îñàäêîíà-
êîïëåíèè, ëàíäøàôòíûìè ïåðåñòðîéêàìè è ñóùå-
ñòâåííûìè áèî-êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. Ñî
ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà íàìå÷àåòñÿ îñëàáëåíèå
òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñîïðîâîæäàâøååñÿ íåêî-
òîðûì ðàñøèðåíèåì îçåðíûõ è àëëþâèàëüíî-îçåð-
íûõ ôàöèé ïðè îäíîâðåìåííîì ñîêðàùåíèè àêêóìó-
ëÿòèâíûõ áàññåéíîâ.

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå ñòàáèëüíîå îñàäêîíàêîïëå-
íèå â êîíöå íåîïëåéñòîöåíà è â ãîëîöåíå ñîõðàíÿëîñü
â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèõîòýàëèíñêîé ðèôòîãåííîé ñè-
ñòåìû, âûðàæåííîé â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå (âêëþ÷àÿ
ñîïðåäåëüíóþ òåððèòîðèþ Êèòàÿ) Õàíêàéñêîé, Ñóíãà-
ðè-Ñðåäíåàìóðñêîé íèçìåííîñòÿìè è ðå÷íûìè äîëè-
íàìè Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ è Çàïàäíîãî Ïðèîõîòüÿ.

Â Àìóðî-Çåéñêîé âïàäèíå â êîíöå ðàííåãî íåî-
ïëåéñòîöåíà ðåæèì ìåäëåííîãî ïðîãèáàíèÿ ñìåíèë-
ñÿ ñëàáûìè âîñõîäÿùèìè äâèæåíèÿìè, ÷òî ïðèâåëî
ê ñîêðàùåíèþ ïëîùàäè îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïðåâðà-
ùåíèþ îáøèðíîé àêêóìóëÿòèâíîé ðàâíèíû â äåíó-
äàöèîííóþ.

Âäîëü ßïîíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ïðîëåãàëà óç-
êàÿ çîíà ïðèáðåæíî-ìîðñêîé àêêóìóëÿöèè ñ ðàñ÷ëå-
íåííûì ðåëüåôîì, ãäå â ðåæèìå ÷åðåäóþùèõñÿ
òðàíñãðåññèâíûõ è ðåãðåññèâíûõ ôàç ôîðìèðîâàë-
ñÿ ïîëèôàöèàëüíûé êîìïëåêñ îñàäêîâ [19]. Ìîðñ-
êèå òðàíñãðåññèè ÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè íå ïðîíè-
êàëè äàëåêî â ãëóáü êîíòèíåíòà, îãðàíè÷èâàÿñü íå-
áîëüøèìè çàëèâàìè â óçêîé ïðèáðåæíîé ïîëîñå;

ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè áûëî áëèçêèì ê ñîâðå-
ìåííîìó [21].

Îñòàëüíàÿ, áîëüøàÿ, ÷àñòü Äàëüíåâîñòî÷íîãî
ðåãèîíà èñïûòûâàëà äèôôåðåíöèðîâàííûå âîñõîäÿ-
ùèå äâèæåíèÿ, â õîäå êîòîðûõ â ñî÷åòàíèè ñ ýêçîãåí-
íûìè ïðîöåññàìè áûë îêîí÷àòåëüíî îôîðìëåí ñî-
âðåìåííûé ãîðíûé ðåëüåô, â îáùèõ ÷åðòàõ óíàñëå-
äîâàííûé îò íåîãåíà. Àêêóìóëÿòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü
â ãîðíûõ ðàéîíàõ îðàíè÷èâàëàñü ðóñëàìè ðåê, à òàê-
æå ñêëîíàìè è ïîäíîæüÿìè ãîð (ýëþâèé, äåëþâèé,
êîëëþâèé).

Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ
âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
âûøåííîé ñåéñìè÷íîñòüþ, ñ ìîùíîñòüþ çåìëåòðÿ-
ñåíèé â 5ñ6 áàëëîâ (Âîñòî÷íûé Ñèõîòý-Àëèíü), 7
áàëëîâ (Þæíîå Ïðèìîðüå) è 8 áàëëîâ (Äæàãäèíñêèé
è Òóêóðèíãðñêèé õðåáòû). Ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè ñâÿçà-
íî îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ñåéñìîãðàâèòàöèîí-
íûõ ñòðóêòóð, îáû÷íî ïðèóðî÷åííûõ ê äîëãîæèâó-
ùèì óçëàì ïîâûøåííîé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè [11, 30].

Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ñ íà÷àëà âòîðîé ôàçû
ïîçäíåêàéíîçîéñêîãî ýòàïà (ñðåäíèé íåîïëåéñòîöåí)
ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà îïðåäåëÿëàñü ñæàòèåì
ëèòîñôåðû, ñ ÷åì áûëî ñâÿçàíî çàòóõàíèå ðèôòîãåíå-
çà è îáùåå ïîäíÿòèå òåððèòîðèè. Òåì íå ìåíåå, ãëó-
áèííàÿ ýíåðãåòèêà â ïðåäåëàõ îòìèðàþùèõ ðèôòî-
âûõ ñèñòåì âïëîòü äî íàøèõ äíåé îñòàåòñÿ åùå äîñ-
òàòî÷íî âûñîêîé, ÷òî íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â ðÿäå
ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå â íàëè÷èè çäåñü
íåçàìåðçàþùèõ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ, íàëåäåé è
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî âóëêàíà Áàëàãàí-Òàñ ñ õîðî-
øî ñîõðàíèâøèìèñÿ êîíóñîì è ïîòîêàìè ùåëî÷íûõ
áàçàëüòîèäîâ [35, 40]

Ñ ïðîöåññàìè ñæàòèÿ, ñìåíèâøèìè â ñðåäíåì
íåîïëåéñòîöåíå ðåæèì ðàñòÿæåíèÿ, ñâÿçàíî îáðàçî-
âàíèå êðóïíåéøåãî ñåéñìè÷åñêîãî ëèíåàìåíòà ñ
ïîÿñà ×åðñêîãî, ïåðåñåêàþùåãî ðåãèîí ïî äèàãîíà-
ëè îò ìîðÿ Ëàïòåâûõ äî Îõîòñêîãî ìîðÿ è ñîåäèíÿ-
þùåãî ñåéñìîàêòèâíûå çîíû Àðêòèêè è Òèõîãî îêå-
àíà, à òàêæå íàáëþäàåìûõ íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè
ñêëàä÷àòûõ è ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé êàéíîçîéñêèõ
îòëîæåíèé [35]. Öåíòðàëüíîå çâåíî ñåéñìè÷åñêîãî
ïîÿñà ñ ýïèöåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé ìîùíîñòüþ äî
8 áàëëîâ ïðèìûêàåò ñ þãî-çàïàäà ê ñëàáî ñåéñìè÷-
íîé Ìîìñêîé ðèôòîâîé äîëèíå. Õàðàêòåð èõ âçàè-
ìîîòíîøåíèé èíòåðïðåòèðóåòñÿ íåîäíîçíà÷íî.
Îäíè ñâÿçûâàþò ñåéñìè÷íîñòü ñ ðàçâèòèåì ðèôòà
[6, 27], äðóãèå îòðèöàþò ýòó ñâÿçü [35]. Òåì íå ìå-
íåå, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñîïðÿæåííîñòü
ìåæäó ñåéñìè÷åñêèì ïîÿñîì è ðèôòîì î÷åâèäíà.
Îíè îáà ÿâëÿþòñÿ ñîïðåäåëüíûìè ñòðóêòóðàìè
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çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Åâðîàçèàòñêîé è Ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Íà ôîíå îáùåãî ïîäíÿòèÿ èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿ-
ëà ïîëîñà ïðèàðêòè÷åñêèõ íèçìåííîñòåé, êîòîðàÿ â
ñðåäíåì íåîïëåéñòîöåíå âèäèìî åùå èñïûòûâàëà ñëà-
áîå ïîãðóæåíèå, ñîïðîâîæäàâøååñÿ íàêîïëåíèåì ìà-
ëîìîùíûõ (5ñ40 ì) àëëþâèàëüíûõ, àëëþâèàëüíî-
îçåðíûõ, ëîêàëüíî ñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ. Îä-
íàêî â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå è çäåñü íàìåòèëàñü
òåíäåíöèÿ ê ïîäíÿòèþ, ÷òî çàôèêñèðîâàíî â ßíî-Êî-
ëûìñêîé íèçìåííîñòè ôîðìèðîâàíèåì ãåòåðîãåííîãî
ïîðîäíîãî êîìïëåêñà ñ ïðåîáëàäàíèåì îñàäêîâ íàçåì-
íî-ñóáàýðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïî÷âû, ëåññîâèä-
íûå îáðàçîâàíèÿ ñ ïðèçíàêàìè âûñîêîé ëüäèñòîñòè ñ
åäîìíàÿ ñâèòà), à íà ïîáåðåæüå ×óêîòñêîãî ìîðÿ
(Âàëüêàðàéñêàÿ è Âàíêàðåìñêàÿ âïàäèíû) ñ ñìåíîé
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ êîíòèíåíòàëüíûìè.

Â ãîðíûõ è ãîðíî-âîçâûøåííûõ ðàéîíàõ îñàä-
êîíàêîïëåíèå â îñíîâíîì áûëî ïðèóðî÷åíî ê ðå÷-
íûì äîëèíàì, ãäå îíî çàïå÷àòëåíî â ñòðîåíèè òåððà-
ñîâîãî êîìïëåêñà. Â ìõîëîäíûåî ýïîõè íåîïëåéñòî-
öåíà èìåëè ìåñòî ïðîöåññû ëåäíèêîâîé è âîäíî-ëåä-
íèêîâîé àêêóìóëÿöèè.

Áèîòè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà çàêëþ÷èòåëüíîãî ïîä-
ýòàïà ïîçäíåãî êàéíîçîÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿëàñü êî-
ëåáàòåëüíûì õàðàêòåðîì â öåëîì óìåðåííî-õîëîäíî-
ãî êëèìàòà. Õîëîäíûå ôàçû â ãîðíûõ ðàéîíàõ ñîïðî-
âîæäàëèñü îëåäåíåíèÿìè, èç êîòîðûõ ìàêñèìàëüíîå
ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà. Íàè-
áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ëåäíèêîâûå îáðàçî-
âàíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ãîðíî-äîëèííûå ëåäíèêè,
èìåëè íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, òîãäà êàê íà Äàëüíåì Âîñ-
òîêå äîñòîâåðíûå ñëåäû ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî îëå-
äåíåíèÿ èçâåñòíû ëèøü â âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ [39].

Ðèòìè÷åñêîå ÷åðåäîâàíèå õîëîäíûõ è îòíîñè-
òåëüíî òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàç ñîïðîâîæäàëîñü
ñìåùåíèåì ãðàíèö ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñîâ è ôîðìà-
öèé, ÷òî ïðèâîäèëî ê ëàíäøàôòíûì ïåðåñòðîéêàì.
Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå, ãäå óæå â ïëèîöåí-ðàííå÷åòâåð-
òè÷íîå âðåìÿ â êà÷åñòâå çîíàëüíûõ óñòàíîâèëèñü
òóíäðîâûé è ëåñîòóíäðîâûé òèïû ðàñòèòåëüíîñòè, â
ýïîõè ïîõîëîäàíèÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåëè
òóíäðîâî-ñòåïíûå ëàíäøàôòû ñ êðèîêñåðîòè÷åñêîé
ôàóíîé íàñåêîìûõ. Ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îíè äî-
ñòèãëè â ïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå. Â ýïîõè ïîòåïëå-
íèÿ ïðåîáëàäàëè ëåñîòóíäðîâûå è äàæå ñåâåðîòàåæ-
íûå ëàíäøàôòû ïðè ðåçêîì ñîêðàùåíèè òóíäðîâî-
ñòåïíûõ öåíîçîâ, ìèãðèðîâàâøèõ ê ñåâåðó. Èíòåí-
ñèâíîå ðàçðóøåíèå ïîñëåäíèõ ïðîèçîøëî â ãîëîöå-
íå, êîãäà ñôîðìèðîâàëñÿ ñîâðåìåííûé ëàíäøàôòíûé
îáëèê ðåãèîíà [18].

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå õîëîäíûå ôàçû îòìå÷åíû
ðàçâèòèåì ñâåòëîõâîéíûõ ëèñòâåíè÷íûõ è ëèñòâåíè÷-

íî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, åðíèêîâ è îëüøàíèêîâ ñ íà ñåâå-
ðå, òåìíîõâîéíîé òàéãè ñ ïðèìåñüþ øèðîêîëèñò-
âåííûõ ïîðîä ñ íà þãå. Ôàçû ïîòåïëåíèÿ (âëàæíûé
óìåðåííî õîëîäíûé êëèìàò) õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðî-
êèì ðàçâèòèåì òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ ñ íà ñåâåðå, øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ñîñòîÿùèõ èç ñîâðåìåííûõ
âèäîâ ìàí÷æóðñêîé ôëîðû, ñ íà þãå è ëåñîñòåïíûõ
ëàíäøàôòîâ íà Õàíêàéñêîé ðàâíèíå [20, 26].

Íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî íåîïëåéñòîöåíà
ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ îáëèê íàçåìíîé ôàóíû, â
ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò êðóïíûõ ìëåêîïèòàþùèõ.
Íà÷àâøååñÿ â ýòî âðåìÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîêðàùå-
íèå òóíäðîâî-ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ñ îòíîñèòåëüíî
òâåðäûìè ãðóíòàìè ñîïðîâîæäàëîñü çàìåùåíèåì ãè-
ãàíòñêèõ àðõàè÷íûõ (ñòåíîíîâûõ) ëîøàäåé ñ äëèí-
íûìè òîíêèìè êîíå÷íîñòÿìè áîëåå ïðîãðåññèâíûìè
èõ ôîðìàìè ñ ëîøàäüìè êàáàëîèäíîé ãðóïïû, ëó÷øå
ïðèñïîñîáëåííûìè äëÿ îáèòàíèÿ â èçìåíèâøèõñÿ
ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Ñ ýòîãî æå âðåìåíè ðåçêî ñî-
êðàùàåòñÿ ïîïóëÿöèÿ îâöåáûêîâ, ìåñòî êîòîðûõ â
äîìèíàíòíîé ãðóïïå çàíèìàþò áèçîíû, ïðàêòè÷åñêè
èñ÷åçàåò øèðîêîëîáûé ëîñü, íî øèðîêî ïî ïëîùàäè
ðàññåëÿþòñÿ ìàìîíòû è ñåâåðíûå îëåíè.

Â ñðåäíåìñïîçäíåì íåîïëåéñòîöåíå ýòè æèâîò-
íûå áûëè øèðîêî ðàññåëåíû íà îáøèðíûõ ïðîñòî-
ðàõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè, äîñòèãàÿ þæíûõ ðàéî-
íîâ Ïðèìîðüÿ, à â ðåãðåññèâíûå ôàçû ïî Áåðåíãèéñ-
êîìó ììîñòóî ìèãðèðîâàëè íà Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêèé
êîíòèíåíò. Ýòèì æå ïóòåì îêîëî 20ñ28 òûc. ëåò íàçàä
òóäà, âåðîÿòíî, ïåðåñåëèëñÿ è ÷åëîâåê (ïðåäêè ïàëåî-
èíäåéöåâ) [45]. Íà ðóáåæå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è
ãîëîöåíà ïðîèçîøëî ìâåëèêîåî âûìèðàíèå êðóïíûõ
ïëåéñòîöåíîâûõ æèâîòíûõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè,
â êà÷åñòâå âåðîÿòíîé ïðè÷èíû êîòîðîãî ðÿäîì èññëå-
äîâàòåëåé ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìåùåíèå êðèîêñåðî-
ôèòíûõ ëàíäøàôòîâ ñîâðåìåííûìè (îáëåñåíèå, ñî-
êðàùåíèå òðàâÿíèñòûõ ïàñòáèù, óñèëåíèå çàáîëî-
÷åííîñòè è âîäîíàñûùåííîñòè ãðóíòîâ).

Ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêàÿ öèêëè÷íîñòü ïëåé-
ñòîöåíà íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ñîïðîâîæäàëàñü ÷åðåäî-
âàíèåì âî âðåìåíè êðèîêñåðîòè÷åñêèõ è êðèîãèãðî-
òè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íàñåêîìûõ. Â ãîëîöåíå â ñâÿçè
ñ ðàçðóøåíèåì òóíäðîâî-ñòåïíûõ öåíîçîâ ïðîèñõî-
äèò îáåäíåíèå ýíòîìîôàóíû, ãëàâíûì îáðàçîì çà
ñ÷åò âûïàäåíèÿ ñòåïíûõ è ëóãîâûõ âèäîâ [18].

Ìîðñêèå ýêîñèñòåìû ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ ×ó-
êîòêè, â òðàíñãðåññèâíûå ôàçû ðàñïðîñòðàíÿâøèåñÿ
íà óçêèå ïðèáðåæíûå ïîëîñû Îõîòîìîðñêîãî è ßïî-
íîìîðñêîãî ïîáåðåæèé, ðåàãèðîâàëè íà êëèìàòè÷åñ-
êèå ôëþêòóàöèè èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâåííûõ ñîîò-
íîøåíèé òåïëîâîäíûõ è õîëîäíîâîäíûõ ôîðì ñðåäè
äèàòîìåé, ôîðàìèíèôåð è ìîëëþñêîâ, ïðè ïîäàâëÿ-
þùåì äîìèíèðîâàíèè ñîâðåìåííûõ âèäîâ.
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Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ñ ïîçèöèé ãåîëîãè-
÷åñêîé öèêëè÷íîñòè êàéíîçîé âêóïå ñ ïîçäíèì ìå-
ëîì ïðåäñòàâëÿåò ïîñëåäíèé, åùå íå çàâåðøåííûé,
ìåãàöèêë â ðàçâèòèè Çåìëè, íèæíÿÿ ãðàíèöà êîòîðî-
ãî îòìå÷åíà ñóùåñòâåííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè áèî-
ñôåðû. Ìåãàöèêë èìååò ðåãðåññèâíóþ íàïðàâëåí-
íîñòü, âûðàçèâøóþñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîêðàùå-
íèè ìîðñêèõ áàññåéíîâ ïðè ïîäàâëÿþùåì äîìèíè-
ðîâàíèè ðåæèìà êîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, âóëêàíèçìà è òåêòîãåíåçà. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî
íåêîòîðîå íåñîâïàäåíèå ðóáåæåé áèîòè÷åñêîé è
àáèîòè÷åñêîé ñîáûòèéíîñòè, èç êîòîðûõ ïåðâûå îò-
ëè÷àþòñÿ áîëüøåé ñòàáèëüíîñòüþ è èìåþò òðàíñðå-
ãèîíàëüíûé ñòàòóñ, òîãäà êàê âòîðûå â áîëüøåé ñòå-
ïåíè îòðàæàþò ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèôèêó ãåîëîãè-
÷åñêîé äèíàìèêè.
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L.A. Baskakova

The events and stages of geologic development of the continental part of eastern Russia in the
Cenozoic

Based on bio-climatic, tectono-magmatic, and morphostructural properties, the Cenozoic is divided into three
stages: Early Paleogene (Danian-Early Eocene), Paleogene-Neogene (Middle Eocene-Miocene), and Late
Neogene-Quaternary. Each of the stages is divided into two substages; the first two have distinct features
inherited from the preceding stage. The inheritance is most vivid in flora composition.
The first stage is generally characterized by inheritance in many parameters from the Late Cretaceous manifested
in the areal constraints imposed on sedimentation, wide distribution of weathering crusts, and significant
involvement of Late Cretaceous elements in flora composition. The boundary between the first and the second
stage is marked by tectono-magmatic activation and a transregional hiatus in sedimentation.
The second stage is distinguished by 1) wide manifestation of intra- and marginal-continental rifting with a
complex phasic character and asynchronous foundation and formation of such large structures as the West
Sikhote-Alin and Moma rift systems; 2) multistep expansion of accumulative areas of different morphostructural
belonging; 3) intensification of the regional specific character (structural-tectonic, litho-facial, and magmatic);
4) intense basal volcanism, and commercial coal formation in the Far East region.
The first substage of the second stage (Middle-Late Eocene) is noted for climatic optimum and rich subtropical
vegetation with Early Paleogene relics. The second substage (Oligocene-Miocene) is distinguished by the
directional oscillatory character of climatic variations, a warm-moderate coniferous ñ broad-leaved type of
flora, and wide development of lacustrine facies in the Oligocene, particularly in the south of the Far East.
The third stage. Its lower boundary is asynchronous  in the Far East (Miocene-Pliocene) and northeastern
(Middle-Late Miocene) regions. From the beginning of the third stage a ìglacialî type of climatic variations
with frequent alternation of cold and relatively warm phases sets in. The destruction of Turgaiskaya flora
occurs, and the present-day landscape-biotic aspect of the region is formed. Rapid evolution of small and large
mammals is noted (north-eastern part). An extensive sedimentary cover is formed in the Arctic margin of the
continent. In the middle of the Neopleistocene rifting extinguishes, and the processes of lithospheric compression
intensify. At the boundary of the Pleistocene and Holocene mammoth extinction is noted.

Key words: biota, climate, tectonics, magmatism, Cenozoic, stagewise charater, eastern Russia


