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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Õîðîøî îáíàæåííûå ðàçðåçû ìààñòðèõò-äàòñ-
êèõ îòëîæåíèé â ðàéîíå ã. Öçÿèíü (ïðàâûé áåðåã ð.
Àìóð) øèðîêî ðàçâèòû â áàññåéíå ð. Àìóð (Õýéëóí-
öçÿí). Â 2002 ã. â Êèòàå ïðîâîäèëèñü ðàáîòû â ðàì-
êàõ Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
ïðîåêòà ìÌåëîâàÿ áèîòà íà ãðàíèöå ìåëà è ïàëåîãåíà
â áàññåéíå ð. Õýéëóíöçÿí (Àìóð)î ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîô. Ã. Ñóí èç Öçèëèíüñêîãî Óíèâåðñèòåòà Êèòàÿ
ïðè ó÷àñòèè çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ. Äî ñèõ ïîð â ýòîì
ðàéîíå íå çàôèêñèðîâàíî íèêàêèõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ñîáûòèé, òàêèõ êàê óäàðû âíåçåìíûõ òåë [12]. Òðåáî-
âàëñÿ áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç ïàëåîîáñòàíîâêè â
ìåë-ïàëåîãåíîâûé ïåðèîä, ÷òîáû ïîíÿòü ïðè÷èíû
ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ íà ãðàíèöå ìåëà è ïàëåîãåíà.

Âòîðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ïîëåâàÿ ýêñïåäèöèÿ ïî
ïðîåêòó áûëà ïðîâåäåíà â âîñòî÷íîé ÷àñòè Çåÿ-Áóðå-
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Äàí àíàëèç îñàäî÷íûõ ôàöèé öàãàÿíñêîé ñâèòû, ðàñïðîñòðàíåííûõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Çåÿ-Áóðåèíñêîãî
áàññåéíà. Ñâèòà èìååò ìààñòðèõò-äàòñêèé âîçðàñò è õàðàêòåðèçóåòñÿ öèêëè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí ñíèçó ââåðõ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èçìåíåíèÿ îáñòàíî-
âîê íà ãðàíèöå ìåëà è ïàëåîãåíà. Óñòàíîâëåíî ïÿòü ôàöèé: ôàöèÿ À ñ ìîùíàÿ, ëàòåðàëüíî ïðîòÿæåííàÿ
òîëùà ãðóáî-ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ, èíòåðïðåòèðóåìàÿ êàê ðóñëîâûå îòëîæåíèÿ; ôàöèÿ Á ñ ïà-
ðàëëåëüíî-ñëîèñòûå è ìàññèâíûå àðãèëëèòû, ðàññìàòðèâàåìûå êàê ìåæêàíàëüíûå îçåðíûå è ïîéìåí-
íûå îòëîæåíèÿ; ôàöèÿ Â ñ ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè, ðàññìàòðèâàåìûå êàê îòëîæåíèÿ ïîé-
ìåííîãî êîíóñà âûíîñà; ôàöèÿ Ã ñ óãîëü è óãëèñòûå àðãèëëèòû, èíòåðïðåòèðóåìûå êàê îòëîæåíèÿ òîð-
ôÿíûõ áîëîò; ôàöèÿ Ä ñ î÷åíü ïëîõî ñîðòèðîâàííûå ïåñ÷àíèñòûå àðãèëëèòû, ðàññìàòðèâàåìûå êàê
äåáðèçíûå îòëîæåíèÿ. Ñäåëàí âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè ôëþâèàëüíûõ îáñòàíîâîê â óñëîâèÿõ ñëàáî ðàñ-
÷ëåíåííîãî ðåëüåôà. Ðóñëî òðàíñïîðòèðîâàëî áîëüøèå îáúåìû êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ðÿäîì ñóùå-
ñòâîâàë ïîéìåííûé áàññåéí ñ ìåæðóñëîâûìè îçåðàìè è òîðôÿíèêàìè. Êàêèõ-ëèáî çàìåòíûõ èçìåíå-
íèé îñàäî÷íûõ îáñòàíîâîê â öàãàÿíñêîé ñâèòå íå îòìå÷åíî (âêëþ÷àÿ ãðàíèöó ìåëà è ïàëåîãåíà). Òåì íå
ìåíåå, áûëè óñòàíîâëåíû äâà ñëîÿ äåáðèòîâ. Ïåðâûé ñ â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè íèæíåöàãàÿíñêîé ïîä-
ñâèòû ñ ñîäåðæèò èñêîïàåìûå îñòàòêè äèíîçàâðîâ. Âòîðîé ñëîé íàáëþäàëñÿ â âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîä-
ñâèòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, îñàäî÷íûå ôàöèè, öàãàÿíñêàÿ ñâèòà, Çåÿ-Áóðåèíñ-
êèé áàññåéí, ãðàíèöà ìåëà è ïàëåîãåíà, áàññåéí ð. Àìóð.

èíñêîãî áàññåéíà â àâãóñòå 2003 ã. ñ öåëüþ èçó÷èòü
îñàäî÷íûå ôàöèè ìààñòðèõò-äàòñêèõ îòëîæåíèé. Çà-
äà÷åé äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåî-
îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé íà ãðàíè-
öå ìåëà è ïàëåîãåíà íà ëåâîáåðåæüå ð. Àìóð.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ
×ÀÑÒÈ ÇÅß-ÁÓÐÅÈÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

Èçó÷àåìûé ðàéîí ðàñïîëîæåí ìåæäó ïîñåëêàìè
Ðàé÷èõèíñê è Êóíäóð. Ðàññòîÿíèå îò ó÷àñòêà Áàé-
øàíüòîó, Êèòàé, ñîñòàâëÿåò âñåãî 50 êì [12]. Ãåîëî-
ãè÷åñêîå ñòðîåíèå Çåÿ-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà èçó÷à-
ëîñü ðàíåå ñ öåëüþ ðàçâåäêè çàïàñîâ óãëÿ, íåôòè è
ãàçà. Áàññåéí ñëîæåí âåðõíåþðñêèìèñíèæíåïàëåî-
ãåíîâûìè îòëîæåíèÿìè [11].

Íàìè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû 4 äåòàëüíî èçó-
÷åííûõ ðàçðåçà: Êóíäóðñêèé ðàçðåç, ðàçðåç ãîðû
Ïëîñêîé, Àðõàðà-Áîãó÷àíñêèé êàðüåð è Ïèîíåðñêèé



Ôàöèÿ À: “Ãðóáî-ñðåäíåçåðíèñòûå
ïåñ÷àíèêè”

Îíà âêëþ÷àåò ñëîèñòûå è ìàññèâíûå ãðóáî- è
ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè. Íåêîòîðûå ñëîè îáðà-
çîâàíû ãðàâèéíûìè è ãðóáîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêà-
ìè, õîðîøî ñîðòèðîâàííûìè. Îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ
êðóïíàÿ è ñðåäíÿÿ êîñàÿ ñëîèñòîñòü òàáóëÿðíûõ,
êëèíîîáðàçíûõ è òðîãîâûõ ñåðèé (ðèñ. 3-1). Òèïè÷-
íû òàêæå ïëàíàðíûå ñëîè ñ ïàðàëëåëüíîé ñëîèñòîñ-
òüþ. Ìîùíîñòü ýòèõ ïà÷åê ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 8 ì.
Îñíîâàíèå ïà÷åê èìååò ðåçêèé (ýðîçèîííûé) êîí-
òàêò. Èíîãäà â îñíîâàíèè ñëîåâ íàáëþäàåòñÿ ãðà-
âèé. Ôàöèÿ À ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôëþâèàëüíûå
ðóñëîâûå îòëîæåíèÿ. Ãðóáîçåðíèñòûé õàðàêòåð,
êðóïíàÿ è ñðåäíÿÿ êîñàÿ ñëîèñòîñòü óêàçûâàþò íà
òî, ÷òî êàíàëû òðàíñïîðòèðîâàëè áîëüøèå îáúåìû
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ôàöèÿ Á: “Àðãèëëèòû”
Öâåò ïîðîä ôàöèè âàðüèðóåò îò æåëòîâàòî-êðå-

ìîâîãî, ãîëóáîâàòî- è òåìíî-ñåðîãî äî áóðîãî.
Îáû÷íû òàêæå áåëåñûå ñëîè òóôîãåííûõ ïîðîä.
Æåëòîâàòî-êðåìîâûå àðãèëëèòû áåññòðóêòóðíûå.
Õîðîøî ðàçâèòà ïàðàëëåëüíàÿ ñëàíöåâàòîñòü èëè
ïàðàëëåëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Ïàðàëëåëüíàÿ ñëîèñòîñòü
îáðàçîâàíà ÷åðåäîâàíèåì ðàçëè÷íî îêðàøåííûõ
èëèñòûõ ñëîéêîâ èëè ÷åðåäîâàíèåì ñëîéêîâ àëåâ-
ðèòà è ãëèíû (ðèñ. 3-2). Èíîãäà â àðãèëëèòàõ îòìå-
÷àþòñÿ ìàëîìîùíûå ñëîè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñ÷à-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ.

Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèÿ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ

ðàçðåç (ðèñ. 1). Çà èñêëþ÷åíèåì íèæíåé ÷àñòè êóí-
äóðñêîãî ðàçðåçà (êóíäóðñêàÿ ñâèòà êàìïàíñêîãî âîç-
ðàñòà), èçó÷åííûå ðàçðåçû ïðåäñòàâëåíû öàãàÿíñêîé
ñâèòîé. Ñâèòà ñëîæåíà ïåñ÷àíèêàìè, àðãèëëèòàìè,
óãëåì è íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì êèñëûõ òóôîâ.
Öàãàÿíñêàÿ ñâèòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà íèæíþþ, ñðåä-
íþþ è âåðõíþþ ïîäñâèòû (ðèñ. 2). Ãðàíèöà ìåëà è
ïàëåîãåíà ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå ìåæäó âåðõíåé è
ñðåäíåé ïîäñâèòàìè öàãàÿíñêîé ñâèòû [5, 6]. Â íèæ-
íåé ïîäñâèòå öàãàÿíñêîé ñâèòû îáíàðóæåíû êîñòè
äèíîçàâðîâ, à âî ìíîãèõ ãîðèçîíòàõ ñâèòû ñîáðàíû
èñêîïàåìûå îñòàòêè ðàñòåíèé [5, 6, 8, 9].

ÎÑÀÄÎ×ÍÛÅ ÔÀÖÈÈ ÖÀÃÀßÍÑÊÎÉ ÑÂÈÒÛ

Öàãàÿíñêàÿ ñâèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ öèêëàìè, â
ïðåäåëàõ êîòîðûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ
óìåíüøàåòñÿ ñíèçó ââåðõ. Îíè íà÷èíàþòñÿ ñ ãðóáî-
ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è çàêàí÷èâàþòñÿ àðãèë-
ëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, àðãèëëèòàìè è óã-
ëÿìè. Ïîäîáíûå öèêëû õàðàêòåðíû äëÿ ôëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèé [1, 7, 13]. Íàëè÷èå ôëþâèàëüíîé îá-
ñòàíîâêè ïîäòâåðæäàåòñÿ èñêîïàåìûìè îñòàòêàìè
äèíîçàâðîâ è õàðàêòåðîì èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé. Âû-
äåëåíû ñëåäóþùèå 5 ëèòîôàöèé (ÀñÄ).
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Ðèñ. 3. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû îñàäêîíàêîïëåíèÿ öàãàÿíñêîé ñâèòû.
Ôîòî 1. Ãðóáîçåðíèñòûé ïåñ÷àíèê. Êîñî- è ïàðàëëåëüíîñëîèñòûå ñåðèè. Âèäíû ïðîñëîè ãðàâèÿ è ìåëêîé ãàëüêè.
Ðàçðåç Ïèîíåðñêèé. Ôîòî 2. Ïàðàëëåëüíîñëîèñòûé àðãèëëèò. Àðõàðà-Áîãó÷àíñêèé ðàçðåç. Ôîòî 3. Ïàðàëëåëüíî-
ñëîèñòûé àðãèëëèò ñ óãëåôèöèðîâàííûì còâîëîì äåðåâà. Àðõàðà-Áîãó÷àíñêèé ðàçðåç. Ôîòî 4. Ñëîé ñðåäíå-ìåëêî-
çåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà (Â) ñðåäè àðãèëëèòîâ (Á). Ñëîé ïåñ÷àíèêà ñîðòèðîâàí ñ îáðàòíîé ãðàäàöèåé çåðåí, èìååò ðåç-
êóþ âåðõíþþ ãðàíèöó. Îòïå÷àòêè êîðíÿ ïðîäîëæàþòñÿ â óãîëüíîì ñëîå (Ã). Ðàçðåç Ïèîíåðñêèé. Ôîòî 5. Îáùèé âèä
Àðõàðà-Áîãó÷àíñêîãî êàðüåðà. Áóêâû A, Á è Ã îçíà÷àþò êîäû ôàöèé. Ãëóáèíà êàðüåðà îêîëî 25 ì. Ôîòî 6. Î÷åíü
ïëîõî ñîðòèðîâàííûé ïåñ÷àíèñòûé àðãèëëèò. Ñêåëåòû äèíîçàâðîâ îòêîïàíû. Ïëîùàäü îáñëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò
30 ñì × 50 ñì. Êóíäóðñêèé ðàçðåç.
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íèêà (îêîëî 1 ñì). Ïàðàëëåëüíîñëîèñòûå áóðûå àð-
ãèëëèòû ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ. Â íåêîòîðûõ ñëîÿõ ñîõðàíÿþòñÿ îáóã-
ëåííûå êîðíè.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôàöèÿ Á îòëîæèëàñü â ïîé-
ìåííîé, ïàâîäêîâîé è îçåðíîé îáñòàíîâêå. Ïàðàë-
ëåëüíàÿ ñëîèñòîñòü óêàçûâàåò íà îçåðíóþ îáñòàíîâ-
êó. Îñòàòêè êîðíåé, ïðèñóòñòâèå áåññòðóêòóðíûõ
æåëòîâàòî-êðåìîâûõ âûâåòðåëûõ îáðàçîâàíèé (ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ïàëåîïî÷âà) ïîäòâåðæäàþò, ÷òî
ïîðîäû ôîðìèðîâàëèñü â ñóáàýðàëüíîé îáñòàíîâêå.

Ôàöèÿ Â: “Ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå
ïåñ÷àíèêè”

Ôàöèÿ Â îáû÷íî àññîöèèðóåò ñ ôàöèåé Á, îáðà-
çóÿ ïàðàëëåëüíîñëîèñòûå ïðîñëîè ïåñ÷àíèêîâ ìîù-
íîñòüþ îò 20 ñì äî 1 ì (ðèñ. 3ñ4) ñðåäè ñëîåâ ôàöèè
Á. Â íåêîòîðûõ ñëîÿõ íàáëþäàåòñÿ òîíêàÿ êîñàÿ è ïà-
ðàëëåëüíàÿ ñëîèñòîñòü. Ñòåïåíü ñîðòèðîâàííîñòè
ñðåäíÿÿ. Îòäåëüíûå ñëîè ïåñ÷àíèêîâ èìåþò àëåâðè-
òîâóþ ïðèìåñü è ïëîõóþ ñîðòèðîâàííîñòü. ×àñòî íà-
áëþäàþòñÿ ñëîè, â êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ ïîãðóáåíèå
êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñíèçó ââåðõ, îíè èìååò ðåç-
êî âûðàæåííóþ âåðõíþþ ãðàíèöó.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñëîè ôàöèè Â ÿâëÿþòñÿ îò-
ëîæåíèÿìè ïîéìåííîãî êîíóñà âûíîñà.

Ôàöèÿ Ã: “Óãîëü è óãëèñòûå àðãèëëèòû”
Ôàöèÿ Ã âêëþ÷àåò áåññòðóêòóðíûé òâåðäûé

÷åðíûé óãîëü è ïàðàëëåëüíîñëîèñòûå òåìíî-áóðûå
óãëèñòûå àðãèëëèòû. Ìîùíîñòü ôàöèè íå ïðåâûøàåò
1,5 ì, çàëåãàåò îíà îáû÷íî âûøå ôàöèè Á (ðèñ. 3-4 è
3-5). Èíîãäà ñðåäè óãîëüíûõ ñëîåâ îòìå÷àþòñÿ ïðî-
òÿæåííûå  ñëîè ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ìîùíî-
ñòüþ äî 1 ñì.

Ôàöèÿ Ã ôîðìèðîâàëàñü â ìàðøåâîé èëè áîëîò-
íîé îáñòàíîâêå îêðàèííîé ÷àñòè îçåðà.

Ôàöèÿ Ä: “Ïåñ÷àíèñòûå àðãèëëèòû”
Ôàöèÿ Ä èìååò âåñüìà îãðàíè÷åííîå ðàñïðî-

ñòðàíåíèå è ïðåäñòàâëåíà òîëüêî â äâóõ ñëîÿõ èçó-
÷åííûõ ðàçðåçîâ. Èç ýòîé ôàöèè î÷åíü ïëîõî ñîðòè-
ðîâàííûõ ïåñ÷àíèñòûõ àðãèëëèòîâ ñîáðàíû îñòàòêè
äèíîçàâðîâ (ðèñ. 3ñ6). Ïåñ÷àíûå îáëîìêè ñëîæåíû
ãðàíèòàìè è ðèîëèòàìè, òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ãðóáî-
çåðíèñòûå ãðàâèéíûå îáëîìêè óãëîâàòîé ôîðìû. Îñ-
íîâíàÿ ìàññà ïîðîäû ñîñòîèò èç çåëåíîâàòî-ñåðîãî
àëåâðèòèñòîãî èëà.

Ôàöèÿ Ä èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê îòëîæåíèÿ äåá-
ðèçíûõ ïîòîêîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïëîõàÿ ñîðòè-
ðîâàííîñòü îñàäêîâ.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÈÇÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÀÇÐÅÇÎÂ

Êóíäóðñêèé ðàçðåç
Ýòîò ðàçðåç îõâàòûâàåò êóíäóðñêóþ ñâèòó è

íèæíåöàãàÿíñêóþ ïîäñâèòó è ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé
(1, 2 è 3 íà ðèñ. 4). ×àñòü 1 (ðèñ. 4) ñ  âåðõè êóíäóðñ-
êîé ñâèòû ñ âêëþ÷àåò ìîùíûå îòëîæåíèÿ ôàöèè Á. Â
ñëîå ïåñ÷àíèñòîãî àëåâðîëèòà îòìå÷àþòñÿ îñòàòêè
íåáîëüøèõ äâóñòâîðîê. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå ìàëîìîù-
íûé ñëîé (1 ñì) ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà. Àðãèë-
ëèòû ñ õîðîøî ðàçâèòîé ïàðàëëåëüíîé ñëîèñòîñòüþ
ìîùíîñòüþ áîëåå 9 ì ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòà
òîëùà îòëîæèëàñü â îçåðå.

×àñòü 2 íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëÿåò íèæíåöàãàÿíñ-
êóþ ïîäñâèòó è ñîñòîèò èç ôàöèé À, Á, Â è Ã. Â íåé
óñòàíîâëåí îäèí ñëîæíûé öèêë ñåäèìåíòàöèè ñ îá-
ùåé òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà çåðåí ñíèçó
ââåðõ. Ôàöèÿ À èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ãðóáîçåðíèñ-
òûå ðóñëîâûå îòëîæåíèÿ, êîòîðûå çàíèìàþò íèæ-
íþþ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ óìåíüøåíèåì ðàç-
ìåðà çåðåí ñíèçó ââåðõ. ×åðåäóþùèåñÿ ñëîè ôàöèé
Á, Â è Ã óêàçûâàþò íà ÷åðåäîâàíèå îñàäî÷íûõ îáñòà-
íîâîê ôëþâèàëüíîé ðàâíèíû, ìàðøà è ìàðøåâîãî
îçåðà. Ìîùíîñòü ôàöèè Â äîñòèãàåò 1 ì. Ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ýòîò ñëîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîéìåííûé
êîíóñ âûíîñà.Ðèñ. 4. Êóíäóðñêèé ðàçðåç.
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×àñòü 3 íà ðèñ. 4 òàêæå îòíîñèòñÿ ê íèæíåöà-
ãàÿíñêîé ïîäñâèòå è ñîñòîèò èç îòëîæåíèé äåáðèç-
íûõ ïîòîêîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 2 ì. Îáëîìêè ñî-
ñòîÿò èç óãëîâàòûõ ôðàãìåíòîâ ãðàíèòîâ è ðèîëè-
òîâ. Â ýòèõ ñëîÿõ ñîõðàíèëñÿ ïî÷òè ïîëíûé ñêåëåò
ïîçâîíî÷íèêà äèíîçàâðà èç ñåìåéñòâà ãàäðîçàâ-
ðîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá î÷åíü âûñîêîé ñêîðîñ-
òè ñåäèìåíòàöèè.

Ðàçðåç ãîðû Ïëîñêîé
Â ýòîì ðàçðåçå íàáëþäàåòñÿ îäèí ïîëíûé öèêë

ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí ñíèçó ââåðõ. Îñíîâà-
íèå öèêëà ñëóæèò ãðàíèöåé ìåæäó âåðõíå- è ñðåäíå-
öàãàÿíñêîé ïîäñâèòàìè ñ ïðåäïîëàãàåìîé ãðàíèöû
ìåëà è ïàëåîãåíà (ðèñ. 5). Â îñíîâàíèè öèêëà çàëåãà-
åò ãðàâèéíî-ãàëå÷íûé ñëîé. Îòëîæåíèÿ ðóñëîâîé ôà-
öèè À èìåþò ìàññèâíóþ è êîñîñëîèñòóþ ñòðóêòóðó.
Òðîãîâàÿ êîñàÿ ñëîèñòîñòü òàêæå õàðàêòåðíà. Ìîù-
íîñòü ñëîÿ ðóñëîâûõ îòëîæåíèé âàðüèðóåò îò 4 äî 8 ì.
Íàïðàâëåíèå ïàäåíèÿ ñëîåâ êîñîñëîèñòîé ñåðèè âîñ-
òî÷íî-þãî-âîñòî÷íîå. Ïåðåêðûâàåò ýòîò ñëîé ïîé-
ìåííûé àëåâðèòèñòûé àðãèëëèò ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ (ôàöèÿ Á) ñðåäíåöàãàÿí-
ñêîé ïîäñâèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðà-
çèåì ïàðàëëåëüíîñëîèñòûõ è ìàññèâíûõ ñëîåâ ñ õà-
ðàêòåðíûìè îðàíæåâûìè âêëþ÷åíèÿìè, ïðåäñòàâëÿ-
þùèìè ñîáîé âûâåòðåëûå îòïå÷àòêè êîðíåé. Ïîé-
ìåííàÿ îáñòàíîâêà ìåíÿëàñü íà ñóáàêâàëüíóþ. Èíîã-
äà ïðîèñõîäèëî ïîëíîå îñóøåíèå. Òóôîâûé ñëîé íà

Ðèñ. 5. Ðàçðåç ãîðû Ïëîñêîé. Ðîçà ñ äèàãðàììà íà-
ïðàâëåíèÿ ïàëåîïîòîêà (N ñ ÷èñëî èçìåðåíèé).

ãðàíèöå ôàöèé Á è Ã (ðèñ. 5) ïðåäñòàâëåí ðèîëèòî-
âûì ñòåêëîâàòûì òóôîì.

Àðõàðà-Áîãó÷àíñêèé ðàçðåç
Ýòîò ðàçðåç íàáëþäàëñÿ â Àðõàðà-Áîãó÷àíñêîì

óãîëüíîì êàðüåðå (ðèñ. 3-5, 6) è ïðåäñòàâëåí ñðåäíå-
öàãàÿíñêîé ïîäñâèòîé. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà  â îñ-
íîâíîì îòíîñèòñÿ ê âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîäñâèòå.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãðàíèöà ìåëà è ïàëåîãåíà ïðî-
õîäèò â ýòîì ðàçðåçå. Ðåçêàÿ ýðîçèîííàÿ ïîâåðõíîñòü
â îñíîâàíèè ôàöèè À ðàçäåëÿåò ðàçðåç íà äâà îñàäî÷-
íûõ öèêëà ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí ñíèçó
ââåðõ. Ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ êàíàëà (ôàöèÿ À) õàðàê-
òåðèçóþòñÿ êîñîé è ïàðàëëåëüíîé ñëîèñòîñòüþ è îá-
ðàçóþò ëàòåðàëüíî âûäåðæàííûå òåëà (áîëåå 100 ì).
Áîëüøàÿ ÷àñòü ôàöèè Á èìååò õîðîøî ðàçâèòóþ ïà-
ðàëëåëüíóþ ñëîèñòîñòü (ðèñ. 3ñ2). Îòìå÷àþòñÿ óãëå-
ôèöèðîâàííûå ñòâîëû äåðåâüåâ, îêðóæåííûå ïàðàë-
ëåëüíîñëîèñòûìè àðãèëëèòàìè (ðèñ. 3ñ3). Äëÿ ýòîé
ôàöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ îáñòàíîâêà ìåëêîãî îçåðà è

Ðèñ. 6. Àðõàðà-Áîãó÷àíñêèé ðàçðåç.
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ïîéìû, ïîðîñøåé ëåñîì. Ïàëåîïî÷âà ñ êîðåøêàìè,
çàëåãàþùàÿ íåïîñðåäñòâåííî íèæå óãîëüíîãî ñëîÿ,
óêàçûâàåò íà ïîâåðõíîñòíóþ îáñòàíîâêó. Ôàöèÿ Â è
åå ìàëîìîùíûå ñëîè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà ñ
ïðÿìîé ãðàäàöèåé õàðàêòåðèçóþò ïîéìåííûå îòëî-
æåíèÿ. Â öåëîì ðåêîíñòðóèðîâàíà ôëþâèàëüíàÿ îá-
ñòàíîâêà ñ äðåíèðîâàííîé ïîéìîé è îçåðàìè.

ÐÀÇÐÅÇ ÏÈÎÍÅÐÑÊÈÉ

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçðåçà Ïèîíåðñêèé êîððå-
ëèðóþòñÿ ñ íèæíåé ÷àñòüþ âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîä-
ñâèòû. Îòìå÷àåòñÿ õàðàêòåðíûé öèêë ñ ïðÿìîé ãðà-
äàöèåé. Öèêë ñîñòîèò (ñíèçó ââåðõ) èç ñëîåâ ãðóáî-
çåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà, ñëîåâ ñðåäíåçåðíèñòîãî ïåñ-
÷àíèêà, ÷åðåäîâàíèÿ ñëîåâ ïåñ÷àíèêà è àðãèëëèòà è
óãîëüíîãî ñëîÿ (ðèñ. 7). Àëåâðèòèñòûé ìåëêîçåðíèñ-
òûé ïåñ÷àíèê îáðàçóåò âëîæåííóþ ñòðóêòóðó øèðè-
íîé îò 1 äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ è ãëóáèíîé 0.2ñ0.3 ì
â âåðõíåé ÷àñòè ãðóáîçåðíèñòîé òîëùè ïåñ÷àíèêà.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòà ñòðóêòóðà ïðîðåçàåò êîñó â
ïîíèæåííîé ÷àñòè. Î÷åíü ïëîõî ñîðòèðîâàííûé
ñëîé ïåñ÷àíèñòîãî àðãèëëèòà (ôàöèÿ Ä) ïåðåêðûâàåò
òîëùó êðóïíîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà. Ïåðåäîâûå êî-
ñûå ñëîè òîëùè óêàçûâàþò íà âîñòîê-ñåâåðî-âîñòî÷-
íîå íàïðàâëåíèå ïîòîêà. Õàðàêòåðíà îáðàòíàÿ ãðàäà-
öèÿ ñëîåâ ôàöèè Â. Îêàäà (1968) îïèñàë, ÷òî îáðàò-

íàÿ ãðàäàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáû÷íîé äëÿ ôëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèé è âûçâàíà ïàâîäêîì.

ÄÈÑÊÓÑÑÈß

Öàãàÿíñêàÿ ñâèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ öèêëè÷íûìè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí
ñíèçó ââåðõ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ôëþâèàëüíûõ îòëîæå-
íèé [2]. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âêëþ÷àþò ðóñëîâûå (ôà-
öèÿ À) è ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ (ôàöèè Á, Â, Ã è Ä).

Ðóñëîâûå ïåñ÷àíûå ñëîè ñî ñðåäíåé ìîùíîñ-
òüþ îêîëî 5 ì îáðàçóþò ëàòåðàëüíî ïðîòÿæåííûå
òåëà. Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ çåðåí ââåðõ ïî ðàçðåçó â
âåðòèêàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òîëùè ñëàáî ðàç-
âèòî. Âåðõíèå ãðàíèöû òîëù ðåçêèå. Ðóñëîâûé òèï
îòëîæåíèé ñ÷èòàåòñÿ ðóñëîâûìè äîííûìè îòëîæåíè-
ÿìè ïî îïðåäåëåíèþ [4].

Ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðå-
ñëàèâàþùèìèñÿ êîìïîíåíòàìè ÷åòûðåõ ôàöèé. Ðå-
êîíñòðóèðîâàíà ãîðèçîíòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ñ íèç-
êèì ðåëüåôîì. Äîìèíèðóþùèå ïàðàëëåëüíîñëîèñ-
òûå àðãèëëèòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîéìåííûå
áàññåéíû ïëîñêèõ è ñëàáî äðåíèðîâàííûõ íèçèí (â
îñíîâíîì ìåæðóñëîâå îçåðà) áûëè øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåíû. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äðåíèðîâàííàÿ ïîéìà
îáðàçîâàëàñü íà ïîâåðõíîñòè ïîéìåííîãî ïåñ÷àíî-
ãî êîíóñà. Â ïåðåõîäíîé çîíå ìåæäó ðóñëîâûìè è
ïîéìåííûìè ôàöèÿìè áûëè øèðîêî ðàçâèòû òîðôÿ-
íèêè. Êàê ýòî èìååò ìåñòî â ïîäîáíûõ õîðîøî èçó-
÷åííûõ îáñòàíîâêàõ [3].

Â ïåðåõîäíûé ïåðèîä îò ìààñòðèõòà ê äàíèþ çà-
ìåòíûõ èçìåíåíèé îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ íå
íàáëþäàëîñü. Öèêëû ôîðìèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðà çåðåí ñíèçó ââåðõ íå
ïðåðûâàëèñü. Òåì íå ìåíåå, áûëî îòìå÷åíî äâà ýïè-
çîäà ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé äåáðèçíûõ ïîòîêîâ.
Ïåðâûé ñëîé çàëåãàåò â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè íèæíå-
öàãàÿíñêîé ïîäñâèòû è ñîäåðæèò îñòàòêè äèíîçàâ-
ðîâ. Äðóãîé ñëîé âñòðå÷åí â âåðõíåöàãàÿíñêîé ïîä-
ñâèòå. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âëèÿíèÿ ýòîãî ãðÿçåêàìåííîãî
ïîòîêà íà âûìèðàíèå äèíîçàâðîâ íåîáõîäèìû äàëü-
íåéøèå ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ.
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Sh. Suzuki, A.R. Ashraf, H. Okada

Sedimentary facies of Maastrichtian to Danian deposits in Amur River area, Russian Far East

Sedimentary facies of the Tsagayan Formation  distributed in the eastern Zeya-Bureya Basin has been analyzed.
The formation of the Maastrichtian to Danian deposits is characterized by the cyclicily of  the fining-upwards
successions. Analysis of environmental changes during the K/T boundary is the focus of this study. Five facies
have been identified: Facies A, thick and laterally extensive coarse-grained to medium-grained sandstone units,
interpreted as channelfill deposits; Facies B, parallel-laminated to massive mudstone units interpreted as
interchannel lakes and flood plain deposits; Facies C, sheet-like medium-grained to fine-grained sandstones
interpreted as crevasse splay deposits; Facies D, coal  to coaly mudstone beds interpreted as deposits of peatlands;
Facies E, very poorly sorted sandy mudstone beds interpreted as debris flow deposits. Fluvial environments
with the low-relief flat topography was inferred, A channel transported large volumes of clasts, and a flood
basin with interchannel lakes and peatlands was deciphered. Any distinct change of sedimentary environments
has not been identified throughout the Tsagayan Formation (including the K/T boundary). However, two beds
of debris flow deposits were identified. The one occurs at the uppermost part of the lower Tsagayan Subformation
and contains dinosaur fossils. The other is intercalated in the upper Tsagayan Subformation.

Key words: fluvial deposits, Tsagayan Formation, Zeya-Bureya Basin, K/T boundary, Amur River area.


