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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðèáðåæíîé çîíå ñåâåðî-
çàïàäíîãî ñåêòîðà ßïîíñêîãî ìîðÿ â ðåëüåôå âûðà-
æåíû 12ñ15, 8ñ10, 6ñ8-ìåòðîâûå òåððàñû. Èõ îáðà-
çîâàíèå îòäåëüíûå èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò ñ òåê-
òîíè÷åñêèìè ïîäíÿòèÿìè ïîáåðåæüÿ [1, 16, 18, 23,
29 è äð.]. ×àùå âñåãî îáðàçîâàíèå ýòîãî ðÿäà òåððàñ
îáúÿñíÿåòñÿ ðèòìèêîé êîëåáàíèé óðîâíÿ ßïîíñêîãî
ìîðÿ â ðèññ-âþðìå, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò ìàêñè-
ìàëüíàÿ äëÿ ýòîé àêâàòîðèè ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêàÿ
òðàíñãðåññèÿ [6, 17, 20, 25, 26 è äð.]. Èçó÷åíèå ýòèõ
òåððàñ çàòðóäíÿåòñÿ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ðàçðåçîâ
Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ, îñîáåííî íà àáðàçèîííûõ
ó÷àñòêàõ ïîáåðåæèé, ëèáî óíè÷òîæåíî íåîäíîêðàò-
íûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ, ëèáî
ïîãðåáåíî ïîä òîëùåé ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâûõ
îòëîæåíèé [13, 21].

Íîâûå äàííûå î ðèòìèêå è óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ
ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè ïîëó÷åíû ïðè èçó÷å-
íèè ìîðñêèõ òåððàñ ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ íà
ó÷àñòêå ì. Òóìàííûéñì. Çîëîòîé. Ê ÷èñëó ðàçðåçîâ,
íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åííûõ êîìïëåêñîì ìåòîäîâ, îò-

íîñÿòñÿ ìîðñêèå òåððàñû âûñîòîé 12ñ15, 8ñ10, 6ñ8
ìåòðîâ â áóõòàõ Çàðÿ è Êèò, óñòüÿõ ðåê Ìèëîãðàäîâ-
êà, Çåðêàëüíàÿ, Êåìà, Âåíþêîâêà, Âòîðàÿ Ñàìàðãà,
Áóé è äð. (ðèñ. 1). ×àñòè÷íî áûëè èçó÷åíû òåððàñû
â áóõòàõ Áåëàÿ Ñêàëà è Âàëåíòèí, íà ì. Íèçìåííûé,
â óñòüå ð. Àââàêóìîâêè, âáëèçè îç. Êðóãëîãî, â áóõ-
òå Óäîáíîé, óñòüÿõ ðåê Òàåæíàÿ, Ìàëàÿ Êåìà, Ïå-
ùåðíàÿ, Óòåñíàÿ, Àìãó, Ñåâàñòüÿíîâñêàÿ, Ìàêñè-
ìîâêà, Êþìà, Åäèíêà, Êèïðåéíàÿ, Íåëüìà è äð.

Îïðåäåëåíèå è âîçðàñòíîé àíàëèç ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ âûïîëíåí Ë.Ï. Êàðàóëîâîé,
È.Ã. Ãâîçäåâîé, (Ïðèìîðãåîëîãèÿ), Ë.Ì. Ìîõîâîé
(ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ). Èçó÷åíèå äèàòîìåé ïðîâåäåíî
Å.È. Öàðüêî (Ïðèìãåîëîãèÿ), Ò. À. Ãðåáåííèêîâîé è
Â.Ñ. Ïóøêàðåì (ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), ìàêðîôàóíû ñ
À.Ì. Ëåáåäåâûì, Â.Â. Æàðèêîâûì (ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ),
ìèêðîôàóíû ñ Å.Ä. Èâàíîâîé (ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ). Îï-
ðåäåëåíèå îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè îòëîæåíèé
òåððàñ ïðîèçâåäåíî Ð.È. Ðåìèçîâñêèì (ÑÂÊÍÈÈ
ÄÂÎ ÀÍ ÑÑÑÐ) è Å.È. Âèðèíîé (ÌÃÓ). Äàòèðîâà-
íèå îòëîæåíèé òåðìîëþìèíåñöåíòíûì ìåòîäîì
(ÒË) âûïîëíåíî â ÈÃÍ ÀÍ ÓÑÑÐ (Â.Í. Ìîðîçîâ) è
ÌÃÓ (Î.À. Êóëèêîâ).
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Â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ èçó÷åíû ìîðñêèå òåððàñû âûñîòîé 6ñ8, 8ñ10 è 12ñ15 ìåò-
ðîâ. Èõ îáðàçîâàíèå ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ òðåìÿ ôàçàìè ðèññ-âþðìñêîé (ñàíãàìîíñêîé) òðàíñãðåññèè, âî
âðåìÿ êîòîðîé óðîâåíü ìîðÿ ïðåâûøàë ñîâðåìåííûé íà 8ñ10ì. Òåðìîëþìèíåñöåíòíûå äàòû, ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå è äèàòîìîâûå êîìïëåêñû èç îòëîæåíèé ýòèõ òåððàñ ïîçâîëÿþò ñîïîñòàâèòü òðàíñãðåññèþ
ñî ñòàäèåé 5å è ïîñëåäíèì ýïèçîäîì ñòàäèè 5ñ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîðñêèõ îñàäêîâ ñ òåïëûìè,
óìåðåííî-õîëîäíûìè è õîëîäíûìè êîìïëåêñàìè áèîôîññèëèé äîêàçûâàåò äëèòåëüíîå ðàçâèòèå òðàíñ-
ãðåññèè ñ íåçíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ ìîðÿ. Äëÿ êàæäîé èç òåððàñ ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå
âîçðàñòà, âûÿâëåíû êëèìàòè÷åñêèå è ëàíäøàôòíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ òðàíñãðåññèè, îïðåäåëåíû ëèòî-
ëîãî-ôàöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîðñêèõ îòëîæåíèé òåððàñ. Â ðàçðåçàõ 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû, ñîîò-
âåòñòâóþùåé òðåòüåé ôàçå òðàíñãðåññèè, óñòàíîâëåíû ðàçíîîáðàçíûå äèñëîêàöèè, ñâÿçàííûå ñ ìíîãî-
ëåòíåé èëè ìîùíîé ñåçîííîé ìåðçëîòîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêèå òåððàñû, ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêàÿ òðàíñãðåññèÿ, ðèññ-âþðì, ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, ìàêðîôàóíà, ìèêðîôàóíà, äèàòîìåè, êëèìàòè÷åñêèå
ôàçû, Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå, ßïîíñêîå ìîðå.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ðàçðåçîâ ïîçäíå÷åòâåð-
òè÷íûõ (ðèññ-âþðì) ìîðñêèõ òåððàñ â ïðèáðåæíîé
çîíå Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ (ßïîíñêîå ìîðå).
1 ñ îç. Çàðÿ (43° 08í25î ñ.ø., 134° 09í â.ä.);  2 ñ áóõ. Êèò
(43° 02í 35î ñ.ø., 134° 10í 15î â.ä.); 3ñ4 ñ Âàëåíòèí ñ ïå-
ðåøååê (43° 06í40î ñ.ø., 134° 18í â.ä.); 5 ñ áóõ. ×åðíîðó-
÷üå (Òàóõå) (43° 10í 30î ñ.ø., 134° 27í â.ä.); 6 ñ áóõ. Áåëàÿ
ñêàëà (43° 14í ñ.ø., 134° 33í â.ä.); 7 ñ áóõ. Ìèëîãðàäîâêà
(Ïðÿìàÿ) (43° 18í 05î ñ.ø., 134° 41í 15î â.ä.); 8ñ10 ñ áóõ.
Çåðêàëüíàÿ ñ 7 ðàçðåçîâ (44° 10í ñ.ø., 135° 38í â.ä.); 11 ñ
áóõ. Ëèäîâêà (44° 24í 45î ñ.ø., 135° 53í10î â.ä.); 12 ñ áóõ.
Êàìåíêà (44° 26í 50î ñ.ø., 135° 59í 30î â.ä.); 13 ñ áóõ. Óäîá-
íàÿ (îç. Áëàãîäàòíîå) ñ 2 ðàçðåçà (44° 56í ñ.ø., 135° 59í 30î
â.ä.); 14 ñ ð. Òàåæíàÿ (45° 18í 05îñ.ø., 136° 58í 50î  â.ä.);
15 ñ áóõ. Øòîðìîâàÿ (ð. Òèõèé) (45° 29í 40î ñ.ø., 137° 13í
50îâ.ä.); 16 ñ áóõ. Óòåñíàÿ ñ 3 ðàçðåçà (45° 40í 50î ñ.ø.,
137° 29í 30î â.ä.); 17 ñ áóõ. Àìãó ñ 2 ðàçðåçà (45° 51í ñ.ø.,
137° 42í 25îâ.ä.); 18 ñ áóõ. Ñàéîí (ð. Ñåâàñòüÿíîâñêàÿ)
(45° 56í 26î ñ.ø., 137° 46í â.ä.); 19 ñ áóõ. Ìàêñèìîâêà ñ 2
ðàçðåçà (46° 6í 40î ñ.ø., 137° 56í 20î â.ä.); 20 ñ áóõ. Êóçíå-
öîâà ñ 2 ðàçðåçà (46° 17í 05î ñ.ø., 138° 07í â.ä.); 21 ñ
óñòüå ð. Àëåíòà (46° 18í 15î ñ.ø., 138° 08í15î â.ä.); 22 ñ
óñòüå ð. Êþìà (46° 56í 25î ñ.ø., 138° 29í â.ä.); 23 ñ óñòüå
ð. Âåíþêîâêà (Àõîáå) (47° ñ.ø., 138° 30í 50î â.ä.); 24 ñ
óñòüå ð. Åäèíêà (47° 09í ñ.ø., 138° 39í 40î â.ä.); 25 ñ ð.
Âòîðàÿ Ñàìàðãà (47° 18í 40î ñ.ø., 138° 51í 30î â.ä.); 26
ñ áóõ. Íåçàìåòíàÿ (ð. Êèïðåéíàÿ) (47° 27í 40î ñ.ø., 139°
03í 30î â.ä.); 27 ñ óñòüå ð. Áóé (47° 34í ñ.ø., 139° 7í â.ä.);
28 ñ óñòüå ð. Íåëüìà (47° 39í ñ.ø., 139° 12í â.ä.).

ÎÒËÎÆÅÍÈß ÌÎÐÑÊÈÕ ÒÅÐÐÀÑ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎÉ
ÇÎÍÛ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÏÐÈÌÎÐÜß

Áóõòû Çàðÿ è Êèò. Ýòè áóõòû, ñëàáî âûðàæåí-
íûå â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå, ðàñïîëîæåíû íà ó÷àñòêå
ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ìåæäó ì. Òóìàííûì è áóõòîé
Âàëåíòèíà (ðèñ. 1, íîìåðà 1ñ2). Çäåñü â ðåëüåôå, ïî-
ìèìî ãîëîöåíîâîé òåððàñû, õîðîøî âûðàæåíû è áî-
ëåå âûñîêèå ìîðñêèå óðîâíè.

Áóõòà Çàðÿ. Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå îòëîæåíèé
(ñïîðû è ïûëüöà, äèàòîìåè è àðòåôàêòû) 4ñ6-ìåòðî-
âîé ìîðñêîé òåððàñû, îòäåëÿþùåé îç. Çàðÿ îò ìîðñ-
êîé àêâàòîðèè, ïîêàçàëî, ÷òî ýòîò óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ
îñòàíöîì áîëåå äðåâíåé ìîðñêîé òåððàñû. Â ñåâåð-
íîì íàïðàâëåíèè ïîâåðõíîñòü òåððàñû ïîâûøàåòñÿ
äî 8ñ10 ì, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñî ñëèÿíèåì â îäíó
ïîâåðõíîñòü äâóõ ðàçíîâîçðàñòíûõ óðîâíåé.

Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè
èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ èç îòëîæå-
íèé ñêâàæèíû â ñåâåðíîé ÷àñòè îáðàìëåíèÿ îç. Çàðÿ
íà ó÷àñòêå ñ àáñîëþòíîé âûñîòîé ìåñòà +7,5 ì.
Çäåñü, ïî äàííûì Â. Ê. Äåäîâà, áûë âñêðûò ñëåäóþ-
ùèé ðàçðåç (ñâåðõó-âíèç, â ì):

1) 0,0ñ0,15 ñ ãóìóñèðîâàííûé ïåñîê ................... .0,15
2) 0,15ñ1,40 ñ ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ñëàáîãëèíèñ-

òûé, æåëòîâàòî-ñåðûé ñ ïðîñëîåì õîðîøî îêàòàííîãî ãðà-
âèÿ â îñíîâàíèè ............................................................... 0,25

3) 1,40ñ3,20 ñ ïåðåñëàèâàíèå îæåëåçíåííîãî ãðóáî-
çåðíèñòîãî ïåñêà, ðàçíîçåðíèñòîãî ïåñêà ñ ëèíçàìè àðêîçî-
âîãî ãðàâèÿ ....................................................................... 1,80

4) 3,20ñ3,60 ñ ïåñîê æåëòîâàòî-ñåðûé, îáèëüíî íàñû-
ùåííûé òåìíîöâåòíûìè ìèíåðàëàìè (ìàãíåòèò) ....... .0,40

5) 3,60ñ5,90 ñ âàëóíû ñ ãàëüêîé â ãëèíèñòîì îæå-
ëåçíåííîì ïåñêå, ðåäêî ñ îáëîìêè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ
(Mactra?) .......................................................................... 2,30

6) 5,90ñ6,20 ñ ïëîòíûé ãëèíèñòûé òåìíî-ñåðûé ïå-
ñîê ñ ïëîõîîêàòàííûìè îáëîìêàìè ãðàíèòîâ ............... 0,30

7) 6,20ñ7,10 ñ àðêîçîâî-ãëèíèñòûé ïåñîê ñ ùåáíåì
ãðàíèòîâ ............................................................................ 0,90

8) 7,10 ñ 11,0 ñ  óìåðåííî-âûâåòðåëûå ãðàíèòû ... 4,0
Â ýòîì ðàçðåçå, ïî äàííûì Ë.Ï. Êàðàóëîâîé, èç

îòëîæåíèé ñëîÿ 2 ïîëó÷åí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìï-
ëåêñ, â êîòîðîì íà ôîíå ïðåîáëàäàíèÿ áåðåç è îëüõè
îòìå÷åíà â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïûëüöà øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus), òåìíîõâîéíûõ (Picea,
Abies, Pinus koraiensis) â ïðèñóòñòâèè ôðèãèäíûõ êó-
ñòàðíèêîâ. Ïûëüöåâîé êîìïëåêñ èç ñëîÿ 6 ñîîòâåò-
ñòâóåò ôîðìàöèè åëîâî-êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì ïàëåîòèïíûõ ñîñåí è øèðîêîëè-
ñòâåííûõ òåðìîôèëîâ (Quercus, Fraxinus, Carpinus,
Fagus). Íàêîïëåíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäèëî â ëàãóíå ñ
ñîëåíîñòüþ îò 12 äî 20 â , î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò, ïî
äàííûì Å. È. Öàðüêî, êîìïëåêñ ñ äèàòîìåÿìè (Cam-
pylodiscus echeneis Ehr.ñ îáèëüíî, Actinocyclus octo-
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narius Ralfs). Õàðàêòåð ñìåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñîâ ïîçâîëèë ñîîòíåñòè âðåìÿ íàêîïëåíèÿ
îñàäêîâ òåððàñû ñ îäíîé èç ôàç ðèññ-âþðìñêîé
òðàíñãðåññèè íà÷àëà ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Ïîäîá-
íàÿ ñìåíà êîìïëåêñîâ óñòàíîâëåíà â ðàçðåçàõ 6ñ8-
ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â áóõòàõ çàëèâà Ïåòðà Âå-
ëèêîãî [25].

Áóõòà Êèò. Â þæíîé ÷àñòè áóõòû Êèò (â 2,8 êì
ê þãó îò ïîñ. Ãëàçêîâêà) âáëèçè äðåâíåãî àáðàçèîí-
íîãî óñòóïà âûäåëåíû äâå ìîðñêèå òåððàñû. Íàèáî-
ëåå âûñîêàÿ èç íèõ (10ñ12 ì) ÿâëÿåòñÿ àáðàçèîííîé
ïëàòôîðìîé ñ ìàëîìîùíûì ïîêðîâîì èç îêàòàííûõ
ãëûá è âàëóíîâ ãðàíèòîâ. Â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðîâîé
òåððàñû, ðàñïîëîæåííîé â óñòüå íåáîëüøîãî ëîæêà,
çà øòîðìîâûì âàëîì âñêðûòû îòëîæåíèÿ ëàãóíû, çà-
ïîëíÿâøåéñÿ âûíîñàìè íåáîëüøîãî ðó÷üÿ è ñ ïåðèî-
äè÷åñêèì ïîñòóïëåíèåì õîðîøî îêàòàííîãî ãàëå÷íè-
êà è ãðàâèÿ çà ñ÷åò øòîðìîâûõ âûáðîñîâ (ðèñ. 2). Â
ñîñòàâå äèàòîìåé, îáèëüíî ïðèñóòñòâóþùèõ â îñàä-
êàõ òåððàñû, íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïðåñíîâîä-
íûõ âèäîâ (50 %), ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóåò
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr. ñ ó÷àñòèåì Aulacoseira
italica (Ehr.) Sim., A. granulata (Ehr.) Sim., äîñòàòî÷íî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîëîíîâàòî-âîäíûõ âèäîâ (Navi-
cula jarrensis Grun., N. peregrinà (Ehr.) Kuetz., Calo-
neis formosa (Greg.) Cl. è äð.) è ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî
áåíòîñà (Diploneis smithii (Breb.) Cl., Navicula macu-

latà Hust., Cocconeis scutellum Ehr., Paralia sulcata
Ehr. è äð.).

Èçó÷åíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ïî-
çâîëèëî îöåíèòü õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïàëåîëàíäøàô-
òîâ, ñîïðÿæåííûõ ñ ôëóêòóàöèÿìè êëèìàòà.

1. Ïàëèíîçîíà Quercus–Carpinus–Pinus–Betula
(èíòåðâàë 2,6ñ3,4 ì) îòâå÷àåò ðàñïðîñòðàíåíèþ êåä-
ðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ óìåðåííî-ò¸ïëîãî
êëèìàòà, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò ïðèñóòñòâèå ïûëüöû
òåðìîôèëîâ, òàêèõ êàê Carpinus, Tilia, Fraxinus,
Juglans, Corylus. 2. Ïàëèíîçîíà BetulañAlnusñQuer-
cus (èíò. 2,6ñ1,4 ì) ñîïîñòàâèìà ñ ïåðèîäîì ïîõîëî-
äàíèÿ êëèìàòà íà ôîíå ïðîäîëæàþùåãîñÿ ïîäúåìà
óðîâíÿ ìîðÿ (âåðîÿòíî, äî îòìåòêè +6 ì íàä åãî ñî-
âðåìåííûì ïîëîæåíèåì). 3. Â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè
îçåðíî-ëàãóííûõ îòëîæåíèé (èíò. 1,4ñ0,2 ì) ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå
Quercus–Betula–Pinus–Alnus. Ïðèñóòñòâèå ïûëüöû
Carpinus, Tilia, Juglans, Corylus îòâå÷àåò ðàñïðîñòðà-
íåíèþ êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà íà âûñîêèõ
ýëåìåíòàõ ðåëüåôà è áåðåçîâî-îëüõîâûõ ëåñîâ íà
íèçìåííîé ðàâíèíå. 4. Â êðîâëå òåððàñû (èíò. 0,0ñ
0,2 ì) ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ñîïîñòàâèì ñ ïàëè-
íîçîíîé Pinus–Betula–Quercus–Picåa, âåðîÿòíî, ñî-
îòâåòñòâóåò ñðåäíåìó ãîëîöåíó.

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà ïàëèíîçîí â ðàçðåçå
òåððàñû áóõòû Êèò ñõîäíà ñ òàêîâîé äëÿ îñíîâàíèÿ

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 6ñ8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â áóõòå Êèò (ßïîíñêîå ìîðå ñ Âîñòî÷íîå
Ïðèìîðüå).
1 ñ êîðåííûå ïîðîäû (ñàïðîëèòû ïî ãðàíèòàì); 2 ñ êðóïíûå âàëóíû è ãëûáû â àðêîçîâîì ãëèíèñòîì ïåñêå; 3 ñ âàëó-
íû è ãàëüêà â àðêîçîâîì ïåñêå; 4 ñ ãàëüêà ñ ùåáíåì â àðêîçîâîì ãëèíèñòîì ïåñêå; 5 ñ ùåáíè è ãëûáû â ïåñ÷àíèñòîì
ñóãëèíêå; 6 ñ ùåáíè â ïåñ÷àíèñòîì ñóãëèíêå; 7 ñ ãðàâèé ñ ïåñêîì; 8 ñ ïåñîê ñ ãðàâèåì; 9 ñ ïåñîê ñ ãàëüêîé; 10 ñ
ïåñîê; 11 ñ ïåñîê ãëèíèñòûé ñ ãàëüêîé; 12 ñ ïåñîê ãëèíèñòûé; 13 ñ àëåâðèò; 14 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé; 15 ñ ïî÷âà;
16 ñ òóô ïåñ÷àíèñòûé (à), ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè (á); 17 ñ îæåëåçíåíèå; 18 ñ òî÷êè íàáëþäåíèÿ.
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6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû â óñòüå ð. Õìûëîâêè (çàë. Íà-
õîäêà) è 8-ìåòðîâîé òåððàñû â áóõòàõ Âàëåíòèíà è
×åðíîðå÷åíñêàÿ.

Óñòüå ð. Ìèëîãðàäîâêè (áóõ. Ïðÿìàÿ). Îäíà
èç îñîáåííîñòåé àêêóìóëÿòèâíûõ ìîðñêèõ ôîðì
áóõòû ñ ïîâûøåíèå èõ àáñîëþòíîé âûñîòû îò þæ-
íîãî ìûñà ê ñåâåðíîìó ñ 4,5 äî 9,6 ì, ÷òî áûëî óñ-
òàíîâëåíî Ð. Ï. Òîêìàêîâûì âî âðåìÿ íèâåëèðîâà-
íèÿ. Ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå âûÿâèëî çäåñü, ïîìè-

ìî ãîëîöåíîâîé, 6ñ8 è 10ñ12-ìåòðîâûå ìîðñêèå
òåððàñû. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, ïîëó÷åí-
íûå èç ìîðñêèõ ïåñêîâ 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû, ñî-
îòâåòñòâóþò óìåðåííî-õîëîäíîìó êëèìàòó. Èç
îñàäêîâ 10ñ12-ìåòðîâîé òåððàñû âûäåëåí êîìï-
ëåêñ Quercus–Betula–Pinus. Ìîðñêîé ãåíåçèñ, ïî
äàííûì Å. È. Öàðüêî, äîêàçûâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì
â îñàäêàõ îáåèõ òåððàñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ äèàòî-
ìåé (Diploneis smithii (Breb.) Cl., Paralia sulcata

Ðèñ. 3. Ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ìîðñêèõ òåððàñ â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé (ßïîíñêîå ìîðå ñ
Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå).
1 ñ âàëóíû è ãàëüêà ñ ïåñêîì; 2 ñ âàëóíû è ãàëüêà â ãëèíèñòîì ïåñêå; 3 ñ ïåñîê ñ ãàëüêîé; 4 ñ ãëèíèñòûé ïåñîê ñ
ãàëüêîé; 5 ñ ïåñîê ñ ãðàâèåì; 6 ñ ïåñîê; 7 ñ ãëèíèñòûé ïåñîê; 8 ñ àëåâðèò ïåñ÷àíûé; 9 ñ àëåâðèò; 10 ñ ñóãëèíîê ñ
ãàëüêîé è âàëóíàìè; 11 ñ ïî÷âà; 12 ñ îæåëåçíåíèå: à ñ ïëàñòîâîå è êîíêðåöèîííîå (íà ìåñòå íåîïðåäåëèìûõ îñòàòêîâ
ðàêîâèí ìîëëþñêîâ); á ñ òî÷å÷íîå; 13 ñ îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè: à ñ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ; á ñ äðåâåñèíà è ðàñòèòåëü-
íûé äåòðèò; 14 ñ êðèîòóðáàöèè; 15 ñ òî÷êè íàáëþäåíèÿ; 16 ñ ýîëîâûå îòëîæåíèÿ; 17 ñ ãåíåçèñ è âîçðàñò òåððàñ.
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Ehr). Îòñþäà ñëåäóåò âûâîä î ðàçíîâîçðàñòíîì
ïðîèñõîæäåíèè òåððàñ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ âî âðå-
ìÿ ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè.

Óñòüå ð. Çåðêàëüíîé (ðèñ.1, íîìåðà 8ñ10).
Çäåñü áûëè óñòàíîâëåíû 12ñ15, 8ñ10 è 6ñ8-ìåòðîâûå
ìîðñêèå òåððàñû, èìåþùèå ÷åòêèå ãðàíèöû è ðàçëè-
÷èÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìåæäó îòäåëüíûìè
ó÷àñòêàìè (ðèñ. 3).

Â ðàçðåçå 12–15-ìåòðîâîé òåððàñû â 1997ñ
1999 ãã. áûëà ïîëó÷åíà äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îñàäêîâ (ðèñ. 3 à, à1). Â å¸ ðàçðåçå âûäåëåíû 55 ñëî-
åâ, êîòîðûå îáúåäèíåíû â 9 ïà÷åê îñàäêîâ (ñâåðõó-
âíèç, â ì):

I ïà÷êà: èíò. 0,0ñ1,07 ñ ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, õîðî-
øî ñîðòèðîâàííûé, äèàãîíàëüíî-ñëîèñòûé, æåëòîâàòî-ñå-
ðûé ñ ïî÷âàìè â ïîäîøâå è êðîâëå (4 ñëîÿ) ................. 1,07

II ïà÷êà: èíò. 1,07ñ1,8 ñ ñóãëèíîê æåëòî-áóðûé, ïîðè-
ñòûé, ñëàáîïåñ÷àíèñòûé, ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè ìåëêîçåð-
íèñòîãî ïåñêà, ñ âåðòèêàëüíûìè ïîëîñàìè îæåëåçíåíèÿ
âäîëü ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, â êðîâëå ñ ïîãðåáåííàÿ ïî-
÷âà (2 ñëîÿ) ....................................................................... 0,78

III ïà÷êà: èíò. 1,85ñ3,50 ñ ïåñîê çåëåíîâàòî-æåëòûé,
ïëîòíûé, õîðîøî ñîðòèðîâàííûé, ñ ïðîñëîÿìè ÷åðíîé ãó-
ìóñèðîâàííîé ñóïåñè è ïåñêà, ñ îæåëåçíåíèåì â ïîäîøâå è
êðîâëå ïà÷êè (7 ñëîåâ) ..................................................... 1,65

IV ïà÷êà: èíò. 3,50ñ5,65 ñ ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåñëàè-
âàíèå ïåñêà ìåëêîçåðíèñòîãî, çåëåíîâàòî-æåëòîãî, ãîëó-
áîâàòî-ñåðîãî, ïÿòíèñòî-îæåëåçíåííîãî ñ àëåâðèòîì ÷åð-
íûì, îõðèñòûì è ãîëóáîâàòî-çåëåíûì, â ïîäîøâå ïà÷êè ñ
ïëàñò ôåððèêðåòà, â êðîâëå ñ ãóìóñèðîâàííûé ïåñîê (9
ñëîåâ) ................................................................................ 2,10

V ïà÷êà: èíò. 5,60ñ7,00 ñ àëåâðèò òåìíî-ñåðûé è ãî-
ëóáîâàòî-ñåðûé ñ ïðîñëîÿìè çåëåíîâàòî-æåëòîãî îæåëåç-
íåííîãî ïåñ÷àíèñòîãî àëåâðèòà, íàñûùåííîãî êîíêðåöèÿ-
ìè Fe, â ïîäîøâå ñ ñëîé îõðèñòî-æåëòîãî ãëèíèñòîãî ïåñêà
ñ ïëàñòîâûìè êîíêðåöèÿìè, â ñëîå ñ îâàëîèäíûå îáðàçîâà-
íèÿ ÷åðíîãî öâåòà ñ îæåëåçíåííîé îòîðî÷êîé (ðàêîâèíû
ìîëëþñêîâ) (6 ñëîåâ) ....................................................... 1,40

VI ïà÷êà: èíò. 7,00ñ8,80 ñ ïåñîê ðàçíîçåðíèñòûé, ãî-
ðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûé, â ïîäîøâå è êðîâëå ñ ïëàñòîâûìè
êîíêðåöèÿìè Fe, îêðóãëûìè êîíêðåöèÿìè ÷åðíîãî öâåòà
(ðàçìåðîì äî ìåëêîãî ãðàâèÿ), ïðîñëîÿìè ñâåòëî-ñåðîãî
àëåâðèòà ñ îâàëîèäíûìè ÷åðíûìè âêëþ÷åíèÿìè (ðàêîâèíû
ìîëëþñêîâ) (7 ñëîåâ) ....................................................... 1,80

VII ïà÷êà: 8,80ñ10,50 ñ ïåñîê çåëåíîâàòî-ñåðûé, ñ ðà-
ñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, ñ ïðîñëîÿìè ñåðîãî, ïî÷òè ÷åðíî-
ãî àëåâðèòà, â ïîäîøâå è êðîâëå ñ ïðîñëîéêàìè îæåëåçíå-
íèÿ (7 ñëîåâ) ..................................................................... 1,70

VIII ïà÷êà: ïà÷êà 10,50ñ13,50 ñ â êðîâëå ïåñîê ãðóáî-
çåðíèñòûé ñ õîðîøîîêàòàííûì ãðàâèåì (èíò. 10,5ñ11,5), â
îñíîâàíèè ñ èäåàëüíî îêàòàííûå âàëóíû è ãàëüêà â ãðóáî-
çåðíèñòîì çåëåíîâàòî- è êðàñíîâàòî-æåëòîì ïåñêå (5 ñëî-
åâ) ........................................................................................ 2,0

IX ïà÷êà: 13,50ñ16,20 ñ â èíò. 13,5ñ15,70 ñ ïåñîê ìåë-
êîçåðíèñòûé, çåëåíîâàòî-æåëòûé, ñ ïðîñëîÿìè îòîðôîâàí-

íîãî àëåâðèòà è îâàëîèäíûìè âêëþ÷åíèÿìè ÷åðíîãî öâåòà,
â ïîäîøâå ñ õîðîøî îêàòàííûé ãàëå÷íèê â çåëåíîâàòîì
ìåëêîçåðíèñòîì ïåñêå (8 ñëîåâ) ..................................... 2,70

Â îñíîâàíèè IX ïà÷êè óñòàíîâëåí ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ íà äàííîé òåððèòîðèè åëîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ ñ øèðîêèì ó÷àñòèåì ôðèãèäíûõ êóñòàð-
íèêîâ. Â ýòîì ñëîå, ïî äàííûì Å.È. Öàðüêî, ðåäêî
âñòðå÷àþòñÿ îáëîìêè ìîðñêèõ äèàòîìåé Paralia
sulcata Ehr., Diploneis smithii (Breb.) Cl., Coscino-
discus sp. è ïðåñíîâîäíîãî Rhopalodia gibberula
(Ehr.) O. Mull. (ðèñ. 4).

Âûøå ïî ðàçðåçó (13,7ñ15,7ì) êîìïëåêñ ñîîò-
âåòñòâóåò êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì ñ ó÷àñ-
òèåì ðåëèêòîâûõ ñîñåí, ãðàáà, ÿñåíÿ, îðåõà, áàðõàòà,
áóêà. Ìîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå ïà÷êè ïîäòâåðæäàåòñÿ
ïðèñóòñòâèåì â ñîñòàâå äèàòîìåé ìîðñêèõ ôîðì
(Actinocyclus octonarius Ralfs, Diploneis smithii (Breb.)
Cl., Caloneis formosa (Greg.) Cl., Cocconeis scutellum
Ehr., Paralia sulcata Ehr). Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ýòîãî âðåìåíè áûëè òåïëåå ñîâðåìåííûõ íà 2°. Ïà÷-
êà îñàäêîâ îòâå÷àåò ïåðâîìó ïèêó òðàíñãðåññèè:
ñòîëá âîäû ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðåâûøàë ñîâðåìåí-
íûé íà 8ñ10 ì.

Â îòëîæåíèÿõ ïà÷êè VII óñòàíîâëåí áåäíûé
ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, êîððåëÿòíûé åëîâî-
êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì ñ ó÷àñòèåì ðåëèê-
òîâûõ ñîñåí è áåð¸ç. Ìîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå ýòîé
ïà÷êè, ïî äàííûì Â.Ñ. Ïóøêàðÿ, ïîäòâåðæäàåòñÿ ñî-
ñòàâîì äèàòîìåé (Cocconeis scutellum Ehr., Campylo-
discus echeneis Ehr., Actinocyclus octonarius Ralfs,
Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak.) â ïðèñóòñòâèè
ïðåñíîâîäíûõ ôîðì (Pinnularia borealis Ehr.,
P. viridis (Nitzsch) Ehr., Eunotia praerupta Ehr. è äð.).

Â îòëîæåíèÿõ ñèëüíî îïðåñíåííîé ëàãóíû (VI
ïà÷êà: èíò. 7,0ñ8,8 ì) âûäåëåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
êîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé åëîâî-áåðåçîâûì ëåñàì
ñ íåçíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä. Äèàòîìîâûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí ïðèáðåæíî-
ìîðñêèìè, ëàãóííûìè (ðåäêî) è ïðåñíîâîäíûìè
(îáèëüíî) ôîðìàìè äèàòîìåé (ðèñ. 4).

Äàëåå ââåðõ ïî ðàçðåçó â V-III ïà÷êàõ (èíò. 1,85ñ
7,00) ôèêñèðóåòñÿ íîâûé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ è íå-
áîëüøàÿ ðåãðåññèÿ íà óðîâíå ïà÷êè IV. Òðàíñãðåññèè
ñîîòâåòñòâóþò ñìåíû ðàñòèòåëüíîñòè ñëåäóþùåãî
ðÿäà: êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñ äóáîâî-êåä-
ðîâî-áåðåçîâûå ëåñà ñ êåäðîâî-åëîâî-ïèõòîâàÿ òàéãà.
Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà íàèáîëåå áîãàòà ìîðñêèìè âèäàìè ñ
Actinocyclus octonarius Ralfs, Campylodiscus echeneis
Ehr., Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak. Ñ ðåãðåñ-
ñèâíîé ôàçîé ñâÿçàíû ëàíäøàôòû áåð¸çîâî-åëîâûõ
ëåñîâ è òèïè÷íî ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé.
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Ðèñ. 4. Áèîôàöèàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ðàçðåçà
12ñ15-ìåòðîâîé ìîðñêîé
òåððàñû â óñòüå ð. Çåð-
êàëüíîé (ßïîíñêîå ìî-
ðå ñ Âîñòî÷íîå Ïðèìî-
ðüå).
1 ñ ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîí-
êà; 2 ñ ìåñòà îòáîðà; 3 ñ
ïà÷êà îñàäêîâ (ñì. òåêñò
ñòàòüè); 4 ñ ôàöèè: ýï ñ
ýîëîâî-ïî÷âåííàÿ;  ýñ  ñ
ýîëîâî-ñò àðè÷íàÿ;  ïë ñ
ïëÿæåâàÿ; ýë ñ ýîëîâî-ëà-
ãóííàÿ; àë ñ àëþâèàëüíàÿ;
ëã ñ ëàãóííàÿ; ëãì ñ ëàãóí-
íî-ìàðøåâàÿ.  Óñëîâíûå
çíàêè ê ëèòîëîãè÷å ñêîé
êîëîíêå ñì. íà ðèñ.3.

Îòëîæåíèÿ â êðîâëå ðàçðåçà (II ïà÷êà: èíò. 1,07ñ
1,85 ì) îõàðàêòåðèçîâàíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè êîì-
ïëåêñàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì êóñòàðíèêîâûõ áåðåç è
îëüõîâíèêà. Ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè áóðûõ ñóãëèíêîâ ïîçâîëÿþò èõ ðàññìàòðèâàòü
êàê ýîëîâûå îòëîæåíèÿ äàëüíåãî ïåðåíîñà, íàêîïèâ-
øèåñÿ â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî êëèìàòà.

Â ðàçðåçå 8–10-ìåòðîâîé òåððàñû âñêðûòî
äâà òèïà ðàçðåçîâ (ðèñ. 3 á, á1, â) [14]. Â îäíîì èç
íèõ ïðåîáëàäàþò ëàãóííûå è ëàãóííî-áîëîòíûå
ôàöèè [14, ò.í. 4267], â äðóãîì ñ ïëÿæåâûå îòëîæå-
íèÿ [14, ò.í. 4268].

Ïåðâûìè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðàç-
ðåçà ñ ïðåîáëàäàíèåì ïëÿæåâûõ íàêîïëåíèé, ãäå âû-
äåëÿþòñÿ ïÿòü ðàçíîâîçðàñòíûõ ïà÷åê îñàäêîâ.

Ïåðâàÿ ïà÷êà, âñêðûâàåìàÿ â îñíîâàíèè ðàçðå-
çà 8ñ10-ìåòðîâîé òåððàñû (èíò. 7,2ñ8,5 ì), ïðåäñòàâ-
ëåíà ðàçíîçåðíèñòûìè ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûìè
ïëÿæåâûìè ïåñêàìè.

Âòîðàÿ ïà÷êà â èíò.4,5ñ7,2 ì ñëîæåíà îòëîæå-
íèÿìè ïëÿæåé ñ ëèíçàìè ëàãóííûõ è ìàðøåâûõ
îñàäêîâ. Çäåñü îáíàðóæåíû îñòàòêè ðàêîâèí Mactra
(ïî çàêëþ÷åíèþ Â.Â. Æàðèêîâà). Îòëîæåíèÿ ïåðâîé
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è âòîðîé ïà÷åê èìåþò ñõîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé ñ
ïðåîáëàäàíèåì ëàãóííî-ìîðñêèõ ôîðì Campylodiscus
echeneis Ehr. (40 %), Actinocyclus octonarius Ralfs
(36 %), Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak. (5 %).

Òðåòüÿ ïà÷êà, âûäåëåííàÿ â èíòåðâàëå 2,9ñ
4,4 ì, ñëîæåíà ïåñêàìè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðèòîâ,
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿþùèõñÿ óñ-
ëîâèÿõ ìåëêîâîäíîé ëàãóíû-ìàðøà. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóþò ïðåîáëàäàíèå â èõ ñîñòàâå ëàãóííî-ìîðñ-
êèõ îñàäêîâ è ïîÿâëåíèå ïðîñëîåâ ñ îñòàòêàìè âîä-
íûõ ðàñòåíèé. Âñòðå÷åííûå â èíòåðâàëå 4,2ñ4,4 ì ðà-
êîâèíû ôîðàìèíèôåð Ammonia neobeccarii neo-
beccarii, ïî äàííûì  Å.Ä. Èâàíîâîé, ôèêñèðóþò îá-
ñòàíîâêó õîðîøî ïðîãðåâàåìîãî ïðèáðåæíîãî ìåëêî-
âîäüÿ. Óðîâåíü ìîðÿ â ýòîò ìîìåíò ïðåâûøàë ñîâðå-
ìåííûé íà 6ñ8 ì.

Â ÷åòâåðòîé ïà÷êå (èíò. 0,8ñ2,9 ì) âñòðå÷åí
áîãàòûé êîìïëåêñ äèàòîìåé, áëèçêèé ïî ñîñòàâó ê
íàáîðó ýòèõ îðãàíèçìîâ âî âòîðîé ïà÷êå, íî ñ áîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì ïðåñíîâîäíûõ ôîðì, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ëàãóíå ñ ñîëåíîñòüþ äî 10ñ18 â. Ïà÷êå îñàä-
êîâ ñîîòâåòñòâóåò ñòîëá âîäû, ïðåäïîëîæèòåëüíî
ïðåâûøàþùèé ñîâðåìåííûé íà 8ñ10 ì [26, 27].

Ïÿòàÿ ïà÷êà îñàäêîâ (èíò. 0,8ñ0,0 ì) ïî ñâîèì
ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì (êðóïíîäèà-
ãîíàëüíàÿ ñëîèñòîñòü, ïðèñóòñòâèå ãóìóñèðîâàííûõ
ïðîñëîåâ, ïðåîáëàäàíèå òÿæåëûõ ìèíåðàëîâ âî
ôðàêöèè êðóïíûõ àëåâðèòîâ, íàëè÷èå ãëèíèñòûõ
îêàòûøåé è ò. ä.) ñîîòâåòñòâóåò ýîëîâî-ìîðñêèì îò-
ëîæåíèÿì. Îíè îáðàçîâàëèñü, âåðîÿòíî, çà ñ÷åò ïåðå-
ìåùåíèÿ ïåñêà â ïðåäåëàõ ìàðøåé èëè ìåëêîâîäíîé
ëàãóíû, ïîïåðåìåííî ïåðåêðûâàâøèõñÿ ìîðñêèìè è
ïðåñíûìè âîäàìè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îáèëèå â
äèàòîìîâîì êîìïëåêñå ëàãóííî-ìîðñêèõ (Campylo-
discus echeneis Ehr., Actinocyclus octonarius Ralfs,
Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak. è äð.) è ïðåñíî-
âîäíûõ (Pinnularia borealis Ehr., P. viridis (Nitzsch)
Ehr., Eunotia praerupta Ehr. è äð.) ôîðì [14, 25].

Îñàäêè òåððàñû âûñîòîé 8ñ10 ìåòðîâ ôîðìèðî-
âàëèñü â óñëîâèÿõ áîëåå òåïëîãî êëèìàòà, ÷åì ñîâðå-
ìåííûé. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåîáëàäàíèå ïî
âñåìó ðàçðåçó òåððàñû óìåðåííî òåïëîâîäíûõ ôîðì
äèàòîìåé. Â ñîñòàâå ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî êîìïëåêñà,
ïî äàííûì È. Ã. Ãâîçäåâîé, îòìå÷åíî îáèëèå ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus ñ äî 46,2 %, Jug-
lans – äî 4,2 %) ñ ïðèñóòñòâèåì òàêèõ ôîðì, êàê
Carpinus, Fagus, Castanea. Ñðåäè ìåëêîëèñòâåííûõ
ïðåîáëàäàåò ïûëüöà áåðåç (Betula manshurica ñ
12,8 %, B. sect. Costatae ñ äî 6,1 %) è îëüõè (äî
21,4 %). Ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ â ñïåêòðàõ ïðåäñòàâ-
ëåíà îáèëüíî (Picea sect. Eupicea è Pinus s/q
Haploxylon).

Çäåñü æå â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé èçó÷åíà è áîëåå
íèçêàÿ òåððàñà (âûñîòîé äî 7ñ8 ì), â êîòîðîé ïðåîá-
ëàäàþò ëàãóííûå è ëàãóííî-áîëîòíûå ôàöèè, ïåðå-
êðûòûå ýîëîâûìè íàêîïëåíèÿìè (ðèñ. 3 á, á1). Ðàçðåç
òåððàñû ïðåäñòàâëåí äâóìÿ òîëùàìè ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ îñàäêîâ: â îñíîâàíèè ñ ïëÿæåâûå ïåñêè ñ
ïðîñëîÿìè õîðîøî îêàòàííûõ âàëóííèêîâ, â âåðõíåé
÷àñòè ñ äâå ïà÷êè ëàãóííûõ îñàäêîâ ñ âîäîðîñëåâûì
òîðôîì â êðîâëå âåðõíåé ïà÷êè. Èõ ðàçäåëÿþò ïðå-
ñíîâîäíî-ëàãóííûå îòëîæåíèÿ ñ ëèíçàìè íèçèííîãî
òîðôà. Îñàäêè òåððàñû íàêàïëèâàëèñü â óñëîâèÿõ
ïîëóçàêðûòîé èëè îò÷ëåíåííîé îò ìîðÿ ëàãóíû, êóäà
ïåðèîäè÷åñêè ïðîíèêàëè ìîðñêèå âîäû. Îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóåò îáèëèå â îñàäêàõ ïåðâîé è òðåòüåé
ïà÷åê ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé (Pinnularia brevi-
costata Cl. ñ 20 %, P. viridis (Nitzsch) Ehr. ñ 20 %. P.
streptoraphe Cl. ñ äî 10%), â òîì ÷èñëå è ïî÷âåííî-
áîëîòíûõ ôîðì. Ñðåäè ëàãóííî-ìîðñêèõ ôîðì äèàòî-
ìåé â îñàäêàõ ïðåîáëàäàþò Campylodiscus echeneis
Ehr. (äî 40 %), Actinocyclus octonarius Ralfs (äî 30 %),
à òàêæå Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak. (5 %) è
Diploneis smithii (Breb.) Cl. (5 %). Îáèëüíî ïðåäñòàâ-
ëåíû è ëàãóííî-ïðåñíîâîäíûå ôîðìû äèàòîìåé.

Îòëîæåíèÿ íèçèííîãî òîðôà, ðàçäåëÿþùèå ïåð-
âóþ è òðåòüþ ïà÷êè, åäèíè÷íî ñîäåðæàò ëàãóííî-
ìîðñêèå è ëàãóííî-ïðåñíîâîäíûå äèàòîìåè. Ïðåîá-
ëàäàíèå â îñàäêàõ ýòîé ïà÷êè ïðåèìóùåñòâåííî õî-
ëîäíîëþáèâûõ ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé (Pinnularia
lata (Breb.) W.S., P. major (Kuetz.) Rabenh, P. brevi-
costata Cl.ñ äî 20 %, P. viridis (Nitzsch) Ehr. ñ äî 30 %
è ò. ä.) äîêàçûâàåò, ÷òî èõ íàêîïëåíèå øëî â ïðåñíî-
âîäíîì èëè ñëàáîñîëîíîâàòîâîäíîì âîäîåìå â óñëî-
âèÿõ ïðîõëàäíîãî êëèìàòà. Îñàäêè ýòîé ïà÷êè, âåðî-
ÿòíî, ñîîòâåòñòâóþò íåáîëüøîé ðåãðåññèè, ðàçäåëÿ-
þùåé äâå ôàçû åäèíîé òðàíñãðåññèè. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò íàðàñòàíèå ê êðîâëå ïåðâîé è òðåòüåé ïà-
÷åê îñàäêîâ äîëè ëàãóííî-ìîðñêèõ è ñîêðàùåíèå
äîëè ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿ-
åò ïðîñëîé âîäîðîñëåâî-íèçèííîãî òîðôà  â êðîâëå
òðåòüåé ïà÷êè, ãäå îòìå÷åíî, ïî äàííûì Â.Ñ. Ïóøêà-
ðÿ, îáèëèå âñåõ ãðóïï äèàòîìåé, â òîì ÷èñëå è ïî-
÷âåííî-áîëîòíûõ ôîðì. Âåðîÿòíî, ýòîò òîðôÿíèê
ôîðìèðîâàëñÿ â íà÷àëüíóþ ôàçó ðåãðåññèè.

Ñõîäíûé ñ äèàòîìîâûì êîìïëåêñîì ïåðâîé ïà÷-
êè îñàäêîâ (ò. í. 4267, óñòüå ð. Çåðêàëüíîé) íàáîð ëà-
ãóííî-ìîðñêèõ ôîðì äèàòîìåè óñòàíîâëåí â íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà 6-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â áóõ.
Àìãó. Ïîëó÷åííûé èç ýòèõ îòëîæåíèé ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå â ïðèáðåæíîé
çîíå Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ òåìíîõâîéíîé òàéãè.

Ìîðñêàÿ òåððàñà (âûñîòîé 6–7 ì). Â óñòüå
ð. Çåðêàëüíîé èçó÷åíû íåñêîëüêî ðàçðåçîâ ýòîé ìîð-
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ñêîé òåððàñû, ïåðåêðûòîé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ýîëîâûìè íàêîïëåíèÿìè, ïî þæíîìó îáðàìëåíèþ
áóõòû ñ ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâûì ÷åõëîì (ðèñ. 3 ã,
ã1, ä; 5). Ýòà òåððàñà ïðèñëîíåíà ê 8ñ10 ìåòðîâîé
ìïåñ÷àíîéî òåððàñå, ïðè÷åì èõ ðàçäåëÿåò óñòóï,
ïðåæäå âñåãî íà ó÷àñòêàõ, ãäå îòñóòñòâóþò ýîëîâûå
íàêîïëåíèÿ. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïîëíîå ïîñëîéíîå
îïèñàíèå ðàçðåçà òåððàñû (ñâåðõó-âíèç, â ì):

1. 0,0ñ0,40 ñ ïåñîê òåìíî-êîðè÷íåâûé, ãóìóñèðîâàí-
íûé ïÿòíèñòî-îæåëåçíåííûé .......................................... 0,40

2. 0,40ñ0,90 ñ ïåñîê ñâåòëî-ñåðûé, ìåëêîçåðíèñòûé
õîðîøî ñîðòèðîâàííûé. .................................................. 0,50

3. 0,90ñ1,15 ñ ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ãóìóñèðîâàí-
íûé, â ïîäîøâå îæåëåçíåííûé ....................................... 0,25

4. 1,15ñ1,40 ñ ñóãëèíîê â êðîâëå ÷åðíûé, íèæå ñ òåì-
íî-ñåðûé .......................................................................... .0,25

5. 1,40ñ1,90 ñ ñóãëèíîê æåëòûé, ãîðèçîíòàëüíî-ïëèò-
÷àòûé, ïÿòíèñòî-îæåëåçíåííûé, â ïîäîøâå ñ òåìíî-êðàñ-
íûé ïåñîê ......................................................................... 0,50

6. 1,90ñ2,10 ñ àëåâðèò ïåñ÷àíèñòûé, òåìíî-ñåðûé, ñ
âåðòèêàëüíûìè ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè ................... 0,20

7. 2,10ó2,30 ñ ãðàâèé õîðîøî îêàòàííûé â ñâåòëî-
ñåðîì ïåñêå ñ îâàëîèäíûìè âêëþ÷åíèÿìè àëåâðèòà (ðàêî-
âèíû ñ?) ............................................................................ 0,20

8. 2,30ñ3,10 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé, çåëåíîâàòî-ñå-
ðûé, ñ ëèíçàìè òåìíî-ñåðîãî îòîðôîâàííîãî àëåâðèòà, â ïî-
äîøâå è êðîâëå ñ ïëàñòîâûìè êîíêðåöèÿìè æåëåçà .......0,80

9. 3,10ñ4,10 ñ ãðàâèé ñ ãàëüêîé â îæåëåçíåííîì ãðó-
áîçåðíèñòîì ïåñêå, ñ âåðòèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì îáëîì-

êîâ â êðîâëå, â èíò. 3.7ñ3,90 ñ ëèíçà òåìíî-ñåðîãî ïåñ÷àíè-
ñòîãî àëåâðèòà ñ îñòàòêàìè âîäíûõ ðàñòåíèé (ñëîåâèùà
Phragmites) ........................................................................ 1,00

10. 4,10ñ4,30 (4,90) ñ ãðàâèé õîðîøî îêàòàííûé â
îæåëåçíåííîì ãëèíèñòîì ïåñêå ............................ 0,20 (0,80)

11. 4,30ñ5,50 (äíî êàðüåðà) ñ ñóãëèíîê (àëåâðèò) ïåñ-
÷àíèñòûé ñ õîðîøî îêàòàííîé ãàëüêîé, â êðîâëå áåëîâàòî-
ñåðûé, íèæå ñ ñèíåâàòî-ñåðûé, îáðàçóþùèé ñòðóêòóðû ïó-
÷åíèÿ (òóôóðû) âûñîòîé äî 35 ñì, âíåäðåííûå â âûøåëå-
æàùèé ãîðèçîíò ãðàâèéíèêà (ðèñ. 5) ............................. 1,20

Ðÿä ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (îäíîîáðàçíûé
âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ãàëåê ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîðôè-
ðèòîâ, ïî÷òè èäåàëüíàÿ îêàòàííîñòü îáëîìêîâ ñ
Êî= 85ñ90 %, ðàçìåðíîñòü ñ 5,2±0,1 ñì), â ñëîÿõ 9, 11
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèáðåæíî-ìîðñêîì ãåíåçèñå.
Èäåàëüíàÿ îêàòàííîñòü ãðàâèÿ â ñëîÿõ 6 è 10, õàðàê-
òåðíàÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ îòëîæåíèé âîëíîïðèáîé-
íîé çîíû [12], òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì ìîðñêîãî
ãåíåçèñà òîëùè. Î ìîðñêîì ïðîèñõîæäåíèè òåððàñû
ñâèäåòåëüñòâóþò è äèàòîìåè, â ñîñòàâå êîòîðûõ ïðè-
ñóòñòâóþò Actinocyclus octonarius Ralfs, Campylo-
discus echeneis Ehr., Diploneis smithii (Breb.) Cl., Tha-
lassiothrix longissima Cl. et Grun. Â ñîñòàâå êîìïëåê-
ñà â ðàâíûõ äîëÿõ ïðèñóòñòâóþò êàê òåïëîâîäíûå,
òàê è õîëîäíîâîäíûå ôîðìû. Ñðåäè ïðåñíîâîäíûõ
äèàòîìåé çàôèêñèðîâàíî ïðåîáëàäàíèå áåíòè÷åñêèõ
áîðåàëüíûõ Epithemia adnata (Kuetz.) Breb., Eunotia
praerupta Ehr., Pinnèlaria borealis Ehr. (îáèëüíî), P.
brevicostata Cl., P. viridis (Nitzsch) Ehr., ñóáàëüïèéñ-
êàÿ P. lata (Breb.) W.S. è äð.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû èç îòëîæåíèé
6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû áûëè èçó÷åíû â òðåõ ðàçðåçàõ.
Äëÿ ìîðñêèõ îòëîæåíèé â  íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà âà-
ëóííîé òåððàñû, ïî äàííûì È. Ã. Ãâîçäåâîé, îòìå÷å-
íà îáèëüíî ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä
(Quercus ñ 7ñ31 %. Ulmus ñ äî 2,4 %, Juglans,
Corylus) â ñî÷åòàíèè ñ ïûëüöîé ôðèãèäíûõ áåðåç  è
îëüõîâíèêà. Â ñðåäíåé ÷àñòè òåððàñû â ñëîÿõ ñ êðèî-
òóðáàöèÿìè â ñîñòàâå ñïåêòðà ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
ôðèãèäíûõ ôîðì êóñòàðíèêîâ (Betula middendorfii,
B. sect. Nanae, Alnaster). Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âû-
äåëåíî òðè òèïà êîìïëåêñîâ. Â ïåðâîì èç íèõ (íèæ-
íåì) íà ôîíå ïðèñóòñòâèÿ ôðèãèäíîé ïûëüöû îòìå-
÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïûëüöû õâîéíûõ (Picea sect.
Omorica ñ äî 52 %, Pinus s/q Haploxylon ñ äî 45 %),
äðåâåñíûõ áåðåç (Betula sect. Albae ñ äî 18 %) è øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus ñ äî 14 %, Corylus ñ
äî 13 %). Íàêîïëåíèå ñëåäóþùåé ïà÷êè îñàäêîâ ñî
ñëåäàìè êðèîòóðáàöèé ïðîèñõîäèëî â õîëîäíîì êëè-
ìàòå ñ ìîùíûì ñåçîííûì ïðîìåðçàíèåì ãðóíòîâ, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò óìåðåííî õîëîäíûå è õîëîäíûå
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ñ ïðåîáëàäàíèåì
ïûëüöû êóñòàðíèêîâûõ áåð¸ç è îëüõîâíèêà. Íåïîñ-

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû
â þæíîé ÷àñòè áóõòû Çåðêàëüíîé (ßïîíñêîå ìîðå ñ
Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå).
1 ñ ùåáíè â ïåñ÷àíèñòîì ñóãëèíêå; 2 ñ ãàëüêà ñ ïåñêîì; 3 ñ
ãàëüêà â ãëèíèñòîì ïåñêå; 4 ñ ãðàâèé; 5 ñ ïåñîê; 6 ñ ãëè-
íèñòûé ïåñîê; 7 ñ àëåâðèò; 8 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé ñ
ùåáíåì; 9 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé; 10 ñ ïî÷âà; 11 ñ îæå-
ëåçíåíèå: à ñ òî÷å÷íîå è ïÿòíèñòîå; á ñ ïëàñòîâîå; 12 ñ
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè; 13 ñ êðèîòóðáàöèè; 14 ñ ìåñòà îò-
áîðà ïðîá; 6161(ã), 6204(ã1), 6205(ä) ñ òî÷êè íàáëþäå-
íèÿ; ã, ã1, ä ñ ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ íà ðèñ. 3.
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ðåäñòâåííî â êðîâëå òåððàñû â ïðîñëîå âîäîðîñëåâîãî
òîðôà îòìå÷åíî îáèëèå âñåõ ãðóïï äèàòîìåé ñ ïî÷âåí-
íî-áîëîòíûõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ ôîðì ñ ïðèñóòñòâè-
åì ìîðñêèõ âèäîâ (Diploneis smithii (Breb.) Cl.,
Coscinodiscus marginatus Ehr.). Âåðîÿòíî, ýòîò òîðôÿ-
íèê ôîðìèðîâàëñÿ â ïîñëåäíþþ ôàçó òðàíñãðåññèè.
Ïîëó÷åííûé èç ýòèõ îòëîæåíèé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
êîìïëåêñ îòðàæàåò ðàçâèòèå â ïðèáðåæíîé çîíå Âîñ-
òî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ êåäðîâî-åëîâîé òàéãè ñî çíà÷è-
òåëüíûì ó÷àñòèåì ýëåìåíòîâ øèðîêîëèñòâåííîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè.

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýòîé òåððàñû ñ ïðå-
îáëàäàíèå â åå ñîñòàâå õîðîøî îêàòàííûõ âàëóíîâ è
ãàëåê, ãëèíèñòûé ñîñòàâ íàïîëíèòåëÿ â âåðõíåé ÷àñ-
òè åå ðàçðåçà. Â ïîäîøâå ðàçðåçà ïðåîáëàäàåò ãîðè-
çîíòàëüíàÿ îðèåíòèðîâêà îáëîìêîâ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
ìîðñêèõ îòëîæåíèé, â ñðåäíåé ÷àñòè è êðîâëå ñ âåð-
òèêàëüíàÿ. Ìîùíîñòü ñëî¸â ñ èçìåíåííîé îðèåíòè-
ðîâêîé îáëîìêîâ ñîñòàâëÿåò â ðàçðåçå òåððàñû 0,6ñ
1,2 ì. Õàðàêòåð òåêñòóð ïî îáëèêó ñîïîñòàâèì ñ òàêî-
âûì êîíâåêòèâíûõ îáðàçîâàíèé â äåÿòåëüíîì ñëîå
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ. Ïî âñåìó ðàçðåçó òåð-
ðàñû óñòàíîâëåíû òóôóðû, ìîðîçîáîéíûå êëèíüÿ,
ìåðçëîòíûå äèñëîêàöèè (ðèñ. 6) ñ ïðèçíàêè íàêîïëå-
íèÿ â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ [25].

Àíàëîãè÷íûå ïðèçíàêè êðèîòóðáàöèé è ñòðóê-
òóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ñ ÿðêî âûðà-
æåííûì ñìåøåíèåì ôðèãèäíîé è òåðìîôèëüíîé
ïûëüöû óñòàíîâëåíû â ðàçðåçàõ 6-ìåòðîâîé òåððàñû
âáëèçè îç. Áëàãîäàòíîãî è â áóõòå Àìãó [12, 14] (ðèñ.
1, òî÷êè íîìåð 13, 17).

Óñòüå ð. Êåìû. Â 1 êì ê þãó îò ì. Øòîðìîâîãî
îïèñàí ðàçðåç 10-ìåòðîâîãî óðîâíÿ, â ñîñòàâå êîòî-

ðîãî íèæå ïîêðîâíûõ êðèîòóðáèðîâàííûõ îòëîæå-
íèé âñêðûòà òîëùà ìîðñêèõ âàëóííèêîâ è ãàëå÷íè-
êîâ ñ ïðîñëîÿìè ïåñêîâ, ñóïåñåé è àëåâðèòîâ (îáùàÿ
ìîùíîñòü ñ 9,0 ì, ðèñ. 7-À). Â îñíîâàíèè âñêðûòû
íåîãåíîâûå êîíãëîìåðàòû. Â ïà÷êå ìîðñêèõ îòëîæå-
íèé ïîñëåäîâàòåëüíî ñâåðõó-âíèç óñòàíîâëåíû ïàëè-
íîçîíû: 1) Picea–Pinus–Betula, 2) Betula–Picea–
Alnaster, 3) Pinus–Betula–Quercus–Alnaster, 4) Quer-
cus–Fraxinus–Pinus–Picea, 5) Quercus–Ulmus–Pinus.
Òàêàÿ ñìåíà êîìïëåêñîâ ñîîòâåòñòâóåò ÷åðåäîâàíèþ
óìåðåííî-òåïëûõ êëèìàòîâ (ïàëèíîçîíû 5, 4, 1) ñ ôà-
çîé óìåðåííî-õîëîäíûõ êëèìàòîâ (ïàëèíîçîíû 3, 2).
Êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì çàôèêñèðîâàí ñòðóêòóðîé
êîìïëåêñîâ â ïàëèíîçîíå 4.

Ôàöèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðñêèõ ñëîåâ äàíà
íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äèàòîìåé. Çäåñü âûäåëåí ïðè-
áðåæíî-ìîðñêîé êîìïëåêñ äèàòîìåé ñ Actinocyclus
octonarius Ralfs, Campylodiscus echeneis Ehr., Thalas-
siosira bramaputrae (Ehr.) Hak., Diploneis smithii
(Breb.) Cl. Âîçðàñò ðàçðåçà ïðåäïîëîæèòåëüíî ñîîò-
âåòñòâóåò âîçðàñòó íàõîäêèíñêîãî ãîðèçîíòà (QIII

1)
[22].

Óñòüå ð. Âåíþêîâêè. Ê þãó îò óñòüÿ ð. Âåíþ-
êîâêè (Àõîáå) â ñîñòàâå ñîëèôëþêöèîííîãî øëåéôà
èëè çåìëÿíîãî ãëåò÷åðà áûëè âñòðå÷åíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûå õîðîøî îêàòàííûå ãàëüêè ðîãîâèêîâ, ãðàíè-
òîâ è áàçàëüòîâ (äëÿ âûáîðêè èç 15 îáëîìêîâ ñ îêà-
òàííîñòü 81%, ñðåäíèé ðàçìåð 6,8 ñì). Îñîáåííîñòè
îòëîæåíèé òåððàñû âûñîòîé 8 ìåòðîâ îòðàæåíû íà
ðèñ. 7Á.

Èçó÷åíèå äàííîãî ðàçðåçà ïîêàçàëî, ÷òî îí ïðî-
ø¸ë ñëåäóþùèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ñòàäèè. Ñëîé
1 (èíò. 0,0ñ0,50 ì) ñ ïî÷âà ñî ñëåäàìè àêòèâíîãî ñî-

Ðèñ. 6. Ìåðçëîòíûå äèñëîêàöèè â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû â þæíîé ÷àñòè áóõòû Çåðêàëüíîé (ßïîí-
ñêîå ìîðå ñ Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå).
À ñ òóôóð â îñíîâàíèè ñðåäíåé ïà÷êè; Á ñ âåðòèêàëüíàÿ îðèåíòèðîâêà ïëÿæåâûõ ãàëåê â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà..
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ëèôëþêöèîííîãî ñìåùåíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ ãëûá è
ùåáíÿ ñ ãîëîöåíîâûé ëàíäøàôò êåäðîâî-øèðîêîëè-
ñòâåííîãî ëåñà â óìåðåííî-ò¸ïëîì êëèìàòå (ïàëèíî-
çîíà Pinus H–Quercus–etula–Picea–Q IV

 2-3).. Ñëîè 2ñ3
(0,50ñ2,8 ì) ñ ïîêðîâíûé êîìïëåêñ ñ ëàíäøàôò ëåñî-
òóíäðû ñ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòîé, ñôîðìèðîâàâøèé-
ñÿ â ïîñëåäíåì ïîõîëîäàíèè (ïàëèíîçîíà Betula M.–
Alnaster–BetulañQIII

4). Ñëîé 4 (2.80ñ3,50 ì) ñ ìîðñêèå
ïåñêè â ñîñòàâå ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé ñ ëàíäøàôò
åëîâî-êåäðîâîãî ëåñà â óìåðåííî-ïðîõëàäíîì êëèìà-
òå (ïàëèíîçîíà Betula–Picea–Alnaster–Pinus H.ñQ3

III).

Ñëîè 5ñ6 (2,80ñ6,0 ì) ñ äðåâíèé ïëÿæ ñî ñëåäàìè
ìåðçëîòíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ â ñëîå 5: êðîâëÿ ïà÷êè ñ
áåð¸çîâî-åëîâûå ëåñà â óìåðåííî-ïðîõëàäíîì êëè-
ìàòå (Betula–Picea–Pinus–Ulmus–Betula M.–Q1

III), ïî-
äîøâà ñ ëàíäøàôò ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà
â óìåðåííî-ò¸ïëîì êëèìàòå (Quercus–Ulmus–Pinus
H.–Pinus D.–Q1

III). Óðîâåíü ìîðÿ áûë âûøå ñîâðå-
ìåííîãî ìèíèìàëüíî íà 4ñ6 ì. Î ìîðñêîì ïðîèñõîæ-
äåíèè ñëî¸â 4ñ6 ñâèäåòåëüñòâóåò çíà÷èòåëüíàÿ ïðè-
ìåñü Actinocyclus octonarius Ralfs, Campylodiscus
echeneis Ehr., Thalassiosira bramaputrae (Ehr.) Hak.

Ðèñ. 7. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 10ñ12-ìåòðîâîé (ð. Òèõèé ñ óñòüå ð. Êåìà) (À),  6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñ (óñòüå
ð. ÂåíþêîâêèñÀõîáå) (Á) íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ.
1 ñ ñóãëèíîê ñ ãëûáàìè; 2 ñ ùåáíè â ïåñ÷àíèñòîì ñóãëèíêå; 3 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé ñ ùåáíåì; 4 ñ âàëóíû è ãàëüêà
â ïåñêå; 5 ñ ãàëå÷íèê â àëåâðèòå; 6 ñ ãàëå÷íèê ñ ïåñêîì; 7 ñ ïåñîê; 8 ñ ïåñîê ñ ãàëüêîé; 9 ñ àëåâðèò;10 ñ ñóãëèíîê ñ
ùåáíåì; 11 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé ñ ùåáíåì; 12 ñ ñóãëèíîê; 13 ñ òîðô îïåñ÷àíåíûé; 14 ñ òðåòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 15 ñ
ïëàñòû îæåëåçíåíèÿ; 16 ñ ãîðèçîíò óïëîòíåíèÿ; 17 ñ ïî÷âà; 18 ñ ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè; 19 ñ ìåñòî îòáîðà ïðîá; 20 ñ
ãðàíèöû è âîçðàñò ïà÷åê.
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Óñòüå ð. Âòîðàÿ Ñàìàðãà. Ýòîò ðàçðåç ðàñïî-
ëîæåí â 11 êì ê ñåâåðó îò óñòüÿ ð. Ñàìàðãè (ðèñ. 1,
òî÷êà íîìåð 25). Áîëüøàÿ åãî ÷àñòü ðàçðóøåíà ýðî-
çèîííûìè è àáðàçèîííûìè ïðîöåññàìè, ÷òî çàòðóä-
íÿåò îïðåäåëåíèå èñòèííîé âûñîòû ìîðñêîé òåððà-
ñû. Êðîâëÿ ïëîòíûõ çåëåíîâàòî-ãîëóáûõ íåñëîèñ-
òûõ ìîðñêèõ àëåâðèòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòå
+5,5 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, ïåðåêðûòà ìàëîìîùíûìè
(äî 0,4 ì) ïëÿæåâûìè îòëîæåíèÿìè. Îáùàÿ ìîù-
íîñòü ïà÷êè íåñëîèñòûõ àëåâðèòîâ ñ ðàññåÿííûìè
ïî âñåìó ñëîþ ðàçðóøåííûìè ðàêîâèíàìè Macoma
sp. ñîñòàâëÿåò 2,8ñ3,2 ì. Â ïîäîøâå ýòèõ àëåâðèòîâ
îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå õîðîøî îêàòàííîãî ãðàâèÿ è
ìåëêèõ ãàëåê ãðàíèòîâ. Ïîäñòèëàåòñÿ ýòà ïà÷êà
(ìîùíîñòü 0.8ñ1.5 ì) îæåëåçíåííûìè âàëóííèêàìè
è ãàëå÷íèêàìè ñ õîðîøåé îêàòàííîñòüþ  îáëîìêîâ
(Êî= 76 % äëÿ âàëóíîâ è 86 % ñ äëÿ ãàëåê). Ñîñòàâ
âàëóíîâ è ãàëåê, ñöåìåíòèðîâàííûõ îæåëåçíåííûì
ãðóáîçåðíèñòûì ïåñêîì ñ ãðàâèåì, äîñòàòî÷íî ðàçíî-
îáðàçíûé (ãðàíèòû, àíäåçèòû, ïîðôèðèòû, ðèîëèòû,
áàçàëüòû, çåëåíûå òóôû). Âûøå ìîðñêèõ îòëîæåíèé
íàáëþäàåòñÿ  òîëùà ïðîëþâèÿ ñ äâóìÿ ëåñíûìè ïî-
÷âàìè, ñîäåðæàùèìè îñòàòêè êîðíåé ëèñòâåííèö è
êåäðîâîãî ñòëàíèêà (îïðåäåëåíèå Ç.Ê. Âîðîøèëî-
âîé). Îáùàÿ ìîùíîñòü ïðîëþâèÿ ñ 6ñ8 ì.

Äëÿ äàííîãî ðàçðåçà, âêëþ÷àÿ ïðîëþâèé, ïîëó-
÷åíà ñåðèÿ  ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ïðîá. Íàèáîëåå
ïîëíûå êîìïëåêñû óñòàíîâëåíû â ïà÷êå  àëåâðèòîâ
è â îòîðôîâàííûõ ïî÷âàõ. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîì-
ïëåêñ èç ïà÷êè àëåâðèòîâ îòëè÷àåòñÿ îáèëèåì
ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì
óìåðåííî-òåïëîëþáèâûõ âèäîâ (Quercus – äî 49 %,
Ulmus – äî 13 %, Juglans ñ äî 10 %, Fraxinus, Acer,
Tilia). Òàêæå îòìå÷àþòñÿ òàêèå òåðìîôèëû, êàê
Carpinus, Fraxinus rhyncholylla, Phellodendron. Ïûëü-
öà õâîéíûõ áûëà ïðåäñòàâëåíà Picea sect. Omorica
(äî 10 %), P. sect. Eupicea (äî 2ñ15 %), Pinus s/g
Haploxylon (2ñ25 %), â îòäåëüíûõ ïðîáàõ – P. s/g
Diploxylon (äî 6 %), ãðóïïà ìåëêîëèñòâåííûõ ñ
Betula sect. Albae (äî 25 %), Âetula sect. Costata (äî
20%). Òàêîé ñïåêòð îòâå÷àåò ðàñïðîñòðàíåíèþ íà
íèæíèõ óðîâíÿõ ðåëüåôà ïîëèäîìèíàíòíûõ  øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ, íà áîëåå âûñîêèõ ñ êåäðîâî-
åëîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ è áåð¸çîâî-åëîâî-ïèõòî-
âûõ ëåñîâ. Ýòîò òèï ðàñòèòåëüíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ
ðàííåé ôàçû êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà (íàõîäêèíñêîå âðåìÿ QI

III) [21, 22]. Î
äðåâíîñòè îòëîæåíèé  ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå â
ñîñòàâå êîìïëåêñà ïûëüöû ýêçîòè÷åñêèõ ñîñåí
(Pinus sect. Eupitys, P. sect. Cembrae ñ äî 6 %) è
Fagus, õàðàêòåðíûõ äëÿ îòëîæåíèé ðèññ-âþðìà â
Ñèõîòý-Àëèíå [17, 21, 22].

Ìîðñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ òîëùè, ïî äàííûì
Å.È. Öàðüêî, ñîîòâåòñòâóåò äèàòîìîâàÿ ôëîðà, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ìîðñêèìè ýâðèãàëèííûìè âèäàìè:
þæíî-áîðåàëüíîé (Auliscus sculptus, Actinocyclus
octonarius, Nitzschia granulata, Fragilaria tabulata ñ â
ñóììå äî 15 %) è ñåâåðîáîðåàëüíîé ãðóïï.

Ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ñ ïðå-
îáëàäàíèåì òåðìîôèëüíûõ òàêñîíîâ, ñîñòàâ äèàòî-
ìåé è ôîðàìèíèôåð (îáèëèå òåïëîâîäíûõ âèäîâ)
ïðåäïîëîæèòåëüíî îòâå÷àþò ïåðâîé ôàçå ðèññ-âþðì-
ñêîé òðàíñãðåññèè. Ïîëó÷åííàÿ èç ñëîÿ àëåâðèòîâ Ñ14

äàòà (áîëåå 57 òûñ. ëåò íàçàä, Êè ñ 2410) îòâå÷àåò
ïðåäïîëîæèòåëüíî íàõîäêèíñêîìó âðåìåíè [22].

Óñòüå ð. Áóé. Íàèáîëåå ñåâåðíûé ðàçðåç 10ñ12-
ìåòðîâîé òåððàñû çà ïðåäåëàìè Ïðèìîðüÿ îïèñàí â
óñòüå ð. Áóé, ãäå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûòû ìîù-
íûì ÷åõëîì ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâûõ ãðóáîîáëî-
ìî÷íûõ îòëîæåíèé. Íèæå ýòîé òîëùè â èíòåðâàëå
3,2ñ4,2 ì âñêðûòû ïëÿæåâûå îòëîæåíèÿ, íàñûùåí-
íûå ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ Mya japonica (Jay), Mya
sp., Cardium sp., Crenomytilus grayanus (Dunker),
Nucela sp., Littorina sp. (îïðåäåëåíèå À.Ì. Ëåáåäåâà).
Ýòîò êîìïëåêñ ðàêîâèí ñîîòâåòñòâóåò ôàöèÿì ïðè-
áðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ íà ïèêå ìîðñêîé òðàíñãðåññèè.
Èçó÷åíèå äèàòîìåé è ôîðàìèíèôåð ïîçâîëèëî âûäå-
ëèòü â ðàçðåçå 10-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â óñòüå
ð. Áóé îòëîæåíèÿ 2-õ ôàç ìàêñèìàëüíîé òðàíñãðåñ-
ñèè âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà íà÷àëà ïîçä-
íåãî ïëåéñòîöåíà. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ â ñåðåäèíå
òðàíñãðåññèè äî îòìåòêè +5 ì çàôèêñèðîâàíî ñòðóê-
òóðîé ïðåñíîâîäíîãî äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà. Ãîðè-
çîíò ïëÿæåâûõ ãàëå÷íèêîâ ñ ôàóíîé ìîðñêèõ ìîë-
ëþñêîâ îòâå÷àåò ìàêñèìàëüíîìó ïîäúåìó óðîâíÿ
ìîðÿ äî îòìåòêè +8 ì. Ëåæàùàÿ âûøå ïîãðåáåííàÿ
ïî÷âà è ïîêðîâíûé êîìïëåêñ ãðóáîîáëîìî÷íûõ îòëî-
æåíèé ñîäåðæàò òîëüêî ïðåñíîâîäíûå ôîðìû äèàòî-
ìåé ñ ïðåîáëàäàíèåì àðêòîáîðåàëüíûõ âèäîâ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Íà ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ óñòàíîâëå-
íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîðñêèõ îòëîæåíèé,
ñîïîñòàâèìûõ ñ íåñêîëüêèìè ôàçàìè ðèññ-âþðìñêîé
òðàíñãðåññèè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ìîðñêèå òåð-
ðàñû âûñîòîé äî 12ñ15 ì (ïåðâàÿ ôàçà), 8ñ10 ì  (âòî-
ðàÿ ôàçà) è 6ñ8 ìåòðîâ (òðåòüÿ ôàçà). Ðàçðåçû âñåõ
òð¸õ ôàç òðàíñãðåññèè óñòàíîâëåíû â óñòüå ð. Çåð-
êàëüíîé, êîòîðûå áûëè ÷àñòè÷íî èçó÷åíû ðàíüøå
[26, 27]. Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ àñïåêòû ôîðìèðîâà-
íèÿ ýòèõ òåððàñ â ñîïîñòàâëåíèè ñ äðóãèìè ó÷àñòêà-
ìè ïîáåðåæüÿ íà ìàòåðèêå è íà î-âå Ñàõàëèí.
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Êëèìàòî-ëàíäøàôòíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ
ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè

Äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé âðåìåííîé èíòåðâàë,
îòâå÷àþùèé ðèññ-âþðìó (130ñ125ñ75 ò.ë.í.), ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î íåîäíîðîäíîñòè
êëèìàòà. Èçó÷åíèå îòëîæåíèé ìîðñêèõ òåððàñ íà
ïîáåðåæüå çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî [Êîðîòêèé è äð., â
ïå÷àòè] è Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ âûÿâèëî ñëîæíóþ
ðèòìèêó êîëåáàíèé êëèìàòà è íå ìåíåå ñëîæíûé
õàðàêòåð êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ âî âðåìÿ òðàíñ-
ãðåññèè, ÷àñòî íå ñîâïàäàþùèé ñ ðàçëè÷íûìè ôà-
çàìè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ïðè ýòîì ñîîòíî-
øåíèå ðàçíûõ ôàç òðàíñãðåññèè äîñòàòî÷íî õîðî-
øî êîððåëèðóåòñÿ íà ìàòåðèêîâûõ è îñòðîâíûõ
ïîáåðåæüÿõ [20].

Ñîïîñòàâèì õîä êîëåáàíèé êëèìàòà ñ ïîëîæå-
íèåì óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ âî âðåìÿ ðèññ-âþðìñ-
êîé (òàäóøèíñêîé) òðàíñãðåññèè.

Òåððàñà âûñîòîé 12ñ15 ì â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé
(Òàäóøè) èìååò äîñòàòî÷íóþ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ
õàðàêòåðèñòèêó, ïîçâîëÿþùóþ îöåíèòü ïîëîæåíèå
óðîâíÿ ìîðÿ âî âðåìÿ ïåðâîé ôàçû òðàíñãðåññèè. Â
óñòüå ð. Çåðêàëüíîé íà ïîâåðõíîñòè ýòîé òåððàñû
ñêâàæèíîé âñêðûòû îñàäêè ïåðåóãëóáëåííîé äîëè-
íû. Â åå ðàçðåçå â èíò. 0,0ñ15,0 ì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ
óñòàíîâëåíû õîðîøî îêàòàííûå ãàëå÷íèêè â ãëèíèñ-
òîì îæåëåçíåííîì ïåñêå ñ ïðîñëîÿìè òåìíî-ñåðîãî
àëåâðèòà â îñíîâàíèè è êðîâëå ïà÷êè. Ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ èç íèæíåãî ïðîñëîÿ (ïàëèíîçî-
íà Betula–Alnaster–Larix) òèïè÷åí äëÿ êîíå÷íîé
ôàçû ïîõîëîäàíèÿ ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà [4, 19]. Â
âåðõíåì ñëîå àëåâðèòà ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ ïðîáà
ñõîäíà ñ òàêîâîé èç ïà÷êè îñíîâàíèÿ 12ñ15-ìåòðîâîé
òåððàñû. Äàëåå ââåðõ ïî ðàçðåçó â òðàíñãðåññèâíîé
ìîðñêîé òîëùå (ïà÷êè VIIIñV) ôèêñèðóåòñÿ èíòåí-
ñèâíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà (ðèñ. 4). Îòíîñèòåëüíîå
ïîõîëîäàíèå êëèìàòà îòðàæàåòñÿ â àëëþâèàëüíîé
ïà÷êå IV. Íåÿñíî, ñâÿçàíî ëè ýòî ñ åå íàêîïëåíèåì â
ïåðèîä ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, ò.å. ðåãðåññèâíîé
ôàçîé, èëè ñ âûäâèæåíèåì äåëüòû.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà òåððàñû ôîðìèðîâàëàñü
â óìåðåííî-òåïëîì êëèìàòå íà ôîíå òðàíñãðåññèè.
Ïîñëåäóþùåå óìåðåííîå ïîõîëîäàíèå êëèìàòà, çà-
ôèêñèðîâàííîå òåìíîõâîéíîé òàéãîé, âèäèìî ïðè-
âåëî ê ïîíèæåíèþ óðîâíÿ íå ìåíåå ÷åì íà 6 ì è îá-
ðàçîâàíèþ îáøèðíîé  àáðàçèîííîé ïëàòôîðìû, âû-
ðàáîòàííîé â  ïëÿæåâûõ îòëîæåíèÿõ ïà÷êè VIII.
Ñõîäñòâî ñòðîåíèÿ ýòîé ïà÷êè, ïðåäñòàâëåííîé
îæåëåçíåííûìè ïëÿæåâûìè îòëîæåíèÿìè è âñêðû-
òîé íà óðåçå âîäû â îñíîâàíèè 8ñ10 è 6ñ8-ìåòðîâûõ
òåððàñ, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü åå ôîðìèðîâàíèå
âî âðåìÿ ïåðâîé ôàçû ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè.
Àíàëîãè÷íîå ñîîòíîøåíèå èçìåíåíèé êëèìàòà è

íåçíà÷èòåëüíûõ ïî àìïëèòóäå êîëåáàíèé óðîâíÿ
ìîðÿ óñòàíîâëåíî â ðàçðåçå ìîðñêîé òåððàñû (âûñî-
òîé 10ñ12 ì) â áóõòå Áóé.

Ñâîåîáðàçíûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïîð è
ïûëüöû â ñîïîñòàâëåíèè ñ äèàòîìîâûìè êîìïëåê-
ñàìè ïîëó÷åíû äëÿ ðàçðåçà 8ñ10-ìåòðîâîé òåððàñû
â ò. í. 4268 (ïðåîáëàäàþò ïëÿæåâûå íàêîïëåíèÿ) è
4267 (ïðåîáëàäàþò ëàãóííûå, ìàðøåâûå, ëàãóííî-
áîëîòíûå è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ)
[14]. Ïî íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ýòîé òåððàñû íà ôîíå
óìåðåííî-òåïëîãî êëèìàòà îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íûé ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ (äî 6 ì). Äàëåå ôèêñèðó-
þòñÿ  çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå íà ôîíå óìåðåííî-òåï-
ëîãî êëèìàòà è íîâàÿ ôàçà òðàíñãðåññèè ñ óìåðåí-
íî-õîëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè, íî ñ ïðå-
îáëàäàíèåì óìåðåííî-òåïëîâîäíûõ äèàòîìåé. Ïî-
ÿâëåíèå â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà íèçèííîãî òîðôà,
ðàçäåëÿþùåãî äâå ïà÷êè ëàãóííûõ îòëîæåíèé, âîç-
ìîæíî, îòâå÷àåò íåáîëüøîé ðåãðåññèè. Íåëüçÿ èñ-
êëþ÷èòü è çàìåùåíèå ëàãóííîé ôàöèè áîëîòîì ïðè
âûäâèæåíèè äåëüòû. Ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ ñîîò-
âåòñòâóåò íàñûùåííîñòü òîðôà àðêîçîâûì ìàòåðèà-
ëîì, ÿâíî ïðèíåñåííûì âîäîòîêîì. Â êðîâëå ðàçðå-
çà ò.í. 4267 âûøå ñëîÿ íèçèííîãî òîðôà çàôèêñèðî-
âàíû ñëåäû íîâîãî ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ íà ôîíå
óìåðåííî-ïðîõëàäíîãî êëèìàòà. Àíàëîãè÷íàÿ ñâÿçü
êîëåáàíèé óðîâíÿ è ïîõîëîäàíèé êëèìàòà çàôèêñè-
ðîâàíà â ðàçðåçàõ 8ñ10-ìåòðîâîé òåððàñû â áóõòàõ
Çàðÿ, Ïðÿìàÿ, Øòîðìîâàÿ, Àìãó è Âåíþêîâêà. Ëà-
ãóííî-ìàðøåâûå îòëîæåíèÿ â êðîâëå ïåðåêðûòû
ýîëîâûìè ïåñêàìè áåç ïðèçíàêîâ ïåðåðàáîòêè ïî-
÷âåííûìè ïðîöåññàìè, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ áû-
ñòðûì ïàäåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ  íà ôîíå ïîõîëîäàíèÿ
êëèìàòà.

Íàèáîëåå ïðîòèâîðå÷èâàÿ ñâÿçü êîëåáàíèé
óðîâíÿ ìîðÿ è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé çàôèêñèðî-
âàíà â ðàçðåçàõ 6ñ8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû.
Çäåñü íàêîïëåíèå ìîðñêèõ îñàäêîâ â ñðåäíåé ÷àñòè
ðàçðåçà øëî íà ôîíå ðàçâèòèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ
ãðóíòîâ íå òîëüêî â îáðàìëåíèè òåððàñû, íî è íåïîñ-
ðåäñòâåííî â áåðåãîâîé çîíå. Ïðèçíàêè êîíâåêòèâíî-
ãî äâèæåíèÿ ãðóíòîâ (ðèñ. 6) ñî÷åòàþòñÿ ñ óìåðåííî-
õîëîäíûìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïûëüöû ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ.
Â êðîâëå òåððàñû óñòàíîâëåíû ìîðñêèå îòëîæåíèÿ,
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâó-
þò óìåðåííî-òåïëîìó  êëèìàòó.

Àíàëîãè÷íûå ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ
ïðèçíàêàìè ìåðçëîòíîé ïåðåðàáîòêè ãðóíòîâ çàôèê-
ñèðîâàíû â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà 6ñ8-ìåòðîâîé  òåð-
ðàñû â áóõòàõ Óäîáíàÿ, Øòîðìîâàÿ, Ñåâàñòüÿíîâñ-
êàÿ. Êëèìàòè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ìîìåíò ôîðìèðîâà-
íèÿ 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò
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êîíå÷íîé ôàçå êàçàíöåâñêîãî ïîòåïëåíèÿ è íà÷àëü-
íîé ñòàäèè ðàííåâþðìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ [8, 20].
Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè ìîðñêèõ

îòëîæåíèé ðèññ-âþðìñêèõ òåððàñ
Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ ïðèóðî÷åíî ê

àêêóìóëÿòèâíûì ó÷àñòêàì ìîðñêèõ ïîáåðåæèé â
óñòüÿõ ðåê, ëèáî ê àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííîìó òèïó
áåðåãîâ (ðèñ. 1) Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðàçðåçû ñîïðÿ-
æåíû ñ óñòüÿìè ìàëûõ âîäîòîêîâ èëè ëîæêîâ. Îñî-
áåííîñòè ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà îïðåäåëÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìîðÿ è àëëþâèàëüíûõ ñèñòåì
â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ òðàíñãðåññèè, ñòàáèëèçàöèè
óðîâíÿ èëè ðåãðåññèè. Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî è ôîð-
ìèðóþòñÿ ôàöèàëüíûå ðÿäû îñàäêîâ. Ïðè ïîäúåìå
óðîâíÿ ìîðÿ â ìîðñêèõ òåððàñàõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ
â óñòüÿõ êðóïíûõ ðåê è èìåþùèõ âûñîòó 12ñ15 ìåò-
ðîâ, íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìå-
íà ôàöèàëüíîãî ðÿäà: îòëîæåíèÿ ïîäâîäíîãî áåðåãî-
âîãî ñêëîíà ñ ëàãóííûå ñ ïëÿæåâûå ñ ìàðøåâûå ñ
ïëÿæåâûå ñ ìàðøåâûå ñ ëàãóííî-ýîëîâûå ñ ìàðøå-
âûå è ýîëîâûå íàêîïëåíèÿ. Ïîÿâëåíèå â ýòîì ðÿäó
ôàöèé âîäîðîñëåâîãî òîðôà è íèçèííûõ áîëîòíûõ
îòëîæåíèé ôèêñèðóåò óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå óðîâíÿ
ìîðÿ èëè ñèëüíîå âëèÿíèå ðå÷íîãî ñòîêà, à âîçìîæíî
è çàêðûòèå ïðèóñòüåâîãî êàíàëà. ×åðåäîâàíèå â ðàç-
ðåçàõ 12ñ15 è 8ñ10-ìåòðîâûõ òåððàñ â óñòüå ð. Çåð-
êàëüíîé ïëÿæåâûõ, ìàðøåâûõ è ëàãóííûõ îòëîæåíèé
îòâå÷àåò íåóñòîé÷èâîìó ïîëîæåíèþ áåðåãîâîé ëè-
íèè íà ôîíå óìåðåííîãî ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ èëè
åãî ñòàáèëèçàöèè è ôîðìèðîâàíèþ áåðåãîâûõ âàëîâ
ìîðèñòåå ïëÿæåâûõ íàêîïëåíèé, âñêðûòûõ â îñíîâà-
íèè ðàçðåçà òåððàñ. Ýòîé ôàçå ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé
çîíû îòâå÷àåò íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå
çîíû ìàðøåâîé è ëàãóííîé àêêóìóëÿöèè.

Íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ àáðàçèîííî-äåíóäàöèîí-
íîãî áåðåãà îòäåëüíûå ðàçðåçû òåððàñ ïîëíîñòüþ
ñëîæåíû ïëÿæåâûìè îòëîæåíèÿìè ñ ïðîñëîÿìè ìàð-
øåâûõ îñàäêîâ (ðèñ. 2, 6). Åñëè íà óäàëåíèè îò àáðà-
çèîííîãî óñòóïà âîçíèêàåò ïðåðûâèñòûé øòîðìîâîé
âàë, òî íåïîñðåäñòâåííî çà íèì ïðîèñõîäèò íàêîïëå-
íèå îòëîæåíèé ïîëóçàêðûòûõ ëàãóí ñ ïîíèæåííîé
ñîëåíîñòüþ (äî 20 %), íàñûùåííûõ îñòàòêàìè ðàêî-
âèí ìîëëþñêîâ. Íà òàêèõ ó÷àñòêàõ äàæå ïðè íåçíà-
÷èòåëüíîì ñíèæåíèè óðîâíÿ ëàãóíà áûñòðî çàïîëíÿ-
åòñÿ ïðîëþâèàëüíî-ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè, à íà êî-
íå÷íîì ýòàïå ïîñëå ðàçìûâà ìîðñêîãî ðàçðåçà ïåðå-
êðûâàåòñÿ ïðîëþâèåì (ðèñ. 2, 7).

Èìåííî â êðîâëå òàêèõ ìîðñêèõ ðàçðåçîâ íà-
áëþäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïà÷êè âàëóíîâ è ãàëåê â
ãëèíèñòîì çàïîëíèòåëå ñ âåðòèêàëüíîé îðèåíòèðîâ-
êîé îáëîìêîâ, âîçìîæíî ñìåù¸ííûõ ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ ñòàäèè ìîðñêîé àêêóìóëÿöèè (ðèñ. 5, 6). Îä-

íàêî íàëè÷èå â êðîâëå òåððàñû ïà÷êè ëàãóííûõ îò-
ëîæåíèé, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â óñëîâèÿõ óìåðåííî-
òåïëîãî  è óìåðåííî-ïðîõëàäíîãî êëèìàòîâ, ïîçâî-
ëÿåò ïðåäïîëîæèòü áîëåå ðàííåå ïðåîáðàçîâàíèå
ñòðóêòóðû âàëóííîé òîëùè ïðè çíà÷èòåëüíîì è äîñ-
òàòî÷íî äëèòåëüíîì ïðîìåðçàíèè îñàäêîâ (ðàçðåçû
6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé è âáëè-
çè îç. Áëàãîäàòíîãî). Âîçìîæíî, îíî ïðîèçîøëî â óñ-
ëîâèÿõ ïîõîëîäàíèÿ êëèìàòà ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
ïîíèæåíèè óðîâíÿ ìîðÿ. Â äàëüíåéøåì ìîðñêèå îò-
ëîæåíèÿ 6ñ8 è 10ñ12-ìåòðîâûõ òåððàñ, ðàñïîëàãàâ-
øèåñÿ âáëèçè àáðàçèîííûõ óñòóïîâ èëè â óñòüÿõ
ëîæêîâ, áûëè ïåðåêðûòû ìîùíîé òîëùåé ïðîëþâè-
àëüíî-ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 7).

Àíàëèç âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïëÿæåâûõ îòëî-
æåíèé ïîêàçûâàåò íàëè÷èå äâóõ èñòî÷íèêîâ ãðóáîîá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ïåðâûé èç íèõ ñ ïåðåðàáîòêà
êîðåííûõ ïîðîä, ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé è ïðîëþâèÿ
íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè ìåñòà àáðàçèè. Â ýòîì ñëó-
÷àå âîçíèêàåò äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûé ïî ñîñòàâó
êîìïëåêñ ïëÿæåâûõ îòëîæåíèé. Âòîðîé èñòî÷íèê ñ
íàêîïëåíèå îáëîìêîâ çà ñ÷åò ïîäà÷è âäîëüáåðåãîâû-
ìè  ïîòîêàìè èç äàëüíèõ ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ. Íî âî
âñåõ èçó÷åííûõ ñëó÷àÿõ îêàòàííîñòü îáëîìêîâ ïëÿ-
æåâîãî ìàòåðèàëà îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé (îò
72 äî 86ñ90 %). Ëèøü â êðîâëå ïëÿæåé, ôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ íà ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ òðàíñãðåññèè âáëèçè
àáðàçèîííûõ óñòóïîâ, îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ïëîõî
îêàòàííîãî  ìàòåðèàëà è äàæå ùåáíåé.

Ñîñòàâ ïëÿæåâûõ îòëîæåíèé îòðàæàåò, ïðåæäå
âñåãî, àêòèâíîå ïîñòóïëåíèå â áåðåãîâóþ çîíó ïðî-
äóêòîâ ðàçìûâà áîëåå äðåâíèõ îòëîæåíèé, ñ ÷åì ñâÿ-
çàíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå êâàðöà. Ýòî æå êàñàåò-
ñÿ ÷àñòè÷íî  è àëåâðèòî-ïåëèòîâîé ôðàêöèè ëàãóí-
íûõ îòëîæåíèé. Íî çäåñü âåëèêà äîëÿ ìàòåðèàëà,
ïðèíîñèìîãî ïàâîäêîâûìè âîäàìè êðóïíûõ ðåê. Ïî-
êàçàòåëü ýòîãî ñ ñõîäñòâî ñîñòàâà ãëèíèñòûõ ìèíåðà-
ëîâ àëëþâèÿ è ëàãóííûõ îòëîæåíèé. Ëàãóíû, ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ â óñòüÿõ ìàëûõ âîäîòîêîâ èëè âáëèçè
àáðàçèîííûõ óñòóïîâ, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ñîäåðæà-
íèåì â îñàäêàõ êàîëèíèòà, õëîðèòà-êàîëèíèòà, ñìå-
øàííî-ñëîéíûõ ìèíåðàëîâ è, â ìåíüøåé ñòåïåíè,
ãèäðîñëþä è õëîðèòîâ.

Âîçðàñò òåððàñ
Òåððàñû âûñîòîé 8ñ10 è 10ñ12 ì (â îòäåëüíûõ

ñëó÷àÿõ ñ 12ñ15 ì) ïî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâóþò ñòàäèè 5å íà êðèâîé
èçìåíåíèÿ îáúåìà ëåäíèêîâ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå
[30, 31], ñ êîòîðîé ñîïîñòàâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíîå
ïîòåïëåíèå êëèìàòà è íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü
Ìèðîâîãî îêåàíà â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ [3, 27].
Ïîäúåì óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ ñîñòàâëÿë íå ìåíåå
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8ñ10 ì âûøå ñîâðåìåííîãî [11, 15, 19]. Íà äàííîì
ýòàïå èçó÷åíèÿ îñàäêè òåððàñû âûñîòîé 12ñ15 è 8ñ
10 ì â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé è äðóãèõ ìåñòàõ ñîïî-
ñòàâëÿþòñÿ ñ  òðàíñãðåññèåé ñòàäèè 5 íà êðèâîé
Øåêëòîíà ñ Îïäàéêà [30], ÷åìó íå ïðîòèâîðå÷àò ÒË-
äàòû (110±30 òûñ. ëåò; 120±5 òûñ. ëåò).

Èíòåðïðåòàöèÿ íîâûõ äàííûõ äëÿ áóõòû Çåð-
êàëüíîé è äðóãèõ ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ êîíòèíåíòàëü-
íîãî ñåêòîðà ßïîíñêîãî ìîðÿ ïîêà íå ìîæåò áûòü
óâåðåííîé èç-çà îòñóòñòâèÿ íàäåæíûõ õðîíîðåïåðîâ
äëÿ êàæäîé èç òåððàñ è íåäîñòàòî÷íîé ïîëíîòû ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, ïðåæäå âñåãî êàñàþùèõñÿ ðå-
ãðåññèâíûõ ôàç ðèññ-âþðìàñðàííåãî âþðìà, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ýïèçîäàì 5d, 5b è ñòàäèè 4 [27]. Â öå-
ëîì æå, óñòàíîâëåííûå íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ìîðñ-
êèõ òåððàñ â óñòüå ð. Çåðêàëüíîé ïîäúåìû óðîâíÿ
ßïîíñêîãî ìîðÿ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîãóò áûòü
ñîïîñòàâëåíû ñ òðàíñãðåññèÿìè Ìèðîâîãî îêåàíà,
çàôèêñèðîâàííûìè â òåððàñàõ î-âà Áàðáàäîñ [5, 27,
28] è íà èçîòîïíîé êðèâîé Øåêëòîíà ñ Îïäàéêà [30].

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà êîíòèíåíòàëü-
íîì ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ ìîðñêèõ îñàäêîâ ñ
õîëîäíûìè èëè óìåðåííî-õîëîäíûìè ñïîðîâî-
ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè ïîçâîëèëî ðàíåå ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû
ñâÿçàíî ñ ðåãèîíàëüíîé òðàíñãðåññèåé â íà÷àëüíóþ
ôàçó ðàííåâþðìñêîãî ïîõîëîäàíèÿ èëè â îäèí èç
èíòåðñòàäèàëîâ ýòîé ýïîõè [25]. Îäíàêî ïåðåõîä îò
óìåðåííî-õîëîäíîãî êîìïëåêñà â ñðåäíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû ê óìåðåííî-òåïëîìó
ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó êîìïëåêñó â êðîâëå òåððàñû â
ñëîÿõ, ãäå ïðèñóòñòâóþò ïðèáðåæíî-ìîðñêèå äèàòî-
ìåè, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
êîíòèíåíòàëüíîãî è îñòðîâíîãî ïîáåðåæèé ßïîíñ-
êîãî ìîðÿ çàôèêñèðîâàíà êëèìàòè÷åñêàÿ ðèòìèêà,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàõîäêèíñêîìó (ðèññ-âþðìó), à íå
ëàçîâñêîìó ãîðèçîíòó (ðàííåìó âþðìó) [4, 10, 22].
Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ òðàíñãðåññèé

Èìåþòñÿ äîêàçàòåëüñòâà âëèÿíèÿ íà ðåëüåô
áåðåãîâîé çîíû ßïîíñêîãî ìîðÿ ïîçäíåïëåéñòîöå-
íîâîé òðàíñãðåññèè. Â ñèëó çíà÷èòåëüíîé àìïëè-
òóäû ýòîé òðàíñãðåññèè, âåðîÿòíî, íåîáõîäèìî ïå-
ðåñìîòðåòü âîïðîñ î âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ àáðà-
çèîííî-äåíóäàöèîííîãî òèïà áåðåãîâ â ñåâåðî-çà-
ïàäíîì ñåêòîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ. Íà îòêðûòûõ ïî-
áåðåæüÿõ Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ ñ ïåðâûì ýòàïîì
òðàíñãðåññèè ñâÿçàíî âîçíèêíîâåíèå àáðàçèîííûõ
áåðåãîâ è øèðîêèõ áåí÷åé, íà âòîðîì ñ ïðåîáðàçî-
âàíèå àáðàçèîííûõ áåðåãîâ â àáðàçèîííî-âûðîâ-
íåííûå è àêêóìóëÿòèâíûå âûðîâíåííûå [9, 15].
Òðåòèé ýòàï òðàíñãðåññèè îòìå÷åí àêòèâíûì âû-
íîñîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç ðå÷íûõ äîëèí.

Åãî àêêóìóëÿöèÿ â âîëíîïðèáîéíîé çîíå, êóäà äî-
áàâèëèñü è ïðîäóêòû àáðàçèè, ñîïðîâîæäàëàñü
ôîðìèðîâàíèåì îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ ìîðñêîé òåð-
ðàñû (âûñîòîé 6ñ8 ì). Íàèáîëåå îáøèðíûå è ïðî-
òÿæåííûå ó÷àñòêè 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû âîçíèêëè
â ìåñòàõ âûðàâíèâàíèÿ áåðåãîâîãî êîíòóðà. Òàê â
åãî ñåâåðíîé ÷àñòè Âîñòî÷íîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ âîç-
íèê ó÷àñòîê àêêóìóëÿòèâíî-âûðîâíåííîãî è àáðà-
çèîííî-âûðîâíåííîãî áåðåãà îò ìûñà Çîëîòîãî äî
óñòüÿ ð. Òàåæíîé [15].

Ñëåäû ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè çàôèêñèðî-
âàíû è íà ïîäâîäíîì áåðåãîâîì ñêëîíå. Ëó÷øå âñåãî
âûðàæåíû â ðåëüåôå ìåëêîâîäíîãî øåëüôà àáðàçè-
îííûå ïëàòôîðìû íà ãëóáèíàõ 40ñ45 è 25ñ30 ì [19].
Âåðîÿòíî, ïëàòôîðìà íà ãëóáèíå 40ñ45 ì ïî âðåìåíè
îòâå÷àåò ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîé òðàíñãðåññèè, à ïðè
ïîñëåäóþùèõ ïîäúåìàõ óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ ïðî-
èñõîäèëî äîïîëíèòåëüíîå àáðàçèîííîå ïîäðåçàíèå.
Òåððàñà íà ãëóáèíå 25 ì ïðåäïîëîæèòåëüíî âûðàáî-
òàíà âî âðåìÿ ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè, ÷åìó ñî-
îòâåòñòâóþò ìîðñêèå îòëîæåíèÿ íàõîäêèíñêîãî ãîðè-
çîíòà, ïåðåêðûòûå êîíòèíåíòàëüíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè ðàííåãî âþðìà [10].

Â ñâÿçè ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì àáðàçèè â êîíòè-
íåíòàëüíîì ñåêòîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ âî âðåìÿ ðèññ-
âþðìñêîé òðàíñãðåññèè âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîîòíî-
øåíèè àëëþâèÿ è ïðîäóêòîâ àáðàçèè â òîëùå îñàä-
êîâ, íàêîïèâøèõñÿ íà øåëüôå è â ðàçðåçàõ òåððàñ.
Àíàëèç ïëîùàäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áåðåãîâûõ ëèíèé
ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîé è ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ
àáðàçèåé óíè÷òîæåíû áëîêè ñóøè øèðèíîé äî 1,2ñ
1,5 êì. Èìåííî ìîùíîå ðàçâèòèå àáðàçèè íà ôîíå
ðåçêîãî îñëàáëåíèÿ àëëþâèàëüíîãî âûíîñà ñ îäíà èç
ïðè÷èí àêòèâíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ñðåäíåé è
âíåøíåé ÷àñòÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà ßïîíñêî-
ãî ìîðÿ. Áàëàíñ ðûõëîãî ìàòåðèàëà íà øåëüôå ñëó-
æèò îäíèì èç ïîêàçàòåëåé äëèòåëüíîñòè ñòàíîâëåíèÿ
ìàòåðèêîâîé ñòóïåíè è ìíîãîêðàòíîñòè ïîâòîðåíèÿ
òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé â ïëåéñòîöåíåñãîëîöåíå
[11, 15, 19].

Èçó÷åíèå ìîðñêèõ òåððàñ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä î òåêòîíè÷åñêîì ðåæèìå ìîðñêèõ ïîáåðåæèé
ßïîíñêîãî è Îõîòñêîãî ìîðåé â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ.
Âåðõíèé êîìïëåêñ (âûñîòîé îò 20 äî 120 ì) ôîðìèðî-
âàëñÿ â óñëîâèÿõ âîçäûìàíèÿ òåððèòîðèè ñ îáùåé àì-
ïëèòóäîé ïîäíÿòèÿ äî 120ñ150 ì [20]. Íèæíèé ÿðóñ
òåððàñ (QIIIñQIV) ïî âûñîòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ñîîò-
âåòñòâóåò ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèì êîëåáàíèÿì óðîâíÿ
Ìèðîâîãî îêåàíà [7, 3, 15] è ñòàáèëèçàöèè òåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíåñãîëîöåíå.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â îñàäêàõ òðåõ ìîðñêèõ òåððàñ êîíòèíåíòàëü-
íîãî ïîáåðåæüÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ ôèêñèðóþòñÿ òðè
ôàçû ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ, ïðåâûøàþùèå ñîâðå-
ìåííûé óðîâåíü. Èíòåðïðåòàöèÿ ðàçðåçîâ òåððàñ
âûñîòîé 8ñ10, 10ñ12 (èëè 12ñ15) ì ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä î äâóõ èëè òð¸õ ôàçàõ òðàíñãðåññèè, ðàç-
äåëåííûõ íåçíà÷èòåëüíûìè ðåãðåññèÿìè. Ìàêñè-
ìàëüíûé ïîäúåì ïðåâûøàë ñîâðåìåííûé íå ìåíåå
÷åì íà 10 ì. Ñîãëàñíî òåðìîôèëüíûì ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûì êîìïëåêñàì è äèàòîìåÿì ïåðâûå äâå ôàçû
ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè îòâå÷àþò ñòàäèè 5å.

Â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû îòðà-
æåíû ñëåäû òðåõ îñöèëëÿöèé óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ
ñ ïîäúåìîì äî 6 ì âûøå ñîâðåìåííîãî. Øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå âûøå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ìîðÿ ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ ñ óìåðåííî-õîëîäíûìè è õî-
ëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè ïðîòèâîðå÷èò îá-
ùåïðèíÿòûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ñîâïàäåíèè ïèêîâ
òðàíñãðåññèé ñ òåïëûìè ôàçàìè êëèìàòà ïëåéñòîöåíà.
Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíûå ðåãðåññèè ïðè ïî-
õîëîäàíèÿõ êëèìàòà ðàçâèâàþòñÿ çà ñ÷¸ò èçúÿòèÿ âîäû
èç Ìèðîâîãî îêåàíà ïðè âîçíèêíîâåíèè ìàòåðèêîâûõ
îëåäåíåíèé. Ñëåäû êðóïíûõ îëåäåíåíèé äëÿ õîëîä-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàç ðèññ-âþðìà ïîêà íå óñòàíîâ-
ëåíû. Èññëåäîâàíèÿ À.Í. Ìîëîäüêîâà [2], äàòèðîâàâ-
øåãî ìåòîäîì ÝÏÐ (ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðå-
çîíàíñà) ðàêîâèíû èç ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçîâ ìîðñ-
êèõ òåððàñ â ñåâåðíîì ñåêòîðå Åâðàçèè, îòíîñèìûõ ê
âåðõíåìó çâåíó, ïîêàçàëè, ÷òî â èíòåðâàëå 130ñ75 òûñ.
ë. í. ïðîèñõîäèëà äëèòåëüíàÿ ìîðñêàÿ òðàíñãðåññèÿ ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêå-
àíà. Ïîýòîìó íàëè÷èå â ðàçðåçàõ 6ñ8, 8ñ10 è 10ñ12-
ìåòðîâûõ òåððàñ ìîðñêèõ ñëîåâ ñ ôðèãèäíûìè ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè òðåáóåò îáñóæäåíèÿ.
Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå ìîðñêèõ ôàöèé, îõàðàêòåðè-
çîâàííûõ õîëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè, óñòà-
íîâëåíî äëÿ äàòèðîâàííûõ ðàçðåçîâ ðèññ-âþðìñêèõ
ìîðñêèõ òåððàñ Ñàõàëèíà [20].

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Ýòà ñòàòüÿ ñ ðåçóëüòàò ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâà-
íèé áîëüøîãî êîëëåêòèâà. Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü ñ èñ-
ñëåäîâàòåëÿì, âûïîëíÿâøèì àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû, à
òàêæå ïðèìîðñêèì ãåîëîãàì Ñ.Â. Êîâàëåíêî, Ò.Ê. Êó-
òóá-Çàäå, À.Â. Îëåéíèêîâó, Â.Â. Êîðîáîâó è äðóãèì,
îêàçàâøèì îãðîìíóþ ïîìîùü ïðè ïðîâåäåíèè ïîëå-
âûõ ðàáîò, êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå äàííûõ, òåõíè÷åñ-
êîì îôîðìëåíèè ñòàòüè. Ìíîãèå èç òåõ, êòî ó÷àñòâî-
âàë â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèÿõ, óøëè èç æèçíè. Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ïàìÿòè
È.Ã. Øàõãåëüäÿíà, Ð.Ï., Òîêìàêîâà è Å.È. Öàðüêî.
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A.M. Korotky, T.A. Grebennikova, L.P. Karaulova, L.M. Mokhova

Late Quaternary marine deposits of Eastern Primorye (Japan Sea)

Marine terraces (6-8, 8-10 and 12-15 m high) have been studied in the Japan Sea northwestern sector. Their
formation is compared with three phases of  Riss-  (Sangamon) transgression when the sea level exceeded
the modern sea level by 8-10 ì. Thermoluminescent dates, spore-and-pollen and diatomic assemblages from
the deposits of these marine terraces allow us to compare the transgression with stage 5å and the last episode of
stage 5ñ. The wide distribution of coastal deposits with warm, moderate-cold and cold assemblages proves the
long-term development of transgression with insignificant sea level fluctuations. For each terrace its age is
substantiated. Climatic and landscape conditions of transgression development are recognized. Lithological
and facial characteristics of the deposits of marine terraces are determined. Various deformations corresponding
to the third phase of transgression are established in the sections of the 6-8m marine terrace. These deformations
are related to long-term or thick seasonal frozen ground.

Key words: marine terraces, glacio-eustatic transgression, Riss-W rmü , spore-and-pollen assemblage,
macrofauna, microfauna, diatoms, climatic phases.


