
69

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß    Ã ÅÎËÎÃÈß ,    2 0 0 6 ,     ò îì    2 5 ,    ¹4 ,    ñ . 69–78

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÐÎÁËÅÌÛ

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âíåäðåíèå èõ â ïðàêòèêó ïðè
ïîèñêàõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñäåðæèâàåòñÿ
ôàêòîðàìè êàæóùåéñÿ ë¸ãêîñòè èõ ïîèñêîâ è ðàçâåä-
êè, à òàêæå ñëàáîé îñâåù¸ííîñòüþ ýòîãî âîïðîñà â
ñïðàâî÷íîé è íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïîèñêîâ
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøèå ãëóáèíû èññëåäîâàíèÿ, îòíîñèòåëüíî
ñëàáûå îòëè÷èÿ èñêîìûõ îáúåêòîâ îò âìåùàþùèõ
ïîðîä ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ïåòðîôèçè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì, à òàêæå ðàçëè÷íûå òðåáîâà-
íèÿ îòðàñëåé ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ê êà÷å-
ñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ñòðîéìàòåðèàëîâ. Ïðè
îáîñíîâàííîì ïðîâåäåíèè è ðàöèîíàëüíîì âûáîðå
êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ, ïåòðîôèçè÷åñêèõ, ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü ðåø¸í øèðîêèé
êðóã ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷: îêîíòóðèâàíèå ãðàíèö
îáúåêòà, óòî÷íåíèå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
óñòàíîâëåíèå ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ êðèòåðèåâ ïî
âûäåëåíèþ ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïîèñêîâ ó÷àñòêîâ,
âûÿâëåíèå è ðàçâåäêà ïðîäóêòèâíûõ òîëù ñ êîëè÷å-
ñòâåííûì îïðåäåëåíèåì è ïîäñ÷¸òîì ðåñóðñîâ.
Ïðèìåíåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü îáú¸ìû òÿæ¸ëûõ ìåòîäîâ ðàçâåäêè,

ñîêðàòèâ òåì ñàìûì ñðîêè ðàáîò è ñíèçèâ ñòî-
èìîñòü îáùåãî öèêëà ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Íàçíà÷åíèå ñòàòüè àâòîðû âèäÿò â öåëåíàïðàâ-
ëåííîì îñâåùåíèè ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê ãåîôèçè÷åñ-
êèõ è ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ ãåîëîãîâ è
ãåîôèçèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïîèñêàìè è ðàçâåäêîé
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷åíèè èõ ðåêîìåí-
äàöèÿìè ïî ïðèìåíåíèþ è êîìïëåêñèðîâàíèþ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé.

Ïðèíöèïû êîìïëåêñèðîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ è
ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êàê â ðóäíîé, òàê è
íåðóäíîé ãåîôèçèêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèâàþòñÿ
íà îñíîâå ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ó÷¸òà îáúåêòèâíûõ
âîçìîæíîñòåé êàæäîãî ìåòîäà [1, 2]. Ê íàèáîëåå îá-
ùèì ïðèíöèïàì êîìïëåêñíîãî ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îòíîñÿòñÿ âêëþ÷åíèå â ðåêîìåíäó-
åìûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ, èçó÷àþùèõ ðàçëè÷íûå ôèçè-
÷åñêèå ïîëÿ, âûäåëåíèå â ðàöèîíàëüíîì êîìïëåêñå
îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìåòîäîâ. Âêëþ÷åíèå
êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ è èõ ìîäèôèêàöèé â ðàöèîíàëü-
íûé êîìïëåêñ áàçèðóåòñÿ íà äâóõ ïðèíöèïàõ, âçàèìíî
äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà: 1) êà÷åñòâåííî-ýâîëþöèîí-
íîì îòáîðå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è ýêîíîìè÷íûõ
ìåòîäîâ (ìîäèôèêàöèé), èñõîäÿ èç îïûòà â èññëåäóå-
ìîì è äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà; 2) êîëè÷åñòâåííîì ñèñ-
òåìíîì ïîäõîäå, ïîçâîëÿþùåì ïðîèçâîäèòü ïîäáîð
èõ íà êîíêóðåíòîñïîñîáíîì óðîâíå.
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Ïðè íåäîñòàòî÷íîì çíàíèè î ôèçèêî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâàõ îáúåêòà, íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå
åãî èññëåäîâàíèé ïðèìåíÿþò íåñêîëüêî ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ èëè èõ ìîäèôèêàöèé ñ ðàçëè÷íîé
âåëè÷èíîé ðàçíîñîâ è øàãîì èçìåðåíèé. Âûáîð
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî êîìïëåêñà ïðîèçâîäÿò ïðè
ïîñòàíîâêå îïûòíûõ ðàáîò íà íàèáîëåå èçó÷åííîì
ðàçðåçå. Ïðè äëèòåëüíîì ïåðèîäå ðàáîò â îäíîì
ðàéîíå ïðîöåññ îïòèìèçàöèè êîìïëåêñà ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûì â ñâÿçè ñ íà-
êîïëåíèåì íîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è
ïåòðîôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Äëÿ âûáîðà è îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî êîìï-
ëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ âíà÷àëå ôîðìèðóþò ôè-
çèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü îáúåêòà èññëåäîâàíèé. Íà
ïåðâîì ýòàïå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èëè öèô-
ðîâîãî èçîáðàæåíèÿ ìîäåëè èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ëà-
áîðàòîðíûõ èçìåðåíèé ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî îáðàç-
öàì, îòîáðàííûì ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ ñú¸ìêàõ ìàñøòà-
áà 1:50 000, ïðè ïîèñêîâûõ ðàáîòàõ è äðóãèõ èññëåäî-
âàíèÿõ, ôîðìèðóþùèõ ñâåäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì
ñòðîåíèè ðàçðåçà, ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòÿõ, ñëàãàþ-
ùèõ îáúåêò. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ îá îáúåêòå ïðèíèìàþòñÿ äàííûå ñïðàâî÷íûå
èëè ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè ðàéîíàìè.

Ïðè èçâåñòíîé àáñòðàêöèè è ñõåìàòè÷íîñòè ìî-
äåëè ïåðâîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé, â íåé äîëæíû
áûòü îòîáðàæåíû õîòÿ áû ôðàãìåíòàðíî: ëèòîëîãè-
÷åñêèé ñîñòàâ îáúåêòà, âìåùàþùèå ïîðîäû, èõ îä-
íîðîäíîñòü, òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, òðåùèíîâà-
òîñòü, ìèíåðàëèçîâàííîñòü è ò.ä. Ïî ìåðå ïðîèçâîä-
ñòâà ðàáîò è ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ïåòðî-
ôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ äàííûõ ìîäåëü óòî÷íÿåòñÿ. Íî
â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ìîäåëè íåîáõîäèìî çàäà-
âàòüñÿ îïðåäåë¸ííûì óðîâíåì ãåíåðàëèçàöèè ñ òåì,
÷òîáû íå óñëîæíÿòü ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêèìè, ïåòðî-
ôèçè÷åñêèìè, ãåîôèçè÷åñêèìè ïîäðîáíîñòÿìè, íå
îêàçûâàþùèìè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà îöåíêó
ðàöèîíàëüíîñòè ðåêîìåíäóåìûõ êîìïëåêñîâ ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ îáû÷íî ïðèìå-
íÿþò èçâåðæåííûå (ãðàíèòû, ãðàíîäèîðèòû, ãàááðî,
äèîðèòû, äîëåðèòû è äð.), ìåòàìîðôè÷åñêèå (ãíåé-
ñû, êâàðöèòû, ìðàìîðû è äð.) è îñàäî÷íûå (èçâåñò-
íÿêè, äîëîìèòû) ãîðíûå ïîðîäû. Ïåðå÷èñëåííûé
êîìïëåêñ èçâåðæåííûõ ïîðîä âûäåëÿåòñÿ â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè óäåëü-
íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ρ), ïëîòíîñòè
(δ), ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè (χ), ñêîðîñòè ïðî-
äîëüíûõ âîëí (νð), îáùåé ðàäèîàêòèâíîñòè (γ). Äëÿ
âñåé ãðóïïû èçâåðæåííûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïî-
ðîä, ïàðàìåòð ρ èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (îò

200–500 äî n105 Îì⋅ì). Ïðè ýòîì èçâåðæåííûå ïîðî-
äû ÷àñòî îáëàäàþò áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè δ,
÷åì ìåòàìîðôè÷åñêèå, à ïîñëåäíèå ïî ýëåêòðè÷åñ-
êèì ïàðàìåòðàì ÿâëÿþòñÿ àíèçîòðîïíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè. Îñîáåííî âûñîêîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
èìåþò èçâåñòíÿêè è ìðàìîð, êîòîðûå óñïåøíåå âñåãî
êàðòèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîðàçâåäêè. Ïî ïëîò-
íîñòè è ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ óïðóãèõ êîëåáà-
íèé, ïåðå÷èñëåííûå êîìïëåêñû òàêæå â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îòëè÷àþòñÿ îò âìåùàþùèõ ïîðîä. Â ñâÿçè ñ
ýòèì â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äåòàëüíîãî êàðòèðîâà-
íèÿ òðåùèíîâàòîñòè è îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ
â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè (ìîäóëü Þíãà, êîýôôèöè-
åíò Ïóàññîíà) ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ìàëîãëóáèííàÿ
ñåéñìîðàçâåäêà [4].

Ðàçëè÷èÿ ρ è χ íåèçìåí¸ííûõ è ìåòàñîìàòè-
÷åñêè èçìåí¸ííûõ è òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûõ
ïîðîä áëàãîïðèÿòñòâóþò ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîðàç-
âåäî÷íûõ ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ è
ìàãíèòîðàçâåäêè. Ýòè ìåòîäû ïðèìåíÿþò êàê íà
ïîèñêîâîé ñòàäèè, òàê è ïðè ðàçâåäêå ìåñòîðîæäå-
íèé ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1) îêîíòó-
ðèâàíèå ãðàíèö ïðîäóêòèâíûõ òåë â ïëàíå è íà
ãëóáèíó; 2) âûÿâëåíèå â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ
íàèáîëåå ìîíîëèòíûõ è ïðî÷íûõ áëîêîâ ïîðîä; 3)
êàðòèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ó÷àñòêîâ
òðåùèíîâàòûõ, çàêàðñòîâàííûõ è âûâåòðåëûõ ïî-
ðîä; 4) îöåíêà ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ïî ðàäèî-
àêòèâíûì ñâîéñòâàì; 5) âûÿâëåíèå ó÷àñòêîâ ðàçâè-
òèÿ ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè; 6) âûäåëåíèå ïðî-
ìîðîæåííûõ è ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä; 7) îöåí-
êà ãîðíîòåõíè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ óêàçàííûõ çàäà÷ ÷àùå âñåãî
ïðèìåíÿþò êîìïëåêñ ìåòîäîâ, âêëþ÷àþùèé ýëåêòðî-
ðàçâåäêó ñèììåòðè÷íûì ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèåì
(ÑÝÏ), âåðòèêàëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå
(ÂÝÇ), ìàãíèòîðàçâåäêó, ðåæå ÂÝÇ ìåòîäîì âûçâàí-
íîé ïîëÿðèçàöèè (ÂÏ). Ìàãíèòîðàçâåäêà ñ óñïåõîì
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êàðòèðîâàíèÿ, îêîíòóðèâàíèÿ äèî-
ðèòîâûõ, ãàááðî-äèîðèòîâûõ ìàññèâîâ è øòîêîâ, êî-
òîðûå âûäåëÿþòñÿ èíòåíñèâíûìè àíîìàëèÿìè ∆Ò
(500–10000 íÒë). Ýëåêòðîðàçâåäêà ÑÝÏ îáû÷íî ïðè-
ìåíÿåòñÿ íà äâóõ ðàçíîñàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ìîùíîñòü ðûõëûõ îáðàçîâàíèé è âûâåòðåëûõ ïîðîä
è â ðÿäå ñëó÷àåâ – ïàäåíèå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè âñêðûø è ðåëüåôà
êîðåííûõ ïîðîä ïî îòäåëüíûì ïðîôèëÿì èñïîëüçó-
åòñÿ ÂÝÇ. Äëÿ êàðòèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ ðàçíîâèäíîñ-
òåé ãðàíèòîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ðàäèîìåòðè÷åñ-
êîå ïðîôèëèðîâàíèå. Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ êàð-
òèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîðàçâåäêè.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ ñò¸êîë è ïðîèçâîäñòâà øòàïåëüíûõ, íåïðå-
ðûâíûõ è òîíêèõ âîëîêîí êàê ñûðü¸ èñïîëüçóþòñÿ
áàçàëüòû. Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå èìåþò òîëüêî
âóëêàíè÷åñêèå ñò¸êëà êèñëîãî ñîñòàâà (îáñèäèàí,
ïåðëèò è äð.). Ìåñòîðîæäåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñò¸êîë
è ñòåêëîâàòûõ ïîðîä ïðåèìóùåñòâåííî ñâÿçàíû ñ çî-
íàìè àëüïèéñêîãî òåêòîíîãåíåçà è ðàçäåëåíû íà âóë-
êàíîãåííûé è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå òèïû. Âóëêà-
íè÷åñêèå ñòåêëîâàòûå ïîðîäû ïðåèìóùåñòâåííî çà-
ëåãàþò â âèäå çàñòûâøèõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è êóïîëî-
âèäíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ïî ìàãíèòíûì
ñâîéñòâàì âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ â
øèðîêîì äèàïàçîíå îò 0–800⋅10-5 åä ÑÈ – êèñëûå è
500–5000⋅10-5 åä. ÑÈ – îñíîâíûå îáðàçîâàíèÿ. Â ìàã-
íèòíûõ ïîëÿõ èì ñîîòâåòñòâóþò ðåçêî äèôôåðåíöè-
ðîâàííûå çíà÷åíèÿ.

Ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ãðàâèéíûõ è ïåñ÷àíî-
ãðàâèéíûõ ìåñòîðîæäåíèé îáû÷íî ïðèìåíÿþò
ÑÝÏ íà äâóõ ðàçíîñàõ è ÂÝÇ ïî îòäåëüíûì ïðîôè-
ëÿì. Ê ýòîìó âèäó ñûðüÿ (ÏÃÑ) îòíåñåíû ïåñêè,
ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå, ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûå, ãà-
ëå÷íî-âàëóííûå è íåêîòîðûå äðóãèå ðûõëûå èëè
ñëàáî ñöåìåíòèðîâàííûå ïðèðîäíûå ñìåñè ãðóáî-
è ìåëêîîáëîìî÷íûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ ñîñòàâà, ñòå-
ïåíè îêàòàííîñòè è ôîðì.

Îñíîâíûìè ãåíåòè÷åñêèìè òèïàìè ìåñòîðîæ-
äåíèé ïåñêîâ è ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿ-
þòñÿ àëëþâèàëüíûå, ôëþâèîãëÿöèàëüíûå, ìîðåí-
íûå, ýîëîâûå, ìîðñêèå è îç¸ðíûå. Ïðîäóêòèâíûå
òîëùè ÏÃÑ ïðåäñòàâëåíû ëèíçî- è ïëàòîîáðàçíûìè
çàëåæàìè ìîùíîñòüþ îò åäèíèö äî íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ ìåòðîâ ñ ïðîñëîÿìè ãëèí, ñóãëèíêîâ, ñóïåñåé
è äð., ïëîùàäüþ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êâàäðàòíûõ
êèëîìåòðîâ è áîëåå.

Îò âìåùàþùèõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ, âóë-
êàíè÷åñêèõ, èíòðóçèâíûõ ïîðîä ÏÃÑ îòëè÷àþòñÿ
ïî ðÿäó ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ν, ρ, δ, γ. Çà ñ÷åò
âûñîêîé îáâîäíåííîñòè, ãëèíèñòîñòè, ïðîäóêòèâ-
íûå ïëàñòû, ãîðèçîíòû è ëèíçû ÏÃÑ âûäåëÿþòñÿ
ïîíèæåíèåì âåëè÷èí ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëå-
íèé, ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí, ïëîòíîñòè è äðó-
ãèõ ïàðàìåòðîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò êâàðöå-
âûå ïåñêè è ãðàâèéíûå îòëîæåíèÿ êâàðöåâîãî ñî-
ñòàâà, êîòîðûå êàðòèðóþòñÿ ïîâûøåíèåì ñîïðîòèâ-
ëåíèé è îáùåé ðàäèîàêòèâíîñòè. Â ðåãèîíå Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà ñîïðîòèâëåíèÿ ÏÃÑ, ïî äàííûì ðàíåå
ïðîâåä¸ííûõ ðàáîò, ñîñòàâëÿþò: ïåñêè è ãðàâèé –
70–10000 Îì⋅ì, ñóãëèíêè è ñóïåñè 10–1000 Îì⋅ì,
ãëèíû – 5–30 Îì⋅ì, ñîîòâåòñòâåííî ïëîòíîñòü èõ
õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíàìè 1,1–2.2 ã/ñì3, 1,5–2,4
ã/ñì3, 1,2–2,5 ã/ñì3.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ È
ÏÅÒÐÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÏÐÈ

ÏÎÈÑÊÀÕ È ÐÀÇÂÅÄÊÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÊÀÌÍß È ÏÃÑ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ Äàëüíå-
âîñòî÷íîãî ðåãèîíà ðàññìîòðåíû ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèå ðàáîòû, âûïîëíåííûå ÔÃÓÃÏ “Äàëüãåîôè-
çèêà” ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå Äàâûäîâñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äîëåðèòîâ è Äóëüäèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ÏÃÑ (ðèñ. 1).

Ñòðîèòåëüñòâî íåôòåíàëèâíîãî òåðìèíàëà íà
ïîáåðåæüå Òàòàðñêîãî ïðîëèâà â ï. Äå-Êàñòðè Õàáà-
ðîâñêîãî êðàÿ, òðåáóþùåå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ñòðîéìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áåòîííûõ ñìåñåé
(ùåáíÿ, ïåñêà), ãðàâèÿ è ìÿãêîãî ãðóíòà äëÿ îáâàëîâ-
êè íåôòåõðàíèëèù è îòñûïêè ñòðîèòåëüíûõ ïëîùà-
äîê è ïîäúåçäíûõ ïóòåé ê íèì, ïîñëóæèëî ïîâîäîì
äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïåðåæàþùèõ êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò â äàííîì ðàéîíå.

Âäîëü ïîáåðåæüÿ Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, ê ñåâåðó
îò çàëèâà ×èõà÷åâà, ïðîòÿãèâàåòñÿ ñåðèÿ ýîöåíîâûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ðàçðóøåííûõ àáðàçèåé. Îíè îòëè÷íî äåøèôðèðóþò-
ñÿ íà àýðîôîòîñíèìêàõ, õîðîøî îòïðåïàðèðîâàíû â
ðåëüåôå è íàáëþäàþòñÿ â âèäå êðóòîñêëîííûõ ãîð-
íûõ âåðøèí. Îäíîé èç òàêèõ âåðøèí ÿâëÿåòñÿ ãîðà
Äàâûäîâà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îñòàíåö âóëêàíè-
÷åñêîé ïîñòðîéêè ýëëèïñîâèäíîé ôîðìû, ñëîæåííîé
äîëåðèòàìè ýîöåíîâîãî âîçðàñòà (P2), ðàçìåðîì
500 × 1000 ì. Ïðåâûøåíèå âåðøèíû ãîðû íàä ïëàòî-
îáðàçíûì ñëàáîíàêëîííûì ðåëüåôîì, ñëîæåííûì
ïîêðîâíîé ôàöèåé âóëêàíèòîâ ñèçèìàíñêîé òîëùè
(áàçàëüòû, òðàõèáàçàëüòû è ëàâîáðåê÷èè áàçàëüòîâ),
ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 ì. Ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ èíòðóçèÿ äîëåðèòîâ èìååò
ôîðìó øòîêà ñ êðóòîïàäàþùèìè êîíòàêòàìè. Ñóá-
âóëêàíè÷åñêèå äîëåðèòû íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ
îò ïîêðîâíûõ ðàçíîñòåé áàçàëüòîâ áîëåå ñâåæèì îá-
ëèêîì ïîðîä, áîëåå êðóïíîçåðíèñòîé ñòðóêòóðîé   è,
êàê   ïîêàçàëè   ëàáîðàòîðíûå   èññëåäîâàíèÿ,   õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè.

Â öåëîì ïîðîäû ïîêðîâíîé è ñóáâóëêàíè÷åñêîé
ôàöèé ñèçèìàíñêîé òîëùè ÿâëÿþòñÿ êîìàãìàòè÷åñ-
êèìè. ò.å. ïðîèçâîäíûìè îäíîãî è òîãî æå ìîùíîãî
ýîöåíîâîãî áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà. Äîëåðèòû. ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ïîëåçíûì èñêîïàåìûì, êàê ïðàâèëî, ïåðå-
êðûòû êðóïíîãëûáîâûìè äåëþâèàëüíûìè îñûïÿìè
(êóðóìíèêàìè), êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê âñêðûøíûì ïî-
ðîäàì. Ìîùíîñòü èõ, ïî äàííûì ãîðíûõ âûðàáîòîê,
êîëåáëåòñÿ îò 0,5 äî 2.3 ìåòðîâ. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü
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âñêðûøè – 1,6 ì. Äåëþâèé íà 70–90% ñîñòîèò èç îá-
ëîìêîâ êîðåííûõ ïîðîä ñ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûì çàïîë-
íèòåëåì. Äîëåðèòû è òðàõèäîëåðèòû – ìåëêî-ñðåä-
íåçåðíèñòûå ìàññèâíûå ïîðîäû. Â êðàåâîé ÷àñòè
øòîêà ïðåîáëàäàþò òðàõèäîëåðèòû, à â öåíòðàëüíîé
÷àñòè – ãëàâíûì îáðàçîì äîëåðèòû.

Îïåðåæàþùèå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà Äàâûäîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ñ öå-
ëüþ êàðòèðîâàíèÿ ãðàíèö âûõîäà øòîêà äîëåðèòîâ,
âûäåëåíèÿ áëîêîâ íåíàðóøåííûõ, íàèáîëåå ïëîòíûõ
è ïðî÷íûõ ïîðîä. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü â äâà ýòàïà:
íà ïåðâîì (ïîèñêîâîì) ïðîâîäèëèñü ìàãíèòîðàçâåä-
êà è ÑÝÏ ñ ðàçíîñàìè ÀÂ – 80 ì ïî ñåòè 100 × 20 ì
íà ïëîùàäè 0,5 êì2, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ áûëè
âûäåëåíû ó÷àñòêè âûõîäà äîëåðèòîâ è òðàõèäîëåðè-
ãîâ, íà âòîðîì (äåòàëèçàöèîííîì) ðàáîòû îñóùåñòâ-
ëÿëèñü íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîì ó÷àñòêå ïëîùà-
äüþ 0,10 êì2 ïî ñåòè 20 × 10 ì (ìàãíèòîðàçâåäêà è
ÑÝÏ äâóõðàçíîñíîé óñòàíîâêîé ñ äëèíîé ÀÂ = 70 ì,
À1Â1 = 170 ì).

Äëÿ áîëåå äîñòîâåðíîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè-
÷åñêèõ äàííûõ áûëè ïðîâåäåíû ïåòðîôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äîëåðè-
òîâ è áàçàëüòîâ. Ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòüþ îáëàäà-
þò ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà äîëåðèòîâ – 2.78 ã/ñì3 .
Íàèìåíüøåé ïëîòíîñòüþ – 2,44 ã/ñì3, – ïðè àíàëî-
ãè÷íîì ìèíåðàëüíîì è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïîêðîâíûå áàçàëüòû, ïîíèæåíèå èõ ïëîò-
íîñòè îáóñëîâëåíî âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ.

Ïî âåëè÷èíå ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè èç-
âåðæåííûå ïîðîäû ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíû, íå-
ñêîëüêî ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè χ îòëè÷àþòñÿ
îïÿòü æå ñóáâóëêàíè÷åñêèå áàçàëüòû è äîëåðèòû.
Äëÿ âñåõ ïîêðîâíûõ ôàöèé âóëêàíîãåííûõ ïîðîä õà-
ðàêòåðíà âûñîêàÿ, èñêëþ÷èòåëüíî íåâûäåðæàííàÿ
êàê ïî ìîäóëþ, òàê è ïî íàïðàâëåíèþ îñòàòî÷íàÿ íà-
ìàãíè÷åííîñòü.

Ïî äàííûì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå íèçêèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðî-
òèâëåíèÿì (100–500 Îì⋅ì) è âûñîêèì çíà÷åíèÿì ∆Ò
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (300–3000 íÒë) îòâå÷àþò ïîêðîâ-
íûå ôàöèè áàçàëüòîâ, èìåþùèå âûñîêèå ïîðèñòîñòü
(17,0–39,0 %), âîäîïîãëîùåíèå (2–10 %) è ìàãíèò-
íóþ âîñïðèèì÷èâîñòü (500–6000⋅10-5 åä. ÑÈ). Íàè-
áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì ρk (600–2300 Îì⋅ì) è îá-
ùèì ïîíèæåíèåì ∆Ò îòâå÷àþò äîëåðèòû, êîòîðûå
èìåþò ïëîòíîñòü (2,81–2,89 ã/ñì ), íèçêèå ïîðèñ-
òîñòü (0,35–1,5 %) è âîäîïîãëîùåíèå (0.1–0,4 %),
ìàãíèòíóþ âîñïðèèì÷èâîñòü, ñîñòàâëÿþùóþ 300 –
4000⋅10 åä. ÑÈ. Íåñêîëüêî ïîíèæåííûìè çíà÷åíèÿ-
ìè ρk è ∆Ò ïî ñðàâíåíèþ ñ äîëåðèòàìè îòëè÷àþòñÿ
òðàõèäîëåðèòû, òàêæå èìåþùèå áîëåå íèçêèå ïîêà-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà (ñ óïðîùåíèÿìè) ïîáå-
ðåæüÿ çàëèâà ×èõà÷åâà ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 2 – ýîöåíîâàÿ ñèçèìàíñêàÿ
òîëùà: äîëåðèòû, àíäåçèòû, àíäåçèáàçàëüòû è èõ òóôû;
3 – ýêñòðóçèè äîëåðèòîâ, àíäåçèòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå èí-
òåðåñ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ñòðîèòåëüíîãî êàì-
íÿ; 4 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: à – äîñòîâåðíûå, á –
ïðåäïîëàãàåìûå; 5 – ìåñòîðîæäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ è èõ íàçâàíèå:  à – ñòðîèòåëüíîãî ïåñêà – Êðóã-
ëîå (3), á – ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ – Äóëüäèíñêîå (4), Äå-
êàñòðèíñêîå (5), â – ãëèíû Äå-Êàñòðè (6); 6 – ó÷àñòêè
ðàáîò: 1 – Äóëüäèíñêèé, 2 – Äàâûäîâñêèé.
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çàòåëè ïî ïëîòíîñòè (2,65–2.79 ã/ñì ), ïîðèñòîñòè
(1,1–2.25 %), âîäîïîãëîùåíèþ (0,7–1,65 %). Òðàõèáà-
çàëüòû îòíîñèòåëüíî ïîêðîâíûõ áàçàëüòîâ êàðòèðó-
þòñÿ íåêîòîðûì ïîâûøåíèåì ïîëåé ñîïðîòèâëåíèé
(300–600 Îì⋅ì), ïîíèæåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ (800–
1500 íÒë) è ñîîòâåòñòâåííî ïîíèæåíèåì ïëîòíîñòè
(2.5–2,54 ã/ñì3), ïîâûøåíèåì ïîðèñòîñòè (25–32 %).

Ïîêðîâíûå áàçàëüòû è òðàõèáàçàëüòû ñèçèìàí-
ñêîé òîëùè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé âåëè÷èíîé
ïëîòíîñòè (2,3–2,75 ã/ñì3, ñî ñðåäíåé – 2,54 ã/ñì3),
ïîâûøåííîé îáùåé ïîðèñòîñòüþ (10–39 %) è íå-
ñêîëüêî ïîíèæåííîé âåëè÷èíîé ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè (500–3000⋅10-5 åä. ÑÈ, â ñðåäíåì –
900⋅10-5 åä. ÑÈ).

Åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü ïîðîä íèçêàÿ,
ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîííîé äîçû ïî ðåçóëüòàòàì
àýðî- è íàçåìíûõ èçìåðåíèé îáû÷íî íe ïðåâûøàåò
10–15 ìêÐ/÷àñ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
ïðîâåäåííûì íà ó÷àñòêå Äàâûäîâñêîì, áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå è ìàãíèòíîå ïîëÿ íîñÿò
äèôôåðåíöèðîâàííûé õàðàêòåð. Íàèáîëåå âûñîêèå
ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ó÷àñòêà Äàâûäîâñêèé, îáðàçóÿ àíîìà-
ëèþ îâàëüíîé ôîðìû. Â ìàãíèòíîì ïîëå íàèáîëåå
èíòåíñèâíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïî ïåðèôåðèè ó÷àñòêà, à öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü îò-
âå÷àåò â áîëüøåé ñòåïåíè ñëàáîîòðèöàòåëüíîìó ìàã-
íèòíîìó ïîëþ. Ñ öåëüþ èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷åííûõ
àíîìàëèé è ëèòîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ïîðîä
ó÷àñòêà áûëè ïîñòðîåíû ðàçëè÷íûå êîððåëÿöèîííûå
çàâèñèìîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ
îïðåäåëåíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïîëó-
÷åííûå çàâèñèìîñòè áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ îïðåäåëå-
íèÿìè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîðîä ïî ðåçóëüòàòàì
ïåòðîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé è ãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé, ïî îïèñàíèÿì ìàðøðóòîâ, êàíàâ è ñêâàæèí.

Âåðõíèé ñëîé äåëþâèàëüíî-ýëþâèàëüíûõ îòëî-
æåíèé â ðÿäå ñëó÷àåâ (ïðè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè)
ôèêñèðóåòñÿ íà óñòàíîâêå ÑÝÏ ñ ìàëûìè ðàçíîñàìè
ÀÂ = 30 ì âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ρk (äî 10000 Îì⋅ì),
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðîâåäåíèåì ðàáîò â ðàííèå âåñåí-
íèå ìåñÿöû è âëèÿíèåì ìåðçëîòû. Íà áîëüøèõ ðàç-
íîñàõ ÑÝÏ ñ ÀÂ = 80 ì ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèÿ
ñîñòàâëÿëà 8–15 ì, ìåðçëîòíûå óñëîâèÿ ãðóíòîâ íå
îêàçûâàëè âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè
êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ρê è
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçîâàëèñü â îñíîâíîì
äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ óñòàíîâêîé ÀÂ = 80 ì. Ðàáîòû
ÑÝÏ óñòàíîâêîé ÀÂ = 30 ì ïðîâîäèëèñü òîëüêî íà
ïðîôèëÿõ äåòàëèçàöèè. Ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèé
ñîñòàâëÿåò 3–5 ì. Íà èçìåðåíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðî-

òèâëåíèÿ ïîðîä ρk íàêëàäûâàþòñÿ ïîâûøåííûå ýëåê-
òðè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà. Ýòî íàøëî ñâî¸ îòðàæåíèå â ìîðôîëî-
ãèè ïîëÿ ρk ó÷àñòêà äåòàëèçàöèè ðàáîò ñ óñòàíîâêîé
ÀÂ = 30 ì. Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ âûäåëÿþòñÿ â
ïîëÿõ ρk è ∆T ïîíèæåíèåì çíà÷åíèé è òðàññèðóþòñÿ
ïî ëèíåéíî-âûòÿíóòûì àíîìàëèÿì ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ.

Ïî  ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ
ïîëåé ïîñòðîåíà ëèòîëîãè÷åñêàÿ êàðòà, êîòîðàÿ çà-
òåì ðåäàêòèðîâàëàñü ñ ó÷¸òîì ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé. Íåñêîëüêî óòî÷íåíà þãî-çàïàäíàÿ ãðàíè-
öà âûõîäà äîëåðèòîâ, òàê êàê çäåñü â äîëåðèòàõ çíà-
÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ðîëü îëèâèíà, êîòîðûé ïîíè-
æàåò êàæóùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå ρk äî 400–500 Îì⋅ì
è ìàãíèòíîå ïîëå ∆T äî 400 íÒë. Âûäåëåííûå ïî
ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ íàõîäÿò âûðàæåíèå
â ìîðôîëîãèè ðåëüåôà. Îñîáåííî ÷¸òêî ôèêñèðóåòñÿ
þæíûé ðàçëîì, èìåþùèé á ëüøèå ïðîðàáîòêó è
ïðîòÿæ¸ííîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàçëîìàìè.
Íà íàëè÷èå ýòîãî ðàçëîìà íà ãëóáèíå óêàçûâàåò è ïî-
âûøåííàÿ òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä â ñêâàæèíàõ.

Ïî ïðîâåä¸ííîìó ãåîôèçè÷åñêîìó êàðòèðîâà-
íèþ âûäåëÿåòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò äîëåðèòîâîå
ÿäðî, áîêîâûå ôàöèè ñëîæåíû òðàõèäîëåðèòàìè.
Áàçàëüòû þãî-çàïàäíîé ÷àñòè, âîçìîæíî è òðàõèáà-
çàëüòû, ïðèìûêàþùèå ê âûõîäàì äîëåðèòîâ è òðà-
õèäîëåðèòîâ, ïî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì
àíàëîãè÷íû ñóáâóëêàíè÷åñêèì ïîðîäàì. Îíè èìåþò
ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè (2,62–2,75 ã/ñì) è
ôèêñèðóþòñÿ ïîíèæåíèåì çíà÷åíèé êàæóùåãîñÿ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïîðîä è ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïî ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó ýòèõ áàçàëüòîâ, îïðåäåëåííîìó â
øëèôàõ, îíè òàê æå, êàê è äîëåðèòû, õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèé îëèâèíà, ÷òî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î åäèíîì ìàãìàòè÷åñêîì î÷àãå
ýòèõ ïîðîä. Êðîìå âûäåëåííîãî ïî ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì øòîêîîáðàçíîãî òåëà äîëåðèòîâ
âûäåëÿåòñÿ åù¸ äâà ó÷àñòêà íà çàïàäå èññëåäóåìîé
ïëîùàäè ñ ïîâûøåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïëîò-
íîñòè, ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèå òðàõèäîëåðèòàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçìîæíî,
âûäåëåííûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àïîôèçû
òðàõèäîëåðèòîâ, ñîåäèíÿþùèåñÿ íà ãëóáèíå ñ ãëàâ-
íûì øòîêîì äîëåðèòîâ. Íà ñåâåðå ó÷àñòêà âûäåëÿ-
åòñÿ åù¸ îäíî ìåëêîå òåëî òðàõèäîëåðèòîâ, âåðîÿò-
íî, ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðî÷íîñòè, ïîðèñòîñ-
òè ïðèãîäíûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ùåáíÿ. Âûäåëåí-
íûå ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì âûõîäû äîëåðèòîâ è
òðàõèäîëåðèòîâ èçó÷àëèñü íà ãëóáèíó ñêâàæèíàìè
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äî ãîðèçîíòà 180 ì. Ìîùíîñòè ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî, âñêðûòûå ðàçâåäî÷íûìè âûðàáîòêàìè, èçìåíÿ-
þòñÿ îò 79 ì â öåíòðå ìåñòîðîæäåíèÿ äî 32 ì â åãî
êðàåâîé ÷àñòè.

Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ è ïåòðîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ïîðîäû ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðèïîâåðõ-
íîñòíîé ÷àñòè ïîäâåðãíóòû íàèáîëåå èíòåíñèâíîìó
ôèçè÷åñêîìó (ìîðîçíîìó) âûâåòðèâàíèþ äî ãëóáèíû
1,5 ì îò ïîâåðõíîñòè êîðåííûõ ïîðîä. Ýòî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ è ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ â ýòîì èí-
òåðâàëå ðàçðåçà, îòìå÷àåìîé ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè êàíàâ, øóðôîâ è ñêâàæèí.

Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ðàáîò, çàêàðòèðîâàíû òîëüêî çà ïðåäåëàìè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Îíè èìåþò ñåâåðî-âîñòî÷íîå è ñóáìåðè-
äèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå è òÿãîòåþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî ê ýêçîíòàêòîâîé ÷àñòè äîëåðèòîâîé ñóáèíòðóçèè.
Ñèñòåìà ñîïðÿæ¸ííûõ òðåùèí îòäåëüíîñòè, îáðàçî-
âàâøèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé
â ïðîöåññå âíåäðåíèÿ è îñòûâàíèÿ øòîêà äîëåðèòîâ,
ïîâñåìåñòíî óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè äîêóìåíòàöèè îá-
íàæåíèé, êàíàâ è øóðôîâ. Óñòàíîâëåíî òðè îñíîâ-
íûõ ñèñòåìû òðåùèí: 1) àçèìóò ïàäåíèÿ 0–35°, óãîë
ïàäåíèÿ 80–85°; 2) àçèìóò ïàäåíèÿ 160–190°, óãîë ïà-
äåíèÿ 50–70°; 3) àçèìóò ïàäåíèÿ 110–160°, óãîë ïàäå-
íèÿ 10–30°. Ïðåîáëàäàþùàÿ òðåùèíîâàòîñòü èìååò
óãëû ïàäåíèÿ 50–80°, ÷òî ïðèäà¸ò ïîðîäàì ñòîëá÷à-
òóþ îòäåëüíîñòü. Êîëè÷åñòâî òðåùèí íà 1 ï. ì êîëåá-
ëåòñÿ îò 6 äî 10–15. Òðåùèíû ïðåèìóùåñòâåííî çà-
êðûòûå, ïðÿìîëèíåéíûå, ïðÿìîëèíåéíî-èçâèëèñòûå,
èçâèëèñòûå. ×àñòî ïîâåðõíîñòü òðåùèí ïîêðûòà
ãèäðîêñèäàìè æåëåçà, îêñèäàìè ìàðãàíöà, ïë¸íêàìè
êàðáîíàòîâ.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìîðôîëîãèè òåë, óãëîâ
èõ ïàäåíèÿ è ðàçâèòèÿ íà ãëóáèíó áûëà ïîñòðîåíà
ìîäåëü ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ñ ó÷åòîì
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì
ïîëóêîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ, ñóáâóëêàíè÷åñêîå òåëî äîëåðèòîâ èìååò
øòîêîîáðàçíóþ ôîðìó ñ êðóòûìè óãëàìè ïàäåíèÿ â
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè òåëà è ñáëèæåíèåì ãðàíèö
åãî íà ãëóáèíó (ò.å. ôàêåëîîáðàçíóþ ôîðìó). Ïðî-
öåññ îáðàçîâàíèÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë, âåðîÿòíî,
ïðîõîäèë ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
âíåäðÿëàñü áîëåå ïîäâèæíàÿ ôàçà áàçàëüòîâ, òðàõè-
áàçàëüòîâ, çàòåì ïðîèñõîäèëî ìåäëåííîå ïðîäâèæå-
íèå äîëåðèòîâîé ôàöèè, êðàåâàÿ ÷àñòü êîòîðîé çà
ñ÷¸ò àññèìèëÿöèè âìåùàþùèõ ïîðîä ðàñêèñëÿëàñü,
îáðàçóÿ ïðè çàñòûâàíèè ÿçûêîîáðàçíûå âûõîäû
òðàõèäîëåðèòîâ. Îñîáåííî øèðîêî òàêèå ñëîæíûå
ïî ôîðìå âûõîäû òðàõèäîëåðèòîâ õàðàêòåðíû äëÿ
þæíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé ñóáâóëêàíè÷åñêîãî òåëà.

Þæíàÿ âåòâü àïîôèçû òðàõèäîëåðèòîâ îñòàëàñü íå
îêîíòóðåíîé ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, âîç-
ìîæíî îíà èìååò áîëåå ïîëîãîå ïàäåíèå è ñ ãëóáè-
íîé, âåðîÿòíî, èìååò òåíäåíöèþ ê âûêëèíèâàíèþ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà,
øòîêîîáðàçíîå ñóáâóëêàíè÷åñêîå òåëî äîëåðèòîâ
èìååò îâàëüíóþ ôîðìó, âûòÿíóòóþ â ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè íà 380 ì, ìàëàÿ îñü åãî ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 200 ì. Ðåçêèé ãðàäèåíò èçìåíåíèÿ âûñîò-
íûõ îòìåòîê óêàçûâàåò íà áîëåå êðóòîå ïàäåíèå ãðà-
íèö ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè òåëà. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü
ìàññèâà èìååò áîëåå êðóòîå ïàäåíèå, ÷åì þãî-çà-
ïàäíàÿ. Â ïîñòìàãìàòè÷åñêîå âðåìÿ ïî ýòîé ãðàíè-
öå ïðîèñõîäèëî çàëîæåíèå ðàçëîìà, òàêæå èìåþùå-
ãî êðóòîå þæíîå ïàäåíèå. Ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà
ïîðîä ìàññèâà, ïî äàííûì ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, ñ ãëóáèíîé âîçðàñòàþò, ïî êðàéíåé ìåðå ñ
ãëóáèíû 5 ì, äîñòèãàÿ óñòîé÷èâûõ âûñîêèõ ïîêàçà-
íèé íà ãëóáèíàõ 10–20 ì.

Ó÷èòûâàÿ ôîðìó çàëåãàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî (øòîê ñ êðóòûìè êîíòàêòàìè), ìîæíî ïðîãíîçè-
ðîâàòü ãëóáèíó îòðàáîòêè åãî íå ìåíåå 50 ì. Ïåðñ-
ïåêòèâû íàðàùèâàíèÿ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ìîãóò
áûòü óâåëè÷åíû çà ñ÷¸ò äîðàçâåäêè åãî ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ôëàíãà. Íàèáîëüøèå ïåðñïåêòèâû äîáû÷è
ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ íà ãëóáèíó ïðåäñòàâëÿåò þãî-
çàïàäíûé ôëàíã ñîîðóæåíèÿ, ñëîæåííûé äîëåðèòà-
ìè, âåðîÿòíî, âûïîëíÿþùèìè ïîäâîäÿùèé êàíàë
ñóáâóëêàíà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ “Èíñòðóêöèåé ïî ïðèìåíåíèþ
êëàññèôèêàöèè çàïàñîâ ê ìåñòîðîæäåíèÿì ñòðîè-
òåëüíîãî è îáëèöîâî÷íîãî êàìíÿ” Äàâûäîâñêîå ìåñ-
òîðîæäåíèå äîëåðèòîâ îòíîñèòñÿ êî II ãðóïïå ñëîæ-
íîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïî òèïó øòîêîâ ñ íå-
âûäåðæàííûìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî è ñëàáûì ðàçâèòèåì ðàçðûâíîé
òåêòîíèêè.

Äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä íà Äàâûäîâñ-
êîì ìåñòîðîæäåíèè áûëè èñïîëüçîâàíû êîððåëÿöè-
îííûå çàâèñèìîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé è
ïðî÷íîñòè, ïîðèñòîñòè, ïëîòíîñòè (ðèñ. 2–6). Íàèáî-
ëåå âûñîêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè óñòàíîâëåíû
ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè è ïðî÷íîñ-
òüþ (ïîðèñòîñòüþ). Âåëè÷èíà èõ ñîîòâåòñòâåííî ñî-
ñòàâëÿåò r = 0,77 ( r = -0,76). Ïîäîáíûå çàâèñèìîñòè
àâòîðàìè áûëè óñòàíîâëåíû è ðàíåå íàÒóãóðñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ [3]. Ñîãëàñíî ïî-
ëó÷åííûì êîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì, ñ ó÷¸òîì äàííûõ
ìàãíèòîðàçâåäêè è ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ïðî÷íîñòè, ïîðèñòîñòè, ìî-
ðîçîñòîéêîñòè è ïëîòíîñòè ïîðîä â ìàñøòàáå
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè (δ, ã/ñì3),
ïîðèñòîñòè (n, %) è âîäîíàñûùåííîñòè (m, %) äî-
ëåðèòîâ ñ ãëóáèíîé (ïî ñêâàæèíàì).
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ïîðèñòîñòè.
1 – áàçàëüòû, 2 – òðàõèáàçàëüòû, 3 – äîëåðèòû, 4 – òðàõè-
äîëåðèòû.
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Ðèñ. 4. Äèàãðàììà êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ïëîòíîñòè.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ è ïðî÷íîñòè âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé Äàâûäîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 3
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1:1 000. Íà êàðòàõ íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðî÷-
íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè è ïëîòíîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñóáèíòðóçèâíîãî òåëà äîëåðè-
òîâ. Ìåíåå ïðî÷íû è ìîðîçîñòîéêè òðàõèäîëåðèòû
êðàåâîé ÷àñòè ñóáèíòðóçèè.

Áàçàëüòû ïîêðîâíûå è ñóáèíòðóçèâíûå, à òàêæå
òðàõèáàçàëüòû èìåþò âåñüìà íèçêóþ ïðî÷íîñòü è
ìîðîçîñòîéêèå ñâîéñòâà è íå óäîâëåòâîðÿþò íîðìàì
ÃÎÑÒà 8267-93, ïîýòîìó îíè íå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû êàê ñòðîèòåëüíûé êàìåíü. Íà êàðòå ïëîòíîñ-
òè íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ σ ïðèóðî÷åíû ê âûõî-
äàì äîëåðèòîâ, çàíèìàþùèõ öåíòðàëüíóþ ÷àñòü.
Àíîìàëüíî âûñîêèì çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè îòâå÷àåò
þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü âûõîäà òåëà äîëåðèòîâ, ãäå ïîâû-
øåíèå ïëîòíîñòè ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèé
îëèâèíà. Êàðòà ïîðèñòîñòè èìååò îáðàòíóþ êàðòèíó
â ðàñïðåäåëåíèè âåëè÷èí ïî ñðàâíåíèþ ñ êàðòàìè
ïëîòíîñòè, ïðî÷íîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, çäåñü öåí-
òðàëüíóþ ÷àñòü ïëîùàäè çàíèìàþò âåñüìà ìàëîïî-
ðèñòûå ïîðîäû (1,0–0,1%), ïðîñòðàíñòâåííî ñîâïà-
äàþùèå ñ âûõîäîì äîëåðèòîâ, è ìàëîïîðèñòûå ïîðî-
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äû (1,5–1,0%), îòâå÷àþùèå òðàõèäîëåðèòàì. Êðîìå
òîãî, ïîâûøåíèå ïîðèñòîñòè è òðåùèíîâàòîñòè îò-
ìå÷àåòñÿ â çîíå ðàçëîìà, ðàññåêàþùåãî êðàåâóþ ñå-
âåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü ñóáèíòðóçèâíîãî òåëà. Óâåëè÷å-
íèå ïîðèñòîñòè è òðåùèíîâàòîñòè îòìå÷àåòñÿ òàêæå
â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñóáèíòðóçèâíîãî òåëà.

Êðîìå öåíòðàëüíîãî òåëà äîëåðèòîâ âûñîêèìè
ïàðàìåòðàìè ïðî÷íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè è ïëîòíî-
ñòè âûäåëÿþòñÿ äâà ó÷àñòêà â çàïàäíîé ÷àñòè èññëå-
äóåìîé ïëîùàäè. Âîçìîæíî, îíè îòâå÷àþò àïîôèçàì
òðàõèäîëåðèòîâ, êîòîðûå ïî ñâîèì ïîêàçàòåëÿì ìî-
ãóò áûòü ïðèãîäíû äëÿ ñòðîèòåëüíûõ öåëåé. Ó÷èòû-
âàÿ èõ áëèçîñòü ê áóäóùåìó êàðüåðó Äàâûäîâñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ, ýòè ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè ê äîèçó÷åíèþ è ðàñøèðå-
íèþ çàïàñîâ. Òàê êàê îíè îñòàëèñü íà çàïàäå íå îêîí-
òóðåíûìè, â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïî äàííûì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòà-
íèé ïðîá, ýòè ó÷àñòêè ñëåäóåò äîèçó÷èòü ãåîôèçè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè ÑÝÏ è ìàãíèòîðàçâåäêè.

Ñ öåëüþ êà÷åñòâåííîé îöåíêè çàêàðòèðîâàííî-
ãî ñóáâóëêàíè÷åñêîãî òåëà äîëåðèòîâ è òðàõèäîëåðè-
òîâ áûëè ïîñòðîåíû ïàðíûå êîððåëÿöèîííûå çàâè-
ñèìîñòè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: âëàãî-
ïîãëîùåíèÿ è ïîðèñòîñòè, ïðî÷íîñòè è ìîðîçîñòîé-
êîñòè, ïëîòíîñòè è îáùåé ïîðèñòîñòè, ïðî÷íîñòè è
äðîáèìîñòè. Âëàãîïîãëîùåíèå è ïîðèñòîñòü èìåþò
ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ñ êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè
r = 0,78; ìîðîçîñòîéêîñòü è ïðî÷íîñòü òàêæå èìåþò
ïðÿìóþ êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü ñ âåëè÷èíîé

êîýôôèöèåíòà r = 0,75; ïðî÷íîñòü è ïëîòíîñòü õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ ñ êîýôôèöèåíòîì
r = 0,72. Íà äèàãðàììå ïðî÷íîñòè è ìîðîçîñòîéêîñ-
òè, êðîìå óñòîé÷èâîé ïàðíîé êîððåëÿöèè, îò÷¸òëèâî
âüäåëÿþòñÿ ìàðêè ùåáíÿ ïî äðîáíîñòè (ðèñ. 6).

Ñ öåëüþ àíàëèçà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñ ãëó-
áèíîé ïî ñêâàæèíàì ïîñòðîåíû îñðåäí¸ííûå ãðà-
ôèêè ïëîòíîñòè, ïîðèñòîñòè, ïðî÷íîñòè, ìîðîçî-
ñòîéêîñòè è âîäîïîãëîøåíèÿ ïî äîëåðèòàì, òðàõè-
äîëåðèòàì, áàçàëüòàì è òðàõèáàçàëüòàì (ðèñ. 2).
Êàê âèäíî íà ãðàôèêàõ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âñå
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èìåþò çíà÷èòåëüíûé äèàïàçîí
ðàçáðîñà çíà÷åíèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ïðîöåñ-
ñà âûâåòðèâàíèÿ. Äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû âëèÿíèÿ
ïðîöåññà âûâåòðèâàíèÿ íà ïëîòíîñòü áûë ïðîèçâå-
äåí ðàñ÷åò òåîðåòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äîëåðèòîâ, áà-
çàëüòîâ, òðàõèáàçàëüòîâ.

Ãëàâíûìè ìèíåðàëàìè äîëåðèòîâ ïî îïèñàíèþ
øëèôîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ïëàãèîêëàç, ñîñòàâëÿþ-
ùèé 58 % ìàññû (ëàáðàäîð, ëàáðàäîð-áèòîâíèò), ñî
ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 2,71 ã/ñì è ïèðîêñåí (àâãèò,
ïèæîíèò) ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 3,24 ã/ñì3, îëèâèí
ñ ïëîòíîñòüþ 3,4 ã/ñì3. Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû
(àïàòèò – ïëîòíîñòü 3,2 ã/ñì3, ìàãíåòèò – ïëîòíîñòü
5,17ã/ñì3) ñîñòàâëÿþò îêîëî 2 %, â ñâÿçè ñ ýòèì
âêëàä èõ â îáùóþ ìàññó ñîñòàâëÿåò âñåãî 8,37 %.
Âòîðè÷íûå ìèíåðàëû (ìîíòìîðèëëîíèò, öåîëèò, ëè-
ìîíèò) èìåþò ñðåäíþþ ïëîòíîñòü 2,61 ã/ñì3. Òåîðå-
òè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äîëåðèòîâ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî
ïðåèìóùåñòâåííîìó ñîñòàâó â ïðîöåíòíîì îòíîøå-
íèè, ñîñòàâèò 2,9 ã/ñì3. Ïî âåëè÷èíå òåîðåòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ýòó ïîðîäó ìîæíî îòíåñòè ê ãàááðîäîëå-
ðèòó òàêñèòîâîìó, ñîñòîÿùåìó èç ñðàâíèòåëüíî
ìåëêîçåðíèñòîé ïîéêèëîîôèòîâîé îñíîâíîé ìàññû
è êðóïíîçåðíèñòûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-
áîé ãëîìåðîïîðôèðîâûå îáðàçîâàíèÿ ïëàãèîêëàçà.

Ðàññ÷èòàííûå ïî òàêîé ìåòîäèêå òåîðåòè÷åñ-
êèå ïëîòíîñòè ñîñòàâëÿþò: äëÿ òðàõèäîëåðèòà –
2,83 ã/ñì3, äëÿ áàçàëüòà îëèâèíîâîãî – 2,82 ã/ñì3, äëÿ
òðàõèáàçàëüòà ïîðèñòîãî âåëè÷èíà òåîðåòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè êîëåáëåòñÿ â èíòåðâàëå 2.66–2,72 ã/ñì3.
Ðàñ÷¸òíûå ïëîòíîñòè ïåðå÷èñëåííûõ ïîðîä èìåþò
äîâîëüíî áëèçêèå âåëè÷èíû ê èçìåðåííîé “èñòèíîé”
ïëîòíîñòè. Ýòî åù¸ ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íà äíåâ-
íîé ïîâåðõíîñòè ïîðîäû ïîäâåðãàëèñü ïðîöåññàì
ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, òàê êàê èç-
ìåðåííûå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå çíà÷åíèÿ ïëîòíî-
ñòè íà ñîòûå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà äåñÿòûå äîëè
ã/ñì3 íèæå òåîðåòè÷åñêèõ è “èñòèííûõ” çíà÷åíèé.
Ñóäÿ ïî ãðàôèêàì èçìåíåíèé ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ñ ãëóáèíîé, íàèáîëüøåå âëèÿíèå ïðîöåññû âû-
âåòðèâàíèÿ â çîíå ãèïåðãåíåçà îêàçûâàþò íà ïðî÷-

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ïðî÷íî-
ñòè è äðîáèìîñòè âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñ ìàðêàìè
ùåáíÿ ïî äðîáíîñòè .
1 – áàçàëüòû, 2 – äîëåðèòû, 3 – òðàõèäîëåðèòû, 4 – ìàðêè
ùåáíÿ ïî äðîáíîñòè.
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íîñòíûå è ïîðèñòîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè áàçàëüòîâ,
òðàõèáàçàëüòîâ è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, äîëåðèòîâ.

Îïåðåæàþùèå ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ìå-
òîäîì ÂÝÇ ïðè ïîèñêàõ ó÷àñòêîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà
âûÿâëåíèå ÏÃÑ, áûëè ïðîâåäåíû â âåðõîâüå ð. Äóëü-
äè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè àëëþâèàëüíûõ
îòëîæåíèé, ðàñ÷ëåíåíèÿ èõ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó
ñîñòàâó, âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíî-
ñòüþ ïåñêà, ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè, ãëèí è ñóãëèí-
êîâ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äåòàëüíîñòè ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðå-
çà ÷èñëî ðàçíîñîâ áûëî óâåëè÷åíî ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñòàíäàðòíûì â äâà ðàçà.

Çíà÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà ðàçíî-
ñàõ áîëåå 6–10 ì íàõîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíî óçêèõ
ïðåäåëàõ îò 10 äî 300 Îì⋅ì Ïî âåëè÷èíå ýòîãî ïàðà-
ìåòðà åù¸ äî ïðîâåäåíèÿ çàâåðî÷íûõ áóðîâûõ ðàáîò
áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå îá îòñóòñòâèè â ðàç-
ðåçå ðûõëûõ îòëîæåíèé êðóïíîãëûáîâûõ è ÷èñòî
ãðàâèéíûõ îòëîæåíèé. Òèï êðèâûõ ÂÝÇ äîñòàòî÷íî
ðàçíîîáðàçåí, íî äëÿ âñåõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå â
ñðåäíåé ÷àñòè îäíîãî èëè äâóõ íèçêîîìíûõ ãîðèçîí-
òîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîäàì ãëèíèñòîãî ñîñòàâà, è
îïîðíîãî âûñîêîîìíîãî ãîðèçîíòà, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî êîðåííûì ïîðîäàì.

Îáîáùåííóþ ãåîýëåêòðè÷åñêóþ ìîäåëü ó÷àñò-
êà ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòóþ
òîëùó, â ñîñòàâå êîòîðîé âûäåëÿåòñÿ ïÿòü îñíîâíûõ
ãîðèçîíòîâ.

Ïåðâûé îò ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíò ñîîòâåòñòâóåò
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîìó ñëîþ. Ñîïðîòèâëåíèå åãî
ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 100 äî 1500 Îì⋅ì,
ìîùíîñòü îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 1 ì. Äëÿ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïåðâîìó ãîðèçîíòó îò-
âå÷àåò ñëîé ñåçîííîé ìåðçëîòû. Ñîïðîòèâëåíèå ñëîÿ
ñîòíè, òûñÿ÷è Îì⋅ì, ìîùíîñòü îò 1 äî 5 ì. Òàêèì îá-
ðàçîì, ìåðçëîòà îõâàòûâàåò ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé
ñëîé è ÷àñòè÷íî íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû, íå ïîçâî-
ëÿÿ èõ ðàñ÷ëåíÿòü.

Âòîðîé ãîðèçîíò, ñîïðîòèâëåíèåì 90–200 Îì⋅ì,
ñîîòâåòñòâóåò ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè. Îí ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â îñíîâíîì â ïðèðóñëîâîé ÷àñòè äîëè-
íû ð. Äóëüäè è ëèáî âûêëèíèâàåòñÿ, ëèáî çàìåùà-

åòñÿ ñóãëèíêàìè. Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà ó áîðòà äî-
ëèíû äîñòèãàåò 11 ì.

Òðåòèé ãîðèçîíò, ñîïðîòèâëåíèåì 30–90 Îì⋅ì,
ìîùíîñòüþ äî 40 ì, îòâå÷àåò ñóãëèíêàì, ïðè óâåëè-
÷åíèè êîëè÷åñòâà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà åãî ñîïðî-
òèâëåíèå ïîâûøàåòñÿ.

×åòâ¸ðòûé ãîðèçîíò, ñîïðîòèâëåíèåì 10–30 Îì⋅ì,
ïðåäñòàâëåí ñëîåì ãëèí, âîçìîæíî – êîðîé âûâåòðè-
âàíèÿ. Ìîùíîñòü åãî â ñðåäíåì îêîëî 30 ì.

Ïÿòûé, îïîðíûé ãîðèçîíò – êîðåííûå ïîðîäû,
ïðåäñòàâëåíû âóëêàíîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ñîïðîòèâëåíèå áàçàëüòîâ è
àíäåçèòîâ ñîñòàâëÿåò 100–300 Îì⋅ì, òóôîâ – 50–
90 Îì⋅ì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàêîå ñòðîåíèå ðàçðåçà
âûäåðæèâàåòñÿ íå âñåãäà, íà íåêîòîðûõ ïðîôèëÿõ
ñóãëèíêè, ðåäêî ãëèíû ìîãóò çàëåãàòü âûøå ñëîÿ ïåñ-
÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè. Îáùàÿ ìîùíîñòü ðûõëûõ îò-
ëîæåíèé è ãëèíèñòîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ êîëåáëåòñÿ
îò 15 äî 70 ì.

Ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ÂÝÇ ïîçâîëèëè âû-
äåëèòü ó÷àñòêè, ïåðñïåêòèâíûå íà âûÿâëåíèå ïåñ÷à-
íî-ãðàâèéíîé ñìåñè è ñóãëèíêîâ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ áó-
ðîâûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòà-
òîâ áóðåíèÿ è èíòåðïðåòàöèè ÂÝÇ ïî Íèæíåäóëüäèí-
ñêîìó ó÷àñòêó, ñõîäèìîñòü äàííûõ âïîëíå óäîâëåòâî-
ðèòåëüíàÿ, ñðåäíåå  ðàñõîæäåíèå ñîñòàâëÿåò 14% è
9 %, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïîðîä âñêðûøè è ÏÃÑ.

 ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû îïåðåæàþùèõ êîìï-
ëåêñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ è ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé íà Äàâûäîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè äîëåðèòîâ è
Äóëüäèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ÏÃÑ ïîêàçàëè èõ âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñòðîè-
òåëüíîãî êàìíÿ, ãðàâèéíûõ, ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-ãðà-
âèéíûõ ãðóíòîâ. Ïðèâëå÷åíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ïåòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è óñòàíîâëåíèå êîððå-
ëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè ñîïðîòèâ-
ëåíèÿìè è âåëè÷èíàìè ïðî÷íîñòè, ïîðèñòîñòè, íà-
ìàãíè÷åííîñòè è âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì ïîðîä ïî-

Òàáëèöà. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ è èíòåðïðåòàöèè ÂÝÇ ïî Íèæíåäóëüäèíñêîìó ó÷àñòêó.

Мощность пород вскрыши,   м Мощность ПГС, м
№ скв. Профиль Пикет

Бурение ВЭЗ ∆ Бурение ВЭЗ ∆
1 16 11 4,5 5,0 -0,5 4,0 5,0 -1,0
2 17 11 3,0 3,8 -0,8 4,7 5.0 -0,3
3 18 11 1,0 1,0 0 3,4 3,6 -0,2
18 19 15 3,5 3,8 -0,3 7,5 7,2 0,3
19 20 13 6,0 5,0 1,0 1,7 2,0 -0,3
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M.I. Kopylov, I.V. Pustovoitova

The potentialities for integrated geophysical and petrophysical investigations in prospecting
and exploration of building materials within the Far East

The conduction of leading integrated geophysical and petrophysical investigations makes it possible to use
different correlation dependencies between physical-and-mechanical properties of rocks and geophysical
parameters aimed at distinguishing the most promising areas for prospecting of building materials (stone, sand,
and clay), which essentially facilitates the process of the study of a deposit and reduces the volume of high-
priced mining and laboratory procedures.

Key words: prospecting, exploration, magnetic exploration, electrical exploration, physical-and-mechanical
properties, dolerites, PGS, deposits, Davydovskoe, Duldinskoe, De-Kastri, Khabarovsk
Territory.

çâîëèëè îòêàðòèðîâàòü âûõîäû íàèáîëåå ïðî÷íûõ
ïîðîä, ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå
ñòðîéìàòåðèàëîâ. Ýòî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
òèòü îáúåìû è ñðîêè ãîðíûõ ðàáîò ïî îöåíêå è ðàç-
âåäêå ìåñòîðîæäåíèé.
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