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Ìåòîäîì èíâåðñèè èçìåðåííûõ âåðòèêàëüíûõ êîñåéñìè÷åñêèõ ñìåùåíèé äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî èñòî÷-
íèêà ïîñòðîåíà äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùåé
ìîäåëè, îñíîâàííîé òîëüêî íà âàðüèðîâàíèè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü äîïîëíè-
òåëüíî ó÷èòûâàåò ðåçóëüòàòû íåïîñðåäñòâåííîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñåéñìîðàçðûâà. Âû-
ïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü, ÷òî î÷àã Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïðè-
óðî÷åí ê Êðàñíîïîëüåâñêîìó ðàçëîìó ñ ñîñòàâíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà.
Îöåíåíû ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñåéñìîðàçðûâà. Äëÿ ýïèöåíòðàëüíîé çîíû ïîñòðîåíà ñõåìà êî-
ñåéñìè÷åñêèõ âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ìàñøòàáíûå âòî-
ðè÷íûå äåôîðìàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðîÿâèëèñü â ðàéîíàõ ìàêñèìàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-
íèé. Ïî ðåçóëüòàòàì GPS íàáëþäåíèé 2005 ã. â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ èíòåíñèâ-
íîãî íàêîïëåíèÿ ñóáøèðîòíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé ñæàòèÿ. Îöåíåí ïåðèîä ïîâòîðÿåìîñòè
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïîäîáíûõ Óãëåãîðñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Óãëåãîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå, äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü, GPS èçìåðåíèÿ, äåôîðìà-
öèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, Ñàõàëèí.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óãëåãîðñêîå çåìëåòðÿñåíèå 2000 ã. ÌW = 6.8 ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðûì ïîñëå Íåôòåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
1995 ã. ÌW = 7.0 êðóïíåéøèì ñîáûòèåì â ñîâðåìåí-
íîé ñåéñìè÷åñêîé èñòîðèè îñòðîâà Ñàõàëèí, ñîïðî-
âîæäàâøèìñÿ ðàçðûâàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ðå-
øåíèÿ ìåõàíèçìà î÷àãà äëÿ ãëàâíîãî òîë÷êà, ïîëó-
÷åííûå íåçàâèñèìûìè àãåíòñòâàìè è ðàçíûìè ìåòî-
äàìè, äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé:
ïîäâèæêà â î÷àãå Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ïðî-
èçîøëà ïîä äåéñòâèåì áëèçãîðèçîíòàëüíûõ ñæèìà-
þùèõ íàïðÿæåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ ñóáøèðîòíî.
Òèï ïîäâèæêè ñ âçáðîñ (ïî îáåèì ñóáìåðèäèîíàëü-
íî îðèåíòèðîâàííûì íîäàëüíûì ïëîñêîñòÿì) ñ íå-
çíà÷èòåëüíîé èëè çàìåòíîé ñäâèãîâîé (ëåâîñòîðîí-
íåé) êîìïîíåíòîé ñìåùåíèÿ [2].

Äâà ôðàãìåíòà ñåéñìîâçáðîñîâ ñóáìåðèäèî-
íàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ (âïîñëåäñòâèè íàçâàííûå
Àéíñêèì ñåéñìîðàçðûâîì), ðàñïîëîæåííûå â 5 êì
äðóã îò äðóãà, áûëè îáíàðóæåíû ïðè ïåðâè÷íîì îá-
ñëåäîâàíèè ýïèöåíòðàëüíîé çîíû. Îíè èìåëè ðåçêî
îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ìîðôîêèíåìàòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè è âåëè÷èíû âåðòèêàëüíûõ ïîäâè-

æåê. Ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè âûäå-
ëèòü òó èëè èíóþ íîäàëüíóþ ïëîñêîñòü èç ðåøåíèÿ
ìåõàíèçìà î÷àãà áûëî íåâîçìîæíî. Â ðåçóëüòàòå
ïðåäïî÷òåíèå áûëî îòäàíî ãëàâíîé ïîäâèæêå, âûçâàâ-
øåé çåìëåòðÿñåíèå è ïðîèçîøåäøåé ïî ñåéñìîâçáðî-
ñó, ïàäàþùåìó íà çàïàä èëè çàïàä-þãî-çàïàä [2, 4].

Ïðîâåäåííûå â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå GPS èçìå-
ðåíèÿ íà 19 ïóíêòàõ âûÿâèëè êîñåéñìè÷åñêèå âåðòè-
êàëüíûå ñìåùåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, äîñòèãàþ-
ùèå 1.5 ì. Ìåòîäîì èíâåðñèè êîñåéñìè÷åñêèõ ñìå-
ùåíèé äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî èñòî÷íèêà áûëè ïîñòðîå-
íû äâà âàðèàíòà äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ñ ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ñåéñìîðàçðûâà íà âîñ-
òîê è íà çàïàä [10]. Îáà âàðèàíòà äèñëîêàöèîííîé
ìîäåëè áûëè îñíîâàíû íà âàðüèðîâàíèè ïàðàìåòðîâ
ñåéñìîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ìåõàíèçìà î÷àãà (Ãàð-
âàðäñêèé Óíèâåðñèòåò). Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû ïî-
çâîëèëè îäíîçíà÷íî óñòàíîâèòü, ÷òî ãëàâíàÿ ïîäâèæ-
êà, âûçâàâøàÿ çåìëåòðÿñåíèå, ïðîèçîøëà ïî ñóáìå-
ðèäèîíàëüíîé ïëîñêîñòè, ïàäàþùåé íà âîñòîê. Ìî-
äåëü ñ çàïàäíûì ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ðàçëîìà è âû-
õîäîì åãî íà ïîâåðõíîñòü â îêðåñòíîñòÿõ îáíàðóæåí-
íûõ ôðàãìåíòîâ ñåéñìîðàçðûâà íå ìîæåò ñîçäàòü
äàæå ïîäîáèÿ íàáëþäåííîãî ïîëÿ âåðòèêàëüíûõ
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ñìåùåíèé. Õîòÿ â ðàáîòå [10] âûáîð íîäàëüíîé
ïëîñêîñòè ñäåëàí âïîëíå îäíîçíà÷íî, òåì íå ìåíåå,
â îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íûõ ñâåäåíèé íà ìîìåíò ïóá-
ëèêàöèè, ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ñ âîñòî÷íûì ïàäåíè-
åì ïëîñêîñòè ðàçëîìà, îñíîâàííàÿ íà ñåéñìîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ, íå ó÷èòûâàëà ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñåéñìîðàçðûâà, óòî÷íåííûõ â ïîñëåäóþùèå
ãîäû. Â ÷àñòíîñòè, â íåé íå áûëè ó÷òåíû îðèåíòà-
öèÿ è êîíêðåòíîå ìåñòîïîëîæåíèå âûõîäà ôðàãìåí-
òîâ ñåéñìîðàçðûâà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, à òàê-
æå õàðàêòåð ïîäâèæêè (îòñóòñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ
ñìåùåíèé) ïî íèì.

ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ
ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÀÉÍÑÊÎÃÎ ÑÅÉÑÌÎÐÀÇÐÛÂÀ

Ðàéîí èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì
ìåñòîì íà Ñàõàëèíå, ãäå â ïðåäåëàõ îñòðîâíîé
ñóøè ìîæíî íàáëþäàòü Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé ãëó-
áèííûé ðàçëîì, ïðîòÿãèâàþùèéñÿ ñóáìåðèäèîíàëü-
íî âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà [1]. Ýïè-
öåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
è îáíàðóæåííûå ïðè ïåðâè÷íîì îáñëåäîâàíèè äâà
ôðàãìåíòà Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà ïðîñòðàíñòâåí-
íî òÿãîòåþò ê Êðàñíîïîëüåâñêîìó ðàçëîìó, ÿâëÿþ-
ùåìóñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ âåòâåé Çàïàäíî-Ñàõàëèí-
ñêîãî ðàçëîìà [5] (ðèñ. 1). Êðàñíîïîëüåâñêèé ðàç-
ëîì â äàííîì ìåñòå îòäåëÿåò Ëàìàíîíñêèé âóëêàíè-
÷åñêèé ðàéîí, ñëîæåííûé âóëêàíîãåííûìè îáðàçî-
âàíèÿìè ïëèîöåí-ðàííå÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà, îò
Óãëåãîðñêî-Àéíñêîãî ïëàòî è Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèõ
ãîð, ñëîæåííûõ ìåë-ïàëåîãåíîâûìè ñêëàä÷àòûìè
êîìïëåêñàìè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà
(òèï ðàçëîìà, åãî ïðîòÿæåííîñòü è ìàêñèìàëüíàÿ âå-
ëè÷èíà ñìåùåíèÿ), ïîëó÷åííûå Ì.È. Ñòðåëüöîâûì è
À.È. Êîæóðèíûì ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ îáîñíî-
âàííîñòè ïðè ïåðâè÷íîì îáñëåäîâàíèè ýïèöåíòðàëü-
íîé çîíû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñåéñìè÷åñêîãî ñî-
áûòèÿ [2, 4], áûëè äîïîëíåíû èññëåäîâàíèÿìè ïî-
ñëåäóþùèõ ëåò:

ñ ïðîäîëæåíèå Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà áûëî
îáíàðóæåíî ê þãó îò ïåðâûõ äâóõ ôðàãìåíòîâ. Ê ñî-
æàëåíèþ, â ïîëíîé ìåðå åãî ïðîòÿæåííîñòü â þæíîì
íàïðàâëåíèè íå áûëà îïðåäåëåíà, òàê æå êàê íå áûëà
îïðåäåëåíà ïðîòÿæåííîñòü ñåâåðíîãî ôðàãìåíòà ê
ñåâåðó. Ïî ñóòè äåëà, ñåéñìîðàçðûâ Óãëåãîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäàëñÿ òîëüêî íà òðåõ ó÷àñòêàõ.
Ñóììàðíàÿ îáñëåäîâàííàÿ ïðîòÿæåííîñòü çîíû ñåéñ-
ìîäèñëîêàöèé ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 êì. Ýòó îöåíêó
ïðîòÿæåííîñòè Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ìèíèìàëüíóþ;

ñ ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî ñìå-
ùåíèÿ 3 ì íàáëþäàëàñü â ïðåäåëàõ ñðåäíåãî ôðàã-

ìåíòà ïîâåðõíîñòíîãî ñåéñìîðàçðûâà. Ñðåäíÿÿ âå-
ëè÷èíà âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ ïî Àéíñêîìó ñåéñ-
ìîðàçðûâó ñîñòàâëÿåò 1.2 ì (âçáðîøåíî âîñòî÷íîå
êðûëî);

ñ ïðè ïîëåâîì îáñëåäîâàíèè ñåéñìîðàçðûâîâ
êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé íè
ðàçó íå áûëî îáíàðóæåíî.

Óêàçàííûå âûøå ïàðàìåòðû Àéíñêîãî ñåéñìî-
ðàçðûâà, âêëþ÷àÿ îñðåäíåííóþ îðèåíòàöèþ åãî
ôðàãìåíòîâ, áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó óòî÷íåííîé
äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè.

ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÃÅÎÄÅÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîñåéñìè÷åñêèõ âåðòèêàëü-
íûõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå Óã-
ëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ èñïîëüçîâàíû âûñîòíûå
îòìåòêè ðåïåðîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî íèâåëèðîâàíèÿ,
âûïîëíåííîãî â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå ïðîèçâîä-
ñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè â 1975ñ1986 ãã. (ðèñ. 2).
Îøèáêè îïðåäåëåíèÿ èõ âûñîò îòíîñèòåëüíî ïðèíÿ-
òîãî çà èñõîäíûé ïóíêòà UG05 ìîãóò ñîñòàâëÿòü
0.01ñ0.04 ì.

Ñîãëàñíî êàðòå ñîâðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ
äâèæåíèé çåìíîé êîðû î. Ñàõàëèí [6] îòíîñèòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ âûñîò çà ñ÷åò âåêîâûõ äâèæåíèé ê
ìîìåíòó âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ íå ïðåâûøà-
þò âåëè÷èíû 0.1 ì. Òåì íå ìåíåå, èñõîäíûå âûñîò-
íûå îòìåòêè ãåîìåòðè÷åñêîãî íèâåëèðîâàíèÿ, â îò-
ëè÷èå îò ðàáîòû [9], áûëè èñïðàâëåíû çà âåêîâûå äâè-
æåíèÿ (òàáë. 1). Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî îøèáêè ó÷åòà
âåêîâûõ äâèæåíèé â öåëîì íå ïðåâûøàþò 0.04 ì.

Èçìåðåíèÿ íà 19 ïóíêòàõ íèâåëèðíîé ñåòè, ïðî-
âåäåííûå ñïóñòÿ äâà ìåñÿöà ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ â
2000 ã. (UG01-UG09) è â îêòÿáðå 2001 ã. (UG10-
UG19), ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ î âåðòèêàëü-
íûõ ñìåùåíèÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðàëü-
íîé çîíå. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ñïóòíèêîâîé ãåîäåçèè ñ ãåî-
äåçè÷åñêèõ GPS ïðèåìíèêîâ AshTech Z-XII. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî îïîðíîé ñòàíöèè UGLE
(Óãëåãîðñê) èçìåðåíèÿ íà êàæäîì ïóíêòå ïðîâîäè-
ëèñü 2ñ3 ñåññèÿìè ïî 12ñ24 ÷àñà. Îáðàáîòêà GPS
íàáëþäåíèé âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ GAMIT [8]. Ïîñòñåéñ-
ìè÷åñêèé ýôôåêò â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå Óãëåãîðñ-
êîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ìîæåò áûòü îöåíåí âåëè÷èíîé
0.02ñ0.05 ì, ïîëó÷åííîé äëÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ñ àíàëî-
ãè÷íîé ìàãíèòóäîé è ìåõàíèçìîì î÷àãà [7].

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýëëèïñîèäàëüíûõ âûñîò, ïîëó-
÷åííûõ GPS ìåòîäîì, ñ èñõîäíûìè âûñîòàìè íèâå-
ëèðíûõ ðåïåðîâ, îïðåäåëåííûìè îòíîñèòåëüíî ãåî-
èäà, êàê è â ðàáîòå [10], ââåäåíû ïîïðàâêè çà ïðåâû-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ î÷àãîâîé
çîíû è àôòåðøîêè Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ 4(5).08.2000 ã. Ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìàòåðèàëîâ [2, 4].
Íà ñõåìå-âðåçêå ïîêàçàí ðàéîí èññëåäîâàíèé.
à ñ èçîáðàæåíû àôòåðøîêè çà ïåðèîä ñ 5 ïî 31 àâãó-
ñòà 2000 ã., á ñ ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ÷åðåç îáëàêî àô-
òåðøîêîâ ïî ëèíèè À ñ Á, îðèåíòèðîâàííîé ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ìîäåëüíîé ïëîñêîñòè ðàçëîìà: èçîáðàæå-
íû àôòåðøîêè çà ïåðèîä ñ 6 ïî 31 àâãóñòà 2000 ã.,
æèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíà ïðîåêöèÿ ìîäåëüíîé ïëîñ-
êîñòè ñåéñìîðàçðûâà; 1 ñ âåðõíåìåëîâûå îòëîæåíèÿ
Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèõ ãîð, 2 ñ ïàëåîãåíîâûå è íåîãå-
íîâûå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ, 3 ñ ïëèîöåí-÷åòâåð-
òè÷íûå âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû, 4 ñ ðàííå÷åòâåð-
òè÷íûå ýêñòðóçèè äàöèòîâ, 5 ñ ðàçëîìû.
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øåíèå ãåîèäà íàä ýëëèïñîèäîì (òàáë. 1). Â ðàéîíå
èññëåäîâàíèé îíè âû÷èñëåíû ïî äàííûì ìåæäóíà-
ðîäíîé äåòàëüíîé ìîäåëè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Ñà-
õàëèíà è ïðèëåãàþùèõ ðåãèîíîâ êîíòèíåíòàëüíîé
Àçèè è ßïîíèè [9] ñ ó÷åòîì ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé, îïðåäåëåííûõ ñïóòíèêîâîé àëüòèìåòðèåé äëÿ
ìîðñêèõ òåððèòîðèé [12]. Ïîïðàâêè çà ïðåâûøåíèå
ãåîèäà íàä ýëëèïñîèäîì äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè
îïðåäåëåíèè âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé, ïîñêîëüêó èõ
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äîñòèãàþò 0.8 ì. Òî÷íîñòü
âû÷èñëåíèÿ ïîïðàâîê õàðàêòåðèçóåòñÿ âåëè÷èíîé
ïîðÿäêà 0.03ñ0.05 ì.

Âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé
îòíîñèòåëüíî ïóíêòà UG05 ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ñ
ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ âûøå îöåíîê îøèáêè èõ îïðå-
äåëåíèÿ íå ïðåâûøàþò 0.05ñ0.1 ì. Çíà÷èìûå âåðòè-
êàëüíûå ñìåùåíèÿ, íåñîìíåííî, ñëåäóåò îòíåñòè ê
êîñåéñìè÷åñêèì ñìåùåíèÿì âñëåäñòâèå Óãëåãîðñêî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Íàèáîëüøèå èõ âåëè÷èíû ïîëîæè-
òåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ (ââåðõ) çàôèêñèðîâàíû â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè îáëàñòè àôòåðøîêîâ, äîñòèãàÿ ìàêñè-
ìóìà 1.5 ì íà ïóíêòå UG14 è óìåíüøàÿñü ê ñåâåðî-
âîñòîêó (ðèñ. 1, 2).

ÄÈÑËÎÊÀÖÈÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ

Ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû äåôîðìàöèé è ñìåùåíèé
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, îáóñëîâëåííûõ îäíîðîäíûì
ñìåùåíèåì ïî ðàçëîìó, èìåþùåìó ôîðìó êîíå÷íîãî
ïðÿìîóãîëüíîãî èñòî÷íèêà, â óïðóãîì ïîëóïîñòðàí-
ñòâå îáîáùåíû â ðàáîòå [11]. Èñõîäíûìè ïàðàìåòðà-
ìè ìîäåëüíîãî ðàçëîìà ÿâëÿþòñÿ åãî ãåîìåòðè÷åñêèå
ðàçìåðû (ïðîòÿæåííîñòü ïî ïðîñòèðàíèþ è øèðèíà
ïî ïàäåíèþ), íàïðàâëåíèå ïðîñòèðàíèÿ è ïàäåíèÿ
ïëîñêîñòè ðàçëîìà, ìåñòîïîëîæåíèå (êîîðäèíàòû è
ãëóáèíà ñåðåäèíû âåðõíåãî êðàÿ ïëîñêîñòè ðàçëîìà),
âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî ñìåùåíèÿ (ïî ïðîñòèðàíèþ
è ïàäåíèþ).

Îáðàòíàÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ äèñëîêàöèîííîé
ìîäåëè Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñ âîñòî÷íûì ïà-
äåíèåì ïëîñêîñòè ñåéñìîðàçðûâà ðåøåíà ìåòîäîì
èíâåðñèè ãåîäåçè÷åñêèõ äàííûõ ïî èçìåðåííûì êî-
ñåéñìè÷åñêèì ñìåùåíèÿì (òàáë. 1). Ïîñêîëüêó íà-
áëþäàëèñü ôðàãìåíòû ïîâåðõíîñòíûõ ñåéñìîâçáðî-

Òàáëèöà 1. Êîñåéñìè÷åñêèå âåðòèêàëüíûå ñìåùå-
íèÿ ïóíêòîâ â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå Óãëåãîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 4(5).08.2000 ã.

Ïðèìå÷àíèå. Ñóììà êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé èçìåðåííûõ è
ìîäåëüíûõ êîñåéñìè÷åñêèõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò 1569 ñì2.

Ðèñ. 2. Äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü î÷àãà Óãëåãîðñêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 4(5).08.2000 ã. èç èíâåðñèè ãåîäåçè-
÷åñêèõ äàííûõ.
Òåìíûìè ñòîëáöàìè èçîáðàæåíû èçìåðåííûå êîñåéñìè-
÷åñêèå âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ ïóíêòîâ, ñâåòëûìè ñ èõ
ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ. Ïðÿìîóãîëüíèêîì ïîêàçàíà ïðîåê-
öèÿ îïòèìàëüíîé ïëîñêîñòè ñåéñìîðàçðûâà, ïàäàþùåé íà
âîñòîê; íèæíèé êðàé ïëîñêîñòè îòìå÷åí äâîéíîé ëèíè-
åé. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 1.
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UG01 50 - 3 2 - 4
UG02 17 - 2 - 3 - 2
UG03 5 - 2 6 2
UG04 6 - 1 - 2 - 3
UG05 исходный пункт
UG06 71 - 5 12 21
UG07 40 - 3 - 1 - 1
UG08 83 - 9 11 - 7
UG09 76 - 7 60 75
UG10 65 - 5 25 18
UG11 67 - 6 62 51
UG12 72 - 8 19 12 
UG13 73 - 10 27 13
UG14 74 - 7 144 134
UG15 80 - 7 99 100
UG16 71 - 4 129 141
UG17 80 - 10 49 47
UG18 75 - 7 34 45 
UG19 76 - 9 30 20
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ñîâ, ðàññìîòðåíà ìîäåëü ñ ðàçëîìîì, äîñòèãàþùèì
çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Â êà÷åñòâå ôèêñèðîâàííîãî ïàðàìåòðà äèñëîêà-
öèîííîé ìîäåëè áûëî ïðèíÿòî îòñóòñòâèå ãîðèçîí-
òàëüíîé êîìïîíåíòû ñìåùåíèÿ ïî Àéíñêîìó ñåéñìî-
ðàçðûâó. Ïðîñòèðàíèå ìîäåëüíîé ïëîñêîñòè ñåéñìî-
ðàçðûâà âàðüèðîâàëîñü ìåæäó íàïðàâëåíèåì Êðàñ-
íîïîëüåâñêîãî ðàçëîìà (357°) è îñðåäíåííûì ïðî-
ñòèðàíèåì îáñëåäîâàííûõ ôðàãìåíòîâ Àéíñêîãî
ñåéñìîðàçðûâà (4°). Ïî øèðîòå âûõîä ïëîñêîñòè ìî-
äåëüíîãî ðàçëîìà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü áûë îãðà-
íè÷åí ôðàãìåíòàìè Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà è âàðü-
èðîâàëñÿ â ïðåäåëàõ ±0.6 êì. Ìàêñèìàëüíàÿ çàôèê-
ñèðîâàííàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïîäâèæêà ïî ñåéñìîðàçðû-
âó ñîñòàâëÿåò 3 ì, òåì íå ìåíåå, âàðèàöèè äàííîãî
ïàðàìåòðà íå îãðàíè÷èâàëèñü. Îãðàíè÷åíèÿ íà ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ìîäåëüíîãî ðàçëîìà òàêæå íå
íàêëàäûâàëèñü.

Ïîèñê îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ
ïóòåì ìèíèìèçàöèè ñóììû êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé èç-
ìåðåííûõ è ìîäåëüíûõ ñìåùåíèé. Ïîñòðîåííàÿ îï-
òèìàëüíàÿ äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü Óãëåãîðñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ ñ âîñòî÷íûì ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ñåéñ-
ìîðàçðûâà ïîêàçàíà íà ðèñ. 2, åå ÷èñëåííûå ïàðàìåò-
ðû ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ìîäåëü õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ èçìåðåííûìè êîñåéñìè÷åñêèìè ñìåùåíèÿìè çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòè èçìå-

ðåííûõ è ìîäåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî 8 ñì, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíîñòü
äëÿ ïóíêòà UG08 íå ïðåâûøàåò 18 ñì (òàáë. 1).

Íà îñíîâå îïòèìàëüíîé äèñëîêàöèîííîé ìîäå-
ëè ïîñòðîåíà ñõåìà êîñåéñìè÷åñêèõ âåðòèêàëüíûõ
ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðàëüíîé
çîíå Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ (ðèñ. 3).

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè  î÷àãà Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 4(5).08.2000 ã.
ïî ðàçëè÷íûì äàííûì.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ìîìåíòà  M0 è ìàãíèòóäû MW íà îñíîâå ïàðàìåòðîâ äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè èñïîëüçî-
âàíû ôîðìóëû [3]: M0=µUS,  MW = (lgM0/1.5)-10.7,  ãäå µ=3·1010 Ïà ñ æåñòêîñòü, S ñ ïëîùàäü ðàçëîìà, U ñ
ñðåäíÿÿ äèñëîêàöèÿ ïî ïëîñêîñòè ðàçëîìà.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ìîäåëüíûõ êîñåéñìè÷åñêèõ âåðòèêàëü-
íûõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ýïèöåíòðàëüíîé
çîíå Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 4(5).08. 2000 ã.
Îöèôðîâêà èçîëèíèé âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé ïðèâåäå-
íà â ìåòðàõ. Æèðíîé ëèíèåé èçîáðàæåí âûõîä ìîäåëü-
íîé ïëîñêîñòè ñåéñìîðàçðûâà íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü.
Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 1.

Длина
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Ширина

км

Угол 
падения

град.

Прости-
рание

град.

Широта

град.

Долгота

град.

Глубина

км

Максимальное 
вертикальное 

смещение
м

Максимальное 
горизонтальное 

смещение
м

MW

Момент
М0

1019  Н ⋅м

Уточненные параметры из настоящей работы – инверсия геодезических данных (восточное падение плоскости разлома)

Центроид
17.8 16.9 54 357

48.74 142.26 6.8
2.95 0.0 6.87 2.30

По данным работы [10] – инверсия геодезических данных (восточное падение плоскости разлома)

Центроид
17.9 17.6 51 334

48.73 142.20 6.8
2.7 -0.4 6.94 2.56

Координаты гипоцентра, механизм очага для восточного падения нодальной плоскости
 и результаты обследования поверхностного сейсморазрыва по данным ИМГиГ

> 10.0 54 337 48.78 ± 0.02 142.21 ± 0.08 9.8 ± 4.5 3.00 0.0 6.80 2.38
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Âûïîëíåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïî îöåíêå òî÷íîñ-
òè (ñóììå êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé èçìåðåííûõ è âû÷èñ-
ëåííûõ êîñåéñìè÷åñêèõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè) íå îòëè÷àåòñÿ îò óïîìÿíóòîé âûøå ìîäå-
ëè [10]. Îöåíêà òî÷íîñòè ìîæåò áûòü óëó÷øåíà ìî-
äåëèðîâàíèåì íåñêîëüêèõ ïëîñêîñòåé ðàçðûâà ñ ðàç-
íûìè ñìåùåíèÿìè ïî íèì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî-
ñòðîåííàÿ ïðîñòåéøàÿ äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü ñ ìè-
íèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îïðåäåëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ
è òàê âåñüìà õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ óòî÷íåííûìè ñåé-
ñìîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, ïðè ýòîì ñòåïåíü ñîãëàñî-
âàíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè íåïîñðåäñòâåííîãî îáñëåäîâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñåéñìîðàçðûâà (ïî îðèåíòàöèè,
ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíå âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ
êðûëüåâ è îòñóòñòâèþ ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû
ñìåùåíèÿ) ãîðàçäî ëó÷øå, ÷åì â ìîäåëè [10].

Óòî÷íåííàÿ äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò
îöåíèòü ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû Àéíñêîãî ñåéñ-
ìîðàçðûâà. Åãî îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ìîæåò äîñòè-
ãàòü 18 êì, â òî âðåìÿ êàê îáñëåäîâàííûå ôðàãìåíòû
çîíû ñåéñìîäèñëîêàöèé ñîñòàâëÿëè îêîëî 10 êì. Âå-
ëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñìåùåíèÿ,
ðàññìîòðåííàÿ â ìîäåëè â êà÷åñòâå âàðüèðóåìîãî ïà-
ðàìåòðà, áëèçêà ê íàáëþäàåìîìó ìàêñèìàëüíîìó
ñìåùåíèþ êðûëüåâ ñåéñìîðàçðûâà (òàáë. 2). Îïðåäå-
ëåííûå íà îñíîâå äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè ìàãíèòóäà
MW è ãåîäåçè÷åñêèé ìîìåíò M0 ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàþò ñ èõ îïðåäåëåíèåì ïî ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì. Êîîðäèíàòû öåíòðîèäà ñîãëàñóþòñÿ ñ êîîðäè-
íàòàìè ãèïîöåíòðà â ïðåäåëàõ îäíîé ñðåäíåé êâàä-
ðàòè÷åñêîé îøèáêè ïî äîëãîòå è ãëóáèíå î÷àãà è
äâóõ îøèáîê ñ ïî øèðîòå, à óãîë ïàäåíèÿ ìîäåëüíîé
ïëîñêîñòè ðàçëîìà ñîâïàäàåò ñ óãëîì ïàäåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåé íîäàëüíîé ïëîñêîñòè ìåõàíèçìà î÷àãà.

Îñíîâíûì îòëè÷èåì óòî÷íåííûõ ïàðàìåòðîâ
äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè îò ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ
â ðàáîòå [10], ÿâëÿåòñÿ õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ è ïðîñòèðàíèÿ ìîäåëüíîé ïëîñêîñòè ñ ðå-
çóëüòàòàìè íåïîñðåäñòâåííîãî îáñëåäîâàíèÿ ñåéñìî-
ðàçðûâà, à òàêæå îòñóòñòâèå ãîðèçîíòàëüíîé êîìïî-
íåíòû ñìåùåíèÿ ïî íåìó (òàáë. 2).

Ãëàâíûé òîë÷îê Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
ñïðîâîöèðîâàë â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå ìàññó ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé âòîðîãî ïîðÿäêà (ðèñ. 1à) [2, 4]. Íå-
óïîðÿäî÷åííîå ðàñïîëîæåíèå àôòåðøîêîâ ïåðâûõ
ñóòîê íå îáíàðóæèâàåò ïðÿìîé ñâÿçè ñ Çàïàäíî-Ñàõà-
ëèíñêèì ãëóáèííûì ðàçëîìîì. Â ïîñëåäóþùåì àô-
òåðøîêîâûé ïðîöåññ, â îñíîâíîì, ðàçâèâàëñÿ âîñ-
òî÷íåå Êðàñíîïîëüåâñêîãî ðàçëîìà. Â ïîïåðå÷íîì
ñå÷åíèè ýïèöåíòðàëüíîé çîíû ýòè àôòåðøîêè ðàñïî-
ëîæåíû âî âçáðîøåííîì êðûëå è äîñòàòî÷íî ÷åòêî

îêîíòóðèâàþò ìîäåëüíóþ ïëîñêîñòü ñåéñìîðàçðûâà
ñ çàïàäà (ðèñ. 1á). Âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà îáëàêà àôòåð-
øîêîâ ñîâïàäàåò ñ ïðåäãîðüåì Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèõ
ãîð. Ïîäîáíîå ðàñïîëîæåíèå àôòåðøîêîâ ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàç-
íîðîäíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû. Òîëüêî áëîê, çàêëþ-
÷åííûé ìåæäó Ëàìàíîíñêèì âóëêàíè÷åñêèì ðàéî-
íîì è Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèìè ãîðàìè, îêàçàëñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ðàçðóøàòüñÿ ïîñëå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ñðåäû, âûçâàííîãî çåìëåòðÿñåíèåì.

Îáëàñòü àôòåðøîêîâ, ðàñïîëîæåííàÿ ê âîñòîêó
îò Êðàñíîïîëüåâñêîãî ðàçëîìà, õîðîøî êîððåëèðóåò-
ñÿ ñ çîíîé ïîëîæèòåëüíûõ êîñåéñìè÷åñêèõ ïîäíÿòèé
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âû÷èñëåííûõ íà îñíîâå ïî-
ñòðîåííîé äèñëîêàöèîííîé ìîäåëè (ðèñ. 3). Íàèáî-
ëåå ìàñøòàáíûå âòîðè÷íûå äåôîðìàöèè çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè è ìàêñèìàëüíûé ìàêðîñåéñìè÷åñêèé ýô-
ôåêò ãëàâíîãî òîë÷êà, äîñòèãàþùèé â ïëåéñòîñåé-
ñòîâîé îáëàñòè 8ñ9 áàëëîâ ïî øêàëå MSK ñ 64 [2, 4],
ïðîÿâèëèñü â ðàéîíàõ çíà÷èòåëüíûõ êîñåéñìè÷åñêèõ
âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé, ïðåâûøàþùèõ 0.7 ì.

Ñâåäåíèÿ î ïåðèîäàõ ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿ-
ñåíèé, ïîäîáíûõ Óãëåãîðñêîìó, äëÿ ðàéîíà èññëåäî-
âàíèé îòñóòñòâóþò. Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ýïè-
öåíòðàëüíîé çîíû, âûïîëíåííîãî Ì.È. Ñòðåëüöî-
âûì è À.È. Êîæóðèíûì, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî Àéí-
ñêèé ñåéñìîðàçðûâ ïðîÿâèëñÿ íà ìåñòå ñóùåñòâî-
âàâøåãî ðàíåå àêòèâíîãî ðàçëîìà, íåîäíîêðàòíûå
ïîäâèæêè ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèëè â ïîçäíåì
ïëåéñòîöåíåñãîëîöåíå.

Ïîäâèæêà â î÷àãå Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
ïðîèçîøëà ïîä äåéñòâèåì áëèçãîðèçîíòàëüíûõ ñæè-
ìàþùèõ íàïðÿæåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ ñóáøèðîò-
íî. Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ
çåìíîé ïîâåðõíîñòè â çîíå Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî
ãëóáèííîãî ðàçëîìà íå èçìåíèëñÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì
ïîâòîðíûõ GPS íàáëþäåíèé 2005 ã. â ýïèöåíòðàëü-
íîé çîíå ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ èíòåíñèâíîãî íàêîï-
ëåíèÿ ñóáøèðîòíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé
ñæàòèÿ ñî ñêîðîñòüþ ~ 9 ìì/ãîä (ðèñ. 4). Ýòà âåëè÷è-
íà, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ïîñòñåéñìè-
÷åñêèõ è ñòàöèîíàðíûõ (âåêîâûõ) ñêîðîñòåé. Äåé-
ñòâèòåëüíî, ñêîðîñòè ïóíêòîâ UG15 è UG19, ïåðâûå
íàáëþäåíèÿ íà êîòîðûõ áûëè âûïîëíåíû â 2001 ã.,
èìåþò íåñêîëüêî ìåíüøóþ âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíî
ñêîðîñòåé ñîñåäíèõ ïóíêòîâ UG06 è UG09, íàáëþ-
äåííûõ â 2000 ã. Â ýòîì ñëó÷àå ðåàëüíàÿ ñòàöèîíàð-
íàÿ ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ äåôîðìàöèé ñóáøèðîòíî-
ãî ñæàòèÿ â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ìîæåò ñîñòàâëÿòü
5ñ7 ìì/ãîä, à ïåðèîä ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé, ïîäîáíûõ Óãëåãîðñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ
2000 ã. ïî ìàãíèòóäå è ìåõàíèçìó î÷àãà, ìîæåò áûòü
îöåíåí âåëè÷èíîé 350ñ450 ëåò.
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ñêîðîñòåé ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé
çà ïåðèîä 2000ñ2005 ãã.
Ñõåìà ïîñòðîåíà îòíîñèòåëüíî ñòàíöèè UGLE (Óãëå-
ãîðñê). Îøèáêè ñêîðîñòåé íå ïðåâûøàþò 1 ìì. Îñòàëü-
íûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 1.

ÂÛÂÎÄÛ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìåòî-
äîì èíâåðñèè èçìåðåííûõ âåðòèêàëüíûõ êîñåéñìè-
÷åñêèõ ñìåùåíèé óòî÷íåíà äèñëîêàöèîííàÿ ìîäåëü
Óãëåãîðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 4(5).08.2000 ã. Ïîñòðî-
åííàÿ ìîäåëü õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ñåéñìîëîãè÷åñ-
êèìè äàííûìè è ðåçóëüòàòàìè îáñëåäîâàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñåéñìîðàçðûâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî î÷àã ýòî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Àéíñêèé ñåéñìîðàçðûâ ñ íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðèóðî÷åí ê Êðàñíîïîëüåâñêîìó ðàçëî-
ìó (ñîñòàâíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîãî ãëóáèí-
íîãî ðàçëîìà), èìåþùåìó ñóáìåðèäèîíàëüíîå ïðî-
ñòèðàíèå. Òèï ïîäâèæêè â î÷àãå ñ ÷èñòûé âçáðîñ âî-
ñòî÷íîãî êðûëà ðàçëîìà îòíîñèòåëüíî çàïàäíîãî ñ
ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé îêîëî 3 ì. Îöåíåíû ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû Àéíñêîãî ñåéñìîðàçðûâà.

Íàèáîëåå ìàñøòàáíûå âòîðè÷íûå äåôîðìàöèè
çåìíîé ïîâåðõíîñòè è ìàêñèìàëüíûé ìàêðîñåéñìè-
÷åñêèé ýôôåêò ãëàâíîãî òîë÷êà, äîñòèãàþùèé 8ñ9
áàëëîâ, ïðîÿâèëèñü â ðàéîíàõ êîñåéñìè÷åñêèõ âåð-
òèêàëüíûõ ñìåùåíèé, ïðåâûøàþùèõ 0.7 ì. Àôòåð-
øîêè, â îñíîâíîì, ïðèóðî÷åíû ê âçáðîøåííîìó êðû-

ëó Êðàñíîïîëüåâñêîãî ðàçëîìà, êîòîðîå îêàçàëîñü â
ñîñòîÿíèè ðàçðóøàòüñÿ ïîñëå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû, âûçâàííîãî ãëàâíûì òîë÷êîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíûõ GPS íàáëþäåíèé, â
ðàéîíå èññëåäîâàíèé ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ èíòåí-
ñèâíîãî íàêîïëåíèÿ ñóáøèðîòíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ
äåôîðìàöèé ñæàòèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü ïå-
ðèîä ïîâòîðÿåìîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïîäîá-
íûõ Óãëåãîðñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ 4(5).08.2000 ã., âå-
ëè÷èíîé 350 ñ 450 ëåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ
ÄÂÎ ÐÀÍ 06-III-À-08-342, 06-III-Â-08-375, 06-II-
ÑÎ-08-030.
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A.S. Prytkov, N.F. Vasilenko

The dislocation model of the 2000 Uglegorsk earthquake source (Sakhalin Island)

The dislocation model of the Uglegorsk earthquake was constructed using the inversion method of measured
vertical coseismic displacements for the rectangular source. Unlike the preceding model based only on the
variation of seismological data, the constructed model additionally takes into account the results of surface
seismic rupture direct investigations. The conducted investigations allowed us to unambiguously establish that
the Uglegorsk earthquake source was confined to the Krasnopolyevskiy fault, which is a constituent part of the
West Sakhalin deep fault. The geometrical parameters of the seismic rupture were estimated. The scheme of the
coseismic vertical Earthís surface displacements was constructed for the epicentral zone. It is shown that the
greatest scale secondary deformations of the Earthís surface manifested themselves in the areas of maximum
vertical displacements. According to the results of 2005 GPS observations, a process of intense accumulation
of sublatitudinal horizontal compression deformations has been going on. A period of recurrent seismic events
similar to the Uglegorsk earthquake was estimated.

Key words: Uglegorsk earthquake, dislocation model, GPS observations, Earth’s surface deformation,
Sakhalin.


