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ÃÈÑ ìÌèíåðàëüíûå ðåñóðñû, ìåòàëëîãåíåçèñ è òåêòîíèêà Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèèî, ðåàëèçîâàííàÿ íà
îñíîâå ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè è òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ, îñóùåñòâ-
ëÿåò õðàíåíèå, îáðàáîòêó,  äîñòóï,  îòîáðàæåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé è àòðèáóòèâíîé
èíôîðìàöèè î ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ Âîñòî÷íîé è Þæíîé Ñèáèðè, þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè,
Ìîíãîëèè, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ, Êîðåè è ßïîíèè. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæ-
íîñòü îðãàíèçàöèè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ, â òîì ÷èñëå îò êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ê àòðèáóòèâíîé è íàîáîðîò. ÃÈÑ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç âçàèìîñâÿçåé è âçàèìîçàâè-
ñèìîñòåé ìåæäó ãåîäèíàìè÷åñêèìè, ìèíåðàëüíî-ðåñóðñíûìè è ìåòàëëîãåíè÷åñêèìè äàííûìè, ÷òî äàåò
ãåîëîãàì âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü íîâóþ èíôîðìàöèþ î òåêòîíè÷åñêèõ è ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèêàõ è èõ ýâîëþöèè äëÿ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÃÈÑ, ðåãèîíàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ÃÈÑ, êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
ÃÈÑ, ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, òåêòîíèêà, ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû, ìåòàëëîãåíåçèñ, Ñå-
âåðî-Âîñòîê Àçèè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè
ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ îðãà-
íèçàöèè õðàíåíèÿ è ýêñïðåññíîãî ïîèñêà ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîëîãè-
÷åñêèå ñëóæáû âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà àêòèâíî
èñïîëüçóþò ÃÈÑ â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. È ýòî íå-
óäèâèòåëüíî, âåäü îíè îïåðèðóþò äàííûìè, èìå-
þùèìè îò÷åòëèâóþ, çà÷àñòóþ äåòàëüíóþ, ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ïðèâÿçêó. À äëÿ õðàíåíèÿ ýòèõ
äàííûõ, áûñòðîãî è óäîáíîãî äîñòóïà ê íèì íà
îñíîâå ìåñòîïîëîæåíèÿ è ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êàðò ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ
òåõíîëîãèÿ ÃÈÑ ïîäõîäèò íàèëó÷øèì îáðàçîì.

Îäíèì èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ ïðè-
ìåíåíèÿ ÃÈÑ â ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñèñòåìíûé ïîäõîä. Îí çà-
êëþ÷àåòñÿ â ðàññìîòðåíèè îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ êàê

öåëîñòíîé ñëîæíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ðÿäà ïîä-
ñèñòåì è èìåþùåé ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè è
ñâÿçè êàê âíóòðè ñèñòåìû, òàê è ìåæäó åå ïîäñèñòå-
ìàìè. Ñèñòåìíûé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîá-
ùåííóþ ìåòîäîëîãèþ ðåøåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì, îñíîâàííóþ íà êîíöåïöèè òàêîé
ñèñòåìû, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ íå òîëüêî åå ñòðóê-
òóðà, íî è ôóíêöèîíèðîâàíèå. Èíñòðóìåíòîì ñèñ-
òåìíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå êàê ñïîñîá
îòîáðàæåíèÿ ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè, ïðè êîòî-
ðîì äëÿ èçó÷åíèÿ îðèãèíàëà ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëü-
íî ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü, âîñïðîèçâîäÿùàÿ ñóùå-
ñòâåííûå ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîãî
ðåàëüíîãî îáúåêòà (ãðóïïû îáúåêòîâ) è ïðîöåññà.

Àâòîðñêàÿ êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ òðàíñíàöèî-
íàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàññìîò-
ðåíèè ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ êàê
öåëîñòíîé ñëîæíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ðÿäà ïîä-
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ñèñòåì è èìåþùåé ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè è
ñâÿçè êàê âíóòðè ñèñòåìû, òàê è ìåæäó åå ïîäñèñòå-
ìàìè. Â ýòîì ñëó÷àå ñîçäàíèå ÃÈÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ðàìêàõ åäèíîé ãåîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè. Âñå ãåîëî-
ãè÷åñêèå îáúåêòû, âõîäÿùèå â ñèñòåìó, îïèñûâàþòñÿ
êîìïëåêñîì ïðèçíàêîâ, îñíîâàííûõ íà îáùèõ äëÿ
âñåãî ïðîåêòà ãåîëîãè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèÿõ. Ïðî-
åêò èìååò åäèíóþ òîïîãðàôè÷åñêóþ (ãåîãðàôè÷åñ-
êóþ) îñíîâó, âñå êàðòû ïðîåêòà ïîñòðîåíû íà åå áà-
çîâîé îñíîâå è èìåþò ñîãëàñîâàííûå ìåæäó ñîáîé
ëåãåíäû. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ó ñîçäàòåëåé ÃÈÑ íå
âîçíèêàåò ïðîáëåì ñî ñòàíäàðòèçàöèåé ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ è ñ êîððåêòíûì ïîñòðîåíèåì ÃÈÑ [3].

ÃÈÑ-òåõíîëîãèÿ äëÿ öåëåé ðåãèîíàëüíîé ãåî-
ëîãèè, îñíîâàííàÿ íà ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè ñî-
çäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ [2], ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ: (1)
ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû, ïðè êîòîðîì ôîðìàëèçà-
öèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è èõ âçàèìîñâÿçåé èã-
ðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü; (2) âûáîð òåõíè÷åñêèõ è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè ÃÈÑ; (3) ñî-
çäàíèå òîïîãðàôè÷åñêîé (ãåîãðàôè÷åñêîé) îñíîâû;
(4) ôîðìèðîâàíèå öèôðîâûõ êàðò è àòðèáóòèâíûõ
áàç äàííûõ â ÃÈÑ-ñðåäå; (5) ðåøåíèå èíôîðìàöè-
îííî-ïîèñêîâûõ çàäà÷ ñ ìàêñèìàëüíîé îðãàíèçà-
öèåé âçàèìîñâÿçè ìåæäó êàðòàìè è ÁÄ; (6) ðàçðà-
áîòêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè è ñôîð-
ìóëèðîâàííîé ÃÈÑ-òåõíîëîãèè ïðîâåäåíî ïðîåê-
òèðîâàíèå è îñóùåñòâëåíà ðåàëèçàöèÿ ÃÈÑ ìÌè-
íåðàëüíûå ðåñóðñû, ìåòàëëîãåíåçèñ è òåêòîíèêà
Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèèî.

Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà
ìÌèíåðàëüíûå ðåñóðñû, ìåòàëëîãåíåçèñ è òåêòîíèêà
Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèèî [6] ñîáðàí è ñèñòåìàòèçèðî-
âàí îãðîìíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ìèíåðàëü-
íûì ðåñóðñàì, ìåòàëëîãåíåçèñó, ïðîèñõîæäåíèþ
ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû è ðàçâèòèþ ðóäíûõ ñèñòåì
Âîñòî÷íîé è Þæíîé Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîñ-
ñèè, Ìîíãîëèè, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ, Êîðåè è
ßïîíèè. Ýòîò ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò ÿâëÿëñÿ ñîâìå-
ñòíûì ïðîåêòîì Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê, Ìîí-
ãîëüñêîé Àêàäåìèè íàóê, ×àí÷óíüñêîãî óíèâåðñèòåòà
íàóê î Çåìëå, Êîðåéñêîãî Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ãîðíî-
ãî äåëà è ìàòåðèàëîâ, Ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá ßïîíèè
è Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ Àìåðèêè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ È
ÏÎÍßÒÈß

Öåëåâîå íàçíà÷åíèå ÃÈÑ çàêëþ÷àåòñÿ â îðãà-
íèçàöèè õðàíåíèÿ, ïîèñêà è àíàëèçà èíôîðìàöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà ïî ãåîëîãèè Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè.

Îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû, èñ-
ïîëüçîâàííûå ïðè ïîñòðîåíèè ÃÈÑ: ãåîãðàôè-
÷åñêàÿ êàðòà; ãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòà è àòðèáóòèâ-
íûå îïèñàíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ; êàðòà
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è àòðèáó-
òèâíûå îïèñàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé; ìåòàëëîãåíè-
÷åñêèå êàðòû.

Â ðàìêàõ ðàáîòû ïî Ìåæäóíàðîäíîìó ïðîåê-
òó ñîçäàíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòà Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè [7] ìàñøòàáà 1: 5 000 000, êîòîðàÿ ñîñòàâëå-
íà â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ïî
ãåîëîãèè è òåêòîíè÷åñêèì ñòðóêòóðàì ðåãèîíà, à
òàêæå êàê òåêòîíè÷åñêàÿ îñíîâà äëÿ ìåòàëëîãåíè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Ëåãåíäà êàðòû âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
ãðóïïû ïîäðàçäåëåíèé [4]: êðàòîíû; òåððåéíû; ïåðå-
êðûâàþùèå è ìñøèâàþùèåî êîìïëåêñû; ïðî÷èå îáî-
çíà÷åíèÿ.

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòà Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè ïîêàçûâàåò ñîâðåìåííîå ðàçìåùåíèå òåððåé-
íîâ, ïåðåêðûâàþùèõ è ìñøèâàþùèõî èõ êîìïëåê-
ñîâ â ïðåäåëàõ êàéíîçîéñêèõ, ìåçîçîéñêèõ, ïàëåî-
çîéñêèõ è ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ îðîãåííûõ ïî-
ÿñîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó Ñåâåðî-Àçèàòñêèì è
Ñèíî-Êîðåéñêèì êðàòîíàìè, Ñåâåðíûì Ëåäîâè-
òûì è Òèõèì îêåàíàìè. Òåððåéíû ýòèõ îðîãåííûõ
ïîÿñîâ, à òàêæå ïåðåêðûâàþùèå è ìñøèâàþùèåî
èõ êîìïëåêñû êëàññèôèöèðóþòñÿ îäíîòèïíî, íà
îñíîâå ïðèíöèïà àêòóàëèçìà è ìîäåëåé ïëèòíîé
òåêòîíèêè. Íà êàðòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûäåëå-
íèÿ òåððåéíîâ â ðàííåäîêåìáðèéñêîì ôóíäàìåíòå
êðàòîíîâ. Ïóòåì èçîáðàæåíèÿ òåððåéíîâ, ïåðåêðû-
âàþùèõ è ìñøèâàþùèõî êîìïëåêñîâ êàðòà ðàñêðû-
âàåò ãëàâíûå ñòðóêòóðû îðîãåííûõ ïîÿñîâ è âðåìÿ
èõ ôîðìèðîâàíèÿ, âîçðàñò êîëëèçèè è àêêðåöèè, à
òàêæå ïîñòàêêðåöèîííûå è ïîñòàìàëüãàìàöèîí-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ëîãèêà îïèñàíèé êîðåííûõ è ðîññûïíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, èõ êëàññèôè-
êàöèÿ, ìåòàëëîãåíè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè ïîä-
ðîáíî îïèñàíû â ðàáîòàõ ó÷àñòíèêîâ ìåæäóíàðîäíî-
ãî ïðîåêòà [9ñ11].

Âûäåëåíèå è îïèñàíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïî-
ÿñîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè, à òàêæå èíòåðïðåòàöèÿ
èõ ãåíåçèñà îñóùåñòâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-
ìåííûõ ïîíÿòèé òåêòîíèêè ïëèò, òåððåéíîâîãî àíà-
ëèçà è àíàëèçà ïåðåêðûâàþùèõ è «ñøèâàþùèõ» êîì-
ïëåêñîâ, ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ òèïèçàöèè ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé òåððèòîðèè.

Ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñà àíàëèçèðîâàëèñü â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè èõ
ôîðìèðîâàíèÿ è ïî ðàçëè÷íûì âîçðàñòíûì ñðåçàì.
Âñåãî ðàññìîòðåíî 12 âîçðàñòíûõ ñðåçîâ, ñîîòâåò-
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ñòâóþùèõ íàèáîëåå çíà÷èìûì äëÿ ðåãèîíà òåêòîíè-
÷åñêèì è ìåòàëëîãåíè÷åñêèì ñîáûòèÿì:

Àðõåé (> 2500 ìëí ëåò);
Ïàëåîïðîòåðîçîé (2500ñ1600 ìëí ëåò);
Ìåçîïðîòåðîçîé (1600ñ1000 ìëí ëåò);
Íåîïðîòåðîçîé (1000ñ540 ìëí ëåò);
Êåìáðèéññèëóð (540ñ410 ìëí ëåò);
Äåâîíñðàííèé êàðáîí (410ñ320 ìëí ëåò);
Ïîçäíèé êàðáîíññðåäíèé òðèàñ (320ñ230 ìëí ëåò);
Ïîçäíèé òðèàññðàííÿÿ þðà (230ñ175 ìëí ëåò);
Ñðåäíÿÿ þðà ñ ðàííèé ìåë (175ñ96 ìëí ëåò);
Ñåíîìàíñêàìïàí (96ñ72 ìëí ëåò);
Ìààñòðèõòñîëèãîöåí (72ñ24 ìëí ëåò);
Ìèîöåíñêâàðòåð (24ñ0 ìëí ëåò).

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÃÈÑ “ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ,
ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÅÇÈÑ È ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ ÑÅÂÅÐÎ-

ÂÎÑÒÎÊÀ ÀÇÈÈ”

Â ðàññìàòðèâàåìîé ÃÈÑ ñôîðìèðîâàíû ñëåäó-
þùèå èíôîðìàöèîííûå áëîêè: ìÃåîãðàôèÿî; ìÃåî-
äèíàìèêàî; ìÊîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõî; ìÐîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõî; ìÌåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñàî.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà [5] ñîçäàíà â êà÷åñòâå
áàçîâîé îñíîâû äëÿ âñåõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ ïðîåêòà. Ìàñøòàá êàðòû 1: 5 000 000. Êàð-
òà êîíâåðòèðîâàíà èç îïóáëèêîâàííûõ â ÑØÀ ÷èñ-
ëîâûõ äàííûõ.

Áëîê “Ãåîäèíàìèêà” âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè
ðàçäåëà:

ìÒåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå òåððåéíûî: òåð-
ðåéíû ïîçäíåêåìáðèéñêèõ è ôàíåðîçîéñêèõ îðî-
ãåííûõ ïîÿñîâ, òåððåéíû â ðàííåêåìáðèéñêîì
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå êðàòîíîâ. Èíôîðìà-
öèÿ î 219 òåððåéíàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè
ñîñòîèò èç ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è àòðèáó-
òèâíîãî îïèñàíèÿ: èäåíòèôèêàòîð, ïîëíîå èìÿ,
òèï, òåêòîíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, àâòîðñêîå îïèñà-
íèå, áèáëèîãðàôè÷åñêèå ññûëêè, îáîáùåííàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà.

ìÏåðåêðûâàþùèå è ìñøèâàþùèåî êîìïëåê-
ñûî: ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû ïëóòîíè÷åñêèõ è
âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ, êîìïëåêñû ôîðìà-
öèé çàäóãîâûõ áàññåéíîâ, êîìïëåêñû ôîðìàöèé
ïàññèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, êîíòèíåí-
òàëüíûå êîìïëåêñû. Èíôîðìàöèÿ î 224 ïåðåêðûâà-
þùèõ è ìñøèâàþùèõî êîìïëåêñàõ ñîñòîèò èç ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è àòðèáóòèâíîãî îïèñà-
íèÿ: èäåíòèôèêàòîð, ïîëíîå èìÿ, âîçðàñò, òèï ïî-
ðîä, òèï êîìïëåêñîâ, àâòîðñêîå îïèñàíèå, áèáëèî-
ãðàôè÷åñêèå ññûëêè.

ìÐàçëîìûî: ðàçëîìû, îêàéìëÿþùèå òåððåé-
íû, ãëàâíûå ïîñòàêêðåöèîííûå ðàçëîìû. Èíôîð-
ìàöèÿ î ðàçëîìàõ ñîñòîèò èç èõ ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ è íåêîòîðûõ îïèñàíèé: èäåíòèôèêàòîð,
ïîëíîå èìÿ, òèï.

Â êà÷åñòâå ðåçóëüòèðóþùåãî äîêóìåíòà äàííûé
áëîê ïðåäñòàâëåí Ãåîäèíàìè÷åñêîé êàðòîé Ñåâåðî-
Âîñòîêà Àçèè ìàñøòàáà 1:5 000 000 [7], à òàêæå àòðè-
áóòèâíûìè îïèñàíèÿìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáüåêòîâ.

Áëîê “Êîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ” ïðåäñòàâëåí ðåãèñòðàöèîííîé êàðòîé
ìàñøòàáà 1:5 000 000 ñ óêàçàíèåì íà íåé òî÷åê ðàñ-
ïîëîæåíèÿ 1674 ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ [8], à òàêæå àòðèáóòèâíûìè îïèñàíèÿìè ìåñòî-
ðîæäåíèé.

Áëîê “Ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ” ïðåäñòàâëåí êàðòîé ìàñøòàáà
1:5 000 000 ñ óêàçàíèåì íà íåé òî÷åê ðàñïîëîæåíèÿ
85 ðîññûïíûõ ðàéîíîâ [8], à òàêæå àòðèáóòèâíûìè
îïèñàíèÿìè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Áëîê “Ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñà” ïðåäñòàâ-
ëåí 12 êàðòàìè ìàñøòàáà 1:5 000 000, íà êîòîðûõ ïî-
êàçàíî ðàñïîëîæåíèå 282 ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïîÿñîâ
[8], à òàêæå àòðèáóòèâíûìè îïèñàíèÿìè ìåòàëëîãå-
íè÷åñêèõ ïîÿñîâ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ ÃÈÑ “ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÅ
ÐÅÑÓÐÑÛ, ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÅÇÈÑ È ÒÅÊÒÎÍÈÊÀ

ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÀ ÀÇÈÈ”

Èñõîäÿ èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ è ôîðìàëèçàöèè
îïèñàíèÿ äàííûõ, ñîçäàâàåìàÿ ÃÈÑ îñóùåñòâëÿåò
ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

· îñóùåñòâëåíèå õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ðàçâè-
òîé ìîäåëè äàííûõ;

· îáúåäèíåííîå óïðàâëåíèå îïèñàòåëüíûìè è
ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè;

· îáåñïå÷åíèå ïðÿìîãî äîñòóïà ê îïèñàòåëüíûì
äàííûì â ÃÈÑ-ñðåäå;

· îñóùåñòâëåíèå ìíîãîöåëåâîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîèñêà â êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòàõ è â îáúåê-
òàõ áàç äàííûõ, à òàêæå îò îäíîãî âèäà îáúåêòîâ ê
äðóãîìó;

· ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòè
äîáàâëÿòü è ðåäàêòèðîâàòü èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àÿ
íîâûé êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë è òàáëèöû îïè-
ñàíèé;

· ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòè
ïîëó÷àòü ëþáóþ êîìáèíàöèþ êàðòîãðàôè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà;

· ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòè
ñîçäàâàòü íîâûå òåìàòè÷åñêèå êàðòû íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, çàíåñåííîé â ÃÈÑ;
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· ñîçäàíèå ñòàíäàðòíûõ ôîðì îò÷åòîâ, òàáëèö,
äèàãðàìì, ãðàôèêîâ;

· âûïîëíåíèå ïå÷àòè èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ êàð-
òîãðàôè÷åñêóþ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè èëè
ììîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòèî â ðàññìàòðèâàåìîé ñè-
ñòåìå îïðåäåëåíû îáúåêòû è àòðèáóòû èõ îïèñàíèÿ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÀÒÐÈÁÓÒÈÂÍÛÕ ÎÏÈÑÀÍÈÉ
ÄÀÍÍÛÕ È ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÈ ÌÅÆÄÓ ÎÁÚÅÊÒÀÌÈ

Îáúåêò “ÒÅÊÒÎÍÎ-ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ
ÒÅÐÐÅÉÍ” èìååò ñëåäóþùèå àòðèáóòû îïèñàíèÿ:

· êðàòêàÿ àááðåâèàòóðà íàçâàíèÿ òåððåéíà (ñîîò-
âåòñòâóåò àááðåâèàòóðå, âûíåñåííîé íà êàðòó);

· íàçâàíèå òåððåéíà;
· âîçðàñò òåððåéíà;
· ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå;
· òåêòîíè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ñîãëàñíî ôèêñèðî-

âàííîìó ñïèñêó çíà÷åíèé:
· àêêðåöèîííûé êëèí è ñóáäóêöèîííàÿ
çîíà, òèï À;
· àêêðåöèîííûé êëèí è ñóáäóêöèîííàÿ
çîíà, òèï B;
· îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíàÿ ìàãìàòè÷åñ-
êàÿ äóãà;
· êîíòèíåíòàëüíûé ðèôò;
· êðàòîí;
· îêðàèíà êðàòîíà;
· îñòðîâíàÿ äóãà;
· îêåàíè÷åñêàÿ êîðà è ïîäâîäíàÿ ãîðà;
· çîíà ñóáäóêöèè;
· òóðáèäèòîâûé áàññåéí.

· êðàòêîå îïèñàíèå òåððåéíà;
· ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè;
· îáîáùåííàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà;
· äàòà ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè.
Îáúåêò “ÏÅÐÅÊÐÛÂÀÞÙÈÉ ÈËÈ “ÑØÈ-

ÂÀÞÙÈÉ” ÊÎÌÏËÅÊÑ” èìååò ñëåäóþùèå àòðèáó-
òû îïèñàíèÿ:

· êðàòêàÿ àááðåâèàòóðà íàçâàíèÿ êîìïëåêñà (ñî-
îòâåòñòâóåò àááðåâèàòóðå, âûíåñåííîé íà êàðòó);

· ïîëíîå íàçâàíèå êîìïëåêñà;
· âîçðàñò êîìïëåêñà;
· ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå;
· êðàòêîå îïèñàíèå êîìïëåêñà;
· ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè;
· äàòà ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè.
Îáúåêò “ÊÎÐÅÍÍÎÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÅ

ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ” èìååò ñëåäóþùèå àò-
ðèáóòû îïèñàíèÿ:

· êðàòêàÿ àááðåâèàòóðà íàçâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ;
· ïîëíîå íàçâàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ;
· òèï ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñî-

ãëàñíî ôèêñèðîâàííîìó ñïèñêó ìîäåëüíûõ òèïîâ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

· âìåùàþùèå êîìïëåêñû;
· ïðèíàäëåæíîñòü ìåòàëëîãåíè÷åñêîìó ïîÿñó,

ñîãëàñíî ôèêñèðîâàííîìó ñïèñêó ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êèõ ïîÿñîâ;

· îñíîâíûå ìåòàëëû;
· ñîïóòñòâóþùèå ìåòàëëû;
· ðàçìåð ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîãëàñíî ôèêñèðîâàí-

íîìó ñïèñêó çíà÷åíèé :
· êðóïíîå;
· ñðåäíåå;
· ìåëêîå;
· íå îïðåäåëåíî.

· òîííàæ ìåñòîðîæäåíèÿ;
· êðàòêîå îïèñàíèå ìåñòîðîæäåíèÿ;
· ñõåìà ìåñòîðîæäåíèÿ;
· ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè;
· äàòà ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè.
Îáúåêò “ÐÎÑÑÛÏÍÎÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÅ

ÏÎËÅÇÍÛÕ ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ” èìååò ñëåäóþùèå àò-
ðèáóòû îïèñàíèÿ:

· êðàòêàÿ àááðåâèàòóðà íàçâàíèÿ ðîññûïè;
· ïîëíîå íàçâàíèå ðîññûïè;
· òèï ðîññûïè;
· îñíîâíûå ìåòàëëû;
· ñîïóòñòâóþùèå ìåòàëëû;
· ðàçìåð ðîññûïè, ñîãëàñíî ôèêñèðîâàííîìó

ñïèñêó çíà÷åíèé:
· êðóïíîå;
· ñðåäíåå;
· ìåëêîå;
· íå îïðåäåëåíî.

· òîííàæ;
· êðàòêîå îïèñàíèå;
· ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè;
· ãåîãðàôè÷åñêèé ðåãèîí;
· äàòà ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè.
Îáúåêò “ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎßÑ”

èìååò ñëåäóþùèå àòðèáóòû îïèñàíèÿ:
· êðàòêàÿ àááðåâèàòóðà íàçâàíèÿ ìåòàëëîãåíè-

÷åñêîãî ïîÿñà;
· ïîëíîå íàçâàíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïîÿñà;
· ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû;
· âîçðàñòíîé èíòåðâàë, ñîãëàñíî ôèêñèðîâàííî-

ìó ñïèñêó çíà÷åíèé:
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· òåêòîíè÷åñêîå ïîëîæåíèå;
· ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ôîðìèðîâàíèÿ;
· ãåîãðàôè÷åñêèé ðåãèîí;
· ëèòåðàòóðíûå ññûëêè;
· äàòà ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè.
Îïðåäåëåíû îñíîâíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó

îáúåêòàìè è ïðèçíàêàìè. Âçàèìîñâÿçè òèïà ìîäèí ê
îäíîìóî õàðàêòåðíû äëÿ îòíîøåíèé ìåæäó ñëåäóþ-
ùèìè îáúåêòàìè: ìêîðåííîå ìåñòîðîæäåíèå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõî è ìòåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé òåð-
ðåéíî; ìêîðåííîå ìåñòîðîæäåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõî è ìïåðåêðûâàþùèé èëè ìñøèâàþùèéî êîìï-
ëåêñî; ììåòàëëîãåíè÷åñêèé ïîÿñî è ìêîðåííîå ìåñòî-
ðîæäåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî; ììåòàëëîãåíè÷åñ-
êèé ïîÿñî è ìïåðåêðûâàþùèé èëè ìñøèâàþùèéî êîì-
ïëåêñî. Ìåæäó îáúåêòàìè ììåòàëëîãåíè÷åñêèé ïîÿñî
è ìðîññûïíîå ìåñòîðîæäåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî
ñ âçàèìîñâÿçü ìîäèí êî ìíîãèìî (ðèñ. 1). Âçàèìîñâÿ-
çåé ìåæäó àòðèáóòàìè îáúåêòîâ íå óñòàíîâëåíî.

ÊÎÍÖÅÏÒÓÀËÜÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÄÀÍÍÛÕ

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü äàííûõ ðàññìàòðèâàå-
ìîé ñèñòåìû àïïðîêñèìèðóåòñÿ ðåëÿöèîííîé ìîäå-
ëüþ äàííûõ [1].

Â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè äàííûõ îáúåêòû è âçàè-
ìîñâÿçè ìåæäó íèìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
òàáëèö. Êàæäàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí
îáúåêò è ñîñòîèò èç ñòðîê è ñòîëáöîâ. Êàæäûé ñòîë-
áåö â òàáëèöå ÿâëÿåòñÿ àòðèáóòîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðàäèöèîííîé òåðìèíîëîãèåé ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ñòîëáöû òàáëèöû ïðåäñòàâëÿþò ýëåìåíòû äàííûõ, à
ñòðîêè ñ çàïèñè.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÃÈÑ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÃÈÑ: ArcView, 3.2 è
Microsoft Access 2000. Öèôðîâûå êàðòû èìïîðòèðî-
âàëèñü â ArcView ñîãëàñíî ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðå
òåìàòè÷åñêèõ ñëîåâ ÃÈÑ: 12 ñëîåâ ñ ãåîãðàôè÷åñêàÿ

êàðòà (ðèñ. 2); 136 ñëîåâ ñ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòà
(ðèñ. 3); 1 ñëîé ñ ðåãèñòðàöèîííàÿ êàðòà êîðåííûõ
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ðèñ. 4); 1
ñëîé ñ ðåãèñòðàöèîííàÿ êàðòà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ðèñ. 5); 12 ñëîåâ ñ êàð-
òû ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïîÿñîâ (ðèñ. 6).

Áàçû äàííûõ îïèñàíèé ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ñîçäàâàëèñü â Microsoft Access. Íåîáõîäèìîñòü ïðè-
âëå÷åíèÿ âíåøíåé äëÿ ArcView ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
áàçàìè äàííûõ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî àòðèáóòû îáúåêòîâ,
âõîäÿùèõ â ñèñòåìó, îïèñûâàþòñÿ áîëüøèìè áëîêà-
ìè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, èçîáðàæåíèÿìè òåêòîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê è êàðòî-ñõåìàìè ìåñòî-
ðîæäåíèé. Áàçû äàííûõ âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå òàá-
ëèöû: ìÒåêòîíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå òåððåéíûî; ìÏå-
ðåêðûâàþùèå è ìñøèâàþùèåî êîìïëåêñûî; ìÊîðåí-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî; ìÐîñ-
ñûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî;
ìÌåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñàî; ìÑòðàòèãðàôè÷åñêèå
êîëîíêèî; ìÑõåìû ìåñòîðîæäåíèéî.

Òàáëèöû îðãàíèçîâàíû â ðåëÿöèîííóþ áàçó
äàííûõ. Ñòðóêòóðà äàííûõ â ÁÄ ïîêàçàíà íà ðèñ. 7.
Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ äàííûõ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
îáåñïå÷èòü ïîèñêîâûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû, íî è
óëó÷øàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåé-
ñà ïðè óòî÷íåíèè çàïðîñîâ â ðåæèìå ïðîñìîòðà
ôîðì äàííûõ.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ðåàëèçîâàííàÿ ÃÈÑ ðåøàåò ñëåäóþùèå çàäà÷è:
· îñóùåñòâëÿåò êîìïüþòåðíîå õðàíåíèå âñåõ âè-

äîâ èíôîðìàöèè;
· ïðåäîñòàâëÿåò ïðÿìîé äîñòóï ê îïèñàòåëüíûì

äàííûì â ÃÈÑ- ñðåäå;
· ðåàëèçóåò ìíîãîêðèòåðèàëüíûé èíôîðìàöè-

îííûé ïîèñê â êàðòîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòàõ è â
îáúåêòàõ áàç äàííûõ, à òàêæå îò îäíîãî âèäà
îáúåêòîâ ê äðóãîìó;
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Ðèñ. 2. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà
Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè.

· îñóùåñòâëÿåò ïå÷àòü âñåõ âèäîâ èíôîðìàöèè;
· îñóùåñòâëÿåò äîáàâëåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå

èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ íîâûé êàðòîãðàôè÷åñêèé ìà-
òåðèàë è íîâûå òàáëèöû îïèñàíèÿ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁËÎÊÈ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ÃÈÑ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
áëîêè (ðèñ. 8):

1. Áëîê óïðàâëåíèÿ öèôðîâîé êàðòîãðàôèåé
(ArcView):

1.1 óäàëåíèå/äîáàâëåíèå òåìàòè÷åñêîãî ñëîÿ;

1.2 óäàëåíèå/äîáàâëåíèå ýëåìåíòîâ ñëîÿ;
1.3 èçìåíåíèå òåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ñëîÿ

ïðèåìàìè ãåíåðàëèçàöèè (óòðèðîâàíèå, îáîáùåíèå,
óïðîùåíèå, ñãëàæèâàíèå);

1.4 èçìåíåíèå öâåòîâîé ãàììû ëåãåíäû è ñîäåð-
æàíèÿ êàðòû;

1.5 çàìåíà êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñïîñîáà èçîáðà-
æåíèÿ òåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ (íàïðèìåð, çàìåíà
òî÷å÷íîãî ñëîÿ íà ïîëèãîíû);

1.6 âèçóàëèçàöèÿ ëþáîé ñîâîêóïíîñòè êàðòî-
ãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ;
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Ðèñ. 3. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòà Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè.

1.7 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
2. Áëîê îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ çàïðî-

ñîâ (ArcView):
2.1 èäåíòèôèêàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàïðîñîâ;
2.2 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
3. Àíàëèòè÷åñêèé áëîê (ArcView):
3.1ïåðåêëàññèôèêàöèÿ, äåêîìïîçèöèÿ, îáúåäè-

íåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ;

3.2 òîïîëîãè÷åñêèå îâåðëåè;
3.3 áóôåðèçàöèÿ;
3.4 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
4. Áëîê óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííîé ÁÄ (Access):
4.1 ââîä, óäàëåíèå, ìîäèôèêàöèÿ èíôîðìàöèè;
4.2 âèçóàëèçàöèÿ èíôîðìàöèè;
4.3 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
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Ðèñ. 4. Òåìà ìÊîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî â ArcView, 3.2.
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Ðèñ. 5. Òåìà ìÐîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõî â ArcView, 3.2.
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Ðèñ. 6. Òåìàòè÷åñêèå ñëîè áëîêà ìÌåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñàî â ArcView, 3.2.
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Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðà äàííûõ â ÁÄ Microsoft Access, 2000.

Ðèñ. 8. Îñíîâíûå áëîêè ÃÈÑ.
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5. Áëîê ñîçäàíèÿ àòðèáóòèâíûõ çàïðîñîâ
(Access):

5.1 çàïðîñû íà âûáîðêó;
5.2 çàïðîñû ñ ïàðàìåòðàìè;
5.3 ïåðåêðåñòíûå çàïðîñû;
5.4 çàïðîñû íà èçìåíåíèå (çàïðîñû íà ñîçäàíèå

òàáëèöû, óäàëåíèå, îáíîâëåíèå, äîáàâëåíèå çàïèñåé);
5.5 çàïðîñû SQL (çàïðîñû íà îáúåäèíåíèå,

çàïðîñû ê ñåðâåðó, óïðàâëÿþùèå çàïðîñû, ïîä÷è-
íåííûå çàïðîñû);

5.6 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
6. Áëîê ñîçäàíèÿ ïåðåêðåñòíûõ çàïðîñîâ:

(ArcView ↔ Microsoft Access).
6.1 âûïîëíåíèå çàïðîñîâ îò êàðòîãðàôè÷åñêîé

èíôîðìàöèè ê àòðèáóòèâíîé â ÁÄ;
6.2 âûïîëíåíèå ïîèñêîâûõ çàïðîñîâ îò àòðèáó-

òèâíîé èíôîðìàöèè â ÁÄ ê êàðòîãðàôè÷åñêîé;
6.3 âûçîâ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
7. Áëîê ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.
Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëüñêèé èí-

òåðôåéñ íåñòàíäàðòíîé ðåàëèçàöèè ñîçäàííûõ àâòî-
ðîì ïåðåêðåñòíûõ (ìåæäó ïðîãðàììàìè) ïîèñêî-
âûõ çàïðîñîâ â ñèñòåìå.

ÐÅØÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÏÎÈÑÊÎÂÛÕ
ÇÀÄÀ×

Ðåøåíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ çàäà÷ ðåà-
ëèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè áëîêàìè:

1) îðãàíèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàïðîñîâ
(ArcView);

2) ñîçäàíèå àòðèáóòèâíûõ çàïðîñîâ (Access);
3) ñîçäàíèå ïåðåêðåñòíûõ çàïðîñîâ: ArcView ↔

Microsoft Access.
Îðãàíèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàïðîñîâ ðåà-

ëèçóåòñÿ ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè ArcView ñïîñî-
áîì ìêàðòîãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñàî:

· ïðîèçâîëüíîå îãðàíè÷åíèå òåððèòîðèè âûáîðêè;
· îïðåäåëåíèå ãðàíèö âûáîðêè àíàëèòè÷åñêèì

ïóòåì (ïëîùàäíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèìèòèâû, ãåî-
ãðàôè÷åñêèå çîíû);

· èñïîëüçîâàíèå êîíòóðîâ òåððèòîðèàëüíîé âû-
áîðêè (àðåàëû îáñëóæèâàíèÿ, àäìèíèñòðàòèâíûå
ðàéîíû è äð.).

Ñîçäàíèå çàïðîñîâ â Microsoft Access ñòðîèòñÿ
ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè ïðîãðàììû:

· çàïðîñû íà âûáîðêó;
· çàïðîñû ñ ïàðàìåòðàìè;
· ïåðåêðåñòíûå çàïðîñû;
· çàïðîñû íà èçìåíåíèå (çàïðîñû íà ñîçäàíèå

òàáëèöû, óäàëåíèå, îáíîâëåíèå, äîáàâëåíèå çàïèñåé);

· çàïðîñû SQL (çàïðîñû íà îáúåäèíåíèå, çà-
ïðîñû ê ñåðâåðó, óïðàâëÿþùèå çàïðîñû, ïîä÷èíåí-
íûå çàïðîñû).

Ñîçäàíèå ïåðåêðåñòíûõ çàïðîñîâ:
ArcView ←⋅⋅⋅→  Microsoft Access:
Ñîçäàííàÿ ÃÈÑ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ

âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ, íåñòàíäàðòíûõ âîç-
ìîæíîñòåé îðãàíèçàöèè çàïðîñîâ, ðåàëèçîâàííûõ â
âèäå àâòîðñêèõ ïðîãðàìì.

Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâèòü
èäåíòèôèêàöèþ è ïîëó÷èòü àòðèáóòèâíîå îïèñàíèå
êàæäîãî îáúåêòà èç ëþáîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñëîÿ â
ArcView 3.2. Ïðè÷åì, â ñîçäàííûõ òåìàõ (ñëîÿõ) êàð-
òîãðàôè÷åñêèå îáúåêòû (òî÷êè, ëèíèè, ïîëèãîíû)
ñãðóïïèðîâàíû â ñìûñëîâûå ãðóïïû îáúåêòîâ: òåêòî-
íî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå òåððåéíû, ãåîëîãè÷åñêèå êîì-
ïëåêñû, ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîÿñà è ò.ä. Íàïðèìåð,
ïîëüçîâàòåëü âûäåëÿåò îäèí èç ïîëèãîíîâ â îäíîé èç
òåì ñëîÿ ìÒåððåéíûî, ïðè ýòîì öâåòîì âûäåëÿåòñÿ
âåñü òåððåéí, èç êàêîãî áû êîëè÷åñòâà ïîëèãîíîâ îí
íå ñîñòîÿë. Äàëüøå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñäåëàòü çà-
ïðîñ ê ÁÄ àòðèáóòèâíûõ îïèñàíèé. Îòâåòîì íà çà-
ïðîñ áóäåò çàïóñê ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìû ìÒåððåé-
íûî â ÁÄ Microsoft Access 2000, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ
îïèñàíèå äàííîãî òåððåéíà. Ýòà ôóíêöèÿ ðåàëèçîâà-
íà àâòîðñêèì ñêðèïòîì ìSendî íà Avenue â ArcView
3.2. Ñêðèïò äîïîëíåí ini-ôàéëîì, â êîòîðîì ïîëüçî-
âàòåëü äîëæåí óêàçàòü ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ÁÄ íà ÏÊ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ñêðèïò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
ëþáîãî êîëè÷åñòâà êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ. Îí ÿâ-
ëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïðè
ñîçäàíèè ëþáûõ ÃÈÑ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ çàïðîñû îò êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ê
àòðèáóòèâíîé, ðàñïîëîæåííîé â ðåëÿöèîííîé ÁÄ.

Â ðàìêàõ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÃÈÑ ðåàëèçîâàíû
àâòîðñêàÿ ïðîãðàììà ìSendArcViewî íà Microsoft
Visual Basic 6.3, à òàêæå àâòîðñêèé ñêðèïò ìFrom-
Accessî íà Avenue äëÿ ðåàëèçàöèè ìíîãîêðèòåðèàëü-
íûõ çàïðîñîâ îò Microsoft Access 2000 ê ArcView 3.2.
Ïðîãðàììà äîïîëíåíà ini-ôàéëîì, â êîòîðîì ïîëüçîâà-
òåëü äîëæåí óêàçàòü ïóòü ê ÃÈÑ è ê áàçîâîé ïðîãðàììå
ÃÈÑ ArcView 3.2. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
ñîçäàâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå êàðòû, èñõîäÿ èç ñî-
äåðæàòåëüíûõ çàäà÷, èñïîëüçóÿ ñîçäàííóþ òåõíîëîãèþ
çàïðîñîâ. Ñîçäàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÿâëÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ëþáûõ
ÃÈÑ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìûìè ÿâëÿþòñÿ çàïðîñû èç
ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ ê êàðòàì.

ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ ÃÈÑ

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ÃÈÑ îñíîâàí íà
áàçîâûõ âîçìîæíîñòÿõ ArcView, 3.2 è Microsoft
Access 2000 ñ ñåðèåé àâòîðñêèõ äîïîëíåíèé.
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1. Ñàìûì äðóæåñòâåííûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé
îáðàçîì îðãàíèçîâàíû âõîäíûå ñòðàíèöû ÃÈÑ êàê
ñî ñòîðîíû ArcView, 3.2, òàê è ñî ñòîðîíû Microsoft
Access 2000. Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷èòü èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå â öåëîì è ò.ä.

2. Â ôîðìàõ ÁÄ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
óòî÷íåíèÿ èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî îêîëî ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîëåé íàõîäèòñÿ êíîïêà, íàæàâ íà êîòî-
ðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü óòî÷íåíèå èíôîðìàöèè ïî äàí-
íîìó ïàðàìåòðó. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè
ôîðìó ìÊîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõî. Äëÿ äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èç ôîðìû åãî
îïèñàíèÿ ïðîñòûì íàæàòèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êíî-
ïîê ìîæíî âûçâàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î
ìåñòîðîæäåíèè, íàïðèìåð ñõåìó ìåñòîðîæäåíèÿ,
ïîëíîå îïèñàíèå òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð (òåððåéíà
è ïåðåêðûâàþùåãî èëè ìñøèâàþøåãîî êîìïëåêñà), â
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíî ìåñòîðîæäåíèå, à òàêæå ïîë-
íîå îïèñàíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïîÿñà, â àðåàëå êî-
òîðîãî íàõîäèòñÿ äàííîå ìåñòîðîæäåíèå. Âñå ýòè
âîçìîæíîñòè ñòàëè äîñòóïíûìè áëàãîäàðÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñòðóêòóðå ðåëÿöèîííîé ÁÄ.

3. Âûçûâàÿ ïåðåêðåñòíûé ïîèñê, ïîëüçîâàòåëü
ïîëüçóåòñÿ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêèõ ìåíþ, ñîçäàí-
íûõ àâòîðîì äëÿ îðãàíèçàöèè çàïðîñîâ. Ïîëüçîâà-
òåëüñêèå ìåíþ îðãàíèçîâàíû ñàìûì äðóæåñêèì äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ îáðàçîì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ÃÈÑ ìÌèíåðàëüíûå ðåñóðñû,
ìåòàëëîãåíåçèñ è òåêòîíèêà Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèèî,
ðåàëèçîâàííàÿ íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè è
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ÃÈÑ, îñóùåñòâëÿåò õðàíåíèå, îáðàáîòêó, äîñòóï,
îòîáðàæåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé è
àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèè î ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ
Âîñòî÷íîé è Þæíîé Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîñ-
ñèè, Ìîíãîëèè, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Êèòàÿ, Êîðåè è
ßïîíèè. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîç-
ìîæíîñòü îðãàíèçàöèè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ ïîèñêî-
âûõ çàïðîñîâ, â òîì ÷èñëå îò êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ê àòðèáóòèâíîé è íàîáîðîò. ÃÈÑ ïîçâîëÿ-
åò ïðîâîäèòü àíàëèç âçàèìîñâÿçåé è âçàèìîçàâèñè-
ìîñòåé ìåæäó ãåîäèíàìè÷åñêèìè, ìèíåðàëüíî-ðå-
ñóðñíûìè è ìåòàëëîãåíè÷åñêèìè äàííûìè, ÷òî äàåò
ãåîëîãàì âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü íîâóþ èíôîðìàöèþ
î òåêòîíè÷åñêèõ è ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòè-
êàõ è èõ ýâîëþöèè äëÿ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè.

Ñîçäàííûå äëÿ ÃÈÑ àëãîðèòìû è ïðîãðàììû
îðãàíèçàöèè ìíîãîêðèòåðèàëüíûõ ïîèñêîâûõ çàïðî-
ñîâ îò êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ñðåäå
ArcView ê àòðèáóòèâíûì îïèñàíèÿì â ÁÄ Access, à

òàêæå îáðàòíûõ çàïðîñîâ ïîçâîëÿþò ðåøàòü íåñòàí-
äàðòíûå çàäà÷è ïîèñêà èíôîðìàöèè â ÃÈÑ, à òàêæå
ñîçäàâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå êàðòû, èñõîäÿ èç ïî-
ñòàâëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî â ëþáûõ ÃÈÑ.
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V.V. Naumova, R.M. Miller, W.J. Nokleberg, M.I. Patuk, M.Yu. Kapitanchuk, A.I. Khanchuk,
S.M. Rodionov

GIS “Mineral resources, mineralogenesis, and tectonics of Northeast Asia”

GIS ìMineral resources, mineralogenesis, and tectonics of Northeast Asiaî implemented on the basis of the
suggested concept and technology of establishing regional geological GIS carries out storage, processing,
access, representation, and distribution of cartographical and attributive information on the geological objects
of East and South Siberia, southern part of the Russian Far East, Mongolia, Northeast China, Korea, and Japan.
The system offers the user an opportunity for muli-criteria retrieval requests, including those for cartographical
to attributive information, and vice versa. GIS allows an analysis of interrelations and interdependencies between
geodynamic, mineral, mineral resources-related, and metallogenic data, which permits the geologists to obtain
new information on tectonic and metallogenic characteristics and their evolution for Northeast Asia.

Key words: GIS, regional geological GIS, concept of establishing geological GIS, GIS technologies,
Northeast Asia, tectonics, mineral resources, mineralogenesis.


