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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí (áàòèìåòðè÷åñ-
êèé àíàëèç) â îêåàíå ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé â ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì àíàëèçå. Íî ïðè-
âîäèìûå â Àòëàñå [1] ìîðôîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî
Òèõîìó îêåàíó óæå ñóùåñòâåííî óñòàðåëè, à â íî-
âîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì àòëàñå Òèõîãî îêåàíà
[12] ñòàòèñòè÷åñêèå áàòèìåòðè÷åñêèå äàííûå âîîá-
ùå íå ïðèâîäÿòñÿ. Ñóùåñòâóþùèå îáùåäîñòóïíûå
öèôðîâûå áàçû äàííûõ ïî òîïîãðàôèè çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè (ÅÒÎÐÎ) ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü áàòè-
ìåòðèþ îêåàíîâ áîëåå äåòàëüíî, ÷åì ýòî áûëî âîç-
ìîæíî ïî êàðòàì [1, 2, 11]. Îäíàêî ïîñòðîåííàÿ, íà-
ïðèìåð, ïî äàííûì ÅÒÎÐÎ 30' ãèñòîãðàììà ïëîòíî-
ñòè âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîò äëÿ âñåé ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè ñ èíòåðâàëîì âûñîò 50 ì [14] îá-
íàðóæèâàåò ÿâíóþ íåñîðàçìåðíîñòü ìåæäó ðàçìåðà-
ìè ðàñ÷åòíûõ ïëîùàäîê (30' ´ 30') è âûáðàííûì èí-
òåðâàëîì âûñîò, ñîïîñòàâèìûì ñ òî÷íîñòüþ îñðåä-
íåíèÿ âûñîò íà òàêèõ ïëîùàäêàõ. Â èòîãå, íà ïîëó-
÷åííîé ãèñòîãðàììå èìååòñÿ íåñêîëüêî «âûáðîñîâ»
íà îòäåëüíûõ èíòåðâàëàõ ãëóáèí â îêåàíàõ, íå îòðà-
æàþùèõ ðåàëüíîå èõ ðàñïðåäåëåíèå. Ãèñòîãðàììû
æå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí â
îêåàíàõ, ðàññ÷èòàííûå Äýâèäîì Â¸ëêåðîì (Devid
V lker) ïî äàííûì ÅÒÎÐÎ 5' ñ èíòåðâàëîì ãëóáèí
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Íîâûå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí Òèõîãî îêåàíà íà îñíîâå öèôðî-
âûõ äàííûõ ÅÒÎÐÎ 2' ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå áàòèãðàôè÷åñêèõ è áàòèìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ è ïîâåðõ-
íîñòåé ñ èíòåðâàëîì 100 ì ïî ãëóáèíå äëÿ âñåãî îêåàíà è äëÿ ðàçëè÷íûõ åãî ÷àñòåé, à òàêæå ïî
5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì è 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì çîíàì. Îòìå÷àåòñÿ êðàéíåå ðàçíîîáðàçèå è îò-
ñóòñòâèå êîððåëÿöèè òèïîâ ðàñïðåäåëåíèé ãëóáèí ïî øèðîòíûì çîíàì. Âûÿâëåíî äâà ñòèëÿ ýâîëþ-
öèè ðåëüåôà äíà Òèõîãî îêåàíà, ñîîòâåòñòâóþùèõ îêåàíè÷åñêîé êîðå ìåçîçîéñêîãî è êàéíîçîéñêîãî
âîçðàñòà, îòëè÷àþùèõñÿ õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí è îïðåäåëÿþùèõ øèðîòíóþ è äîëãîòíóþ
àñèììåòðèþ Òèõîãî îêåàíà.
 
Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ðåëüåô äíà, áàòèãðàôè÷åñêàÿ êðèâàÿ (ïîâåðõíîñòü), áàòèìåòðèÿ, ñðåäíÿÿ ãëó-

áèíà, àñèìïòîòè÷åñêè-ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà, ìîäàëüíàÿ ãëóáèíà, ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèí, àñèììåòðèÿ, Òèõèé îêåàí.

250 ì, ïðåäñòàâëåííûå íà ñàéòå http://userpage.fu-
berlin.de, íåäîñòàòî÷íî äåòàëüíû äëÿ ñîâðåìåííîãî
áàòèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, ê òîìó æå â äàííûõ
ÅÒÎÐÎ 5' áûëè îáíàðóæåíû îøèáêè. Â ñâÿçè ñ èç-
ëîæåííûì, àâòîðîì áûë âûïîëíåí áàòèìåòðè÷åñ-
êèé àíàëèç îêåàíîâ íà îñíîâå äàííûõ ÅÒÎÐÎ 2' [7],
ðåçóëüòàòû êîòîðîãî, îòíîñÿùèåñÿ ê Òèõîìó îêåàíó,
èçëàãàþòñÿ â äàííîé ñòàòüå.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÄËß
ÁÀÒÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ àäåê-
âàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âûñîò (ïðè
ñëîæíîì ðåëüåôå) ñîîòíîøåíèå ìåæäó èíòåðâàëîì
âûñîò è äëèíîé ñòîðîíû êâàäðàòíîé ñåòêè (ðàñ÷åò-
íîé ïëîùàäêè) íå äîëæíî áûòü ìåíüøå 1ñ2 %. Ïî-
ýòîìó íàìè äëÿ áàòèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà Òèõîãî
îêåàíà áûëè âûáðàíû äàííûå ETOPO 2', ðàíåå èñ-
ïîëüçîâàííûå Â. Ñìèòîì è Ä. Ñýíäâåëëîì (W. Smith,
D. Sandwell) ïðè ïîñòðîåíèè èçâåñòíîé êàðòû
ìMeasured and Estimated Seafloor Topographyî ìàñø-
òàáà 1:31 ìëí (ïî ýêâàòîðó) [13]. Äàííûå, ïîëó÷åí-
íûå äëÿ òðàïåöèé 5° × 5° è 5° × 10° ñ ïîìîùüþ Data
Acquisition Form ñàéòà http://topex.ucsd.edu äëÿ ðàâ-
íîìåðíîé ñåòêè â ìåðêàòîðñêîé ïðîåêöèè (2' × 2' â
ðàéîíå ýêâàòîðà) äëÿ øèðîò îò 72° ñ.ø. äî 72° þ.ø.,
áûëè ïåðåñ÷èòàíû â ðàâíîïëîùàäíûå ñ èíòåðâàëîì
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ãëóáèí 100 ì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ïîñòðîåíèÿ íåïðå-
ðûâíûõ ãðàôèêîâ ðàñïðåäåëåíèÿ âìåñòî òðàäèöè-
îííûõ ãèñòîãðàìì. Îáùåå ÷èñëî òî÷åê ðàâíîïëî-
ùàäíîé ñåòêè ñ ãëóáèíàìè îò -1 ì (íóëåâûå îòìåòêè
âûñîò â äàííûõ ÅÒÎÐÎ 2' êðàéíå ðåäêè) â ïðåäåëàõ
èñïîëüçîâàííûõ ãðàíèö Òèõîãî îêåàíà ñîñòàâèëî
13155809. Àêâàòîðèÿ Òèõîãî îêåàíà ïî÷òè ïîëíîñ-
òüþ (èñêëþ÷àÿ ÷àñòü ìîðÿ Ðîññà) âïèñûâàåòñÿ â øè-
ðîòíûå ãðàíèöû äàííûõ ÅÒÎÐÎ 2'. Ïðåäñòàâëåí-
íûå íèæå èëëþñòðàöèè ñäåëàíû íà îñíîâå ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ (èìåþùèõñÿ, åñòåñòâåííî, è â òàá-
ëè÷íîé ôîðìå). Çíà÷åíèÿ ïëîùàäåé ïîâåðõíîñòè
äíà íà ïðèâîäèìûõ èëëþñòðàöèÿõ äàþòñÿ êîëè÷å-
ñòâîì òî÷åê ðàâíîïëîùàäíîé ñåòêè, êàæäîé èç êî-
òîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïëîùàäü ~13,7 êì2 (íåñôåðè÷-
íîñòü Çåìëè íå ó÷èòûâàëàñü).

Ìèíèìàëüíûé íàáîð ïðîãðàìì äëÿ âûïîëíå-
íèÿ äàííîé ðàáîòû âêëþ÷àë ïðîãðàììû Maple 9,
Surfer 8, MS Office 2003, Bred 2, CorelXara 2. Ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà Maple èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
àíàëèòè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé, ïî-
ñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ, ãèñòîãðàìì è 3-ìåðíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé, ïðîãðàììà Surfer èñïîëüçîâàëàñü äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñïðåäå-
ëåíèé ãëóáèí ïî òðàïåöèÿì (áîëåå 10 ðàçëè÷íûõ õà-
ðàêòåðèñòèê îäíîâðåìåííî), äëÿ ñîðòèðîâêè äàí-
íûõ â ôàéëàõ áàçû äàííûõ ïî äîëãîòå èëè âûñîòå
(èçíà÷àëüíî äàííûå ÅÒÎÐÎ 2' îòñîðòèðîâàíû ïî
øèðîòå) è äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Èç îôèñ-
íûõ ïðîãðàìì, ïîìèìî, åñòåñòâåííî, òåêñòîâîãî ðå-
äàêòîðà Word, íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ òàá-
ëè÷íûé ðåäàêòîð Excel, íà ëèñòàõ êîòîðîãî ñîçäàâà-
ëèñü òàáëèöû-ñâîäêè ÷àñòîò è ñòàòèñòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðàñïðåäåëåíèé ãëóáèí îêåàíîâ ïî
5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì è 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì
çîíàì, íà îñíîâå êîòîðûõ ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè
ñàìîé ïðîãðàììû ðàññ÷èòûâàëîñü è ñòðîèëîñü
áîëüøèíñòâî ñòàòèñòè÷åñêèõ ãðàôèêîâ è äèàãðàìì,
èëëþñòðèðóþùèõ äàííóþ ðàáîòó.

×àñòîòû ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí, çàíîñèìûå â
òàáëèöû Excel, îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî
ðåäàêòîðà Bred 2, óäîáíîãî òåì, ÷òî îí ðàáîòàåò áåç
ðàçáèâêè íà ñòðàíèöû è íå èìååò (â îòëè÷èå îò îôèñ-
íûõ ïðîãðàìì) îãðàíè÷åíèé íà äëèíó ôàéëîâ. Ïî-
ýòîìó êîëè÷åñòâî òî÷åê äî çàäàííîé ãëóáèíû â ðàñ-
÷åòíîé òðàïåöèè îïðåäåëÿëîñü ïî ïîëîæåíèþ êóðñî-
ðà (íîìåðó ñòðîêè, îòîáðàæàåìîìó â èíôîðìàöèîí-
íîé ñòðîêå), ñîâìåùàåìîãî ñ ïîñëåäíåé òî÷êîé äèà-
ïàçîíà ãëóáèí, îòñîðòèðîâàííûõ â ïîðÿäêå óâåëè÷å-
íèÿ ñ èñêëþ÷åíèåì âûñîò >0 ì.

Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð CorelXara èñïîëüçîâàëñÿ
äëÿ îôîðìëåíèÿ âñåõ èëëþñòðàöèé äàííîé ðàáîòû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÁÀÒÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ áàòèãðàôè÷åñêàÿ
êðèâàÿ (ãðàôèê èíòåãðàëüíîé èëè êóìóëÿòèâíîé
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí, S(h)) Òèõîãî îêåàíà
â ñîïîñòàâëåíèè ñ íîâûìè áàòèãðàôè÷åñêèìè êðè-
âûìè äðóãèõ îêåàíîâ (ðàññ÷èòàííûõ ïî òåì æå äàí-
íûì) è ñ áàòèãðàôè÷åñêîé êðèâîé Òèõîãî îêåàíà,
ïðèâåäåííîé â Àòëàñå îêåàíîâ [1], à òàêæå áàòèìåò-
ðè÷åñêèå êðèâûå (ãðàôèêè äèôôåðåíöèàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èëè ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ãëóáèí, f(h)= -dS/dh) òðåõ îêåàíîâ. Êàê âèäíî èç
ðèñ. 1, ïðåæíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëóáèíàõ Òèõîãî
îêåàíà äàâàëè ñóùåñòâåííî çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ, â
îñíîâíîì, âèäèìî, çà ñ÷åò õóæå èçó÷åííîé þæíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, íà êîòîðóþ ýêñòðàïîëèðîâàëèñü
ïðåäñòàâëåíèÿ î áîëåå ãëóáîêîé ñåâåðíîé ÷àñòè îêå-
àíà. Ïîëó÷åííàÿ íàìè ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà
ëîæà Òèõîãî îêåàíà (áåç îêðàèííûõ ìîðåé) ðàâíà
4108 ì, òîãäà êàê â Àòëàñå îêåàíîâ 1974 ã. ïðèâîäèò-
ñÿ âåëè÷èíà 4334 ì, à â [11] ñ 4273 ì; ñðåäíÿÿ ãëóáè-
íà Òèõîãî îêåàíà ñ îêðàèííûìè ìîðÿìè ïîëó÷åíà
ðàâíîé 3897 ì (ñîîòâåòñòâåííî 3984 â [11]). Ñîïîñ-
òàâëåíèå íîâûõ áàòèìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ òðåõ îêåà-
íîâ íà ðèñ.1 ïîêàçûâàåò, êàê è ðàíåå, ñóùåñòâåííî
áîëüøóþ ãëóáèíó Òèõîãî îêåàíà (ñðåäíèå ãëóáèíû
Àòëàíòè÷åñêîãî è Èíäèéñêîãî îêåàíîâ ïîëó÷èëèñü,
ñîîòâåòñòâåííî, 3708 è 3629 ì). Äâóâåðøèííîñòü

Ðèñ. 1. Ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì ÅÒÎÐÎ 2' ñ øàãîì
100 ì áàòèãðàôè÷åñêàÿ (ñëåâà) è áàòèìåòðè÷åñêàÿ
(ñïðàâà) êðèâûå Òèõîãî (Ò) îêåàíà â ñîïîñòàâëåíèè
ñ àíàëîãè÷íûìè êðèâûìè Àòëàíòè÷åñêîãî (À) è Èí-
äèéñêîãî (È) îêåàíîâ.
Òîíêèì ïóíêòèðîì ïîêàçàíà áàòèãðàôè÷åñêàÿ êðèâàÿ Òè-
õîãî îêåàíà, ïðèâîäèìàÿ â Àòëàñå îêåàíîâ [1].
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(áèìîäàëüíîñòü) ðàñïðåäåëåíèé ãëóáèí âî âñåõ îêåà-
íàõ âûÿâëåíà âïåðâûå, õîòÿ äëÿ Òèõîãî îêåàíà åùå â
ðàáîòå [11] îòìå÷åíî óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñòóïåíè
4500ñ5000 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíèìè (4000ñ4500
ì è 5000ñ5500 ì). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëó-
áèí âî âñåõ îêåàíàõ ïðèìåðíî îäèíàêîâû, à ôîðìû
êðèâûõ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îáùåì äëÿ âñåõ îêåàíîâ
çàêîíå ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè â îöåíêå ðàñïðåäå-
ëåíèé ãëóáèí â îêåàíàõ ÿâëÿþòñÿ, âèäèìî, ìîäàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèé (ãëóáèíû, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ëîêàëüíûì ìàêñèìóìàì èëè ïèêàì ïëîòíîñ-
òè ðàñïðåäåëåíèÿ) è àñèìïòîòè÷åñêè-ïðåäåëüíàÿ
ãëóáèíà Íïð, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ïåðåñå÷åíèþ êàñà-
òåëüíîé ê íèæíåé âåòâè áàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé ñ
îñüþ ãëóáèí. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ãëóáèí â ìåíüøåé ìåðå
ïîäâåðæåíû èñêàæåíèÿì èç-çà âëèÿíèÿ ïîäâîäíûõ
îêðàèí êîíòèíåíòîâ è îñòðîâîâ, à òàêæå ãëóáîêî-
âîäíûõ æåëîáîâ, ÷åì îáû÷íî èñïîëüçóåìàÿ ñðåäíÿÿ
ãëóáèíà (ñòàòèñòè÷åñêîå ñðåäíåå èëè ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îæèäàíèå).

 Êàê âèäíî ïî ðèñ. 1, àñèìïòîòè÷åñêè-ïðåäåëü-
íàÿ ãëóáèíà ìàêñèìàëüíà â Òèõîì îêåàíå (Íïð =
6300 ì) è ìèíèìàëüíà â Èíäèéñêîì. Ñðåäíÿÿ âû-
ñîòà ðåëüåôà äíà (ðàâíàÿ ðàçíîñòè ìåæäó ñðåäíåé
è ïðåäåëüíîé ãëóáèíàìè) ïîëó÷àåòñÿ ðàâíîé 2192
ì ïðè ïðåæíåé îöåíêå â 2070 ì [2]. ìÇàïðåäåëüíûå
ãëóáèíûî ñ ãëóáèíû áîëüøå Íïðåä, ïðèõîäÿùèåñÿ â
îñíîâíîì íà ãëóáîêîâîäíûå æåëîáà (àíîìàëüíûå
îòðèöàòåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà äíà), ñ çàíèìàþò
ìåíåå 1% ïëîùàäè Òèõîãî îêåàíà, ïðè ýòîì ïëî-
ùàäè 100-ìåòðîâûõ áàòèìåòðè÷åñêèõ ñòóïåíåé â
ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáàõ ñîêðàùàþòñÿ ïðèìåðíî
âäâîå íà êàæäûå 100 ì óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãëóáèíà â Òèõîì îêåàíå, 10799 ì, çà-
ôèêñèðîâàííàÿ â äàííûõ ÅÒÎÐÎ 2', ðàñïîëîæåíà â
åãî þãî-çàïàäíîé ÷àñòè, â æåëîáå Òîíãà (23,28°
þ.ø. è 185,25° â.ä), íåñêîëüêî ìåíüøå ìàêñèìàëü-
íàÿ ãëóáèíà (10747 ì) â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òè-
õîãî îêåàíà, â Ìàðèàíñêîì æåëîáå (11,37° ñ.ø. è
142,58° â.ä.). Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå σ
ãëóáèí Òèõîãî îêåàíà ïîëó÷èëîñü ðàâíûì 1327 ì,
ìåíüøå, ÷åì â Àòëàíòè÷åñêîì (1640 ì) è Èíäèéñ-
êîì (1441 ì) îêåàíàõ.

Áèìîäàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí Òèõîãî
îêåàíà ñâÿçàíà ñ åãî ÿðêî âûðàæåííîé àñèììåòðèåé
êàê îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà, òàê è ìåðèäèîíàëüíîé,
êàê ìîðôîëîãè÷åñêîé, òàê è âîçðàñòíîé, ÷òî îòðàæà-
þò è áàòèìåòðè÷åñêèå êðèâûå, ðàññ÷èòàííûå ïîïàð-
íî äëÿ äâóõ åãî ÷àñòåé (ðèñ. 2, Ñ è Þ, Â è Ç), ðàçäå-
ëåííûõ ýêâàòîðîì èëè ìåðèäèàíîì 150° ç.ä., ïî÷òè

ñîâïàäàþùèì ñ âîçðàñòíûì ðóáåæîì 65 ìëí ëåò. Âñÿ
ìåçîçîéñêàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà ñîñðåäîòî÷åíà â çà-
ïàäíîé ïîëîâèíå Òèõîãî îêåàíà (òî÷íåå ñ â ñåâåðî-
çàïàäíîì ñåêòîðå) ñî ñðåäíåé ãëóáèíîé 3915 ì
(σ = 1545 ì), ïðèìåðíî ïîëîâèíà ïëîùàäè êîòîðîé
ïðèõîäèòñÿ íà Çàïàäíî-Òèõîîêåàíñêóþ çîíó ïåðåõî-
äà, à âñÿ âîñòî÷íàÿ ïîëîâèíà Òèõîãî îêåàíà ñî ñðåä-
íåé ãëóáèíîé 3873 ì (σ = 1000 ì) èìååò êîðó òîëüêî
êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà. Íåçíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå
ñðåäíèõ ãëóáèí âîñòî÷íîé è çàïàäíîé ïîëîâèí Òèõîãî
îêåàíà ïðè ñóùåñòâåííîì ðàçëè÷èè ìîäàëüíûõ çíà÷å-
íèé (ïîðÿäêà 1 êì) îáúÿñíÿåòñÿ âëèÿíèåì ìåëêîâîä-
íûõ îêðàèííûõ ìîðåé, ñíèæàþùèõ çíà÷åíèå ñðåäíåé
ãëóáèíû çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Ðàñïðåäåëå-
íèå ãëóáèí âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ñèììåò-
ðè÷íî îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé ãëóáèíû, òîãäà êàê ðàñ-
ïðåäåëåíèå ãëóáèí â çàïàäíîé ïîëîâèíå ðåçêî àñèì-
ìåòðè÷íîå. Àíàëîãè÷íû èì ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí â
ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòÿõ îêåàíà ñî ñðåäíèìè ãëóáè-
íàìè 4093 è 3727 ì, ñîîòâåòñòâåííî. Êàê âèäíî ïî
ðèñ. 2, äâà ïèêà áàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé (ëîêàëüíûå
ìàêñèìóìû) Òèõîãî îêåàíà, ïðèõîäÿùèåñÿ íà èíòåð-
âàëû ãëóáèí 4300ñ4400 è 5200ñ5300 ì, ñîîòâåòñòâóþò
ìàêñèìóìàì áàòèìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ åãî àñèììåò-

Ðèñ. 2. Èëëþñòðàöèÿ áàòèìåòðè÷åñêîé àñèììåòðèè
Òèõîãî îêåàíà îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà è ìåðèäèàíà
150° ç.ä.
Ñ ñ áàòèìåòðè÷åñêàÿ êðèâàÿ ñåâåðíîé ïîëîâèíû Òèõîãî
îêåàíà, Þ ñ áàòèìåòðè÷åñêàÿ êðèâàÿ þæíîé ïîëîâèíû
Òèõîãî îêåàíà, Ç ñ áàòèìåòðè÷åñêàÿ êðèâàÿ çàïàäíîé ïî-
ëîâèíû Òèõîãî îêåàíà (çàïàäíåå 150° ç.ä.), Â ñ áàòèìåò-
ðè÷åñêàÿ êðèâàÿ âîñòî÷íîé ïîëîâèíû Òèõîãî îêåàíà â
ñîïîñòàâëåíèè ñ ñóììàðíîé áàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé.
Êðèâûå ïîñòðîåíû â àáñîëþòíîì ìàñøòàáå êîëè÷åñòâà
òî÷åê (ïëîùàäîê 13.7 êì2), ïðèõîäÿùèõñÿ íà 100-ìåòðî-
âûé èíòåðâàë ãëóáèí.
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ðè÷íûõ ïîëîâèí. Ïîïàðíîå ïîäîáèå áàòèìåòðè÷åñêèõ
êðèâûõ Â-Þ è Ç-Ñ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ëèíèè
ñèììåòðèè Òèõîãî îêåàíà ñ íàïðàâëåíèåì ÑÇ-ÞÂ. Òà-
êàÿ ëèíèÿ (è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ïëîñêîñòü ñèììåò-
ðèè) âûäåëåíà àâòîðîì åùå â 1983 ã. è íàçâàíà Òåêòî-
íè÷åñêèì ýêâàòîðîì [3]. Ïëîñêîñòü Òåêòîíè÷åñêîãî
ýêâàòîðà ÿâëÿåòñÿ óíàñëåäîâàííîé ïëîñêîñòüþ ñèì-
ìåòðèè ëèòîñôåðû Çåìëè [4, 5], ê êîòîðîé ïðèóðî÷åíû
ýêñòðåìàëüíûå âûñîòû è ãëóáèíû ðåëüåôà.

Ïîñêîëüêó íà áîëüøåé ÷àñòè ïëîùàäè ñåâåðíîé
è çàïàäíîé ïîëîâèí Òèõîãî îêåàíà ïðåäñòàâëåíà
êîðà ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà, à íà áîëüøåé ÷àñòè âîñ-
òî÷íîé è þæíîé ïîëîâèí ñ êàéíîçîéñêîãî, ðàçëè÷èå
ôîðì ðàñïðåäåëåíèé íà ýòèõ ïëîùàäÿõ ìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê ðàçëè÷èå ïðîöåññîâ ðåëüåôîîáðàçî-
âàíèÿ (ñòèëåé ýâîëþöèè) Òèõîãî îêåàíà â ìåçîçîå è
êàéíîçîå (ïîäòâåðæäàåìîå è äâóêðàòíûì ðàçëè÷èåì
äèñïåðñèé σ 2), à ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäàëüíûå çíà÷å-
íèÿ ñóììàðíîé êðèâîé ìîæíî ñ ïîëíûì îáîñíîâàíè-
åì èìåíîâàòü ìåçîçîéñêèì è êàéíîçîéñêèì.

Ïðèâåäåííûå âûøå êðèâûå (ðèñ. 1 è 2) è ÷èñëà
ÿâëÿþòñÿ, ìîæíî ñêàçàòü, òðàäèöèîííûìè (ñòàíäàðò-
íûìè) õàðàêòåðèñòèêàìè ðåëüåôà äíà, íî öèôðîâûå
äàííûå ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü íå òîëüêî òðàäèöèîí-

Ðèñ. 3. Äâóõìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèí (øèðîò-
íàÿ áàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü) S(h,ϕ) Òèõîãî
îêåàíà â ïðîåêöèè íà êîîðäèíàòíóþ ïëîñêîñòü Sϕ
(ñëåâà ); ñïðàâà ñ íîðìèðîâàííîå ðàñïðåäåëåíèå ãëó-
áèí îêåàíà â çàâèñèìîñòè îò øèðîòû.
Èçîëèíèè ãëóáèí ïðåäñòàâëåíû ÷åðåç 1 êì ïðè ëèíåéíîé
èíòåðïîëÿöèè ñ øàãîì 5° ïî øèðîòå. Êðèâîé ñèíóñîèäû
ïîêàçàíî øèðîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñ-
òè äëÿ îäíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè.

Ðèñ. 4. Äâóõìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèí (äîëãîòíàÿ
áàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü) S(h,λ)Òèõîãî îêåàíà â
ïðîåêöèè íà êîîðäèíàòíóþ ïëîñêîñòü Sλ (âíèçó); ââåð-
õó ñ íîðìèðîâàííîå (îòíîñèòåëüíîå) ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèí îêåàíà â çàâèñèìîñòè îò äîëãîòû.
Èçîëèíèè ãëóáèí ïðåäñòàâëåíû ÷åðåç 0,5 êì ïðè ëèíåé-
íîé èíòåðïîëÿöèè ñ øàãîì 10° ïî äîëãîòå.

íûå îäíîìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí S(h) è f(h),
îòîáðàæàåìûå áàòèãðàôè÷åñêèìè è áàòèìåòðè÷åñêè-
ìè êðèâûìè, íî è âïåðâûå, âèäèìî, ðàññìàòðèâàå-
ìûå çäåñü ïðîñòðàíñòâåííûå (äâóõìåðíûå) ðàñïðå-
äåëåíèÿ S(h, ϕ), S(h, λ) èëè h(S,ϕ), h(S, λ), ò.å. â çàâè-
ñèìîñòè îò øèðîòû èëè äîëãîòû, à òàêæå èõ ÷àñòíûå
ïðîèçâîäíûå ïî ãëóáèíå, øèðîòå è äîëãîòå. Òàê, íà
ðèñ. 3 ïðèâîäèòñÿ äâóõìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå S(h, ϕ)
Òèõîãî îêåàíà â ïðîåêöèè íà êîîðäèíàòíóþ ïëîñ-
êîñòü ìSϕ” â îòíîñèòåëüíîì (â %) è àáñîëþòíîì (â
êîëè÷åñòâå òî÷åê ðàâíîìåðíîé ñåòêè) ìàñøòàáå ïëî-
ùàäè äíà, ðàññ÷èòàííûå ïî 5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì
çîíàì (âñåãî 28 çîí îò 65° ñ.ø. äî 72° þ.ø.). Äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ìàñøòàáà ðàñïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíûõ
ïëîùàäåé, êðèâîé (cos ϕ) î÷åð÷åíî øèðîòíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïëîùàäè îäíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè (íà
Òèõèé îêåàí ïðèõîäèòñÿ 70 % ïëîùàäè ïîëóøàðèÿ).
Êàê âèäíî ïî ðèñ. 3, ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè Òèõîãî
îêåàíà àñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ãåîãðàôè÷åñêîãî
ýêâàòîðà (êàê è ðàñïðåäåëåíèå êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû) ñî ñìåùåíèåì ìàêñèìóìà ðàñïðåäåëåíèÿ â
çîíó 10ñ15° ñ.ø. Ìèíèìóì ïëîùàäè â ðàñïðåäåëåíèè
ãëóáèí ïî÷òè íà âñåõ øèðîòàõ ïðèõîäèòñÿ íà èíòåð-
âàë 1ñ2 êì, êîòîðûé, âèäèìî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ãèïñî-
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Ðèñ 6. Äîëãîòíîå äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèí (ïëîùàäåé 100-ìåòðîâûõ áàòèìåòðè÷åñêèõ
ñòóïåíåé) Òèõîãî îêåàíà ïî 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì
çîíàì ñ âîñòîêà íà çàïàä îò 290° â.ä. äî 120° â.ä. â
àáñîëþòíîì (ñëåâà) è â îòíîñèòåëüíîì ìàñøòàáå.

ìåòðè÷åñêîé ãðàíèöåé ðàçäåëà êîíòèíåíòàëüíîé è
îêåàíè÷åñêîé êîðû. Ìàêñèìàëüíûå ãëóáèíû (> 6 êì)
ñîñðåäîòî÷åíû, â îñíîâíîì, â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà ñ íàèáîëåå äðåâíåé îêåàíè÷åñêîé êîðîé.

Äîëãîòíîå ðàñïðåäåëåíèå S(h,λ) ãëóáèí Òèõîãî
îêåàíà ïî ñåìíàäöàòè 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì çî-
íàì ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4 àíàëîãè÷íûìè ïðîåêöèÿ-
ìè áàòèãðàôè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íà êîîðäèíàòíóþ
ïëîñêîñòü ìSλ”.

Èç ñðàâíåíèÿ ðèñ. 3 è 4 âèäíî, ÷òî àñèììåòðèÿ
Òèõîãî îêåàíà â äîëãîòíîì ðàñïðåäåëåíèè ïðîÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå ÷åòêî, ÷åì â øèðîòíîì, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì îêåàíè÷åñêîé êîðû ïî âîçðàñòó.

Äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèí ïî
5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì çîíàì Òèõîãî îêåàíà â àáñî-
ëþòíîì è â îòíîñèòåëüíîì ìàñøòàáå ïîêàçàíî íà
ðèñ. 5 â âèäå ìäèàãðàìì îáëàñòåé ñ íàðàñòàíèåìî
îôèñíîé ïðîãðàììû MS Excel, îòîáðàæàþùèõ êàê
èçìåíåíèå îáùåé ñóììû, òàê è èçìåíåíèå âêëàäà îò-
äåëüíûõ çíà÷åíèé. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ðàâ-
íîìåðíîñòü îòíîñèòåëüíîãî øèðîòíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ãëóáèí äî 5 êì ïðè êðàéíåé íåðàâíîìåðíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ áîëüøèõ ãëóáèí.

Èç äèàãðàììû äëÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïëîò-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âèäíî, ÷òî áèìîäàëüíîñòü ðàñ-

Ðèñ. 5. Øèðîòíîå äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ãëóáèí (ïëîùàäåé 100-ìåòðîâûõ áàòèìåòðè÷åñêèõ
ñòóïåíåé) Òèõîãî îêåàíà ïî 5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì
çîíàì â àáñîëþòíîì (ñëåâà) è îòíîñèòåëüíîì (ñïðà-
âà) ìàñøòàáàõ.
Áåëîé ëèíèåé ìàðêèðîâàí 5° ñ.ø.

ïðåäåëåíèÿ íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ â øèðîòíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè òîëüêî þæíåå 5° ñ.ø., âûäåëåííîì íà
ðèñ. 5 áåëîé ëèíèåé.

Äèôôåðåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ãëóáèí Òè-
õîãî îêåàíà ïî 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì çîíàì ñ
âîñòîêà íà çàïàä (àíàëîãè÷íîå øèðîòíûì ðàñïðå-
äåëåíèÿì ðèñ. 5) â àáñîëþòíîì è â îòíîñèòåëüíîì
ìàñøòàáàõ ïîêàçàíî íà ðèñ. 6. Íåáîëüøèå ðàçëè-
÷èÿ â àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ ðèñ. 5 è 6 ñâÿçàíû ñ
òåì, ÷òî íà ïîñëåäíåì íå ó÷òåíû ïëîùàäè ìåëêî-
âîäüÿ Òèõîãî îêåàíà çàïàäíåå 120° â.ä., êóäà ïîïà-
äàþò Þæíî-Êèòàéñêîå è ßâàíñêîå ìîðÿ. Áèìî-
äàëüíîñòü â äîëãîòíîì ðàñïðåäåëåíèè íà÷èíàåò
ïðîÿâëÿòüñÿ çàïàäíåå 210° â.ä. (ò.å. îò ìåðèäèàíà
150° ç.ä., êîòîðûé è ïîñëóæèë ðàíåå ëèíèåé äëÿ
ðàçäåëà Òèõîãî îêåàíà íà çàïàäíóþ è âîñòî÷íóþ
ïîëîâèíû). Â îòëè÷èå îò øèðîòíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ â äîëãîòíîì ðàâíîìåðíîñòü íå ïðîñìàòðèâàåò-
ñÿ è îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îêàçûâàåòñÿ ïî-
äîáíûì àáñîëþòíîìó èç-çà òîãî, ÷òî àáñîëþòíûå
ðàçìåðû ïëîùàäåé äîëãîòíûõ çîí ðàçëè÷àþòñÿ ñó-
ùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì øèðîòíûõ.

Äèàãðàììû, ïîäîáíûå ïðåäñòàâëåííûì íà
ðèñ. 5 è 6, ìîæíî, åñòåñòâåííî, ñòðîèòü äëÿ ëþáûõ
àêâàòîðèé, ðàçäåëåííûõ íà øèðîòíûå èëè äîëãîò-
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Ðèñ. 7. Ãðàôèêè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí
ïî 5-ãðàäóñíûì øèðîòíûì çîíàì ñåâåðíîé ïîëîâè-
íû Òèõîãî îêåàíà. Ãîðèçîíòàëüíûé ñäâèã ìåæäó
ãðàôèêàìè ñîîòâåòñòâóåò 15000 òî÷åê â ìàñøòàáå
ãðàôèêîâ.
Ìàêñèìóìó ïëîòíîñòè â çîíå 0ñ5° íà ãëóáèíå 4.5 êì ñî-
îòâåòñòâóåò çíà÷åíèå 67300 òî÷åê (9.12 % ïëîùàäè çîíû),
à íà ãëóáèíå 4.6 êì ñ 62700 òî÷åê (8.5 %).

Ðèñ. 8. Ãðàôèêè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí
ïî 10-ãðàäóñíûì äîëãîòíûì çîíàì ñåâåðíîé ïîëî-
âèíû Òèõîãî îêåàíà.
Ãîðèçîíòàëüíûé ñäâèã ìåæäó ãðàôèêàìè ñîîòâåòñòâóåò
10000 òî÷åê â ìàñøòàáå ãðàôèêîâ.

íûå çîíû, à äëÿ êàæäîé èç ýòèõ çîí, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñòðîèòü ìîðòîãîíàëüíûåî äèàãðàììû, ò.å.
äîëãîòíûå äëÿ øèðîòíûõ çîí è øèðîòíûå äëÿ äîë-
ãîòíûõ, âïëîòü äî ìèíèìàëüíûõ îáëàñòåé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ èñõîäíûì òðàïåöèÿì áàçû äàííûõ.
Ýòî ñîçäàåò áîãàòûå, ñîâñåì åùå íå ðåàëèçîâàííûå
âîçìîæíîñòè äëÿ áàòèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà îêåà-
íîâ. Íî ïîäîáíûå äèàãðàììû èñêàæàþò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ (èëè ïëîòíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ) ãëóáèí ïî îòäåëüíûì îáëàñòÿì äè-
àãðàìì (êðîìå ïåðâîé ñëåâà, íàèìåíåå, êàê ïðàâè-
ëî, èíôîðìàòèâíîé), ïîýòîìó äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê ðÿäîâ îáëàñòåé ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü ðàçäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå áàòèìåòðè÷åñêèõ
êðèâûõ äëÿ êàæäîé îáëàñòè (äîëãîòíîé èëè øè-
ðîòíîé çîíû). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 7 ïðåä-
ñòàâëåíû áàòèìåòðè÷åñêèå êðèâûå (ãðàôèêè ïëîò-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí) äâåíàäöàòè 5-ãðàäóñ-
íûõ øèðîòíûõ çîí ñåâåðíîé ïîëîâèíû Òèõîãî îêå-
àíà, à íà ðèñ. 8 ñ êðèâûå ñåìíàäöàòè 10-ãðàäóñíûõ
äîëãîòíûõ çîí òîé æå àêâàòîðèè. Êðèâûå ïðèâåäå-
íû â àáñîëþòíîì ìàñøòàáå ñ ïîñòîÿííûì ñäâèãîì
è ñ îòñå÷åíèåì âåðõíèõ âåòâåé äëÿ ãëóáèí ìåíüøå
300 ì, çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè äëÿ êîòîðûõ äëÿ íåêî-
òîðûõ çîí âûõîäÿò çà ïðåäåëû ðèñóíêà.

Ãðàôèêè ðèñ. 7 îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì
ôîðì è îòñóòñòâèåì ÷åòêîé êîððåëÿöèè ìåæäó ñîñåä-
íèìè çîíàìè. Íè îäèí èç ãðàôèêîâ íå ïîõîæ íà ñóì-

ìàðíóþ áàòèìåòðè÷åñêóþ êðèâóþ Òèõîãî îêåàíà,
õîòÿ áîëüøàÿ ÷àñòü øèðîòíûõ çîí ïåðåñåêàåò âñå
âîçðàñòíûå ãðàíèöû îêåàíè÷åñêîé êîðû è âñå õàðàê-
òåðíûå ñòðóêòóðû. Áëèçêèìè äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ãðà-
ôèêîâ îêàçàëèñü òîëüêî àñèìïòîòè÷åñêè-ïðåäåëüíûå
ãëóáèíû (ïîðÿäêà 6300ñ6400 ì).

Ìàêñèìóì ïëîòíîñòè íà ãðàôèêå äëÿ øèðîòíîé
çîíû 0ñ5° ñ.ø. ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì ìàêñèìóìîì
äëÿ øèðîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Åìó ñîîòâåòñòâóþò
ñàìûå âûðîâíåííûå ïëîùàäè îêåàíè÷åñêîãî äíà (ñ
ìèíèìàëüíîé äèñïåðñèåé ãëóáèí).

Ãðàôèêè ðèñ. 8, íàïðîòèâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ
ìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì ôîðì è çàìåòíîé êîððå-
ëÿöèåé ìåæäó ñîñåäíèìè çîíàìè. Àñèìïòîòè÷åñ-
êè-ïðåäåëüíûå è ìîäàëüíûå ãëóáèíû ïîêàçûâàþò
çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå ñ çàïàäà íà âîñòîê ïî
ìåðå óìåíüøåíèÿ âîçðàñòà îêåàíè÷åñêîé êîðû. Íî
ãðàôèêîâ, ïîäîáíûõ áàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé Òè-
õîãî îêåàíà, ñðåäè äîëãîòíûõ çîí íå íàáëþäàåòñÿ
óæå ïî ïîíÿòíîé ïðè÷èíå: âñå äîëãîòíûå çîíû ñå-
âåðíîé ïîëîâèíû Òèõîãî îêåàíà ïðàêòè÷åñêè ïà-
ðàëëåëüíû âîçðàñòíûì ãðàíèöàì îêåàíè÷åñêîé
êîðû. Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì (49835 òî÷åê) ñðåäè
ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôèêîâ íàõîäèòñÿ â çîíå 230ñ
240° â.ä.

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåíî äîëãîòíîå ðàñïðåäåëå-
íèå äëÿ øèðîòíîé çîíû 0ñ5° ñ.ø., êîòîðîå ïîçâîëÿåò
ëîêàëèçîâàòü àáñîëþòíûé ìàêñèìóì (ñàìûé ðîâíûé
ó÷àñòîê äíà îêåàíà): ýòîò ìàêñèìóì â äîëãîòíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ñ øàãîì 5° ðàñïàäàåòñÿ íà íåñêîëüêî
ìàêñèìóìîâ äëÿ ÷åòûðåõ òðàïåöèé 5°×5° â ïðåäåëàõ
Âîñòî÷íîé êîòëîâèíû þæíåå ðàçëîìà Êëèïïåðòîí.
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Ðèñ. 11. Êîíòóðíàÿ êàðòà øèðîòíîé áàòèìåòðè÷åñ-
êîé ïîâåðõíîñòè Òèõîãî îêåàíà.
Èçîëèíèè ïëîòíîñòè ïðîâåäåíû ÷åðåç 5 òûñÿ÷ òî÷åê.

Ðèñ. 10. Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå øèðîòíîé áàòè-
ìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè Òèõîãî îêåàíà.

Ïðèâåäåííûé íà ðèñóíêå ãðàôèê çíà÷åíèé ñðåäíèõ
ãëóáèí òðàïåöèé 5°×5° ïîêàçûâàåò ñèñòåìàòè÷åñêèé
ñäâèã ñðåäíèõ ãëóáèí ââåðõ îò ìîäàëüíûõ, êîòîðûå
äàþò áîëåå èíôîðìàòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãëóáè-
íàõ, ÷åì ñðåäíèå.

Ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü øèðîòíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ãëóáèí (øèðîòíóþ áàòèìåòðè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü) Òèõîãî îêåàíà â äèàïàçîíå îò 0 äî
6,5 êì â çàâèñèìîñòè îò øèðîòû, f(h, ϕ)=-∂ S/∂h,
èëëþñòðèðóþò ðèñ. 10 è 11. Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëå-
íà 3-ìåðíàÿ ìîäåëü áàòèìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè,
à íà ðèñ. 11 ñ åå ïðîåêöèÿ íà ïëîñêîñòü ìhϕ”. Èçî-
ëèíèè ïëîòíîñòè äàíû ÷åðåç 5000 òî÷åê íà 100-
ìåòðîâûé ïåðåïàä ãëóáèí. Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì
ïëîòíîñòè øèðîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â 67300 òî÷åê
(922000 êì2 èëè 9,12 % ïëîùàäè çîíû) ïðèõîäèòñÿ
íà èíòåðâàë ãëóáèí 4,5ñ4,6 êì çîíû 0ñ5° ñ.ø. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòîò èíòåðâàë ñîâïàäàåò ñ îòíîñè-
òåëüíûì ìèíèìóìîì íà áàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé
Òèõîãî îêåàíà è ñîîòâåòñòâóåò, êàê îòìå÷åíî âûøå,
ãëóáèíàì Âîñòî÷íîé êîòëîâèíû. Âòîðîé ìàêñèìóì
ñ ãëóáèíàìè 5,5ñ5,6 êì íà 20° ñ.ø. ñîîòâåòñòâóåò
ìîäàëüíûì ãëóáèíàì Ôèëèïïèíñêîé è Ñåâåðî-Çà-
ïàäíîé êîòëîâèí. Òàêèì îáðàçîì, ýòè äâà ìàêñèìó-
ìà ðàñïîëîæåíû â ïîëîñå, ïðèóðî÷åííîé ê Òåêòî-
íè÷åñêîìó ýêâàòîðó [3ñ5] ñ ëèíèè òðåíäà ìàêñèìó-
ìîâ ñ è íå ñîîòâåòñòâóþò ììåçîçîéñêîìóî è ìêàé-

Ðèñ. 9. Ãðàôèêè ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 5-ãðà-
äóñíûì äîëãîòíûì çîíàì øèðîòíîé çîíû 0ñ5° ñ.ø.
è ñîîòâåòñòâóþùèé èì ãðàôèê ñðåäíèõ ãëóáèí òðà-
ïåöèé 5°×5°.
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íîçîéñêîìóî ïèêàì ïëîòíîñòè. Òðåíä îòíîñèòåëü-
íîãî ìèíèìóìà íà øèðîòíîé áàòèìåòðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ïîëîñå, ñìåùåííîé íà
30° ê þãó è ïàðàëëåëüíîé ïåðâîé, ñîâïàäàþùåé ñ
îñüþ äðåâíåãî ïîäíÿòèÿ Äàðâèíà. Îíà ïðîõîäèò
÷åðåç ïîäíÿòèÿ Êàðîëèíñêèõ îñòðîâîâ, âàëà Êà-
ïèíãàìàðàíãè, îñòðîâîâ Êóêà, Òóàìîòó, ñàìóþ øè-
ðîêóþ ÷àñòü Âîñòî÷íî-Òèõîîêåàíñêîãî ïîäíÿòèÿ è
ïî ×èëèéñêîìó ïîäíÿòèþ.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 10 è 11, øèðîòíàÿ áàòèìåò-
ðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü îáëàäàåò äîâîëüíî ñëîæíûì
ðåëüåôîì (êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñëó-
æèòü îáúåêòîì ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà), íî
ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó íåðàâíîìåðíîñòü
ñåòêè, ïî êîòîðîé ñòðîèëèñü ýòè èçîáðàæåíèÿ
(òðèàíãóëÿöèÿ ñ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ïî
65×28 òî÷åê), è îòñóòñòâèå âèäèìîé êîððåëÿöèè
ìåæäó øèðîòíûìè áàòèìåòðè÷åñêèìè êðèâûìè
(ðèñ. 7). Äëÿ áîëåå òî÷íîãî îòîáðàæåíèÿ ðåëüåôà
øèðîòíîé áàòèìåòðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè íåîáõî-
äèìî óìåíüøèòü øèðèíó øèðîòíûõ çîí (îïòè-
ìàëüíî äî 2°, òîãäà ñåòêà ñòàíåò ðàâíîìåðíîé,
65×70 òî÷åê), íî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïåðåäåëàòü
èñõîäíóþ áàçó äàííûõ.

Ïëîòíîñòè äîëãîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåíÿ-
þòñÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå, ÷åì øèðîòíîãî
èç-çà áîëüøåé ïëîùàäè äîëãîòíûõ çîí, à íåðàâíî-
ìåðíîñòü ñåòêè åùå õóæå (65×16 òî÷åê), ïîýòîìó
èëëþñòðàöèè äîëãîòíîé áàòèìåòðè÷åñêîé ïîâåðõ-
íîñòè çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ, õîòÿ êîððåëèðîâàí-
íîñòü äîëãîòíûõ ðàñïðåäåëåíèé äàæå ïðè 10-ãðà-
äóñíîì øàãå äîâîëüíî âûñîêàÿ (ðèñ. 8). Ìàêñèìó-
ìû ïëîòíîñòè íå ñîâïàäàþò ïî ãëóáèíå ñ ìàêñèìó-
ìàìè øèðîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, íî ñîâïàäàþò ñ
ëîêàëüíûìè ìàêñèìóìàìè áàòèìåòðè÷åñêîé êðè-
âîé Òèõîãî îêåàíà (ò.å. ñ ììåçîçîéñêèìî è ìêàéíî-
çîéñêèìî ïèêàìè ïëîòíîñòè), à èíòåðâàë ïëîòíîñ-
òè 5000ñ10000 òî÷åê íà 100ñìåòðîâûé ïåðåïàä
ãëóáèí ïðîòÿãèâàåòñÿ ñ ãëóáèí 5ñ6 êì äî ìåëêîâî-
äüÿ, âûäåëÿÿ Çàïàäíî-Òèõîîêåàíñêóþ çîíó ïåðåõî-
äà, áàòèìåòðè÷åñêèé àíàëèç êîòîðîé âûïîëíåí îò-
äåëüíî [10]. Ìàêñèìóìû ïëîòíîñòè äîëãîòíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëèçîâàíû íà 180° â.ä. (ììåçî-
çîéñêèéî) è 230° â.ä. (ìêàéíîçîéñêèéî).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû áàòèìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà Òèõîãî îêåàíà ìîãóò ñëóæèòü äîñòàòî÷íî íà-
äåæíîé îñíîâîé äëÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ îáîáùå-

íèé ïî ýâîëþöèè è ãåîäèíàìèêå Òèõîãî îêåàíà è ïðè
âûÿñíåíèè åãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïðèâåäåííûìè ïðèìåðàìè íå îãðàíè÷èâàþò-
ñÿ âîçìîæíîñòè áàòèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïî öèô-
ðîâûì äàííûì, äàæå â ðàìêàõ ñòàíäàðòíûõ
ñðåäñòâ ïðîãðàììû MS Excel. Ðåàëèçîâàííûå äî-
ïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè àíàëèçà ðàññìîòðåíû
â ðàáîòàõ [6, 8, 9].

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ÔÖÏ ìÌèðîâîé
îêåàíî.
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Bathymetric analysis of the Pacific Ocean based on the ÅÒÎÐÎ 2' digital data

New results of the statistical analysis of the depths distribution in the Pacific Ocean based on the ÅÒÎÐÎ 2´
digital data are presented in the form of cumulative and differential bathymetric curves and surfaces with an
interval of 100 m in depth for the whole ocean and for its different parts, and also for 5° latitudinal and 10°
longitudinal  zones. An extreme diversity and absence of correlation of types of depths distributions for latitudinal
zones is noted. Two styles of evolution of relief of the Pacific Ocean floor are recognized which correspond to
Mesozoic and Cenozoic oceanic crust, both distinguished by the character of distribution of depths and
determining latitudinal and longitudinal asymmetry of the Pacific Ocean.

Key words: Pacific Ocean, ocean floor relief, bathymetric curve (surface), bathymetry, average depth,
asymptotically ultimate depth, modal depth, depths distribution, asymmetry.


