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Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÔÎ‡ÚÓ, ‰ÓÎËÌÌ˚Â Î‡‚Ó‚˚Â
ÔÓÚÓÍË, ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡Ì˚, ËÁÎËflÌËfl Ë ËÁ‚Â-
ÊÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏËÓˆÂÌÂ Ë
ÔÎËÓˆÂÌÂ. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ Ì‡ ˛„Â Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡: ‚ÛÎÍ‡Ì˚ ì‰‡-
ÎflÌ˜Ë, ùÍ˝¯‡Ì¸, ñÁËÌ·ÓıÛ (ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È
äËÚ‡È), ‚ÛÎÍ‡Ì˚ íÓÍËÌÒÍÓ„Ó ëÚ‡ÌÓ‚ËÍ‡ (ÒÂ‚Â
ÄÏÛÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË). àÁ‚ÂÊÂÌËfl ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚
(ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ËÁ‚Â„‡ÎËÒ¸ ‚ XVIII ‚.) ÔÓfl‚Ë-
ÎËÒ¸ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÎËflÌËflÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡-
Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ (·‡Á‡ÌËÚÓ‚, ÎÂÈˆËÚÓ‚˚ı ·‡Á‡ÌËÚÓ‚,
ÎÂÈˆËÚËÚÓ‚ Ë ‰.) Ë Ó„‡ÌË˜ËÎËÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡Â-
‡ÎÓÏ. èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Â„ËÓÌ ÌÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Ï, ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ˛„Â Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó
ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì èÂÍÚÛÒ‡Ì (Å‡ÈÚÓÛ¯‡Ì¸) ËÁ‚Â-
„‡ÎÒfl ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ÌÓ Ó· ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Â„Ó
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÔÓÍ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ-
ÏÌÓ„Ó. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ï‡Ò-
¯Ú‡·ÌÓÒÚË, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡-
Ô‡ı Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl, Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë Ú.‰. ùÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‰‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. çÂÍÓÚÓ˚Â
‚ÓÔÓÒ˚ „ÂÓÎÓ„ËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ·˚ÎË Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı ÍÓÂÈÒÍËı, ÍËÚ‡ÈÒÍËı Ë ÓÒÒËÈÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ó‚
[1–6 Ë ‰.]. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Â„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ̋ ‚Ó-
Î˛ˆËË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË ÔÓÓ‰, ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ˆËÍÎÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ. àÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡-
ÍËı ÔÓÓ‰, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl
ÔÓıÓ‰ËÎË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ Ë „ÓÎÓˆÂÌÂ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË, ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ àÉÖå êÄç [7].

ÇÛÎÍ‡Ì èÂÍÚÛÒ‡Ì ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‰‚Ûı
ÒÚ‡Ì – ëÂ‚ÂÌÓÈ äÓÂË Ë äËÚ‡fl, ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ûÊÌÓ„Ó èËÏÓ¸fl êÓÒÒËË (ËÒ.1).
Ö„Ó „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 42°06' Ò.¯.,
128°04' ‚.‰.

Ç 2004–2005 „„. Ì‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛, ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˘ ÓÚ ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‰Ó ‚Â¯ËÌ˚. èÓ ̨ ÊÌÓÈ
ÒÚÓÓÌÂ (ëÂ‚ÂÓ-äÓÂÈÒÍÓÈ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ [3]. çÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ
„ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË, ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˝Ú‡Ô˚, ˆËÍÎ˚ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡,
‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓ ÒÚÓÌ-
ˆË˛ Ë ÍËÒÎÓÓ‰Û) – ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ó-
ÔÓÒ˚ „ÂÌÂÁËÒ‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰.

ù Ú ‡ Ô  Ù Ó  Ï Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë fl  ˘ Ë Ú Ó ‚ Ó „ Ó
‚ Û Î Í ‡ Ì ‡  ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ËÁÎËflÌËflÏ
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Ú‡ıËÚÓ‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌË˛ ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ í‡Ì¸ÎÛ (ÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÚ-
‚Ë) Ë ‡ÁÎÓÏ‡ èÂÍÚÛÒ‡Ì. á‰ÂÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÂ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â Ë ÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â ÔÎ‡ÚÓ·‡-
Á‡Î¸Ú˚ (Ú‡·Î. 1). èÓ‰ÛÍÚ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˘ËÚÓ-
‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡-
ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ÏË Ë ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË
‡ÁÌÓÒÚflÏË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÛÏÏÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ë ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂÏ Ì‡ÚËfl Ì‡‰ Í‡ÎËÂÏ. Ç˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ
ÓÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË Ë ÚËÚ‡ÌËÒÚ˚-
ÏË, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË (I ̂ ËÍÎ). ùÚÓ
ÔÎÓÚÌ˚Â ‡ÙËÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ-
ÍÓ‚Ó‚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÒÚ˚Â Ò ÔÂÂıÓ‰‡ÏË ‚
¯Î‡ÍÓ‚Ë‰Ì˚Â Ù‡ˆËË. ÇÚÓÓÈ (II) ˆËÍÎ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ-
‚‡ÎÒfl ËÁÎËflÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı Ë ·ÓÎÂÂ
Ì‡ÚÓ‚˚ı, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÚËÚ‡ÌËÒÚ˚ı, ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ˘ËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
(III ˆËÍÎ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÍÓ‚-
Ì˚ÏË ËÁÎËflÌËflÏË Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ Ë Ú‡ıËÚÓ‚.

ç‡ ˛ÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ, ‚ ÌËÁ‡ı ˘ËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÒÂ‚ÂÓÍÓÂÈÒÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÍÓ‚Ì˚Â
Ú‡ıËÚ˚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ò ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚È (3.0–3.11 [3]). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [3] ÓÏÓÎÓ-
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÂÍÚÛÒ‡Ì ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Í‡Ú Ë ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÌËÏÍÓ‚ (Magmatic map of Jilin Province, China. å-· 1000000, 1989; 7). 1 – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ: ‡ – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚, · – ‡-
ıÂÈÒÍÓ-ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚; 2 – ÍÓÏÂÌ‰ËÚ-ËÓÎËÚÓ‚˚Â ÔÂÔÎ˚ (1903 „. ËÁ‚ÂÊÂÌËfl); 3 – Ú‡ıËÚ˚; 4 – ·‡Á‡Î¸Ú˚
˘ËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 5 – ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÂ ÔÎ‡ÚÓ (ÏËÓˆÂÌ–Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ); 6 – Í‡Î¸‰Â‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ÓÁ. íflÌ˜Ë; 7 – ‚ÌÂ¯Ìflfl
Í‡Î¸‰Â‡; 8 – ÊÂÎÓ‚ËÌ˚ ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚; 9 – èÂÍÚÛÒ‡ÌÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ; 10 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÒËÒÚÂÏ˚
í‡Ì¸ÎÛ; 11 – „Ófl˜ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ë Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡; 12 – ÚÛ·ÍË ‚Á˚‚Ó‚.

ÊÂÌËÂ ˆÂÌÚÓ‚ ËÁÎËflÌËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ èÂÍÚÛÒ‡ÌÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡. 

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ˘ËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÓˆÂÌË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ 15–16 Ú˚Ò. ÍÏ2, ‡ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ËÁ‚Â„ÌÛ-
Ú˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10–15 Ú˚Ò. ÍÏ3.

î Ó  Ï Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë Â  Í Ó Ì Û Ò ‡  Ò Ú  ‡ Ú Ó -
‚ Û Î Í ‡ Ì ‡  Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ˚‚‡, ‡‚ÌÓ„Ó
450–500 Ú˚Ò. ÎÂÚ, ËÁÎËflÌËÂÏ ÔÓÚÓÍÓ‚ Ú‡ıËÚÓ‚ Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ·ÓÎÂÂ 400 Ú˚Ò. ÎÂÚ.
èÂËÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ Ú‡ıËÚÓ‚ ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡. ê‡ÁÂÁ ÍÓÌÛÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÚÓÍ‡ÏË Ú‡ıËÚÓ-
‚˚ı Î‡‚, ÔË ˝ÚÓÏ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÏÂÌflÂÚÒfl
Ï‡ÎÓ: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚÌÓ-
ÒÚË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚË ÔË ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Na/ä. Å˚ÎË
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ÏÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÔÓÍÓ‚Ì˚ı Ú‡ıË-
ÚÓ‚, ÔÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÛ·˜‡Ú˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
‰Ó 200–300 Ï) ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ë

Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ – 240–245 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. á‡‚Â-
¯‡ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ˝Ú‡Ô ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Ú‡-
ıË‰‡ˆËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓÚÓÍ‡-
ÏË Î‡‚ Ú‡ıËÚÓ‚. êÂÒÚ‡‚ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3.0–3.5 Ú˚Ò. Ï. 

ä ‡ Î ¸ ‰ Â  Ì ˚ È  ˝ Ú ‡ Ô. Ç ÍÓÌˆÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ-
‚ÂÊÂÌËfl ÔÂÔÎÓ‚, ·ÂÍ˜ËÈ Ë Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Ú‡ıË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ê‡Á‚ËÚË˛ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ –
ÒËÎ¸Ì˚Ï ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Ï ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏ – ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÚÂÎ Ú‡ıË·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ Ë Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÓÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Û ÍÓÏÍË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Í‡Î¸‰Â-
˚. àı ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì 100–125 Ú˚Ò. ÎÂÚ Çê.
èÓÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÂÂ˚‚‡ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÂ ·ÂÍ˜ËÈ ÚÛÙÓ‚ Ë ËÁÎËflÌËÂ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 65–95 Ú˚Ò ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ç‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·ÓÍÍ‡, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÎË-
‚‡˛ÚÒfl Ú‡ıËÚÓ‚˚Â Î‡‚˚. Ä Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ

6*
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ë
‡

ı
Ì

Ó

í‡·ÎËˆ‡ 1.  èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Ï‡Ò. %), ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÚÓÌˆËfl Ë ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÂÍ-
ÚÛÒ‡Ì

ù
Ú‡

Ô

ñ
ËÍ

Î èÓÓ‰‡, Ù‡ˆËfl ‹ 
ÔÓ·˚ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5 H2O– è.Ô.Ô. ëÛÏÏ‡ 87Sr/86Sr δ18O

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. 
ÎÂÚ (K–Ar),

Ú˚Ò. ÎÂÚ (14C)

è
Ó

Ò
Ú

Í
‡

Î
¸

‰
Â


Ì

˚
È

I

èÂÏÁ‡ ̆ ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ËÓÎËÚ‡ 4 71.72 0.15 10.76 3.61 1.01 0.08 0.44 0.04 5.37 4.18 0.04 0.22 2.22 99.88 5.9 1903*

óÂÌ˚È Ú‡ıËÚ ‚ ÔÂÏÁÂ 
ÍÓÏÂÌ‰ËÚ‡

26-1· 57.62 0.88 17.79 3.84 1.61 0.11 4.01 1.69 6.04 4.71 0.13 – 0.80 99.43 0.70516 ±
± 11

6.1 1903*

äèò ËÁ Ú‡ıËÚ‡ 26-1· 26-1· 6.4

ÅÂÍ˜Ëfl, Ó·ÎÓÏÓÍ ÔÂÏÁ˚, 
ÍÓÏÂÌ‰ËÚ

26-1‡ 70.24 0.31 9.86 4.59 0.12 0.09 0.64 0.39 5.20 4.61 0.03 – 3.50 99.58 0.70496 ±
± 13

5.9 1903*

äèò ËÁ ÍÓÏÂÌ‰ËÚ‡ 26-1‡ 26-1‡

ÅÂÍ˜Ëfl ÍÓÏÂÌ‰ËÚ‡ 1‰ 70.70 0.21 12.31 1.75 2.27 0.06 0.27 0.04 4.93 4.41 0.05 0.10 2.58 99.68 6.6 1903*

à„ÌËÏ·ËÚ 3-1 65.91 0.31 15.56 2.74 2.63 0.10 1.00 0.12 5.81 5.14 0.05 0.12 0.30 99.80 6.1 1702*

à„ÌËÏ·ËÚ, ÔÓÍÓ‚ 3‡ 65.73 0.45 14.40 3.19 2.76 0.09 0.55 0.47 6.70 5.18 0.15 0.10 0.48 100.25 4.5 1702*

ä
‡

Î
¸

‰
Â


Ì

˚
È

IV

òÎ‡ÍË, Ó·ÎÓÏÍË;
ÔÂÔÎ˚ Ô‡ÌÚÂÎÎÂËÚ‡,
ÍÓÏÂÌ‰ËÚ‡

1· 68.07 0.29 14.29 4.65 1.32 0.12 0.55 0.08 5.43 4.82 0.05 0.03 0.16 99.85 5.8 969 ± 20AD**

ëÎ‡·ÓÒÔÂÍ¯ËÈÒfl Ë„ÌËÏ-
·ËÚ Ô‡ÌÚÂÎÎÂËÚ‡

1„ 68.05 0.27 14.06 5.00 0.36 0.11 0.66 0.03 5.70 4.75 0.05 – 0.20 99.89 5.0 969 ± 20AD**

III

íÂÙ‡ Ô‡ÌÚÂÎÎÂËÚ‡, 
ÔÂÔÎ˚

4000Çê 
(2130Çê)**

à„ÌËÏ·ËÚ, ÔÂÔÎ˚
Ú‡ıËÚ‡

28/4· 66.41 0.28 11.23 5.68 0.17 0.13 0.65 0.30 6.51 4.71 0.03 – 3.50 99.59 0.70527 ±
± 22

6.2

II

í‡ıËÚ, ˜ÂÌ‡fl ÚÂÙ‡, 
Ó·ÎÓÏÍË ‚ ·ÂÍ˜ËË

1‡ 63.98 0.52 16.57 4.45 1.02 0.11 1.64 0.24 5.65 5.13 0.12 0.05 0.11 99.55 4.7 0.040 ± 0.03

óÂÌ‡fl ÔÂÏÁ‡ Ú‡ıËÚ‡
ËÁ ·ÂÍ˜ËË

1Ë/ÓÒ 63.18 0.44 17.25 2.20 2.62 0.11 1.72 0.32 5.55 5.34 0.13 – 0.67 99.53 0.70547 ±
± 13

5.8 0.065 ± 0.015

äèò ËÁ ˜ÂÌÓÈ ÔÂÏÁ˚ 1/Ï 6.0 0.090 ± 0.015

í‡ıËÚ, ·ÓÍÍ‡, ÔÓÍÓ‚ 26/16 64.97 0.49 14.20 3.20 2.88 0.19 1.53 0.21 5.61 5.56 0.09 – 0.50 99.44 5.4 0.065 ± 0.015

à„ÌËÏ·ËÚ Ú‡ıËÚ‡,
ÔÓÍÓ‚, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

29/3‚ 63.89 0.43 15.10 3.21 2.43 0.13 1.38 0.64 5.81 6.12 0.09 – 0.60 99.83 6.3 0.040–0.065 ± 
± 0.03

í‡ıËÚ, ÔÓÍÓ‚˚, ·ÂÍ˜ËË 26/12 66.85 0.46 15.10 2.96 2.60 0.14 1.17 0.08 5.37 4.58 0.06 0.16 0.29 99.82 7.1 0.095 ± 0.015

I
í‡ıË·‡Á‡Î¸Ú, ÚÛ·Í‡ 28/1 54.86 2.10 16.78 2.91 5.51 0.10 6.38 3.37 3.82 2.83 0.05 – 0.61 99.49 5.1 0.100 ± 0.025

íÓ ÊÂ 28/2 55.04 1.70 15.92 3.43 4.40 0.13 5.69 3.76 4.29 3.41 0.42 – 1.40 99.59 6.3 0.125 ± 0.025
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ù
Ú‡

Ô

ñ
ËÍ

Î

èÓÓ‰‡, Ù‡ˆËfl ‹ 
ÔÓ·˚ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5 H2O– è.Ô.Ô. ëÛÏÏ‡ 87Sr/86Sr δ18O

ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. 
ÎÂÚ (K–Ar),

Ú˚Ò. ÎÂÚ (14C)

î
Ó


Ï

Ë


Ó
‚

‡
Ì

Ë
Â

 Í
Ó

Ì
Û

Ò
‡

 ‚
Û

Î
Í

‡
Ì

‡
III

í‡ıËÚ˚, ÔÓÍÓ‚ 20 64.72 0.44 16.60 3.47 1.24 0.09 1.66 0.35 5.31 5.35 0.08 0.18 0.11 99.60 0.704898 ±
± 17

5.1 0.135 ± 0.025

à„ÌËÏ·ËÚ˚ ÒÎ‡·ÓÒ-
ÔÂÍ¯ËÂÒfl

17· 66.18 0.31 14.77 4.04 1.77 0.12 0.49 0.35 6.04 4.90 – 0.14 0.43 99.97

II

íÛ·Í‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò äèò

28/19‡ 51.27 1.72 16.05 3.37 7.40 0.18 8.22 7.05 3.08 0.93 0.28 – 0.30 99.85 0.70472 ±
± 10

6.5 0.245 ± 0.03

íÛ·Í‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

28/20· 50.06 2.29 16.32 4.04 6.25 0.17 8.04 6.03 3.94 1.72 0.52 – 0.50 99.85 0.70491 ±
± 11

6.0 0.240 ± 0.03

íÛ·Í‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚

21/1 50.83 2.92 16.96 2.65 7.22 0.13 8.29 4.86 3.27 2.34 0.58 – – 100.05 0.70483 ±
± 13

6.0 0.245 ± 0.03

I

í‡ıËÚ, ÔÓÍÓ‚ 7 67.63 0.37 14.61 4.83 0.23 0.09 0.33 0.08 6.55 5.22 0.12 0.07 0.15 100.28 5.5
íÓ ÊÂ 12 67.27 0.29 14.83 4.40 0.75 0.11 0.55 0.08 6.31 4.84 0.05 0.07 0.15 99.70 0.70529 ±

± 22
» 24/1 67.10 0.32 14.76 2.60 3.03 0.14 0.45 0.22 5.92 4.95 0.04 0.05 0.22 99.68 0.70855 ±

± 15
5.5 0.33–0.28 

(San)***
» 18 66.74 0.34 14.01 4.07 1.83 0.14 0.77 0.08 6.10 4.60 0.09 0.14 0.62 99.53
» 30 67.24 0.39 13.81 4.40 2.77 0.08 0.52 0.24 5.65 4.51 0.05 – 0.38 100.07 5.8 0.545 ± 0.05

òÎ‡Í Ë ·ÂÍ˜ËË 9 64.80 0.36 17.36 2.92 1.70 0.09 1.02 0.24 5.66 5.28 0.09 0.08 0.04 99.64 5.6

ô
Ë

Ú
Ó

‚
Ó

È
 ‚

Û
Î

Í
‡

Ì

III

í‡ıËÚ, ÔÓÍÓ‚ 19/2 64.68 0.40 15.93 3.30 1.75 0.10 0.80 0.65 6.00 5.56 0.47 0.00 0.25 100.10 0.70527 ±
± 13

5.5

í‡ıËÚ 14/1 64.72 0.44 16.60 3.47 1.24 0.09 1.66 0.36 5.31 5.35 0.08 0.18 0.11 99.60 0.70513 ±
± 15

6.4 1.00 ± 0.05

í‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ, ÔÓÍÓ‚ 15/1 59.44 0.97 17.63 6.05 1.20 0.15 0.21 1.07 6.19 4.61 0.50 – 0.13 100.18 0.70773 ±
± 15

7.6 1.08 ± 0.05

II

ëÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú, 
ÔÓÍÓ‚

32 51.91 1.79 14.25 3.64 7.70 0.13 7.81 7.27 3.33 0.93 0.26 0.25 0.87 99.85 0.70455 ±
± 15

6.3 1.01 ± 0.2

íÓ ÊÂ 23/1 51.67 1.64 14.36 4.18 7.95 0.16 7.32 7.78 3.00 0.75 0.21 0.12 0.45 99.67 6.1
» 23/2 53.46 1.69 14.97 1.67 8.29 0.17 7.72 7.21 2.91 0.85 0.25 0.58 – 99.77 0.70452 ±

± 22
6.3 1.20 ± 0.25

I

Fe–Ti-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 26/14‡ 50.24 2.53 15.93 3.09 6.67 0.15 7.76 3.80 4.50 2.57 0.59 – 1.90 6.2
íÓ ÊÂ 27/7 46.74 2.69 16.27 10.51 3.43 0.17 6.08 5.20 4.02 2.96 0.65 – 1.20 99.87 0.70527 ±

± 15
6.1 1.41 ± 0.05

» 27/10 48.56 2.70 15.81 10.28 3.31 0.17 7.06 4.43 3.57 2.20 0.75 – 0.70 99.54 0.70456 ±
± 23

6.3 1.43 ± 0.05

Ti–Fe-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 26/14· 46.62 4.45 13.09 13.56 4.05 0.18 7.21 5.40 2.75 1.83 0.63 0.14 0.49 100.05 0.70523 ±
± 13

6.6 1.70 ± 0.05

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é‰Ì‡ Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ – ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â; ‰‚Â – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (14C) ÔÓ (Horn and Schmicke, 2000; Wei et al., 2003; óË˜‡„Ó‚ Ë ‰., 1989); ÚË – ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (K–Ar) ÔÓ Ò‡ÌË‰ËÌÛ („ÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË, 1993). ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ë ËÁÓÚÓÔËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ÑÇÉà ÑÇé êÄç (‡Ì‡ÎË-
ÚËÍË – ã.à. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡, ã.Ç. çÂ‰‡¯ÍÓ‚ÒÍ‡fl, í.Ä. ÇÂÎË‚ÂˆÍ‡fl); ËÁÓÚÓÔËfl ÒÚÓÌˆËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÂÓıËÏËË ëé êÄç, „. àÍÛÚÒÍ (‡Ì‡ÎËÚËÍ – É.è. ë‡Ì‰ËÏËÓ-
‚‡); ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ÔÓÓ‰ (K–Ar) – ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „ÂÓıËÏËË Ë „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË àÉÖå êÄç (‡Ì‡ÎËÚËÍË – Ç.Ä. ãÂ·Â‰Â‚, å.å. Ä‡ÍÂÎflÌˆ).
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ë‡ıÌÓ

ˆËÍÎ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ˜ÂÌÓÈ ÔÂÏÁ˚ Ú‡ıËÚÓ‚
(40 Ú˚Ò ÎÂÚ) Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó
ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡. ÇÓÁ‡ÒÚ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó
¯Ô‡Ú‡ ‚ Ú‡ıËÚÂ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ – 90 Ú˚Ò. ÎÂÚ. 

ùÚÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï.
åÓ˘Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ·ÂÍ˜ËÈ, ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ò Ó·ÎÓÏ-

Í‡ÏË ÔÂÏÁ, Ú‡ıËÚÓ‚, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ó·-
Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÔË‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Í‡Î¸-
‰Â˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚Á˚‚ ·˚Î Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ì‡ ‚ÌÂ¯Ìflfl Í‡Î¸‰Â‡. î‡„ÏÂÌÚ˚ Í‡Î¸‰Â˚

í‡·ÎËˆ‡ 2.  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ K–Ar-ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Î‡‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÂÍÚÛÒ‡Ì 

‹ Ó·. èÓÓ‰‡, ÏËÌÂ‡Î ä‡ÎËÈ,
‰ ± σ 

40Ar‡‰
(çÉ/„) ± σ

40Ar‚ÓÁ‰, %
‚ Ó·‡ÁˆÂ

ÇÓÁ‡ÒÚ,
ÏÎÌ. ÎÂÚ ±2σ èËÏÂ˜‡ÌËÂ

è Ó Ò Ú Í ‡ Î ¸ ‰ Â  Ì ˚ Â  Ë Á ‚ Â  Ê Â Ì Ë fl

29/1‡ é·ÎÓÏÍË ÔÂÏÁ˚,
ÍÓÏÂÌ‰ËÚ

4.60 – – – 1903*, ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â

3-1 à„ÌËÏ·ËÚ Ú‡ıËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÓÚÓÍË

5.14 – – – 1702*, ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â

î Ó  Ï Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë Â  Í Ó Ì Û Ò ‡  Ò Ú  ‡ Ú Ó ‚ Û Î Í ‡ Ì ‡  Ë  Í ‡ Î ¸ ‰ Â  ˚

1· è‡ÌÚÂÎÎÂËÚ, ÍÓÏÂÌ‰ËÚ, 
¯Î‡ÍË

4.82 ± 0.05 – – – 969 ± 20 ÄD**,
2130 Çê**, ***

1‡ èÂÏÁ‡ Ú‡ıËÚ‡
ËÁ ·ÂÍ˜ËË

5.13 0.015 ± 0.012 99.8 0.40 ± 0.03 ÇÂ¯ËÌ‡ Í‡Î¸‰Â˚,
ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

1Ë/ÓÒ èÂÏÁ‡, ÒÚÂÍÎÓ 4.44 ± 0.06 0.012 ± 0.010 99.9 0.040 ± 0.03 óÂÌ‡fl ÔÂÏÁ‡ Ú‡ıËÚ‡

1Ë/Ï äèò ËÁ ÔÂÏÁ˚ 5.94 ± 0.06 0.038 ± 0.004 93.4 0.090 ± 0.02 äÛÔÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ
ËÁ ˜ÂÌÓÈ ÔÂÏÁ˚ Ú‡ıËÚ‡

26/16 í‡ıËÚ, ÔÓÚÓÍ 4.50 ± 0.05 0.0198 ± 0.0024 88.8 0.065 ± 0.015 á‡Ô. ÒÍÎÓÌ, ÔÓ‰ÌÓÊ¸Â, ·ÓÍÍ‡

26/12· íÓ ÊÂ 4.41 ± 0.05 0.0291 ± 0.0020 69.1 0.095 ± 0.015 á‡Ô. ÒÍÎÓÌ, Í‡È Í‡Î¸‰Â˚

28/1 í‡ıË·‡Á‡Î¸Ú 2.61 ± 0.03 0.0181 ± 0.0021 87.7 0.100 ± 0.025 íÛ·Í‡, Á‡Ô. ÒÍÎÓÌ

28/2 íÓ ÊÂ 2.94 ± 0.03 0.0253 ± 0.0021 89.6 0.125 ± 0.025 é·ÎÓÏÓÍ ‚ ·ÂÍ˜ËË Ú‡ıË-
Ú‡ (1‡)

20 à„ÌËÏ·ËÚ Ú‡ıËÚ‡ 4.28 ± 0.05 0.041 ± 0.004 94.9 0.135 ± 0.025 èÓÚÓÍ, ÔÓ‰ÌÓÊ¸Â ÒÂ‚. 
ÒÍÎÓÌ‡

21/1‡ ôÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú
(ÚÛ·Í‡)

1.87 ± 0.02 0.031 ± 0.002 88.9 0.240 ± 0.03 íÛ·Í‡, ÒÚÂÍÎÓ, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

28/20· íÓ ÊÂ 1.72 ± 0.03 0.035 ± 0.003 87.4 0.245 ± 0.03 íÛ·Í‡, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

28/19· í‡ıËÚ 4.31 ± 0.03 0.0732 ± 0.0020 73.0 0.245 ± 0.015 èÓÍÓ‚, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

30 íÓ ÊÂ 4.04 ± 0.05 0.152 ± 0.006 93.5 0.545 ± 0.050 íÓ ÊÂ

ô Ë Ú Ó ‚ Ó È  ‚ Û Î Í ‡ Ì

14/1 í‡ıËÚ 5.35 ± 0.04 0.265 ± 0.005 58.2 1.00 ± 0.05 èÓÍÓ‚, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

15/1 í‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ 3.65 ± 0.04 0.275 ± 0.005 59.1 1.08 ± 0.05 íÓ ÊÂ

32 ëÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 0.59 ± 0.015 0.042 ± 0.004 89.4 1.0 ± 0.2 èÓÚÓÍ, ÒÂ‚. ÒÍÎÓÌ

23/2 íÓ ÊÂ 0.60 ± 0.015 0.049 ± 0.005 86.3 1.20 ± 0.25 íÓ ÊÂ

27/7 Fe–Ti- ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 2.07 ± 0.03 0.203 ± 0.003 82.7 1.41 ± 0.05 èÓÍÓ‚, ÌËÁ˚

27/10 íÓ ÊÂ 2.07 ± 0.03 0.205 ± 0.002 74.0 1.43 ± 0.05 íÓ ÊÂ

27/14· Ti–Fe-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 1.84 ± 0.02 0.217 ± 0.002 78.9 1.70 ± 0.05 é·ÎÓÏÓÍ ‚ ·ÂÍ˜ËË Ú‡ıËÚ‡

    * Ñ‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ (Wei et al., 2003).
  ** Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ 14C (Horn and Schmincke, 2000).
*** éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl K–Ar- Ë ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.  èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ë ˝Ú‡Ô˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÂÍÚÛÒ‡Ì 
ù

Ú‡
Ô

ñ
ËÍ

Î˚ ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ.
Ë Ú˚Ò. ÎÂÚ íËÔ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÔÓÓ‰‡ ï‡‡ÍÚÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, 

ÔÎÓ˘‡‰¸ (ÍÏ2) àÒÚÓ˜ÌËÍ

è
Ó

Ò
Ú

Í
‡

Î
¸

‰
Â


Ì

˚
È

I

1903 AD äÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚‡fl Ë Ú‡ıËÚÓ‚‡fl
ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍ‡

~5 Ï, ˛Ê. Ë ‚ÓÒÚ.
ÒÍÎÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡

Wei et al., 2003; ËÒÚÓ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

1898 AD ëÎ‡·ÓÂ ÙË‡ÚÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÚÂÌÓÏ ÓÁÂÂ

èÎÓ˘‡‰¸ 10 Ú˚Ò. ÍÏ2, 
ÒÍÎÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡

ÉÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË, 1993;
óË˜‡„Ó‚ Ë ‰., 1989; 
Liu, 1983, 1987; Maci-
da et al., 1990; ËÒÚÓË-
˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

1702 AD ùÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ. óÂÌ‡fl 
ÚÂÙ‡ Ú‡ıËÚÓ‚. èÓÍÓ‚˚ Ë„ÌËÏ·Ë-
ÚÓ‚ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ

1688 AD äÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚‡fl Ë Ú‡ıËÚÓ‚‡fl ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚËÍ‡

~5 Ï Wei et al., 2003

ä
‡

Î
¸

‰
Â


Ì

˚
È

IV
964 ± 20 AD åÓ˘Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚Á˚‚˚ Ì‡ 

‚ÓÒÚÓÍ, ÔÓÍÓ‚˚ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚, ÔÂÏÁ˚, 
ÚÂÙ‡. èÂÏÁ˚ Ë ÔÂÔÎ˚ ÍÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚

é·˙ÂÏ ÚÂÙ˚ ~100 ÍÏ3,
ÔÎÓ˘‡‰¸ – 1.5 ÏÎÌ. ÍÏ2.
(14C)

Horn, Schmincke, 
2000; Wei et al., 2003

III

1000 Çë
2040 ± 70 Çê
2130 ± 80 Çê

à„ÌËÏ·ËÚ˚, ÔÓÚÓÍË

èÂÔÎ˚

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ~30 Ï,
ÒÍÎÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. (14C)
ç‡È‰ÂÌ˚ ‚ üÔÓÌËË (14ë)

Wei et al., 2003

4105 ± 9 Çê
5000–4000 Çê

à„ÌËÏ·ËÚ˚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ
‰Â‚Ì˛˛ ÔÓ˜‚Û, ÔÂÔÎ˚ 

14ë Wei et al., 2003

ç Â Ú  ‰ ‡ Ì Ì ˚ ı

II 0.041; 0.092* ùÍÒÔÎÓÁËË ˜ÂÌÓÈ ÚÂÙ˚ Ë ¯Î‡ÍÓ‚ 
ÍÓÏÂÌ‰ËÚ‡ Ë Ú‡ıËÚ‡

I

0.065–0.095* àÁ‚ÂÊÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ËÓÎËÚÓ‚, 
Ú‡ıË‰‡ˆËÚÓ‚, ˜ÂÌ˚ı Ó·ÒË‰Ë‡ÌÓ‚. 
èÓÍÓ‚˚ ÚÓÌÍÓÈ ÚÂÙ˚ Ë ̋ ÍÒÚÛÁËË 
Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ú‡ıËÚ˚ (ÔÓÚÓÍË) 

ëÂ‚. Ë Á‡Ô. ÍÓÏÍË Í‡ÚÂ‡.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ 190–214 Ï.
ÇÓÒÚ. ÒÍÎÓÌ, ÔËÍ ó‡Ì„ÛÌ

Macida et al., 1990;
Wei et al., 2003;
ÉÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË,
1993; Ë ‰.

0.100–0.125* é·ÎÓÏÍË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
Ë Ú‡ıËÚÓ‚ ‚ ¯Î‡Í‡ı; ÚÛ·ÍË Ú‡ıË-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚

é·ÎÓÏÍË ‡ÁÏÂÓÏ 10–
30 ÒÏ ‚ ¯Î‡Í‡ı Ò ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓÏ 0.04–0.09; Á‡Ô. ÒÍÎÓÌ

î
Ó

Ï
Ë

Ó‚
‡Ì

ËÂ
ÍÓ

ÌÛ
Ò‡

 ‚
ÛÎ

Í‡
Ì‡ III 0.135* í‡ıËÚ˚, ÔÓÍÓ‚˚ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ ëÍÎÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡

II 0.240–0.245* íÛ·ÍË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÑË‡ÏÂÚÓÏ 100–200 Ï

I
0.545* ã‡‚˚ Ë ÚÛÙ˚ Ú‡ıËÚÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı 

ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÛÒ‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂ-
ÌÓÍ Í‡Î¸‰Â˚, ¯Î‡ÍÓ‚‡fl ÔÂÏÁ‡

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ~ 650–850 Ï,
ÔÎÓ˘‡‰¸ 63.2 ÍÏ2.
èÓÚÓÍË, ˝ÍÒÔÎÓÁËË

î
Ó

Ï
Ë

Ó‚
‡Ì

ËÂ
˘

ËÚ
Ó‚

Ó„
Ó 

‚Û
ÎÍ

‡Ì
‡

III 1.0–1.02*
ÏÎÌ. ÎÂÚ

í‡ıËÚ˚, Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ÔÓÍÓ‚˚ ~10–20 Ï. èÓÚÓÍË

II 1.08–1.20* èÎÓÚÌ˚Â ‡ÙËÓ‚˚Â, ÔÓËÒÚ˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚

èÓÚÓÍË.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ~300 Ï

I

1.41–1.43*
ÏÎÌ. ÎÂÚ

òÎ‡ÍÓ‚˚Â Î‡‚˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚, ÔÓÍÓ‚˚

150 Ï

1.70*–2.2
ÏÎÌ. ÎÂÚ

Ç˚ÒÓÍÓÚËÚ‡ÌËÒÚ˚Â Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â 
˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚

~170 Ï ÉÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË, 
1993; Liu, 1999

3.0–3.11
ÏÎÌ. ÎÂÚ

ã‡‚˚ Ú‡ıËÚÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. 
ëÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚

~400 Ï
400–500 Ï

ÉÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË, 
1993; Ë ‰.

èÎ‡ÚÓ 19.9–15.1 
ÏÎÌ. ÎÂÚ

ìÏÂÂÌÌÓ-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò‚Ë-
Ú˚ è˝Í‡Ï

èÓÍÓ‚˚ ÉÂÓÎÓ„Ëfl äÓÂË, 
1993; Ë ‰.

* Ñ‡ÌÌ˚Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ (K–Ar) ÒÏ. Ú‡·Î. 2. 1Ñ‡ÌÌ˚Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÚÂÍÎÓ ˜ÂÌÓÈ ÚÂÙ˚. 2 Ñ‡ÌÌ˚Â ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ Ò‡ÌË‰ËÌÛ (‚ ˜ÂÌÓÈ ÚÂÙÂ Ú‡ıËÚÓ‚).
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ë‡ıÌÓ

˝ÚÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‰Â¯ËÙËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÌËÏÍ‡ı.

åÂÊ‰Û II Ë III ˆËÍÎ‡ÏË Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ë„ÌËÏ·ËÚ˚ Ë ÔÂÔÎ˚ Ú‡ıËÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛˘ËÂ ÔÂÏÁ˚ Ë ·ÂÍ˜ËË, ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ. èÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ̂ ËÍÎ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡‰ËÓ-
Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ [8, 1, 5, 6, 9].

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [5] Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 4000–2000 ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ·˚ÎË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ÏË. ëÂ‰Ë
ÌËı ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ
2130 „. ‰Ó Ì‡¯ÂÈ ˝˚. èÂÔÎ˚ ˝ÚÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ üÔÓÌËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [8, 5]. 

óÂÚ‚ÂÚ˚È ˆËÍÎ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎÒfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË-
˜ÂÒÍËÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ÚÂÙ˚ Ú˚Òfl˜Û ÎÂÚ Ì‡Á‡‰
(969 ± 20 AD), ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ‚˚ÌÂÒÂÌÓ ÓÍÓÎÓ
100 ÍÏ3 ÚÂÙ˚ Ô‡ÌÚÂÎÎÂËÚ-ÍÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ (~20 ÍÏ3 Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰). ÇÁ˚‚ ·˚Î Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, Ë ÔÂÔÎ˚ ‰ÓÒÚË„ÎË ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÓÒÚ-
Ó‚Ó‚ üÔÓÌËË. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÙ˚ ‚˚Ô‡Î‡ ‚
üÔÓÌÒÍÓÂ ÏÓÂ [10], ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ì‡ ˛„ èËÏÓ¸fl
êÓÒÒËË. Å˚ÎÓ ‚˚·Ó¯ÂÌÓ 1796 ± 453 åÚ ç2é, 45 ±
± 10 åÚ ıÎÓ‡, 42 ± 11 åÚ ÙÚÓ‡ Ë 2 ± 0.6 åÚ ÒÂ˚.
èÓ‰Ò˜ÂÚ˚ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı [8]. ùÚÓÚ ‚Á˚‚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Î ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ Í‡Î¸‰ÂÛ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
ÌÛ˛ ‚Ó‰‡ÏË ÓÁ. íflÌ˜Ë. ä‡Î¸‰Â‡ ËÏÂÂÚ ÓÚ‚ÂÒÌ˚Â
ÒÚÂÌÍË, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÂÂ ÓÍÓÎÓ 400 Ï. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ-
Òfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ËÏÂÎÓ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÓ˘Ì˚ı Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
2 Ú˚Ò. ÎÂÚ.

è Ó Ò Ú Í ‡ Î ¸ ‰ Â  Ì ˚ È  ˝ Ú ‡ Ô  ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎÒfl
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË ÍÓ-
ÏÂÌ‰ËÚÓ‚˚ı Ë Ú‡ıËÚÓ‚˚ı ÔÂÔÎÓ‚ ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ
‚ÂÏfl (1688 Ë 1903 „„.), ‡ ‚ 1702 „. ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ
˜ÂÌÓÈ ÚÂÙ˚ Ë Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Ú‡ıËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ [5, 2 Ë ‰.]. èÓÚÓÍË Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ ıÓÓ¯Ó ‰Â-
¯ËÙËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÓÚ ÍÓÏÍË
Í‡Î¸‰Â˚ ‰Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl. Ç 1898 „. Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
ÒÎ‡·ÓÂ ÙË‡ÚÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ËÁ Í‡-
ÚÂ‡ ÓÁÂ‡ (ËÁ ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌËÈ ÛÒÒÍÓ„Ó ÔËÒ‡ÚÂÎfl-
ÔÛÚÂ¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ ç.å. É‡ËÌ-åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍÓ„Ó).
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ 1903 „. ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
·ÂÎ˚ÏË Ë ÓÁÓ‚˚ÏË ÔÂÏÁ‡ÏË Ë ÔÂÔÎ‡ÏË ÍÓÏÂÌ-
‰ËÚÓ‚Ó„Ó Ë ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ù¸flÏÂÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËfl ˜Â-
Ì˚ı Ú‡ıËÚÓ‚˚ı Ë Ú‡ıË‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰
(Ú‡·Î. 1). éÚÎÓÊÂÌËfl ·ÂÎÓÈ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ˛ÊÌ˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‰Â¯ËÙËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÒÏË-
˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı.

èÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1903 „. ‚ÛÎÍ‡Ì èÂÍÚÛÒ‡Ì
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÔÓÍÓÈÒÚ‚Ëfl. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ „Ó-
fl˜ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚‰ÓÎ¸ Í‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Í‡Î¸‰Â-
˚ Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ, ‚ ËÙÚÓ‚ÓÈ ‰ÓÎËÌÂ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ·Ó-

ÎÂÂ 80°ë. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÔÓ‰ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡‰Û-
ÒÓ‚.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÓÔÓ-
Ò‡ı „ÂÌÂÁËÒ‡ Ú‡ıËÚ-ÍÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡-
˛˘Ëı ÍÓÌÛÒ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚.
Ç Í‡ÚÍÓÏ Ó·ÁÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓıÓ-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ „ÂÌÂÁËÒ
Ú‡ıËÚÓ‚˚ı Ï‡„Ï Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ˘ËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡. é·˙ÂÏ ËÁ‚Â„ÌÛÚ˚ı Ú‡ıËÚÓ‚˚ı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
3%. ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÚÓÌˆË˛ Ë
ÍËÒÎÓÓ‰Û ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı Ë Ú‡ıËÚ‡ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ˝ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
·˚Î‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl. ä‡ÏÂÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËfl Ú‡ıËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛
ÍÓÏÂÌ‰ËÚÓ‚ÓÈ Ë Ô‡ÌÚÂÎÎÂËÚÓ‚ÓÈ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË-
ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÍÓÌˆÂ
Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl Ú‡ıËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏ Ó˜‡„Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ
ÍÂÏÌÂ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ-Ò‡ÎË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÎÂÚÛ˜Ëı (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ıÎÓ‡, ÙÚÓ‡ Ë
‚Ó‰˚).

èË˜ËÌÓÈ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ó˜‡„Ë, ˜ÚÓ Ì‡Û¯‡ÂÚ
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÔÓ‚ÓˆËÛÂÚ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚-
Ì˚Â ‚Á˚‚˚. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÂ-
Â‰ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ˝ÍÒÔÎÓÁËflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÂ‰-
ÂÌËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ “ÒÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó Í˛˜-
Í‡”. ùÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ è.îÂÌÒËÒÓÏ Ë
ë.ëÂÎ¸ÙÓÏ ÔÓÒÎÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Á˚‚‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ä‡Í‡Ú‡Û ‚ 1883 „. [11, 12].

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ıÓÌÓÎÓ„ËË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
(Ú‡·Î.1, 2, 3) ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ‚Á˚‚Ó‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÁ‰-
ÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡, ÔÓÏÂÊÛÚÍË ÒÔÓÍÓÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ-
Í‡˘‡˛ÚÒfl, ‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ˝ÍÒÔÎÓÁËÈ
ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÓÌË ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 5000–4000 ÎÂÚ ÔËÏÂÌÓ ̃ ÂÂÁ
Í‡Ê‰Û˛ Ú˚Òfl˜Û ÎÂÚ.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚‡ÊÌÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓÂÌËfl
‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ˝Ú‡Ô ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï
‹ 13 Ë 16 èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç (ÑÇé–êîîà, ÔÓÂÍÚ
06–05–9611; ÑÇé – ÔÓÂÍÚ 06–1–è16–065; Ñ–9–26).
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