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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

ëÂ‰Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ëË-
ıÓÚ˝-ÄÎËÌfl Ë üÔÓÌËË (ËÒ. 1) ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‰Â‚ÌËı ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı
ÔËÁÏ (äÂÏÍËÌ, îËÎËÔÔÓ‚, 2002; ï‡Ì˜ÛÍ, äÂÏ-
ÍËÌ, 2003; Pre-Cretaceous…, 1990 Ë ‰.). èÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â
ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Ï ÒÚÓÂÌË-
ÂÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Ï ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌË-
ÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ë ·ÎÓÍÓ‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË (ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÏËÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı „Ó Ë ‚ÓÁ-
‚˚¯ÂÌÌÓÒÚÂÈ), ÓÍ‡ËÌÌÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË (ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë) Ë ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏË (ÏÂÎ‡ÌÊ Ë
ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ˚) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. é‰Ì‡ ËÁ ÌËı –
˛ÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚
ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ ë‡Ï‡ÍËÌÒÍËÏ, ç‡‰‡Ì¸ı‡‰‡-ÅË-
ÍËÌÒÍËÏ, ï‡·‡Ó‚ÒÍËÏ Ë Å‡‰Ê‡Î¸ÒÍËÏ ÚÂÂÈ-
Ì‡ÏË, ‡ ‚Ó ÇÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌÂ üÔÓÌËË ÚÂÂÈÌ‡ÏË
í‡Ï·‡ (Tamba), åËÌÓ (Mino) Ë Ä¯ËÓ (Ashio).
ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÂÈÌÓ‚ ‚˚fl‚Ë-
ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ fl‰Û ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ (äÂÏÍËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 1993; å‡Á‡Ó-
‚Ë˜, 1985; ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1988; ï‡Ì˜ÛÍ, äÂÏÍËÌ,
2003; Kojima, 1989; Mizutani, Kojima, 1992 Ë ‰.)
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl
Â‰ËÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ-‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚,
ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍ‡Ë-
Ì˚ ÄÁËË. ùÚÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ ÔÓÎÌÓÈ
‡Ì‡ÎÓ„ËË ÒÚÓÂÌËfl ˜‡ÒÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔËÁÏ˚ ‚

Ó·ÓËı Â„ËÓÌ‡ı Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÎ‡-
„‡˛˘Ëı Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, Ú‡Í Ë ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÛÔÔ ÔÓÓ‰ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ÏËÍÓÙ‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò‡Ï˚È ‚ÂıÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ˛ÒÍÓÈ ÔËÁÏ˚ ‚
ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÍÍÂ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚ÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡-
ÏË ÌÂÍÓ„‰‡ Â‰ËÌÓÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
(äÂÏÍËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 1993; äÂÏÍËÌ, îËÎËÔÔÓ‚,
2002; ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1988; ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1989 Ë
‰.). ëÂ‰Ë ÌËı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ë ·ÎÓÍË
(ËÒ. 2): 1 – „‡··Ó-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ), 2 –
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔÂÂÍ˚‚‡˛-
˘ËÏË Ëı Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-ÔÂÏÒÍËÏË Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ÏË Ë ÍÂÏÌÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍË-
ÏË ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ‡ÏË (ëÂ·Û˜‡ÒÍËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ) Ë 3 – ÁÂÎÂÌÓ-ÒÂ˚ı Ë Ú‡·‡˜ÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ò Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ
ˆ‚ÂÚ‡ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ).

èÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „Î˚· ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
Ò Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÍÂÏÌflÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË ‚ ÒÛ·-
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êËÒ. 1. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ üÔÓÌÓÏÓÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (ÔÓ ï‡Ì˜ÛÍ, 2000 Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË).
1 – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ̄ ÂÎ¸Ù; 2, 3 – ‰Â‚ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÒÒË‚˚ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÂÊË-
ÏÓÏ ‡Á‚ËÚËfl: 2 – ÅÛÂfl-ñÁflÏÛÒ˚-ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËÈ ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ, ëËÌÓ-äÓÂÈÒÍËÈ Ë ëË·ËÒÍËÈ Í‡ÚÓÌ˚, 3 – ëÂ„ÂÂ‚ÒÍËÈ (Sr),
ûÊÌ˚È äËÚ‡Í‡ÏË (Kt), Ä·ÛÍÛÏ‡ (Ab) Ë äÛÓÒÂ„‡‚‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË; 4 – ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚Â ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔËÁÏ˚;
5 – ˛ÒÍËÈ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚˚È ·‡ÒÒÂÈÌ (ìÎ¸·‡ÌÒÍËÈ Ë ìÌ¸fl-ÅÓÏÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ˚); 6 – ˛ÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡ (ë‡Ï‡ÍËÌ-
ÒÍËÈ, ç‡‰‡Ì¸ı‡‰‡-ÅËÍËÌÒÍËÈ, ï‡·‡Ó‚ÒÍËÈ, Å‡‰Ê‡Î¸ÒÍËÈ, åËÌÓ, í‡Ï·‡, Ä¯ËÓ, êËÓÍÂ, ë‡Ï·‡„‡‚‡ Ë ëÂ‚ÂÌ˚È óË˜Ë·Û ÚÂ-
ÂÈÌ˚); 7 – ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚˚È ·‡ÒÒÂÈÌ (ÜÛ‡‚ÎÂ‚ÒÍÓ-ÄÏÛÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ); 8 – ÚËÚÓÌ-„ÓÚÂË‚ÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl
ÔËÁÏ‡ (í‡ÛıËÌÒÍËÈ, é¯ËÏ‡, ëÂ‚ÂÌ˚È äËÚ‡Í‡ÏË, ûÊÌ˚È óË˜Ë·Û, Ë ê˛Í˛ ÚÂÂÈÌ˚); 9 – „ÓÚÂË‚-‡Î¸·ÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û-
„‡ (äÂÏÒÍËÈ, ä‡Ï˚¯Ó‚ÒÍËÈ, òÏË‰ÚÓ‚ÒÍËÈ, åÓÌÂÓÌÒÍËÈ, êÂ·ÛÌ-ä‡·‡ÚÓ ÚÂÂÈÌ˚); 10 – „ÓÚÂË‚-‡Î¸·ÒÍ‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl
ÔËÁÏ‡ (äËÒÂÎÂ‚ÒÍÓ-å‡ÌÓÏËÌÒÍËÈ, ÄÌË‚Ó-ÉÓÏÓÌÒÍËÈ, á‡Ô‡‰Ì˚È ïË‰‡Í‡ ÚÂÂÈÌ˚); 11 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
‰Û„‡ (ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌ¸ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓflÒ); 12 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡ (ç‡·ËÎ¸ÒÍËÈ, ÇÓÒÚÓ˜-
Ì˚È ïË‰‡Í‡, ëËÏ‡ÌÚÓ ÚÂÂÈÌ˚); 13 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÔÓ„Ë· (á‡Ô‡‰ÌÓ-ë‡ı‡ÎËÌÒÍËÈ, ëÓ‡˜Ë-ÖÁÓ ÚÂÂÈÌ˚);
14, 15 – ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ-‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ è‡ÎÂÓÓıÓÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË: 14 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁ-
Ï‡ (íÓÍÓÓ ÚÂÂÈÌ), 15‡ – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÔÓ„Ë· (çÂÏÛÓ ÚÂÂÈÌ), 15· – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡
(íÂÔÂÌËfl ÚÂÂÈÌ); 16 – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË; 17 – ‡ÁÎÓÏ˚.

‰ÛÍˆËÓÌÌÓÏ ÏÂÎ‡ÌÊÂ1, ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
˛ÒÍÓÈ ÔËÁÏÂ ÇÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚ üÔÓÌËË. é‰Ì‡ÍÓ
·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Á‚ËÚ˚ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂÂÈÌ‡ı ìÎ¸Ú‡-
í‡Ï·‡ (Ultra-Tamba) Ë, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ, å‡ÈÁÛÛ (Maizuru),
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í ÔÂÏÒÍÓÈ ‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏÂ Ë ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, „‡ÌË˜‡˘ËÂ Ò ÚÂÂÈÌÓÏ í‡Ï·‡-
åËÌÓ Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰‡ (Pre-Cretaceous…, 1990). Ç
˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ‡‚ÚÓÓÏ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÎÂ‚˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÚÂÂÈÌ‡
ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ëı ËÁÛ˜ÂÌËfl
Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓ-
Ó‰Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ.

ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ 
ÚÂÂÈÌ‡ ÛÎ¸Ú‡-Ú‡Ï·‡

íÂÂÈÌ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚ üÔÓÌËË (ËÒ. 3) Ë
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÂÈÌ‡ÏË å‡ÈÁÛÛ Ë
í‡Ï·‡. ä‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl Â‰ËÌËˆ‡ ÓÌ ·˚Î ‚˚‰Â-
ÎÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı, ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı, Ô‡ÎÂÓ·ËÓÙ‡ˆË‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Â„Ó ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ
(Caridroit et al., 1985; Ishiga, 1986). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÏÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔÓÓ‰, ÓÚÎË˜ËË
Ëı ÒÚÓÂÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-

1 ëÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂÎ‡ÌÊ (Ò. Ï.) – Ó·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl „ÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ
‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ ËÎË ‡ÎÂ‚ÓÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÌÂÂ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚ÂÎËÍËı „Î˚·,
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎ‡ÒÚËÌ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı (Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı) Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰. îÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò. Ï. Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
‚ ÒÛ·‰ÛˆËÛ˛˘ÂÈÒfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚÂ, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌËÂ (ÔÓ‰ÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ) Ó˜ÂÂ‰Ì˚ı ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı ÂÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‰ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ. ê‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚Â ‚‰ÓÎ¸
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÁÎÓÏ‡ ÔÓÓ‰˚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ó·‚‡ÎË‚‡flÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â „Î˚· Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚ ÌÂÎË-
ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡˛˘Â„ÓÒfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚË-
ÛflÒ¸ ËÏË, Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰‡ÌÌÛ˛ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
(äÂÏÍËÌ, îËÎËÔÔÓ‚, 2002).

ÒÓ‚ ÚÂÂÈÌÓ‚ å‡ÈÁÛÛ Ë í‡Ï·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÒÔÂˆË-
ÙË˜Ì˚ı Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚ Ó·Ë-
Ú‡ÌËfl Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚ı ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÏËÍÓÙÓÒÒË-
ÎËÈ. ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ Ò
ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÚÂÂÈÌ‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ. Ö„Ó „‡ÌË-
ˆ‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú Ì‡‰‚Ë„Ë, ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ Ì‡-
‰‚ËÌÛÚ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡, ‡ ÔÓ ‰Û„ÓÏÛ Ì‡
ÌÂ„Ó Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÓÙËÓÎËÚ˚ üÍÛÌÓ (Yakuno ophiolite),
‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂÂÈÌ‡ å‡ÈÁÛÛ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (Ishiga, 1990), ÚÂ-
ÂÈÌ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ, Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı Ó‰Ì‡ Ì‡
‰Û„Û˛ Ë ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë
ÒÚÓÂÌËÂÏ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰. çËÊÌflfl ÒÚÛÍÚÛ-
Ì‡fl Â‰ËÌËˆ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Hikami Formation2, ÒÎÓ-
ÊÂÌ‡, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÁÂÎÂÌ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ-
˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl Ò ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚ‡ÏË ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚ı ÓÚÚÂÌÍÓ‚, ÂÊÂ ˜ÂÌ˚ÏË
‡ÎÂ‚Ó-‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. àÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡-
‰ËÓÎflËË ÍÓÌˆ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ–Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË3

(Kurimoto, 1986).
ëÂ‰Ìflfl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Â‰ËÌËˆ‡ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl

Oi Formation), ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl Ì‡ ÌËÊÌÂÈ,
‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ 3 Ô‡˜ÍË: 1 – ÒÎÓËÒÚ˚Â ÍÂÏÌË, ÔÂÂıÓ-
‰fl˘ËÂ ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚, 2 – ÚÛ·Ë‰ËÚ˚,
ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ËÚÏË˜Ì˚Ï ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë 3 – ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „Î˚-
·˚ Ë Ó·ÎÓÏÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÍÂÏÌÂÈ. èÓÁ‰ÌÂÔÂÏ-
ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÓÏ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ù‡ÛÌ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÂÏÌÂÈ Ë ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Â‰ËÌË˜Ì˚ı Ì‡-
ıÓ‰Í‡ı ÔÂÏÒÍËı ‡‰ËÓÎflËÈ ‚ ˜ÂÌ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‚ÚÓ-
ÓÈ Ô‡˜ÍË (Ishiga, 1986).

ÇÂıÌflfl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Â‰ËÌËˆ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl
Kozuki Formation, ÒÓÒÚÓËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁ ˜ÂÌ˚ı
‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ù‡ÛÌÛ ‡‰ËÓÎflËÈ ÍÓÌ-
ˆ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ–Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡-

2 Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌ “ÙÓÏ‡ˆËfl” ‚ ÛÒÒÍÓÈ Ë ‡Ì„ÎÓflÁ˚˜-
ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ËÏÂÂÚ ‡ÁÌÛ˛ ÒÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ë ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÌÓ˜ÚÂÌËfl ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËÈ ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ëı Ì‡Á‚‡ÌËfl Ì‡ÏÂ-
ÂÌÌÓ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡ÔËÒ‡ÌËË.

3 Ç üÔÓÌËË ÔËÌflÚÓ ÚÂı˜ÎÂÌÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÏÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
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ÌËÚÓ‚ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò ÔÂÏÒÍËÏË ÍÂÏÌflÏË Ë Í‡ÏÂÌ-
ÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (Pillai, Ishiga, 1987).

ëÚÓÂÌËÂ
ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı 

ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÚÂÂÈÌ‡ ÛÎ¸Ú‡-Ú‡Ï·‡

Ç ıÓ‰Â ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ÔÓÒÂ˘ÂÌ˚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ ‚ÒÂı ÚÂı ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı Â‰ËÌËˆ ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ Ò ˆÂÎ¸˛

ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÚÓÂÌËfl Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÎ‡„‡˛-
˘Ëı Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
Í‡Í ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ÔÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl-
ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂÂÈÌÓ‚.

Hikami Formation. íËÔÓ‚ÓÈ ‡ÁÂÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÌËÊÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Â‰ËÌËˆ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 5 ÍÏ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ „. îÛÍÛ˜ËflÏ‡ (Fukuchiyama City).
Ç˚ıÓ‰˚ ÔÓÓ‰ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‡Î¸Ì˚ı Ó·˚‚‡ı Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂÂÈÌÓ‚ (ÔÓ Ishiga, 1986 Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË).
1 – ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÚÂÂÈÌ‡ óÛ„ÓÍÛ; 2 – ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÚÂÂÈÌ‡ ë‡Ì„ÛÌ; 3 – ÍÓÏÔÎÂÍÒ òËÏÓÏË-
‰‡ÌË; 4 – ÔÂÏÒÍËÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÓÒÍËÂ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â) ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ å‡ÈÁÛÛ Ë ÓÙËÓÎËÚ˚ üÍÛÌÓ; 5 – ÚË‡ÒÓ‚˚Â
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÓÒÍËÂ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â) ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ å‡ÈÁÛÛ; 6–8 – ÚÂÂÈÌ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ (6 – Oi Formation, 7 –
Hikami Formation, 8 – Kozuki Formation); 9–11 – ÚÂÂÈÌ í‡Ï·‡ (9 – ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡, 10 –
ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡, 11 – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡).
ç‡ ‚ÂÁÍÂ Ä–ë ÚÂÂÈÌ˚: Ä – ÚË‡ÒÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÂˆËË, B – ˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÂˆËË, C – ÏÂÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÂˆËË.

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ÔÓ ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1988 Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË).
1 – ‡ÌÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡; 2 – ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÂÏÒÍËı, ÚË-
‡ÒÓ‚˚ı Ë ‡ÌÌÂ˛ÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ; 3 – ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡··Ó-„ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 4 – ·‡Á‡Î¸Ú˚,
‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂÒfl Ò ÔÂÏÒÍËÏË ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ‡ÏË Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-ÔÂÏÒÍËÏË ÍÂÏÌflÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË ëÂ·Û˜‡-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 5 – ÔÂÏÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 6 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚ˚; 7 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚; 8 – ‡ÌÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ ÔÂ‰‰Û„Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡; 9 – ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚Â
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËÂ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÅÛÂfl-ñÁflÏÛÒ˚-ï‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÚÂ-
ÂÈÌ‡; 10 – ‰Ó‰Â‚ÓÌÒÍËÂ „‡··Ó-„ÌÂÈÒ˚ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ Ëı ÔÂÏÒÍÓ-˛ÒÍËÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÓÒÍËÂ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â) Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëÂ„ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡; 11 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰; 12 – ‡ÁÎÓÏ˚; 13 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl.
ÅÛÍ‚˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı – ‡ÁÎÓÏ˚: Ä – ÄÒÂÌ¸Â‚ÒÍËÈ, å – åÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È, ë – ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÒÍËÈ. ç‡ ‚ÂÁ-
ÍÂ: Br-Z-Kh – ÅÛÂfl-ñÁflÏÛÒ˚-ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËÈ ÒÛÔÂÚÂÂÈÌ, Sm – ë‡Ï‡ÍËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ, Zhr – ÜÛ‡‚ÎÂ‚ÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ;
Th – í‡ÛıËÌÒÍËÈ ÚÂÂÈÌ.

7*
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äÂÏÍËÌ

‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë ÏÂÊ‰Û „ÓÓ‰‡ÏË ïËÍ‡ÏË (Hikami City)
Ë Ö·‡‡ (Ebara City) ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÂÂ‚‡Î‡ ÄÌÛ‡‡
(Anuara pass), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡¸ÂÂ ‚ 300 Ï ̨ ÊÌÂÂ ÔÂ-
Â‚‡Î‡. Hikami Formation ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÁÂÎÂÌ˚ı Ë ÁÂ-
ÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ı ÒÂ‰ÌÂ-ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÒÎÓË ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı
Ë Ú‡·‡˜ÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, ÂÊÂ ˜ÂÌ˚ı
‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚÓ‚. èÂÒ˜‡ÌËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ï‡Ò-
ÒË‚Ì˚Â, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÒÎÓËÒÚ˚Â. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ıÎÓ-
ËÚ-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ (30–35%) Ë Ó·ÎÓ-
ÏÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ 65–70%. é·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Û„ÎÓ‚‡Ú˚ÏË, ÔÎÓıÓ
ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 80–90%
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ó·ÎÓÏÍË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë 10–20% Ì‡
Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰. é·ÎÓÏÍË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú

Í‚‡ˆ (30–45%) Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ (35–50%), ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á (ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó,
ÒÂ‰ÌÂ„Ó, ÂÊÂ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) Ë Í‡ÎËÂ‚˚È ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú. ä‡ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
15–20% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚.
ëÂ‰Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl „‡ÌËÚ˚, ÙÂÎ¸ÁËÚ˚, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚. ç‡ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ç.Ñ. òÛÚÓ‚‡ (òÛÚÓ‚,
1967) ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Hikami Formation Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-Í‚‡-
ˆÂ‚˚ÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË Ë „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚ÏË ‡ÍÓÁ‡ÏË
(ËÒ. 4). ÄÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ò ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ÏË, ËÏÂ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
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êËÒ. 4. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Hikami Formation Ë ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÒÛ·ÚÂÂÈÌ‡.
Q – Í‚‡ˆ, F – ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚, L – Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰, Qm – ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‚‡ˆ, K – Í‡ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú, P –
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á.
äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÎfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚: 1 – ÏÓÌÓÏËÍÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â, 2 – ÍÂÏÌÂÍÎ‡ÒÚËÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â, 3 – ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-
Í‚‡ˆÂ‚˚Â, 4 – ÏÂÁÓÏËÍÚÓ‚˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â, 5 – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÍÓÁ˚, 6 – „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÍÓÁ˚, 7 – Í‚‡ˆÂ‚˚Â „‡Û‚‡ÍÍË,
8 – ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚Â „‡Û‚‡ÍÍË, 9 – ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡Û‚‡ÍÍË, 10–11 – Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â „‡Û‚‡ÍÍË, 12 –
ÍËÒÚ‡ÎÎÓÚÛÙ˚.
‡ – Hikami Formation (ÔÓ Ishiga, 1986), · – Hikami Formation (ÔÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï), ‚ – ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÈ ÒÛ·ÚÂÂÈÌ.
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êËÒ. 5. á‡ËÒÓ‚Í‡ ·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Hikami Formation Ë ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚ı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡ (ÔÓ Ishiga, 1986).
1 – ÁÂÎÂÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Hikami Formation; 2 – ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂÎ‡ÌÊ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡; 3 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰;
4 – ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.
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2–10…15–30 Ï. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Hikami Formation ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 640–1000 Ï (Ishiga,
1986). èÓÓ‰˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡‚ÌÓ
Í‡Í Ë ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡, ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì˚, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚
‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. ÅÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ˝ÚË ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‰Û„ËÏË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ÏË Â‰ËÌËˆ‡ÏË, „‰Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂ‚‡-
˘ÂÌ˚ ‚ ÏËÎÓÌËÚ˚. ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Hikami Formation Ò “ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏË” ÔÓÓ‰‡ÏË ÚÂ-
ÂÈÌ‡ í‡Ï·‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï flÔÓÌÒÍËı
„ÂÓÎÓ„Ó‚ (Ishiga, 1986; Kurimoto et al., 1993) “ÁÂÎÂ-
Ì˚Â” ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Hikami Formation ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ì‡-
‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÂ (ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂÎ‡ÌÊ)
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡, ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Hikami
Formation ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ (ËÒ. 5), ˜ÚÓ
ÒÂ‰Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÏÂÎ‡ÌÊ‡, Ì‡fl‰Û Ò ÍÂÏÌflÏË (‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ Ó·Ì‡ÊÂÌËË, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı Â˘Â Ë Ò ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË), ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌÓ‚ÂÎËÍËÂ
„Î˚·˚ Ë Ó·ÎÓÏÍË “ÁÂÎÂÌ˚ı” ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı Ú‡ÍÓ‚˚Ï, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡. ë‡Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Á˚‚ÓÏ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1–2 ÒÏ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓËÒÚÓ-
ÒÚË Ï‡ÚËÍÒ‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒË-
ÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â .
ä‡Ï·‡fl¯Ë (Kambayashi River) ‚ 20 ÍÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÂÂ „. Äfl·Â (Ayabe City), „‰Â ÔÓÓ‰˚ Hikami For-

mation Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ò
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÏÂÎ‡ÌÊ‡ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡ (Caridroit
et al., 1985). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÁÌÓ‚ÂÎËÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
“ÁÂÎÂÌ˚ı” ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÂ‰Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡ ÚÂÂÈÌ‡ í‡Ï·‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÔÓÓ‰˚ Hikami Formation ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÛÔ-
ÌÛ˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ (‡‚ÌÓ Í‡Í ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
ÍÂÏÌÂÈ, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Ô.) ‚ ˛ÒÍÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ
ÔËÁÏÂ í‡Ï·‡. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ò˚-
‚‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‡ÁÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÒÍÎ‡‰ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎË ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. ïÓÚfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÏÂÎ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÏ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ëı Ó·˙ÂÏ‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı (·ÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰˚ı) Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚
ÔÓ‰ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â‚ÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ „‡ÌËˆÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ì‡‰‚Ë„, ‡ ÔÓ‰‰‚Ë„. èÂÒ˜‡ÌËÍË
Hikami Formation ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË Oi Formation (ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚Â Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÂÏÌË), ÎË·Ó ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
„‡··ÓË‰‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ üÍÛÌÓ. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ Hika-
mi Formation ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ Ì‡ıÓ‰Í‡Ï ‡‰ËÓÎflËÈ ‚
ÔÓÒÎÓflı ˜ÂÌ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ËÁÂ‰ÍÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÒÂ‰Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌˆÛ
ÒÂ‰ÌÂÈ–Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË (Kurimoto, 1986).
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êËÒ. 6. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË Ô-‚‡ éÛ‡ (ÔÓ Ishiga, 1985 Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË).
1 – „‡··Ó-„ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ üÍÛÌÓ; 2 – ÁÓÌ‡ ·ÂÍ˜ËÓ‚‡ÌËfl; 3 – ˜ÂÌ˚Â ÙËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ó·ÎÓÏÍÓ‚
ÍÂÏÌÂÈ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚; 4 – ÚÛ·Ë‰ËÚ˚; 5 – ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚; 6 – ÓÁÓ‚‡ÚÓ-Í‡ÒÌ˚Â ÍÂÏÌË;
7 – ÏÂÒÚ‡ Ì‡ıÓ‰ÓÍ ‡‰ËÓÎflËÈ Ë Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ; 8 – ‡ÁÎÓÏ˚; 9 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰.
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Oi Formation. íËÔÓ‚ÓÈ ‡ÁÂÁ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ Â‰ËÌËˆ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 15 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ „. é·‡-
Ï‡ (Obama City). é‰Ì‡ÍÓ Á‰ÂÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ Oi Formation Ë, ÓÚ˜‡ÒÚË, ‚ÂıÌflfl.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ
‚ÒÂ ÚË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ̃ ‡ÒÚË, Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ „. Äfl·Â
(Caridroit et al., 1985) Ë Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚‡ éÛ‡ (Oura Peninsula), ‚ 10 ÍÏ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÂÂ „. é·‡Ï‡ (Ishiga, 1985, 1986). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÁÂÁ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ
Â‰ËÌËˆ˚ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÓÁ-
ÌÂÌÌ˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı ‚ ‡ÈÓÌÂ „. îÛÍÛ˜ËflÏ‡.

Oi Formation ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÚ-
ÎË˜Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ-
‚‡ éÛ‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (ËÒ. 6)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÓÁÓ‚‡ÚÓ-Í‡ÒÌ˚ÏË ÔÎËÚ˜‡Ú˚ÏË
ÍÂÏÌflÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 16 Ï. èÎËÚ˜‡ÚÓÒÚ¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÂÏÌÂ-
‚˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ (2–4 ÒÏ) Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ (2–
5 ÏÏ). Ç˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÍÂÏÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Ô‡˜ÍÓÈ
ÚÓÌÍÓ„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl (ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÏ) ÍÂÏÌÂ-
‚˚ı ÒÎÓÈÍÓ‚ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‡„ËÎÎËÚ˚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ô‡˜ÍË
˜ÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ 6 Ï. ê‡ÁÂÁ Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ô‡˜ÍÓÈ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚
(ÚÓÌÍÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚÓ‚) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 14 Ï. á‡-
‚Â¯‡ÂÚ ‚Ë‰ËÏ˚È ‡ÁÂÁ Ô‡˜Í‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÓÍÓÎÓ 45 Ï), ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚Ó-
‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „Î˚·˚ Ë Ó·ÎÓÏÍË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÍÂÏÌÂÈ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓÓ‰˚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌ˚
(ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚, ‡ ÚÂË„ÂÌ-

Ì˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌ˚ ‚ ÙËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚). èÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÓ‰ ‰‡ÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂ-
Á‡ Oi Formation Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓ-
ÏÛ ÓÌË ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË üÍÛÌÓ. áÓÌ‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 15 Ï, ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡Ò-
ÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ÏË Ò „Î˚·‡ÏË Ë Ó·-
ÎÓÏÍ‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ‰ÓÎÂËÚÓ‚, ÍÂÏÌÂÈ Ë ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚÓ‚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÓ‰ Oi Forma-
tion ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â. äÂÏÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËflı, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ó‰Ì‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (ËÒ. 6), Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚
(Caridroit et al., 1985; Ishiga, 1985) ‡‰ËÓÎflËflÏË
ÍÓÌˆ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ–Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË. Ä‚ÚÓÓÏ
Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚˚Â Ë ı‡ÓÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Oi Formation ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓ-
Ì‡ı. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÓÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Ëı ÌÂÛ‰Ó-
‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡fl, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ, Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÛÔÎÓ˘ÂÌ-
Ì˚ÏË ÒÙÂÓË‰‡ÏË Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚfl-
‰‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÂ-
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ, ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚È ËÁ ÙËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡ éÛ‡ (ËÒ. 6) ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË
ÓÚ ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË üÍÛÌÓ. éÒÚ‡ÚÍË ‡-
‰ËÓÎflËÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ‰‚ÓflÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰. é‰ÌË
ËÁ ÌËı, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ·ÓÎÂÂ ıÛ‰¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛
(ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Hsuidae, Eucyrtidiellidae Ë
‰.), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ˛ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸,
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‰‡ÊÂ
‚Ë‰Ó‚˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÏÒÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ëÂ‰Ë ÌËı Ö.ë. è‡Ì‡ÒÂÌÍÓ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: Follicucullus bipartitus, Fo.
sÒholasticus, Fo. monocantus, Fo. dactylinus, Fo. dilata-
tus, Albaillella triangularis, Pseudoalbaillella globosa, Ps.
corniculata, Ps. factigata, Pseudoalbaillella sp., Nazarov-
ella graci-lis, Ishigaum trifustis, Phaenicosphaera cf.
mamilla, Pseudotormentus kamigoriensis Ë ‰. èË‚Â-
‰ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂÏÒÍËı ‡‰ËÓÎflËÈ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Ö.ë. è‡Ì‡ÒÂÌÍÓ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ, ˜Â-
Ú˚Â ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÛÓ‚Ìfl ‚ÂıÌÂÈ ÔÂÏË, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÛ·Â„‡Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó flÛ-
Ò‡, ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÛ„‡·ÒÍÓ„Ó flÛÒ‡, ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÏË‰ËÈÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÏË‰ËÈÒÍÓ-
„Ó flÛÒ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ‡‰ËÓÎflËË ÔflÚË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ¯ÎËÙÓ‚ Ë ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓflÒÌËÚ¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛. éÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËË ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËË ÔÓÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ (ËÒ. 7) ËÁ
‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÛ˛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË (ÓÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚)
ÍÂÏÌÂÈ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ (ÏÂÎ‡ÌÊ). àÒ-

0 2 cÏ

êËÒ. 7. îÓÚÓ„‡ÙËfl ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙËÎ-
ÎËÚÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡.
ÅÂÎÓÂ – Ó·ÎÓÏÍË ÍÂÏÌÂÈ, Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓÂ – Ó·ÎÓÏÍË
ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚, ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓÂ – ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÚËÍÒ.
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ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛÎfl-
ÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÂÏÒÍËÂ ‡‰ËÓÎflËË ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ËÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ‡ ‡‰ËÓÎflËË ˛ÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ –
ËÁ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡. ùÚËÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ë
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÛ˜¯‡fl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÏÒÍËı ‡‰ËÓ-
ÎflËÈ (·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ï‡ÚËÍÒ‡ ÔÂÚÂ-
ÔÂÎË ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË), Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ (‚ ÏÂÎ‡ÌÊÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÓÏÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ‡ÁÂÁ‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ).

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ Oi Formation, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˛ÒÍËÈ. ìÏÂÒÚ-
ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ¸ Ë Ó Ì‡ıÓ‰Í‡ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÎËÊÂ ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎËÏ˚ı Ì‡ÒÒÂÎÎflËÈ ËÁ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ Oi Formation Á‡Ô‡‰ÌÂÂ „. Äfl·Â (Caridroit et al.,
1985), ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Oi Formation.

Kozuki Formation. ÇÂıÌflfl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Â‰Ë-
ÌËˆ‡ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. éÌ‡
ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ (Igi, Wadatsumi, 1980) ‚ ‚Ë‰Â ÛÁÍÓÈ ÔÓ-
ÎÓÒ˚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ¯ËËÌÓ˛ 4–
5 ÍÏ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 20 ÍÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ
„. äÓÁÛÍË (Kozuki City). ê‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚
‡ÁÂÁ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ‚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ıÓ‰‡ı ‚‰ÓÎ¸ ÎÂÒÌÓÈ
‰ÓÓ„Ë, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚ ïÓ„‡Ì
(Hogan City) – ä‡ÏË‡ÍËÒ‡ÚÓ (Kamiakisato City). Ç
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Kozuki Formation
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚Ó-
‡„ËÎÎËÚ‡ÏË Ë ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. ÇÁ‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ-
‰Û ÌËÏË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ. ùÚÓ
ÎË·Ó ‡Á˚‚, ÎË·Ó Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‡ÈÍË
·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÙËÓ‚, ‰ËÓËÚÓ‚ Ë
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚. Ç ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÌÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌ
ÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ, „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ËÏÂÂÚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ. èÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡Ò-
ÒË‚Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ÌÂflÒÌÓÒÎÓËÒÚ˚Â ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ˚.
éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÂËˆËÚ-ıÎÓËÚ-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò Â‰ÍËÏË ÁÂÌ‡ÏË Í‚‡ˆ‡ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎËÌ-
ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ÍËÒÎ˚ı ÚÛÙÓ‚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚ 0.2–0.5 ‰Ó 2–4 Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÚÓ‚. Å‡Á‡Î¸Ú˚
Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Kozuki
Formation. ùÚÓ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Â Ë ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÁÂ-
ÎÂÌ˚Â ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. ë ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË
‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú ÚÂÎ‡ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı Ë ÒÎÓËÒÚ˚ı ÍÂÏÌÂÈ
ÓÁÓ‚‡Ú˚ı Ë Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚ı ÓÚÚÂÌÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍË. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ù‡ÛÌÛ ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÙÛÁÛÎËÌË‰ Ë ÍÓ‡ÎÎÓ‚ (Igi, Wadat-
sumi, 1980), ‡ ÍÂÏÌË Ë ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ˚ – ÔÂÏÒÍËı
‡‰ËÓÎflËÈ (Goto, Hori, 1980; Ishiga, 1990; Pillai, Ishi-
ga, 1987). èÓÓ‰˚ Kozuki Formation Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡
ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Oi Formation Ë
Ì‡ “ÁÂÎÂÌ˚Â” ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Hikami Formation, ‡ ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÈ „‡··ÓË‰Ó‚ ÓÙËÓÎË-
ÚÓ‚ üÍÛÌÓ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌÓÈ Â‰ËÌËˆ˚
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 130 Ï (Ishiga, 1990).

äÓÂÎflˆËfl
ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı 

ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ 
ÚÂÂÈÌ‡ ÛÎ¸Ú‡-Ú‡Ï·‡ 

Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl 
Ò‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı, ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÓ‰ ÚÂ-
ÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÍÓÂÎfl-
ˆË˛ Ëı Ò ÔÓÓ‰Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡. çËÊÌflfl
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Â‰ËÌËˆ‡ (Hikami Formation), Á‡ÎÂ„‡˛-
˘‡fl Ì‡ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÚÂ-
ÂÈÌ‡ í‡Ï·‡, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò
ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ. ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ,
ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ 600–1000 Ï, ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‚Ë‰Â ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ (ÒÏ. ËÒ. 2) ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 120 ÍÏ (ÓÚ Ò. ÅÂÂ‚Í‡
Ì‡ ̨ „Â ‰Ó ‚ÂıÓ‚¸Â‚ . éÚÍÓÒÌ‡fl Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ). Ç ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-
ÒÂ˚Â ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â (ÓÚ ÏÂÎÍÓ-ÒÂ‰ÌÂ- ‰Ó ÍÛÔÌÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚ı) ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÒÎÓË Ú‡·‡˜-
ÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó 20–30 Ï.
àÁÂ‰Í‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÔÓÒÎÓË ˜ÂÌ˚ı
‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚÓ‚. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl
Í ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡Ú-Í‚‡-
ˆÂ‚˚ÏË „‡Û‚‡ÍÍ‡ÏË Ë „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚ÏË ‡ÍÓÁ‡ÏË
(ËÒ. 4). éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı Ë ÔÎÓıÓÓÚÒÓ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ Í‚‡ˆ‡, ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, ÒÂ‰ÌËı Ë ÍËÒ-
Î˚ı ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚, Í‡ÎËÂ‚˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ë Ó·-
ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÓ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Hika-
mi ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, „‡ÌËÚ‡ÏË, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÂÍÎÓÏ,
ÙÂÎ¸ÁËÚ‡ÏË Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ëÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ: Í‚‡ˆ – 25–45%, ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ – 30–50% (ËÁ
ÌËı Í‡ÎËÂ‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú – ‰Ó 15%) Ë Ó·ÎÓÏÍË
ÔÓÓ‰ – 10–25%. ñÂÏÂÌÚËÛ˛˘‡fl Ó·ÎÓÏÍË Ï‡ÒÒ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ıÎÓËÚ-„Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ 25–35% ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚.

ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ì‡‰‚ËÌÛ-
Ú˚ (ÉÓÎÓÁÛ·Ó‚, åÂÎ¸ÌËÍÓ‚, 1986) Ì‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ë‡-
Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ËÒ. 2), Ó·ÎÓÏÍË ÍÓÚÓ˚ı
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
ÌÓ-ÔÂÏÒÍËÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÔÂÏÒÍËÏË Ë ÚË‡ÒÓ-
‚˚ÏË ÍÂÏÌflÏË, “ÁÂÎÂÌ˚ÏË” ì‰ÂÍÓ‚ÒÍËÏË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ÏË Ë ‰. ç‡ ÔÓÓ‰˚ ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÎË·Ó „‡··ÓË‰˚ ä‡ÎËÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÎË·Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëÂ·Û˜‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÒÎ‡„‡˛-
˘ËÂ ‚ÂıÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ-
„Ó ÚÂÂÈÌ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍÓÈ ÏËÍÓ-
Ù‡ÛÌÓÈ (äÂÏÍËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 1993). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‡Ì‡ÎÓ„Ëfl ÔÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ Hikami Formation
Ë ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÒÚÓÂÌËË, Ë, ‰‡ÊÂ, Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.



104

ëíêÄíàÉêÄîàü. ÉÖéãéÉàóÖëäÄü äéêêÖãüñàü      ÚÓÏ 15      ‹ 1      2007

äÂÏÍËÌ

Kozuki Formation ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò ëÂ·Û˜‡ÒÍËÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ë‡-
Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (ËÒ. 2) ÒÂËÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
flÏË. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
20 ÍÏ. éÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ ÒÎÓÊÂÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË (ÒÔËÎË-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË) ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ò‚ÓËÏ
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÚÓÎÂËÚ‡Ï (ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1989). éÌË ÔÂÂ-
Í˚Ú˚ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ‰Û„ ‰Û„‡ ÍÂÏ-
ÌflÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÎË·Ó ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎ-
ÎËÚ‡ÏË. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ë
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, „‰Â
·‡Á‡Î¸Ú˚ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÂÏÌflÏË, ‡ ÍÂÏÌË, ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ˜ÂÌ˚ÏË ‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. äÓÌÚ‡ÍÚ ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (ÂÒÎË ÓÌ ÌÂ Ì‡Û-
¯ÂÌ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ) ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È. í‡Í, Ì‡ „‡ÌËˆÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ÍÂÏÌÂÈ ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl ÒÎÓÈ ˝‰‡ÙÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
15–20 ÒÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÁÏ˚‚‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÂÏÌË-
ÒÚ˚Ï Ë „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚÓ-ıÎÓËÚ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓÏ. ç‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË
‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ·ÂÍ˜ËË, ÒÓÒÚÓfl-
˘ËÂ ËÁ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ÎË·Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÁÏ˚‚‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚. ëÂ‰Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ë ÏÓÌÓÔÓÓ‰Ì˚Â, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÎË·Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ·‡Á‡Î¸Ú‡-
ÏË, ÎË·Ó ‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚ‡ÏË, ÎË·Ó ÍÂÏÌflÏË.

äÂÏÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÎËÚ˜‡Ú˚Â, ËÌÓ-
„‰‡ Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÁÓ‚‡ÚÓ-Í‡ÒÌÓ„Ó, ÒÛ-
„Û˜ÌÓ-‚Ë¯ÌÂ‚Ó„Ó ËÎË ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ (10–20…35–50, Â‰ÍÓ
100 Ï). é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÂÁ Ëı, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚,
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ (2–4 ‡Á‡) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÚÓflÂÚ-
Òfl, Ú‡Í ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒÚËÌÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÂÏ-
ÌÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ. éÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÒÚ‡ÚÍË
Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚ Ë ÔÂÏÒÍËı ‡‰ËÓ-
ÎflËÈ (ÅÂÎflÌÒÍËÈ Ë ‰., 1984; ê˚·‡ÎÍ‡, 1987; ï‡Ì-
˜ÛÍ Ë ‰., 1988). àÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÂ Ò ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÂÎ‡ÏË,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚,
Â‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡fl 20 Ï. éÌË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ Í‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË Ë ÔÂÏÒÍËÏË ÙÓ‡ÏËÌËÙÂ‡ÏË
Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎflÏË (ÅÂÎflÌÒÍËÈ Ë ‰., 1984). ÄÎÂ‚Ó‡-
„ËÎÎËÚ˚ – ˜ÂÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ÌÂflÒÌÓÒÎÓ-
ËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚË-
Ì‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 60–100 Ï. ëÎÓÊÂÌ˚ ÓÌË „ÎËÌËÒÚÓ-
ıÎÓËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ò Â‰ÍËÏË Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË Í‚‡ˆ‡
Ë Ò„ÛÒÚÍ‡ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ëÓ‰ÂÊ‡˘Ë-
ÂÒfl ‚ ÌËı ÓÒÚ‡ÚÍË ‡‰ËÓÎflËÈ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰‡ Follicucullus, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú
‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰ Í‡Í ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍËÈ
(ÅÂÎflÌÒÍËÈ Ë ‰., 1984). ÄÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ˚ ÌÂÂ‰ÍÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÒÎÓË (10–
30 ÒÏ Ë ·ÓÎÂÂ) ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ı ÍËÒÎ˚ı ÚÛÙÓ‚.

Oi Formation, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ Ï‡ÚËÍÒ‡ ˛-
ÒÍÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ Ë ‡ÁÌÓ‚ÂÎËÍËÂ „Î˚·˚ Ë Ó·ÎÓÏÍË ÔÂÏ-
ÒÍËı ÍÂÏÌÂÈ Ë ÍÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ò ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÔÂÏÒÍËı Ë Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ı ÍÂÏÌÂÈ, ÒÎ‡„‡˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡
(äÂÏÍËÌ, îËÎËÔÔÓ‚, 2002), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË ÔÎ‡-
ÒÚËÌ‡ÏË „‡··ÓË‰Ó‚ ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ÍÂÏÌflÏË, ÎË·Ó ̃ ÂÌ˚ÏË
‡ÎÂ‚Ó‡„ËÎÎËÚ‡ÏË ëÂ·Û˜‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ëÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÍÂÏÌÂÈ Oi Formation fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Kozuki Forma-
tion. äÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÔÎ‡-
ÒÚËÌ‡ı ÍÂÏÌÂÈ Ë ÍÂÏÌflı, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË, Ë ‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ, Ë ‚ üÔÓÌËË, Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ (ÅÂ-
ÎflÌÒÍËÈ Ë ‰., 1984; Ishiga, 1986; Pillai, Ishiga, 1987).

ëÂ‰Ë ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ë‡Ï‡-
ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ (äÂÏÍËÌ,
îËÎËÔÔÓ‚, 2002) Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ (ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ). Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌfl ÓÌË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡
ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÎË·Ó Ì‡ “ÁÂÎÂÌ˚Â” ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍË ì‰ÂÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÎË·Ó Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ëÂ·Û˜‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
(ËÒ. 2). èÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÓÙËÓÎËÚ‡Ï ‚ÌÛÚË-
ÔÎËÚÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÂ ÓÙËÓÎËÚ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, ÓÒÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÔÎ˛Ï‡ (ï‡Ì-
˜ÛÍ, è‡Ì˜ÂÌÍÓ, 1991). çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó-
„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ (ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1988) ÒÂÔÂÌÚË-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ˆ·Û„ËÚ‡ÏË Ë ‰ÛÌËÚ‡ÏË. Ç˚-
¯Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ‰ÛÌËÚ˚, ‚ÂÎËÚ˚,
ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ˚, ÚÓÍÚÓÎËÚ˚ Ë ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â
„‡··Ó-ÌÓËÚ˚. É‡··ÓË‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ÏË, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚-
ÏË Ë ‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ÏË „‡··Ó. Å‡Á‡Î¸ÚÓË‰ÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ‚
ëÂ·Û˜‡ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ (ï‡Ì˜ÛÍ Ë ‰., 1988). ÄÌ‡-
ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂ-
ÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ Â„Ó ÔÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍË (ÔÓ Ì‡‰‚Ë„‡Ï) ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË üÍÛÌÓ.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ˆ·Û„ËÚ‡ÏË, ‰ÛÌËÚ‡-
ÏË, „‡··ÓË‰‡ÏË Ë ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË (Pre-Cretaceous…,
1990). èÓ ÔÂÚÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï
ÓÌË ÒıÓ‰Ì˚ Ò ä‡ÎËÌÓ‚ÒÍËÏË ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË ë‡Ï‡-
ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ (Ishiwatari, Hayasaka, 1992; Ishi-
watari, 1994), ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÒÚÓÂÌËÂ,
‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ‡ÒˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Ù‡„ÏÂÌÚ ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ.
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÚÂÂÈÌ‡ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ë‡Ï‡ÍËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎ-
ÌÛ˛ Ëı Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸. ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ Ó·ÓËı ÚÂÂÈ-
ÌÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ëı ÒÚÓÂÌËfl, ÎËÚÓÎÓ„Ó-
ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓ, ˜ÚÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÚÂÍÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
Â‰ËÌËˆ˚ ‚ ëËıÓÚ˝-ÄÎËÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ˛ÒÍÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁ-
Ï˚, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂÂÈÌ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡,
‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ÓÙËÓÎËÚ‡ÏË üÍÛÌÓ, Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ˜‡ÒÚ¸˛ ˛ÒÍÓÈ ÔËÁÏ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚ üÔÓ-
ÌËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÎ‡ÚÓ. ç‡ıÓ‰ÍË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ˛ÒÍËı ‡-
‰ËÓÎflËÈ ‚ Ï‡ÚËÍÒÂ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ-ÏÂÎ‡ÌÊÂ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Oi Formation ÒÎÛÊ‡Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
(‡ ÓÌË Ì‡‡˘Ë‚‡˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˛-
ÒÍÓÈ ÔËÁÏ˚ ÇÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚ üÔÓÌËË ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË), ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ·˚
ÚÂÂÈÌ ìÎ¸Ú‡-í‡Ï·‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ˛ÒÍÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ í‡Ï·‡–åËÌÓ–Ä¯ËÓ. ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÏÂÌflÂÚ ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚÓÂ-
ÌËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÔÓÌËË Ë ÂÂ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ë. äÓ‰ÊËÏ‡
(Dr. Kojima S., Gifu university, Japan), å. ä‡ÏÂÚ‡Í‡
Ë Ä. ÄÌ‰Ó (Mrs. Kametaka M. and Ando A., Nagoya
university, Japan) Á‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË üÔÓÌËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ö.ë. è‡Ì‡ÒÂÌÍÓ (ÑÇÉà) Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÂÏÒÍËı ‡‰ËÓÎflËÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÔÓÂÍÚ‡ ÑÇé êÄç („‡ÌÚ ‹ 06-III-A-
08-316).
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