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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû â
ðàéîíàõ êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé, óíèôèêàöèÿ ãëóáèí-
íûõ âåùåñòâåííî-èíäèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ òàêèõ
îáúåêòîâ è ëîêàëèçàöèÿ ïëîùàäåé, ïåðñïåêòèâíûõ
íà îáíàðóæåíèå íîâûõ ïðîÿâëåíèé êèìáåðëèòîâîãî
ìàãìàòèçìà íà òåððèòîðèè êàê Ñèáèðñêîé, òàê è äðó-
ãèõ äðåâíèõ ïëàòôîðì, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëå-
ìîé àëìàçíîé ãåîëîãèè. Îäíèì èç òåõíîëîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçó÷àòü ãëóáèííîå è ñòðóê-
òóðíî-òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû àëìàçî-
íîñíûõ òåððèòîðèé, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ìàãíèòîòåëëóðè-
÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé (ÌÒÇ).

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ìåòîäîì ÌÒÇ íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå ïîêà-
çàëè åãî âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ïðè ïðîãíîçèðî-
âàíèè ðàçíîðàíãîâûõ îáúåêòîâ êèìáåðëèòîâîãî ìàã-
ìàòèçìà è ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü ãëóáèííóþ ãåîýëåê-
òðè÷åñêóþ ìîäåëü è ñîîòâåòñòâóþùèå åé óñëîâèÿ â
çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè [13, 15]. Âàæíåéøèìè
ýëåìåíòàìè ýòîé ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ âíóòðèëèòîñôåð-
íûé è ìàíòèéíûé (àñòåíîñôåðà) ïðîâîäÿùèå ñëîè.
Ïåðâûé, âåðîÿòíåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ îòâåòñòâåííûì çà
ïðîòåêàíèå ìíîãèõ òåêòîíè÷åñêèõ è ðóäîãåíåòè÷åñ-
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Ñðåäíåìàñøòàáíûå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ, âûïîëíåííûå íà òåððèòîðèè Ìàëîáîòóîáèí-
ñêîãî (ßêóòñêàÿ àëìàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ) è Çèìíåáåðåæíîãî (Àðõàíãåëüñêàÿ àëìàçîíîñíàÿ ïðîâèí-
öèÿ) êèìáåðëèòîâûõ ðàéîíîâ, âûÿâèëè îñíîâíûå îñîáåííîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà èññëåäîâàí-
íûõ ðàéîíîâ. Îíè èìåþò ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ïðîöåññàìè êèìáåðëèòîîáðàçîâàíèÿ. Â êîíòóðàõ âûÿâ-
ëåííûõ çäåñü ïðîâîäÿùèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ðàñïîëàãàþòñÿ âñå èçâåñòíûå êèìáåð-
ëèòîâûå òðóáêè îáîèõ ðàéîíîâ. Íàëè÷èå òàêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ìîæåò ñòàòü îäíèì èç ãëóáèííûõ êðè-
òåðèåâ âûäåëåíèÿ êèìáåðëèòîïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ, ãåîýëåêòðè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè, êèì-
áåðëèòîâûå òðóáêè, êèìáåðëèòîâûé ðàéîí, àëìàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ, ßêóòèÿ,
Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü.

êèõ ïðîöåññîâ. Âûøå ëèòîñôåðíîãî ïðîâîäÿùåãî
ñëîÿ íàáëþäàþòñÿ ëîêàëèçîâàííûå ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèå íåîäíîðîäíîñòè ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà. Îíè ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì ïðîöåññîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñâîáîäíûõ ôëþèäîâ çà ïðåäåëû
ñëîÿ è âûäåëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ â íèõ ýëåêòðîíîïðî-
âîäÿùèõ ìèíåðàëîâ [13, 17].

Ñðåäíåïàëåîçîéñêàÿ Ñèáèðñêàÿ êèìáåðëèòîâàÿ
ïðîâèíöèÿ ðàñïîëîæåíà â îáëàñòè âûêëèíèâàíèÿ
êðóïíûõ àñòåíîëèíç â ïðåäåëàõ ïðèïîäíÿòûõ ïî ïî-
âåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ðàéîíîâ ïëàòôîðìû. Çäåñü
âûäåëåíû çàêîíîìåðíî ñî÷åòàþùèåñÿ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñîïðî-
òèâëåíèþ, ëàòåðàëüíûì ðàçìåðàì è ãëóáèííîñòè.
Êèìáåðëèòîâûå ïîëÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàþòñÿ â
ïðåäåëàõ êðóïíûõ âûñîêîîìíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ
ñîïðîòèâëåíèåì òûñÿ÷è Îì⋅ì, à ó÷àñòêàì èõ ëîêàëè-
çàöèè ñîîòâåòñòâóþò ïðîâîäÿùèå ñóáâåðòèêàëüíûå
àíîìàëèè [13, 15].

Ñõîäíàÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà-
áëþäàåòñÿ â Çèìíåáåðåæíîì êèìáåðëèòîâîì ðàéîíå
Àðõàíãåëüñêîé àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ÀÀÏ).
Çäåñü ðåãèîíàëüíûìè ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèìè çîí-
äèðîâàíèÿìè (ÏÃÎ “Àðõàíãåëüñêãåîëîãèÿ”) âûÿâëå-
íà çíà÷èòåëüíàÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ãåîýëåêòðè-



÷åñêîãî ðàçðåçà â íèæíåêîðîâîì è ïîäêîðîâîì èí-
òåðâàëàõ ãëóáèí. Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ñîïðî-
òèâëåíèé îòìå÷àþòñÿ ïîä ðèôåéñêèìè ãðàáåíàìè
(ïðåäïîëàãàåìûìè ïàëåîðèôòàìè). Îíè âûäåëÿþòñÿ
îáëàñòÿìè ïîíèæåííûõ ñîïðîòèâëåíèé, â êîòîðûõ
ïðîñëåæèâàåòñÿ íåñêîëüêî ñóáâåðòèêàëüíûõ ïðîâî-
äÿùèõ çîí, ñîâïàäàþùèõ, êàê ïðàâèëî, ñ ãëóáèííû-
ìè ðàçëîìàìè. Îáëàñòè âûñîêèõ ñîïðîòèâëåíèé ñâÿ-
çàíû ñ âûñòóïàìè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, íà
êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ òðóáêè âçðûâà ùåëî÷íî-óëü-
òðàîñíîâíîãî ñîñòàâà [21]. Êðîìå òîãî, îòìå÷åíà
ïðèóðî÷åííîñòü òðóáîê ê ñåðèè ëèíåéíûõ çîí ïîâû-
øåííîé ïðîâîäèìîñòè, âûòÿíóòûõ â ñóáìåðèäèî-
íàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Öåëüþ ñðåäíåìàñøòàáíûõ ïðîãíîçíî-ïîèñêî-
âûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ïîèñ-
êîâûõ îáúåêòîâ â ðàíãå êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ è êóñòà
(ðóäíîãî óçëà) êèìáåðëèòîâûõ òåë.

ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÐÀÉÎÍÎÂ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ìàëîáîòóîáèíñêèé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí ðàñ-
ïîëîæåí â þæíîé ÷àñòè ßêóòñêîé àëìàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè (ßÀÏ), íà ñåâåðî-âîñòîêå Íåïñêî-Áîòóîáèíñ-
êîé àíòåêëèçû (ÍÁÀ), ÿâëÿþùåéñÿ íàäïîðÿäêîâîé
ñòðóêòóðîé Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû (Ñèáèðñêîãî êðà-
òîíà) (ðèñ. 1). Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ýòî ñòðóêòóðà
ñî ñòàáèëüíûì ïëàòôîðìåííûì ðåæèìîì. Äëÿ ÍÁÀ
õàðàêòåðåí íèçêèé òåïëîâîé ïîòîê, íå ïðåâûøàþ-
ùèé 20 ìÂò/ì2, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ äëèòåëüíîé òåêòîíè-
÷åñêîé ïàññèâíîñòüþ ðàéîíà, íàëè÷èåì ìîùíûõ
òîëù ïîðîä ñ âûñîêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ (ãàëîãåí-
íûõ è çàñîëîíåííûõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà), äëèòåëüíûì (ñîò-
íè ìèëëèîíîâ ëåò) èíòåíñèâíûì ïîâåðõíîñòíûì
îõëàæäåíèåì [1]. Ïî ãåîòåðìè÷åñêèì äàííûì, ìîù-
íîñòü ëèòîñôåðû ñîñòàâëÿåò 220–240 êì. Ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò çàâèñèìîñòè ìåæäó ìîùíîñòüþ çåìíîé
êîðû è òåïëîâûì ïîòîêîì, óñòàíîâëåííîé ×åðìàêîì
äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ ìèðà [22]. Ñ ñåâåðî-çàïàäà ÍÁÀ
îãðàíè÷èâàåòñÿ Òóíãóññêîé ñèíåêëèçîé (ÒÑ) ñ èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâëåííûì òðàïïîâûì ìàãìàòèçìîì. Ñ âîñ-
òîêà îíà ðåçêî ïåðåõîäèò â Âèëþéñêóþ ñèíåêëèçó
(ÂÑ), ðàçâèâøóþñÿ íà ìåñòå Ïàëåîâèëþéñêîãî àâëà-
êîãåíà (ðèñ. 1).

Ðàéîíèðîâàíèå ôóíäàìåíòà Ñèáèðñêîãî êðàòî-
íà ïðîâåäåíî íà îñíîâå äàííûõ ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó (ñêâàæèíû, êñåíîëèòû èç êèìáåðëèòîâûõ
òåë) è Sm-Nd äàòèðîâàíèþ [18, 20]. Òåððèòîðèþ ðàé-
îíà õàðàêòåðèçóþò äâå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû – Ìàãà-
íî-Âèëþéñêèé (Ìàãàíñêèé) ãðàíóëèòî-ãíåéñîâûé
òåððåéí ñ ìîäåëüíûì âîçðàñòîì 3.4–2.6 ìëðä ëåò è
Àíàáàðî-Ìèðíèíñêàÿ (Êîòóéêàíñêàÿ) êîëëèçèîííàÿ

çîíà, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ íà ðóáåæå 1.9-1.8 ìëðä ëåò.
Ìàãàíî-Âèëþéñêèé òåððåéí çàíèìàåò çàïàäíóþ
÷àñòü ßÀÏ è áîëüøóþ ÷àñòü èññëåäîâàííîãî ðàéîíà.
Åãî ñîñòàâ â âåðõíåé êîðå ïðåäñòàâëåí àññîöèàöèÿ-
ìè äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ ãíåéñîâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ðÿäó àíäåçèáà-
çàëüò–äàöèò è èõ äèàôòîðèðîâàííûìè áèîòèò-îðòî-
ïèðîêñåíîâûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè. Èçó÷åíèå êñåíî-
ëèòîâ èç êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê Ìèðíèíñêîãî ïîëÿ
ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàòåðèàë ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êîðû
ïðåäñòàâëåí íà 70 % ïèðîêñåíîâûìè ïëàãèîãíåéñà-
ìè è íà 20 % ìåòàáàçèòàìè [18]. Ïîðîäû ïðåîáðàçî-
âàíû â ãðàíóëèòîâîé è, ôðàãìåíòàðíî, àìôèáîëèòî-
âîé ôàöèÿõ ìåòàìîðôèçìà. Àíàáàðî-Ìèðíèíñêàÿ
êîëëèçèîííàÿ çîíà ïðîñòèðàåòñÿ âäîëü âîñòî÷íîé
ãðàíèöû Ìàãàíî-Âèëþéñêîãî òåððåéíà ïîëîñîé øè-
ðèíîé 75 êì. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëëèçèîííûé
áëàñòîìèëîíèòîâûé ìåëàíæ, ñîäåðæàùèé æèëîîá-
ðàçíûå òåëà àâòîõòîííûõ ãðàíèòîâ, òåêòîíè÷åñêèå
áëîêè àíîðòîçèòîâ è êðóïíûå îòòîðæåíöû ãðàíóëè-
òîâ èç ïðèëåãàþùèõ òåððåéíîâ.
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Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Çàïàäíîé
ßêóòèè [9].
Còðóêòóðû ïåðâîãî ïîðÿäêà: 1 – ÍÁÀ – Íåïñêî-Áîòóîáèí-
ñêàÿ àíòåêëèçà; 2 – ÒÑ – Òóíãóññêàÿ ñèíåêëèçà; ÂÑ – Âè-
ëþéñêàÿ ñèíåêëèçà; ñòðóêòóðû âòîðîãî ïîðÿäêà: ÛÂ –
Ûãûàòòèíñêàÿ âïàäèíà; ÌÂ – Ìèðíèíñêèé âûñòóï; ÑÑ –
Ñþãäæåðñêàÿ ñåäëîâèíà; ÑÂ – Ñþëüäþêàðñêèé âûñòóï;
ÊÂ – Êåìïåíäÿéñêàÿ âïàäèíà; ÑóÑ – Ñóíòàðñêèé ñâîä; 3
– îñåâûå ëèíèè êðàåâûõ äèñëîêàöèé: Â-Ì – Âèëþéñêî-
Ìàðõèíñêàÿ; À-Â – Àíãàðî-Âèëþéñêàÿ; 4 – ñåêóùèå çîíû:
Ó – Óêóãóòñêàÿ; 5 – ðàçëîìû îñíîâíûå; 6 – êèìáåðëèòû;
7 – ó÷àñòîê ðàáîò.
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Â ñòðîåíèè ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà ó÷àñòâóþò
îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ îò 1700 äî 2300 ì
è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû. Îíè
îáðàçóþò ñòðóêòóðíûå ÿðóñû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â
íåñêîëüêî ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Â ðàéîíå âûäåëåíî
÷åòûðå òàêèõ ýòàïà: âåíäñêî-ðàííåïðîòåðîçîéñêèé,
ñðåäíåïàëåîçîéñêèé, ïîçäíåïàëåîçîéñêèé–ðàííåìå-
çîçîéñêèé è ñðåäíåìåçîçîéñêèé–êàéíîçîéñêèé. Êèì-
áåðëèòîâûå ïîëÿ òÿãîòåþò ê êðàåâûì ÷àñòÿì ñòà-
áèëüíûõ áëîêîâ. Â ïðåäåëàõ Ìàëîáîòóîáèíñêîãî
ðàéîíà áëîêîâàÿ òåêòîíèêà ôóíäàìåíòà ïðèâåëà ê
ôîðìèðîâàíèþ â îñàäî÷íîì êîìïëåêñå ðÿäà êðóïíûõ
ñâîäîâûõ ñòðóêòóð. Ñêëàä÷àòàÿ ñòðóêòóðà âåíä-íèæ-
íåïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íûì îòðàæåíèåì áëîêîâûõ äâèæåíèé ôóíäàìåíòà.
Ñòðîåíèå âåðõíåïàëåîçîéñêîãî-íèæíåìåçîçîéñêîãî
êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ ðàçâèòèåì Òóíãóññêîé ñè-
íåêëèçû, çà âîñòî÷íóþ è þãî-âîñòî÷íóþ ãðàíèöó êî-
òîðîé ïðèíèìàåòñÿ êîíòóð ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà çà-
ïàäíîì êðûëå ÍÁÀ âåðõíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé
è íèæíåòðèàñîâûõ òðàïïîâ. Ôîðìèðîâàíèå ïîðîä
ìåçîçîéñêîãî ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà ñâÿçàíî ñ íà-
ëîæåííûì Àíãàðî-Âèëþéñêèì ïðîãèáîì. Âûïîëíÿ-
þùèå åãî íèæíåþðñêèå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ çà-
ëåãàþò íà íèæíå- è âåðõíåïàëåîçîéñêèõ ïîðîäàõ è
íèæíåòðèàñîâûõ òðàïïàõ ñ ãëóáîêèì ðàçìûâîì è óã-
ëîâûì íåñîãëàñèåì.

Ìèðíèíñêîå êèìáåðëèòîâîå ïîëå çàíèìàåò ïëî-
ùàäü îêîëî 1500 êì2, îáúåäèíÿåò ñåìü êèìáåðëèòî-
âûõ òðóáîê (ïÿòü èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ïðîìûø-
ëåííûé èíòåðåñ) è äâå äàéêè. Êèìáåðëèòîâîå ïîëå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé â òåêòîíè÷åñêîì îòíî-
øåíèè ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé íà ïåðåñå÷åíèè ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîé Âèëþéñêî-Ìàðõèíñêîé (Â-Ì) è ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé Óêóãóòñêîé (Ó) ñèñòåì ðàçëîìîâ. Ïî
ìíåíèþ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé, ðàçëîìû Âè-
ëþéñêî-Ìàðõèíñêîé ñèñòåìû (Çàïàäíûé, Öåíòðàëü-
íûé, Ïàðàëëåëüíûé) ÿâëÿþòñÿ ðóäîêîíòðîëèðóþùè-
ìè äëÿ êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà. Â ðåãèîíàëüíîì
ïëàíå êèìáåðëèòîâîå ïîëå ïðèóðî÷åíî ê ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ìèðíèíñêîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ.

Ïî äàííûì ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ çîíäèðî-
âàíèé [19], Ìèðíèíñêîå ïîëå ðàñïîëàãàåòñÿ â àíî-
ìàëüíîé îáëàñòè. Â êîíñîëèäèðîâàííîé çåìíîé êîðå
ïðîñëåæèâàþòñÿ äâå ãðàíèöû. Âåðõíÿÿ – ïðåëîìëÿ-
þùàÿ, ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ 6.0–6.6 êì/ñ – ôèêñè-
ðóåòñÿ íà ãëóáèíå ïîðÿäêà 10 êì. Íèæíÿÿ – îòðàæàþ-
ùàÿ – çàëåãàåò íà ãëóáèíå 29 êì. Îáå ãðàíèöû îáðà-
çóþò â ðàéîíå êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ ïîäíÿòèÿ àìïëè-
òóäîé îêîëî 4 êì. Ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ïî ïðåëîìëÿþ-
ùåé ãðàíèöå íà ó÷àñòêå åå ïîäíÿòèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 6.6 êì/ñ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ãðà-
íè÷íîé ñêîðîñòè íàáëþäàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ôóí-

äàìåíòà. Ãðàíèöà Ìîõîðîâè÷è÷à îáðàçóåò ëîêàëü-
íûé ïðîãèá ñ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòüþ 8.2 êì/ñ íà ôîíå
8.5–8.8 êì/ñ. Íà ó÷àñòêå ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî
30 êì, ñîîòâåòñòâóþùåì êèìáåðëèòîâîìó ïîëþ, îò-
ìå÷àåòñÿ ñëîæíàÿ âîëíîâàÿ êàðòèíà. Åå ÷åòêàÿ ëîêà-
ëèçàöèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ íàáëþäåíèé ïî-
çâîëèëà ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå â íèæíåé ÷àñòè êîðû
êîðîìàíòèéíîé íåîäíîðîäíîñòè [11]. Íàëè÷èå íå-
îäíîðîäíîñòè ïîäòâåðæäàþò äàííûå ïåðåîáðàáîòêè
âçðûâíîé ñåéñìîðàçâåäêè, âûïîëíåííîé íà îñíîâå
êîíöåïöèè àïïðîêñèìàöèè êîðû ìîäåëÿìè ãåòåðî-
ãåííîãî òèïà [11]. Òàêèì îáðàçîì, íåçàâèñèìî îò
ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ äàííûõ è èõ îáðàáîòêè, â ðàéîíå
Ìèðíèíñêîãî êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ âûäåëÿåòñÿ ñåéñ-
ìè÷åñêàÿ ñóáâåðòèêàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü, õàðàêòå-
ðèçóþùàÿñÿ ïîãëîùåíèåì ýíåðãèè è îáóñëîâëåííàÿ,
âåðîÿòíî, ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòüþ çåìíîé
êîðû. Â ïëàíå îíà ñîîòâåòñòâóåò ëèòîñôåðíîé ïðîâî-
äÿùåé íåîäíîðîäíîñòè, âûäåëåííîé ïî äàííûì ìàã-
íèòîòåëëóðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí (ðèñ. 2)
ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíåé-
øèõ ðåãèîíàëüíûõ ñòðóêòóð – Ðóññêîé ïëèòû è Áàë-
òèéñêîãî ùèòà â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà
àðõåéñêîãî Áåëîìîðñêîãî êðàòîíà. Âñÿ òåððèòîðèÿ
Áåëîìîðñêîãî êðàòîíà ðàñïîëàãàåòñÿ â îáëàñòè íèç-
êîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ìåíåå 30 ìÂò/ì2. Îñîáåííîñ-
òè ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè ðàéîíà â ïîçäíåïðîòåðîçîé-
ñêóþ (àâëàêîãåííóþ) ñòàäèþ ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
åãî ïðèóðî÷åííîñòüþ ê çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Ïðèòèìàíñ-
êîãî ïåðèêðàòîíà è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî áîðòà Êàíäà-
ëàêøñêî-Äâèíñêîãî àâëàêîãåíà, ïðåäñòàâëÿþùåé ñî-
áîé â ïðåäïîçäíåâåíäñêîå âðåìÿ ñèñòåìó ëèíåéíûõ
ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ñòðóêòóð ñåâåðî-çà-
ïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ðàííåãåðöèíñêóþ ýïîõó òåê-
òîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, íàèáîëåå ïðîäóê-
òèâíóþ àëìàçîíîñíóþ ýïîõó Áåëîìîðî-Êîëüñêîãî
êðàòîíà, ýòà ñèñòåìà êîíòðîëèðîâàëà ïîëîæåíèå îñå-
âîé ÷àñòè Êóëîéñêîãî ïàëåîâàëà äåâîíñêîãî âðåìåíè,
ñ êîòîðûì ñâÿçàíû âñå èçâåñòíûå òðóáêè âçðûâà
Çèìíåáåðåæíîãî ðàéîíà. Â ýòî æå âðåìÿ ìàêñèìóì
àêòèâíîñòè èñïûòûâàåò ñåêóùàÿ ïî îòíîøåíèþ ê Êó-
ëîéñêîìó ïàëåîâàëó Áàëòèéñêî-Ìåçåíñêàÿ (Àðõàí-
ãåëüñêàÿ) çîíà ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, êîòîðîé îòâî-
äèòñÿ îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü â êîíòðîëå ðàííåãåðöèíñ-
êèõ âóëêàíèòîâ Þãî-Âîñòî÷íîãî Áåëîìîðüÿ [3]. Ïî-
ëîæåíèå êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé Çèìíåáåðåæíîãî ðàé-
îíà îò÷åòëèâî êîíòðîëèðóåòñÿ Ñåâåðî-Äâèíñêîé ñèñ-
òåìîé ðàçëîìîâ [2].

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Çèìíåáåðåæíîãî
ðàéîíà âûäåëÿþòñÿ äâà ñòðóêòóðíûõ ýòàæà – àðõåé-
íèæíåïðîòåðîçîéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò
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è ðèôåé-ïàëåîçîéñêèé îñàäî÷íûé ÷åõîë. Ñòðóêòóðû
ôóíäàìåíòà, èñõîäÿ èç îáùåãî òåêòîíè÷åñêîãî ïëàíà
ñåâåðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è ãåîôèçè-
÷åñêèõ äàííûõ, íàõîäÿòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîì ïðîäîë-
æåíèè ñôîðìèðîâàííûõ â ïîçäíåì àðõåå è â ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè ïåðåðàáîòàííûõ â ðàííåì ïðîòåðîçîå
ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ Áàëòèéñêîãî ùèòà Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà. Ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,
ïî äàííûì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è èçó÷åíèÿ êñåíîëèòîâ
â òðóáêàõ âçðûâà, ïðåäñòàâëåíû àðòåðèòîâûìè ìèã-
ìàòèòàìè, àìôèáîëñîäåðæàùèìè ãíåéñàìè, ìèãìà-
òèçèðîâàííûìè àìôèáîëèòàìè, ãðàíèòî-ãíåéñàìè
àðõåéñêîãî âîçðàñòà. Ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà èìååò
ñòóïåí÷àòî-êëàâèøíîå ñòðîåíèå, îáóñëîâëåííîå ÷å-
ðåäîâàíèåì âûñòóïîâ, âïàäèí è ãðàáåíîâ, â îñíîâ-
íîì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ðèñ. 2). Êåðåö-
êèé, Ïàäóíñêèé è Ëåøóêîíñêèé ãðàáåíû âõîäÿò â ñî-
ñòàâ Áåëîìîðñêîé (Êàíäàëàêøñêî-Äâèíñêîé) ðèôåé-
ñêîé, àêòèâèçèðîâàííîé â ñðåäíåì ïàëåîçîå, àâëàêî-
ãåííîé ñòðóêòóðû [3, 7]. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ôóíäà-
ìåíòà èçìåíÿåòñÿ îò 0.5–1.25 êì – íà âûñòóïàõ, äî
2.0–3.0 êì è áîëåå – â ãðàáåíàõ è âïàäèíàõ, ïðè îá-
ùåì ïîãðóæåíèè â âîñòî÷íîì è þãî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè. Îñíîâíûå êèìáåðëèòîâûå ïîëÿ Çèìíåáå-
ðåæíîãî ðàéîíà ïðèóðî÷åíû ê áëîêîâûì ïîäíÿòèÿì
ôóíäàìåíòà è èõ ïðèãðàíè÷íûì ÷àñòÿì (ðèñ. 2).

Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå î ñòðîåíèè ëèòîñôåðû â
ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Çèìíåáåðåæíîãî ðàéîíà ïîëó-
÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì ÌÒÇ, âûïîëíåííîãî ÏÃÎ “Àð-
õàíãåëüñêãåîëîãèÿ”. Çäåñü ïðîéäåíî òðè ïðîôèëÿ, ïî
êîòîðûì ñîñòàâëåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû â èí-
òåðâàëå ãëóáèí îò 0.5 äî 300 êì. Â ãåîýëåêòðè÷åñêîì
ñòðîåíèè îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå çíà÷èòåëüíàÿ
ëàòåðàëüíàÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü ðàçðåçà â ïîäêî-
ðîâîì èíòåðâàëå ãëóáèí [21]. Ïîä âûñòóïàìè êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â âåðõíåé ìàíòèè è, ðåæå,
â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ êîðû çàôèêñèðîâàíû áëîêè ïî-
ðîä ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ (áîëåå 100 Îì⋅ì). Îáëàñòè ïîðîä ñ âûñîêèì ñî-
ïðîòèâëåíèåì ïðîñëåæèâàþòñÿ äî ãëóáèíû 300 êì,
íèæå ïðîâîäèìîñòü ïîðîä âîçðàñòàåò, íî ýòà òåíäåí-
öèÿ ïðîñìàòðèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî óâåðåííî. Îäíàêî
âûøåîïèñàííîå ãåîýëåêòðè÷åñêîå ñòðîåíèå õàðàê-
òåðíî òîëüêî äëÿ ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé
ðàéîíà. Ïîðîäû âåðõíåé ìàíòèè ïîä ðàñïîëîæåííûì
þæíåå Àðõàíãåëüñêèì âûñòóïîì èìåþò âåñüìà íèç-
êèå çíà÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, íå ïðåâû-
øàþùèå 30 Îì⋅ì. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ [21], âûäåëåí-
íûå íà Çèìíåì Áåðåãó îáëàñòè âåðõíåé ìàíòèè, îá-
ëàäàþùèå âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì, ïî-âèäèìîìó,
õàðàêòåðèçóþò ðåëèêòîâûå áëîêè ñ ïåðâè÷íîé äåïëå-
òèðîâàííîé àðõåéñêîé ëèòîñôåðîé, êîòîðûå ñîõðà-
íèëèñü ïðè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â õîäå ðè-

ôåéñêîãî òåêòîãåíåçà. Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ñî-
ïðîòèâëåíèé îòìå÷àþòñÿ ïîä ãðàáåíàìè (ïðåäïîëà-
ãàåìûìè ïàëåîðèôòàìè). Îáëàñòè âûñîêèõ ñîïðî-
òèâëåíèé ñâÿçàíû ñ âûñòóïàìè êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà.

Äàííûå ãëóáèííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ïîäòâåðæäàþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ëàòåðàëüíîé
íåîäíîðîäíîñòè âåðõíåé ìàíòèè [8, 10].

Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí ðàñïîëî-
æåí íà âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè ðåãèîíàëüíîãî ïðîãèáà
â êðîâëå âåðõíåé ìàíòèè â îáëàñòè ñòàáèëüíîé ëèòî-
ñôåðû, ãäå áûëî âîçìîæíî ñîõðàíåíèå ê ìîìåíòó

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà Çèìíåáå-
ðåæíîãî êèìáåðëèòîâîãî ðàéîíà [2].
1 – òðóáêè âçðûâà: à – êèìáåðëèòû; á – ïèêðèòû; 2 – êèì-
áåðëèòîêîíòðîëèðóþùèå çîíû ðàçëîìîâ ñóáìåðèäèîíàëü-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ; 3 – çîíû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, à – îòäåëüíûå ðàçðûâíûå íà-
ðóøåíèÿ â èõ ñîñòàâå, â òîì ÷èñëå: á – ïðîíèêàþùèå â
îñàäî÷íûé ÷åõîë; 4 – ãðàíèöû ïðîãèáîâ ôóíäàìåíòà (ãðà-
áåíîâ); 5 – ãðàíèöû Çèìíåáåðåæíîãî êèìáåðëèòîâîãî ðàé-
îíà; 6 – ãðàíèöû êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé; 7 – ó÷àñòîê ðàáîò.
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âíåäðåíèÿ êèìáåðëèòîâîé ìàãìû ðåëèêòîâûõ áëîêîâ
äðåâíåé àëìàçîíîñíîé ìàíòèè. Åãî ïîëîæåíèå êîí-
òðîëèðóåòñÿ ïðîòÿæåííîé äåïðåññèîííîé çîíîé ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îñëîæíåííîé ðåãèîíàëü-
íîé ñòóïåíüþ â ðåëüåôå ïîâåðõíîñòè Ìîõîðîâè÷è÷à.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ðåãèñòðàöèÿ êîìïîíåíò ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî
(ÌÒ) ïîëÿ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ 0.003–5000 ñåêóíä
âûïîëíÿëàñü ñîâðåìåííûìè ñòàíöèÿìè MTU-
System-2000 (“Phoenix Geophysics”, Êàíàäà), îñíà-
ùåííûìè ïðîãðàììîé îáðàáîòêè ïåðâè÷íûõ äàí-
íûõ (SSMT). Çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ðàçðÿäíîñòè
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ) â ñîâðå-
ìåííûõ ñòàíöèÿõ è ðàñøèðåíèå ÷àñòîòíîãî äèàïà-
çîíà ðåãèñòðàöèè ÌÒ-ïîëÿ îáåñïå÷èâàåò íà ïîðÿ-
äîê ëó÷øåå êà÷åñòâî êðèâûõ çîíäèðîâàíèÿ, ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñòàíöèÿìè ñòàðîãî ïîêîëåíèÿ (ÖÝÑ-
2). Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì êàíàäñêèõ ñòàíöèé ÿâëÿ-
åòñÿ èõ âûñîêàÿ òåõíîëîãè÷íîñòü, îáåñïå÷èâàåìàÿ çà
ñ÷åò àâòîíîìíîé ñèíõðîííîé çàïèñè ìàãíèòîòåëëó-
ðè÷åñêîãî ïîëÿ.

Ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà, ÷òî â öåëîì íà ïëîùàäè
ðàáîò ìàãíèòíîå ïîëå èçìåíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåä-
ëåííåå, ÷åì ýëåêòðè÷åñêîå, êîìïàíèåé “Ôåíèêñ
Äæåîôèçèêñ ËÒÄ” ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìåòîäèêà ïðî-
âåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Ñóòü åå ñîñòîèò â ñèíõðîí-
íîé ðåãèñòðàöèè ÌÒ-ïîëÿ íåñêîëüêèìè ñòàíöèÿìè.
Îäíà èç íèõ (MTU-5) ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé è îñóùåñòâ-
ëÿåò ðåãèñòðàöèþ 5-òè êîìïîíåíò ïîëÿ. Âîêðóã íåå
ðàññòàâëÿþòñÿ ñòàíöèè (MTU-2E), êîòîðûå ðåãèñò-
ðèðóþò òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèå êîìïîíåíòû ïîëÿ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ òåíçîðà èìïåäàíñà Z íà òî÷êå, ãäå çîíäè-
ðîâàíèÿ âûïîëíÿëè äâóõêàíàëüíûìè ñòàíöèÿìè, èñ-
ïîëüçóþòñÿ âàðèàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, çàðåãèñòðè-
ðîâàííûå áàçîâîé ñòàíöèåé. Ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî òà-
êîé ìåòîäèêå îáóñëîâëèâàåò ðåøåíèå çàäà÷è ïî âû-
áîðó îïòèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ (R) ìåæäó 5- è 2-êà-
íàëüíûìè ñòàíöèÿìè. Îíî íåîäèíàêîâî äëÿ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà è îïðåäåëÿåòñÿ
îïûòíûì ïóòåì. Äëÿ Ìàëîáîòóîáèíñêîãî ðàéîíà R
íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 êì. Åñëè ïðè ðåãèñòðàöèè
êîìïîíåíò ÌÒ-ïîëÿ ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ïÿòèêà-
íàëüíûå ïðèáîðû, âûáîð øàãà íàáëþäåíèé è ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó ïðîôèëÿìè îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ïî-
èñêîâîãî îáúåêòà. Â êà÷åñòâå ïîèñêîâîãî îáúåêòà âû-
ñòóïàåò êóñò êèìáåðëèòîâûõ òåë, ìèíèìàëüíûå ðàç-
ìåðû êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò 7–9 êì. Ýìïèðè÷åñêè óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî òàêîìó êóñòó ñîîòâåòñòâóåò ïðîâîäÿ-
ùàÿ àíîìàëèÿ ðàçìåðîì 10–14 êì. ×òîáû çàôèêñèðî-
âàòü àíîìàëèþ òàêîãî ðàçìåðà, íåîáõîäèì øàã íà-
áëþäåíèé íå áîëåå 4 êì.

Â Ìàëîáîòóîáèíñêîì ðàéîíå íàáëþäåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü ïî ñåðèè øèðîòíûõ ïðîôèëåé, ðàñïîëî-
æåííûõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè 2–4 êì. Øàã íà-
áëþäåíèé ïî ïðîôèëþ ñîñòàâèë 1–2 êì, ñî ñãóùåíè-
åì â çîíàõ ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ ðàçëîìîâ äî 0.5 êì.
Âñåãî âûïîëíåíî 550 çîíäèðîâàíèé.

Â Çèìíåáåðåæíîì êèìáåðëèòîâîì ðàéîíå ÀÀÏ
ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü
òîëüêî ïÿòèêàíàëüíûìè ñòàíöèÿìè ïî ÷åòûðåì ïðî-
ôèëÿì, ïåðåñåêàþùèì Çîëîòèöêîå, Êåïèíñêîå êèì-
áåðëèòîâûå è Èæìîçåðñêîå ïîëå îëèâèíîâûõ ìåëè-
ëèòèòîâ. Çäåñü âûïîëíåíî 155 çîíäèðîâàíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ

Ïðè ïðîâåäåíèè ãëóáèííûõ ÌÒ-èññëåäîâàíèé
íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âñòðå÷àåò ïðîöåññ êà÷åñòâåí-
íîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ýòî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ðå-
àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÌÒ-ïîëÿ çàâèñèò îò âñåõ ýëå-
ìåíòîâ çîíäèðóåìîé ñðåäû – êàê ãîðèçîíòàëüíûõ,
òàê è âåðòèêàëüíûõ. Ïîýòîìó âàæíåéøèì ýòàïîì èí-
òåðïðåòàöèè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ÌÒ-äàííûõ, ïîçâîëÿþ-
ùèé ïîñòðîèòü èíòåðïðåòàöèîííóþ ìîäåëü èçó÷àå-
ìîãî ðåãèîíà.

Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ â Ìà-
ëîáîòóîáèíñêîì è Çèìíåáåðåæíîì êèìáåðëèòîâûõ
ðàéîíàõ, ïîëó÷åíû ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàãíè-
òîòåëëóðè÷åñêîãî òåíçîðà |Z|, èìåþùåãî êâàäðàòíóþ
ìàòðèöó:

yyyx

xyxx

ZZ
ZZ

Z = (1)

Ãëàâíàÿ èíôîðìàöèÿ î âåðòèêàëüíûõ èçìåíåíè-
ÿõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñîäåðæèòñÿ â àíòèäèàãîíàëü-
íûõ êîìïîíåíòàõ Zõó è Zóõ. Äèàãîíàëüíûå êîìïîíåí-
òû Zõõ è Zóó õàðàêòåðèçóþò ãåîýëåêòðè÷åñêóþ àñèì-
ìåòðèþ ñðåäû [4]. Àíàëèç òåíçîðà èìïåäàíñà ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü ñòåïåíü ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíîðîäíîñ-
òè ñðåäû, ðàñïîçíàòü èñêàæåíèÿ ÌÒ-ïîëÿ, âûçâàí-
íûå åå íåîäíîðîäíîñòüþ, èäåíòèôèöèðîâàòü ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû, îïðåäåëèòü èõ ðàçìåðû è
ïðîñòèðàíèå.

Íà ýòîì ýòàïå âàæíóþ ðîëü èãðàþò ïîëÿðíûå
äèàãðàììû |Z|, ïðåäñòàâëÿþùèå çàâèñèìîñòü ÌÒ-
ôóíêöèé îòêëèêà îò èõ îðèåíòàöèè [4] è ïàðàìåòð
àñèììåòðèè SKEW:

SKEW=
yxxy

yyxx

ZZ
ZZ

−

+
(2)

Îöåíêà ïîëÿðíûõ äèàãðàìì |Z| ïîêàçàëà, ÷òî
îáà ðàéîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ “êâàçèäâóìåðíîé” ìîäå-
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ëüþ. Äëÿ äâóìåðíîé ìîäåëè, ïðîñòèðàíèå êîòîðîé
ñîâïàäàåò ñ îñüþ Õ (ðèñ. 3à),

0
0 ||

⊥
=

Z
ZZ , (3)

ãäå Z|| è Z⊥ – ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé èìïåäàíñû
(ãëàâíûå çíà÷åíèÿ òåíçîðà èìïåäàíñà).

Íà ðèñóíêå 3á, äëÿ ïðèìåðà, ïîêàçàíû ïîëÿð-
íûå äèàãðàììû ãëàâíûõ çíà÷åíèé òåíçîðà èìïåäàíñà
íà ïåðèîäå 100 ñåêóíä, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî äèà-
ãðàììû |Zxx| èìåþò ÷åòûðåõëåïåñòêîâóþ ôîðìó. Áèñ-
ñåêòðèñû óãëîâ, îáðàçóåìûõ ýòèìè ëåïåñòêàìè, îðè-
åíòèðîâàíû âäîëü è âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ìîäåëè. Äè-
àãðàììû |Zxó| èìåþò ôîðìó ðåãóëÿðíûõ îâàëîâ, à èõ
ãëàâíûå äèàìåòðû òàêæå îðèåíòèðîâàíû âäîëü è
âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ìîäåëè (ðèñ. 3à, á).

Îäíîâðåìåííî ñ àíàëèçîì ïîëÿðíûõ äèàãðàìì
ïðîâîäèëñÿ àíàëèç ïàðàìåòðà àñèììåòðèè, êîòîðûé
â óñëîâèÿõ äâóõìåðíîñòè äîëæåí áûòü ðàâåí íóëþ.
Çíà÷åíèå SKEW íà áîëüøèíñòâå çîíäèðîâàíèé íå
ïðåâûøàåò 0.02. Â Çèìíåáåðåæíîì ðàéîíå îòìå÷àåò-
ñÿ óâåëè÷åíèå SKEW äî 0.2 íà ïåðèîäàõ, áîëüøèõ
100 ñåêóíä. Âîçìîæíî, ýòî óâåëè÷åíèå îáóñëîâëåíî
ãëóáèííûìè òðåõìåðíûìè ýôôåêòàìè.

Êðèâûå êàæóùåãîñÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,
ðàññ÷èòàííûå ïî íàïðàâëåíèÿì ãëàâíûõ çíà÷åíèé
òåíçîðà èìïåäàíñà, ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëüíûìè (ρ||) è ïî-
ïåðå÷íûìè (ρ⊥) ê ïðîñòèðàíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Ðàçäåëåíèå êðèâûõ íà ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå
âûïîëíÿëîñü íà îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ íàáëþäåííûõ
êðèâûõ ñ ìîäåëüíûìè êðèâûìè, õàðàêòåðèçóþùèìè
“íîðìàëüíûé” ðàçðåç êèìáåðëèòîâûõ ïðîâèíöèé, è
ãëîáàëüíîé ìàãíèòîâàðèàöèîííîé êðèâîé. Ïðîäîëü-
íûå êðèâûå äîëæíû áûòü áëèçêè ê ìîäåëüíûì â èí-
òåðâàëå ïåðèîäîâ Ò>102 ñ è ê ãëîáàëüíîé ìàãíèòîâà-
ðèàöèîííîé êðèâîé ïðè Ò>104 ñ.

Ïðàêòèêà ðàáîò âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íàøåé
ñòðàíû ïîêàçàëà, ÷òî íàèáîëåå íàäåæíóþ èíôîðìà-
öèþ î ðàñïðåäåëåíèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè äàþò ïðîäîëüíûå êðèâûå [5,
12, 15]. Íà ýòè êðèâûå çîíäèðîâàíèÿ íàèìåíüøèì
îáðàçîì âëèÿåò ãîðèçîíòàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñðå-
äû, è ïðè îäíîìåðíîé èíòåðïðåòàöèè îíè óäîâëåòâî-
ðèòåëüíî îòðàæàþò âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå â
ïóíêòå çîíäèðîâàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ïîëÿðèçàöèè
ÌÒ-ïîëÿ ïðîÿâëÿþòñÿ äâà âèäà ýôôåêòîâ – ãàëüâàíè-
÷åñêèå è èíäóêöèîííûå.

Ãàëüâàíè÷åñêèå ýôôåêòû âîçíèêàþò â ðåçóëüòà-
òå îáðàçîâàíèÿ íà ãðàíèöå íåîäíîðîäíîñòè èçáûòî÷-
íûõ çàðÿäîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê ýêðàíèðîâàíèþ ïîïå-
ðå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ÌÒ-ïîëÿ, êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ
îïóùåííîé èëè ïðèïîäíÿòîé îòíîñèòåëüíî íîðìàëü-

íîãî óðîâíÿ. Òàêèå ýôôåêòû íàçûâàþò ñòàòè÷åñêèìè
èëè S-ýôôåêòàìè. Èõ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî èñêàæåíèå êðèâûõ ÌÒÇ, âîçíèêíóâ íà êî-
ðîòêèõ ïåðèîäàõ èç-çà äåéñòâèÿ ëîêàëüíûõ ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ ñòðóêòóð, ïåðåäàåòñÿ â äëèííîïåðèîä-
íûé äèàïàçîí. Èíäóêöèîííûå ýôôåêòû ñâÿçàíû ñ
âîçäåéñòâèåì íà êðèâûå èíäóêöèîííûõ òîêîâ, ïðîòå-
êàþùèõ â ïðåäåëàõ íåîäíîðîäíîñòè. Îíè ïðîÿâëÿ-
þòñÿ íà ïðîäîëüíûõ êðèâûõ â âèäå äîïîëíèòåëüíûõ
ïåðåãèáîâ è ìèíèìóìîâ. Èíäóêöèîííûå ýôôåêòû
ñëàáî îòðàæàþòñÿ íà êðèâîé, åñëè ýëåêòðîìàãíèòíàÿ

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîôèëåé â Çèìíåáå-
ðåæíîì êèìáåðëèòîâîì ðàéîíå è ïîëÿðíûå äèàãðàì-
ìû òåíçîðà èìïåäàíñà |Z|: à) – íà ïóíêòå çîíäèðî-
âàíèÿ; á) – íà ïåðèîäå 100 ñ âäîëü ïðîôèëÿ íàáëþ-
äåíèé.
1 – ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå ïîëÿðíûå äèàãðàììû |Zxy|; 2 –
ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå ïîëÿðíûå äèàãðàììû |Zõx|. Îñåâîé
ìåðèäèàí – 39, çîíà 7.
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N 3 4

а) 146 141
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б)
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в)

âîëíà åùå íå äîøëà èëè óæå ïðîøëà íåîäíîðîä-
íîñòü.

Â Ìàëîáîòóîáèíñêîì ðàéîíå (ðèñ. 4â) âñå ïîïå-
ðå÷íûå êðèâûå ñìåùåíû ïî îñè ñîïðîòèâëåíèÿ
ââåðõ. Â èíòåðâàëå S1 èõ ñìåùåíèå îáóñëîâëåíî
âëèÿíèåì àíèçîòðîïíîé òîëùè ãàëîãåííî-êàðáîíàò-
íîãî êåìáðèÿ (êîýôôèöèåíò àíèçîòðîïèè λ áîëåå
30), êîòîðàÿ èãðàåò ðîëü ïðîìåæóòî÷íîãî âûñîêîîì-
íîãî ýêðàíà. Â îáëàñòè äåéñòâèÿ êîðîâîé íåîäíî-
ðîäíîñòè âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (êîðîâîãî ýêðà-
íà), íà ïåðèîäàõ 10–500 ñåêóíä, ïðîèñõîäèò åùå
îäíî ñìåùåíèå êðèâûõ. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñõîæäåíèå
ìåæäó ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè êðèâûìè ìî-
æåò äîñòèãàòü äâóõ ïîðÿäêîâ (ðèñ. 4â). Â Çèìíåáå-
ðåæíîì ðàéîíå (ðèñ. 4á) äâîéíîå ñìåùåíèå ïîïåðå÷-
íûõ êðèâûõ ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, êîãäà â âåðõ-
íåì ãîðèçîíòå îñàäî÷íîãî ÷åõëà óâåëè÷èâàåòñÿ ìîù-
íîñòü âûñîêîîìíûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. Åñëè
îíè îòñóòñòâóþò èëè èõ ìîùíîñòü ìàëà, òî â èíòåð-
âàëå S1 ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå êðèâûå ñîâïàäàþò,
à ñìåùåíèå ïîñëåäíèõ ïðîèñõîäèò â îáëàñòè âëèÿ-

íèÿ êîðîâîãî ýêðàíà (ðèñ. 4à). Ïðîäîëüíûå êðèâûå â
îáîèõ ðàéîíàõ áëèçêè ê ìîäåëüíûì (ðèñ. 4).

Ïðàâîìåðíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîäîëüíûõ êðè-
âûõ äëÿ îöåíêè ãëóáèííîãî ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðå-
çà ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ [5, 16], êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî åñëè íà-
ïðàâëåíèå ïðîñòèðàíèÿ ãëóáèííûõ íåîäíîðîäíîñòåé
è ýêðàíà â îñàäî÷íîì ÷åõëå ñîâïàäàþò, òî êðèâûå,
ïðîäîëüíûå ê ýêðàíó, ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëüíûìè è ê
íåîäíîðîäíîñòè. Ïðè íåñîâïàäåíèè íàïðàâëåíèé
ïðîñòèðàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ãëóáèííî-
ãî ðàçðåçà ïðèìåíÿåòñÿ êðèâàÿ, ïðîäîëüíàÿ ê êîðî-
âîé íåîäíîðîäíîñòè.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ îáëàñòåé àíîìàëüíîãî è íîð-
ìàëüíîãî ðàçðåçà âûïîëíÿëîñü ñîïîñòàâëåíèå íà-
áëþäåííûõ êðèâûõ ñî ñðåäíåõàðàêòåðèñòè÷åñêèìè è
ìîäåëüíûìè êðèâûìè. Îíè ÿâëÿþòñÿ îòêëèêîì ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ íîðìàëü-
íûé ãðàäèåíòíî-ñëîèñòûé ðàçðåç äëÿ ðåãèîíîâ ñ ðàç-
ëè÷íîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Ìîäåëü-
íûå ðàçðåçû îïðåäåëÿþò ìåñòî è ïåòðîëîãè÷åñêîå

Ðèñ. 4. Êðèâûå êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ρ || è ρ⊥

Çèìíåáåðåæíîãî (à, á) è Ìàëîáîòóîáèíñêîãî (â)
êèìáåðëèòîâûõ ðàéîíîâ.
1 – ïîïåðå÷íûå êðèâûå (ρ⊥); 2 – ïðîäîëüíûå êðèâûå (ρ||);
3 – ëîêàëüíî-íîðìàëüíàÿ 1D êðèâàÿ, ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ îä-
íîìåðíîé ìîäåëè; 4 – ìîäåëüíûå êðèâûå äëÿ ðàéîíîâ ñ
ðàçëè÷íûì òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì: îêðàèíû ðèô-
òîâ è öåíòðàëüíûå ÷àñòè ñèíåêëèç (3), áîðòîâûå ÷àñòè
ñèíåêëèç è àíòåêëèçû (4), àíòåêëèçû è ùèòû (5); Íê, Íà –
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êîðîâîãî è ìàíòèéíîãî ïðîâîäÿùèõ
ñëîåâ; 5 – íîìåðà ïóíêòîâ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 5. Ñðåäíèå ïðîäîëüíûå êðèâûå ÌÒÇ ßêóòñêîé
àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.
1 – ìîäåëüíûå êðèâûå, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ðàéîíîâ ñ ðàç-
ëè÷íûì òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì: 1 – ðàéîíû ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà, 2 – ðèôòû è îêåàíû, 3 – îêðàèíû
ðèôòîâ è öåíòðàëüíûå ÷àñòè ñèíåêëèç, 4 – áîðòîâûå ÷à-
ñòè ñèíåêëèç, àíòåêëèçû, 5 – àíòåêëèçû è ùèòû, 6 – ðàé-
îíû ñ àäèàáàòè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì òåìïåðàòóð; 2 –
ñðåäíèå ïðîäîëüíûå êðèâûå ßêóòñêîé àëìàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè: I – Àíàáàðñêèé ùèò, Ìàëîáîòóîáèíñêèé êèìáåð-
ëèòîâûé ðàéîí; II – çàïàäíûé áîðò Íåïñêî-Áîòóîáèíñ-
êîé àíòåêëèçû; III – Ìèðíèíñêîå àëìàçîíîñíîå ïîëå; IV –
Ñþëüäþêàðñêàÿ ïðîâîäÿùàÿ íåîäíîðîäíîñòü; V – Áàõ÷èí-
ñêàÿ ïðîâîäÿùàÿ íåîäíîðîäíîñòü; VI – Äàëäûíñêîå è
Àëàêèò-Ìàðõèíñêîå êèìáåðëèòîâûå ïîëÿ.

ñîîòâåòñòâèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, âûäåëÿ-
åìûõ ÌÒ-çîíäèðîâàíèÿìè. Ðàñïðåäåëåíèå óäåëüíûõ
ñîïðîòèâëåíèé ñ ãëóáèíîé äëÿ Ìàëîáîòóîáèíñêîãî è
Çèìíåáåðåæíîãî êèìáåðëèòîâûõ ðàéîíîâ (ðèñ. 5, 6)
îòâå÷àåò òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðåæèìó àíòåêëèç è
ùèòîâ [6, 14, 16]. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìàíòèéíîãî è
ëèòîñôåðíîãî ñëîåâ äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ ñîñòàâëÿåò 27
è 40 êì, ñîîòâåòñòâåííî, à ñîïðîòèâëåíèå – 10 è 150–
200 Îì⋅ì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ñðåäíåìàñøòàáíûå ÌÒ-èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííûå íà òåððèòîðèè Ìàëîáîòóîáèíñêîãî è Çèìíåáå-
ðåæíîãî êèìáåðëèòîâûõ ðàéîíîâ, ïîçâîëèëè îïðåäå-
ëèòü îñíîâíûå ÷åðòû ãëóáèííîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
îáîèõ ðåãèîíîâ è âûÿâèòü ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Ìàëîáîòóîáèíñêèé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí. Â
ðàçðåçå îñàäî÷íîãî ÷åõëà çäåñü âûäåëåíî ÷åòûðå
îáîáùåííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ êîìïëåêñà, ïàðàìåò-
ðû êîòîðûõ (ìîùíîñòü è ñîïðîòèâëåíèå) íàïðÿìóþ
çàâèñÿò îò âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ñëàãàþùèõ ïîðîä.
Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ
ïåðâîãî ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ãîðèçîíòà îêàçûâàþò ïî-
ðîäû ìåçîçîéñêîãî êîìïëåêñà, çàíèìàþùèå îêîëî
40 % òåððèòîðèè. Ñîïðîòèâëåíèå ãîðèçîíòà èçìåíÿ-
åòñÿ îò 50 äî 100 Îì⋅ì, óâåëè÷èâàÿñü äî çíà÷åíèé
300–400 Îì⋅ì â ìåñòàõ ïðîÿâëåíèÿ òðàïïîâîãî ìàã-
ìàòèçìà. Ìîùíîñòü îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 150–170 ì. Â
þæíîé ÷àñòè ðàéîíà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ìîùíî-
ñòè (äî 200 ì) è óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíèé (äî
30 Îì⋅ì). Ýòî ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì â ðàçðåçå ïëàò-
ôîðìåííûõ îòëîæåíèé áîëåå ìîùíîé òîëùè þðñêèõ
îñàäêîâ è, âîçìîæíî, ñ óâåëè÷åíèåì èõ ãëèíèñòîñòè.
Âòîðîé ãåîýëåêòðè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðèóðî÷åí ê îò-
ëîæåíèÿì íèæíåé ÷àñòè ìèðíèíñêîé ñâèòû âåðõíåãî
êåìáðèÿ, ìåòåãåðñêîé è è÷åðñêîé ñâèò ñðåäíåãî êåì-
áðèÿ. Ìîùíîñòü è ñðåäíåå ïðîäîëüíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ñëîÿ ðåãèîíàëüíî âûäåðæàíû ïî âñåé ïëîùàäè
èññëåäîâàíèé è ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 300–
320 ì è 20–30 Îì⋅ì. Òðåòèé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ãîðè-
çîíò ïðåäñòàâëåí ãàëîãåííî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè
íèæíåïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà. Åãî ñðåäíåå ñîïðî-
òèâëåíèå ñîñòàâëÿåò 100–120 Îì⋅ì, ìîùíîñòü – 600–
650 ì. ×åòâåðòûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ãîðèçîíò ïðè-
óðî÷åí ê ïðîâîäÿùèì îòëîæåíèÿì íèæíåïàëåîçîéñ-
êîãî êîìïëåêñà è âåíäà. Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà –
1200–1300 ì, ñîïðîòèâëåíèå – 60–100 Îì⋅ì.

Ñóììàðíàÿ ïðîâîäèìîñòü îñàäî÷íûõ îòëîæå-
íèé èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 70 Ñì. Íàèáîëüøåé ïðîâî-
äèìîñòüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ óçåë ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ñè-
ñòåì ðàçëîìîâ – Âèëþéñêî-Ìàðõèíñêîé è Óêóãóòñ-
êîé. Â åãî ïðåäåëàõ âûäåëÿåòñÿ ïîðÿäêà 10 ëîêàëü-
íûõ àíîìàëèé èçîìåòðè÷íîé ôîðìû, ðàçìåðàìè îò 2
äî 5 êì, èíòåíñèâíîñòüþ äî 70 Ñì ïðè îáùåì ôîíå
45 Ñì. Àíîìàëèè ïðîâîäèìîñòè ïðîñòðàíñòâåííî òÿ-
ãîòåþò ê ðàçëîìàì ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà è ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ êîðîâûõ ïðîâî-
äÿùèõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Ãëóáèííûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç Ìàëîáîòó-
îáèíñêîãî ðàéîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ òèïàìè ðàç-
ðåçà çåìíîé êîðû (ðèñ. 7). Â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàéîíà,
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íà çàïàäíîì áîðòó Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, â ïðåäå-
ëàõ Àíàáàðî-Ìèðíèíñêîé êîëëèçèîííîé çîíû, ðàç-
ðåç íèçêîîìíûé, ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïåðâûå äåñÿòêè-
ñîòíè Îì⋅ì. Áîëåå îäíîðîäíûì ñòðîåíèåì îáëàäàåò
âåðõíÿÿ ÷àñòü êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû. Ñîïðîòèâëå-
íèå åå ïîâûøåíî îòíîñèòåëüíî íèæíèõ ÷àñòåé äî
100–200 Îì⋅ì. Íà÷èíàÿ ñ ãëóáèí ïîðÿäêà 20–30 êì,
ðàçðåç ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïðîâîäÿùèì è íåîäíîðîä-
íûì. Çäåñü íà îáùåì ôîíå âûäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè îò-
íîñèòåëüíî ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Îá èçìåíåíèè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà çåìíîé
êîðû òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò ðåçêîå ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ äî 600 íÒë è óìåíüøåíèå ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ íà 30 ìÃë. Õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé óêàçûâàåò íà èçìåíåíèå ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ çåìíîé êîðû.

Â çàïàäíîé ÷àñòè Ìàëîáîòóîáèíñêîãî ðàéîíà,
íà òåððèòîðèè Ìàãàíî-Âèëþéñêîãî òåððåéíà, ðàçðåç
âûñîêîîìíûé. Âåðõíÿÿ êîðà äî ãëóáèí 5–7 êì îáëà-
äàåò ñîïðîòèâëåíèåì íå áîëåå 300 Îì⋅ì. Íà÷èíàÿ ñ
ãëóáèí ïîðÿäêà 10 êì, ñîïðîòèâëåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ

äî çíà÷åíèé áîëåå 1000 Îì⋅ì. Ìàãàíî-Âèëþéñêèé
òåððåéí ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ äðåâíåãî Ñèáèð-
ñêîãî êðàòîíà, ïîðîäû êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü
îêîëî 3 ìëðä ëåò íàçàä è ïðåòåðïåëè ìåòàìîðôèçì â
ãðàíóëèòîâîé ôàöèè íà ðóáåæå 2.7 ìëðä ëåò. Íà ïðî-
òÿæåíèè âñåé äàëüíåéøåé ýâîëþöèè êîðà ñóùå-
ñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé íå èñïûòûâàëà. Ïðèóðî-
÷åííîñòü êèìáåðëèòîâ ê îáëàñòÿì, õàðàêòåðèçóþ-
ùèìñÿ âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì, îáúÿñíÿåòñÿ ïðàâè-
ëîì Êëèôôîðäà [23], â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì àëìà-
çîíîñíûå êèìáåðëèòû ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ
äðåâíèõ êðàòîíîâ, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ ñóùåñòâåííîé
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäóþùèõ äîêèìáåðëèòîâûõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ
[18, 20].

Íà ôîíå âûñîêîîìíîãî ðàçðåçà êîðû Ìàãàíî-
Âèëþéñêîãî òåððåéíà âûäåëÿþòñÿ ïðîâîäÿùèå íå-
îäíîðîäíîñòè. Âñå îíè ðàñïîëàãàþòñÿ âûøå ëèòî-
ñôåðíîãî ñëîÿ, èìåþò ðàçëè÷íûå ñîïðîòèâëåíèÿ è
ôîðìó (ðèñ. 8). Ïåðâàÿ (I) èç íèõ, ðàçìåðîì 12×20 êì,
âûòÿíóòà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè âäîëü

Ðèñ. 6. Ñðåäíèå ïðîäîëüíûå êðèâûå ÌÒÇ Àðõàíãåëüñêîé àëìàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.
Ñðåäíèå ïðîäîëüíûå êðèâûå: 1 – Êëþ÷åâîé, Ïà÷óãñêèé êóñòû, 2 – Øî÷èíñêèé êóñò, 3 – ×èäâèíñêèé êóñò, 4 – Èæåì-
ñêèé êóñò, 5 – Çîëîòèöêèé êóñò, 6 – ×åðíîîçåðñêèé, Âåðõîòèíñêèé êóñòû. Ðàñïîëîæåíèå êóñòîâ ñì. íà ðèñóíêå 10; 7 –
ëîêàëüíî-íîðìàëüíàÿ 1D – êðèâàÿ, ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ îäíîìåðíîé ìîäåëè; 8 – ìîäåëüíûå êðèâûå, ðàññ÷èòàííûå äëÿ
ðàéîíîâ ñ ðàçëè÷íûì òåðìîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì: 3 – îêðàèíû ðèôòîâ è öåíòðàëüíûå ÷àñòè ñèíåêëèç, 4 – áîðòî-
âûå ÷àñòè ñèíåêëèç è àíòåêëèçû, 5 – àíòåêëèçû è  ùèòû, Íê, Íà – ãëóáèíû çàëåãàíèÿ êîðîâîãî è ìàíòèéíîãî ïðîâîäÿ-
ùèõ ñëîåâ.
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Ðèñ. 7. Ãëóáèííûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ïî ïðîôèëþ 28 Ìàëîáîòóîáèíñêîãî êèìáåðëèòîâîãî ðàéîíà.
1 – ïóíêòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé; 2 – èçîëèíèè óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â Îì⋅ì; 3 – ðàçëîìû Âè-
ëþéñêî-Ìàðõèíñêîé ñèñòåìû; 4 – ëèòîñôåðíûå ïðîâîäÿùèå íåîäíîðîäíîñòè. Îñåâîé ìåðèäèàí – 111, çîíà 19.
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Óêóãóòñêîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ åå
âåðõíåé êðîìêè ñîñòàâëÿåò 20 êì, ñîïðîòèâëåíèå –
80–100 Îì⋅ì. Â åå ïðåäåëàõ âûäåëÿåòñÿ íåîäíîðîä-
íîñòü áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà (II), ñ ãëóáèíîé çàëåãà-
íèÿ 10 êì è ñîïðîòèâëåíèåì 30 Îì⋅ì. Â êîíòóðàõ
ïðîâîäÿùåé íåîäíîðîäíîñòè, íà åå âîñòî÷íîì ôëàí-
ãå âäîëü Çàïàäíîãî ðàçëîìà, ðàñïîëîæåíû êèìáåðëè-
òîâûå òðóáêè Àìàêèíñêàÿ, Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ, Èìå-
íè XXIII ñúåçäà ÊÏÑÑ, Òàåæíàÿ, à òàêæå æèëû àí-21
è Þæíàÿ. Âòîðàÿ íåîäíîðîäíîñòü (II) íàõîäèòñÿ â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè èññëåäîâàííîé ïëîùàäè, íà
ïðîäîëæåíèè Óêóãóòñêîé çîíû ðàçëîìîâ. Åå ïàðà-
ìåòðû ñîèçìåðèìû ñ ïàðàìåòðàìè ïåðâîé íåîäíî-
ðîäíîñòè: ãëóáèíà çàëåãàíèÿ – 20 êì, ñîïðîòèâëåíèå –
100 Îì⋅ì. Â ïðåäåëàõ âòîðîé íåîäíîðîäíîñòè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ êèìáåðëèòîâûå òðóáêè Ìèð è Äà÷íàÿ. Òðå-
òüÿ íåîäíîðîäíîñòü âûäåëåíà â ðàéîíå ñðåäíåãî òå-
÷åíèÿ ðåêè Õàòàò. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñî-
êîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ âåðõíåé êðîìêè (15 êì) è áî-
ëåå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñîïðîòèâëåíèé (30 Îì⋅ì).
Åå ðàçìåðû – 8×20 êì, äëèííàÿ îñü âûòÿíóòà â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Öåíòðàëüíûé ðàçëîì ðàñ-
ñåêàåò íåîäíîðîäíîñòü è âëèÿåò íà åå êîíôèãóðàöèþ.

Íà ñåâåðå èññëåäîâàííîãî ðàéîíà íàìå÷àþòñÿ
åùå äâå íåîäíîðîäíîñòè (IV è V), ðàñïîëîæåííûå â
ìåæäóðå÷üå ðåê Êþåëëýõ è ×óîíàëûð ñèììåòðè÷íî
ïî îáå ñòîðîíû Áóîðäàõñêîãî ðàçëîìà. Îáå íåîäíî-
ðîäíîñòè íå îãðàíè÷åíû ñ ñåâåðà èç-çà îòñóòñòâèÿ
ìàòåðèàëîâ çîíäèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êèìáåðëèòîâûå òðóáêè Ìèðíèí-
ñêîãî ïîëÿ òÿãîòåþò ê ãðàäèåíòíûì çîíàì, ðàñïîëî-
æåííûì â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ âûñîêîîìíîãî áëîêà çåì-
íîé êîðû è ïðîâîäÿùèõ íåîäíîðîäíîñòåé (ðèñ. 8). Â
îáëàñòè ãðàäèåíòà ïðîõîäÿò ðóäîâìåùàþùèå ó÷àñòêè
Çàïàäíîãî è Ïàðàëëåëüíîãî ðàçëîìîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î êîíòðîëèðóþùåé ðîëè ðàç-
ðûâíûõ íàðóøåíèé Óêóãóòñêîé ñèñòåìû â ôîðìèðîâà-
íèè ïðîíèöàåìîé êîðû è ðàñïðåäåëåíèè êèìáåðëèòî-
âûõ òåë â ïðåäåëàõ Ìèðíèíñêîãî ïîëÿ.

Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí
Â ðàçðåçå îñàäî÷íîãî ÷åõëà Çèìíåáåðåæíîãî

ðàéîíà âûäåëÿþòñÿ òðè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ãîðèçîíòà –
ρ1>ρ2, ρ2<ρ3. Ïåðâûé – âûñîêîîìíûé, ïðèóðî÷åí ê
ñîâðåìåííûì ÷åòâåðòè÷íûì îòëîæåíèÿì, ïîðîäàì
âåðõíåãî ïàëåîçîÿ (êàìåííîóãîëüíàÿ ñèñòåìà) è îò-
ëîæåíèÿì âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ (çîëîòèöêèå ñëîè ïà-
äóíñêîé ñâèòû êîòëèíñêîãî ãîðèçîíòà). Ìîùíîñòü
ãîðèçîíòà èçìåíÿåòñÿ îò 150 äî 400 ì, ñðåäíåå ïðî-
äîëüíîå ñîïðîòèâëåíèå – 50–80 Îì⋅ì. Âòîðîé ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèé êîìïëåêñ – ïðîâîäÿùèé. Îí ïðåä-
ñòàâëåí âåíäñêèìè îòëîæåíèÿìè âåðõíåãî ïðîòåðî-
çîÿ (ìåëüñêèå è åðãèíñêèå ñëîè ìåçåíñêîé ñâèòû êîò-

ëèíñêîãî ãîðèçîíòà; çèìíåãîðñêèå, âàéçèöêèå è
ñþçüìèíñêèå ñëîè óñòü-ïèíåæñêîé ñâèòû ðåäêèíñêî-
ãî ãîðèçîíòà), åãî ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 250–500 ì,
ñðåäíåå ñîïðîòèâëåíèå – 5–7 Îì⋅ì. Òðåòèé ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèé ãîðèçîíò âêëþ÷àåò â ñåáÿ îòëîæåíèÿ âåíäà
(âåðõîâñêèå, àðõàíãåëüñêèå, ëÿìèöêèå è òàìèöêèå
ñëîè óñòü-ïèíåæñêîé ñâèòû ðåäêèíñêîãî ãîðèçîíòà)
è ðèôåÿ, îáùåé ìîùíîñòüþ îò 250 äî 1500 ì è ñî-
ïðîòèâëåíèåì 10–20 Îì⋅ì.

Ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïî äàí-
íûì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è èçó÷åíèÿ êñåíîëèòîâ â
òðóáêàõ âçðûâà, ïðåäñòàâëåíû ìèãìàòèòàìè, àìôè-
áîëñîäåðæàùèìè ãíåéñàìè, ìèãìàòèçèðîâàííûìè
àìôèáîëèòàìè, ãðàíèòî-ãíåéñàìè àðõåéñêîãî âîçðàñ-
òà. Ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä ôóíäàìåíòà â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 200 Îì⋅ì, óâåëè÷èâàÿñü äî çíà÷åíèé
áîëåå 500 Îì⋅ì ïîä Çîëîòèöêèì è Êåïèíñêèì êèì-
áåðëèòîâûìè ïîëÿìè. Íà ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íàáëþäàåòñÿ îñëîæíåíèå
ñòðóêòóðíîãî ïëàíà, âûðàçèâøååñÿ â ÷åðåäîâàíèè
âûñòóïîâ, âïàäèí è ãðàáåíîâ. Ïî äàííûì ÌÒÇ ÷åòêî
êàðòèðóþòñÿ Êåðåöêèé è Ïàäóíñêèé ãðàáåíû, à òàê-
æå Çèìíåáåðåæíîå ïîäíÿòèå. Îñíîâíûå êèìáåðëèòî-
âûå ïîëÿ Çèìíåáåðåæíîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà –
Çîëîòèöêîå è Êåïèíñêîå – ïðèóðî÷åíû ê Çèìíåáå-
ðåæíîìó ïîäíÿòèþ, è òîëüêî Èæåìñêîå ïîëå ñåâåð-
íîé ÷àñòüþ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ Êåðåöêîãî
ãðàáåíà, à þæíîé – â ïðåäåëàõ Àðõàíãåëüñêîãî ïîä-
íÿòèÿ (ðèñ. 9). Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè ôóí-
äàìåíòà èçìåíÿåòñÿ îò 500 äî 1100 ì – íà âûñòóïàõ,
äî 2000–2800 ìåòðîâ – â ãðàáåíàõ è âïàäèíàõ (ðèñ. 9).

Â Çèìíåáåðåæíîì ðàéîíå ïî ñòðóêòóðíîìó ïî-
ëîæåíèþ è ïðèíàäëåæíîñòè ê ðàçíûì ìàãìàòè÷åñ-
êèì ôîðìàöèÿì âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ïîëÿ (ðèñ. 2):
Ìåëüñêîå – êàðáîíàòèò-êèìáåðëèòîâîå; Çîëîòèöêîå –
ìåëèëèò-êèìáåðëèòîâîå; Èæåìñêîå – ùåëî÷íîå ìå-
ëèëèò-êèìáåðëèòîâîå; Êåïèíñêîå – ïèêðèò-êèìáåð-
ëèòîâîå. ×åòûðå ñàìîñòîÿòåëüíûå êèìáåðëèòîâûå
ôîðìàöèè, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è
ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ìàíòèè, îáðàçóþò åäèíûé àëüíåèò-
êèìáåðëèò-êàðáîíàòèòîâûé êîìïëåêñ ïîðîä [2]. Çî-
ëîòèöêîå è Êåïèíñêîå ïîëÿ, ñîâìåùåííûå â ïðî-
ñòðàíñòâå è áëèçêèå ïî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ, çàíè-
ìàþò îäíó è òó æå òåððèòîðèþ Çèìíåáåðåæíîãî ðàé-
îíà. Àëìàçîíîñíûå ïîëÿ îáúåäèíÿþò ãðóïïû (êóñòû)
êèìáåðëèòîâûõ è ðîäñòâåííûõ èì ïîðîä, ïðèíàäëå-
æàùèõ ê åäèíîé ôîðìàöèè âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, ëîêàëèçîâàííûõ â åäèíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðàõ è âíåäðåííûõ â òå÷åíèå åäèíîãî òåêòîíîìàãìà-
òè÷åñêîãî öèêëà [2].

Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòîâûé ðàéîí ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â ïðåäåëàõ âûñîêîîìíîé íåîäíîðîäíîñòè, ñî-
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Ðèñ. 8. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ
óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà ãëó-
áèíå 25 êì (Ìàëîáîòóîáèíñêèé
êèìáåðëèòîâûé ðàéîí).
1 – èçîëèíèè óäåëüíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ â Îì⋅ì; 2 – êèìáåðëèòîâûå
òðóáêè; 3 – ïðîâîäÿùèå íåîäíî-
ðîäíîñòè: à – äîñòîâåðíûå; á –
ïðåäïîëàãàåìûå; 4 – ïðîåêöèè ðàç-
ëîìîâ Âèëþéñêî-Ìàðõèíñêîé ñèñ-
òåìû (à), ïðîåêöèè ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé Óêóãóòñêîé ñèñòåìû (á).
Îñåâîé ìåðèäèàí – 111, çîíà 19.

Ðèñ. 9. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïî ïðîôèëþ 1-1 (Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòî-
âûé ðàéîí; ðèñ. 3).
1 – ïóíêòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðîâàíèé; 2 – ãåîýëåêòðè÷åñêèå ãîðèçîíòû, âûäåëåííûå â îñàäî÷íîì ÷åõëå è
èõ ïàðàìåòðû; 3 – ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïî äàííûì ÌÒÇ; 4 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ïî
äàííûì ÎÃÒ; 5 – ñêâàæèíû ãëóáîêîãî áóðåíèÿ.

ïðîòèâëåíèå êîòîðîé äîñòèãàåò çíà÷åíèé 500 Îì⋅ì.
Îíà çàíèìàåò ñåâåðíóþ ïîëîâèíó èçó÷åííîé ïëîùà-
äè, ãäå âûÿâëåíî áîëüøèíñòâî êèìáåðëèòîâûõ òåë, â
òîì ÷èñëå àëìàçîíîñíûõ è êèìáåðëèòîïîäîáíûõ ïî-
ðîä. Ïî àíàëîãèè ñ äðóãèìè ïðîâèíöèÿìè ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ýòîò áëîê çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå ñòàáèëüíûì, ñîõðàíèâøèìñÿ îò èíòåíñèâíîé ôà-
íåðîçîéñêîé àêòèâèçàöèè. Â åãî ïðåäåëàõ ëîêàëèçó-

þòñÿ èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ìîãóò áûòü îáíà-
ðóæåíû íîâûå ïðîäóêòèâíûå êèìáåðëèòû.

Òåððèòîðèÿ ê þãó îò âûøåîïèñàííîãî ðàéîíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì –
îêîëî 100 Îì⋅ì. Â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îíà îò-
íîñèòñÿ ê Êåðåöêîìó ðèôåéñêîìó ãðàáåíó (àâëàêîãå-
íó) è åãî áëèæàéøåìó îáðàìëåíèþ. Ïîíèæåíèå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ïðîöåññàìè
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òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, ñâÿçàííûìè ñ
ðèôòîãåíåçîì.

Íà ôîíå âûñîêîîìíîãî ðàçðåçà êðèñòàëëè÷åñ-
êîé êîðû Çèìíåáåðåæíîãî ðàéîíà (êàê è â Ìèðíèíñ-
êîì êèìáåðëèòîâîì ïîëå) âûäåëÿþòñÿ ñóáâåðòèêàëü-
íûå ïðîâîäÿùèå íåîäíîðîäíîñòè. Îíè âûòÿíóòû â
ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè âäîëü Ñåâåðî-
Äâèíñêîé çîíû ðàçëîìîâ, êîíòðîëèðóþùåé ðàçìåùå-
íèå êèìáåðëèòîâ Çèìíåáåðåæíîãî àëìàçîíîñíîãî
ðàéîíà. Â çàïàäíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Äâèíñêîé ñèñòåìû
ðàçëîìîâ âûäåëÿþòñÿ òðè ïðîâîäÿùèå íåîäíîðîäíî-
ñòè (ðèñ. 10). Ïåðâàÿ, ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ 20 êì è
ñîïðîòèâëåíèåì ìåíåå 50 Îì⋅ì, ïðîñòðàíñòâåííî ñî-
âìåùåíà ñ Çîëîòèöêèì êóñòîì êèìáåðëèòîâûõ òðó-
áîê è ðàñêðûâàåòñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.
Äâå äðóãèå ñîîòâåòñòâóþò ×èäâèíñêîìó è Èæìîçåð-
ñêîìó êóñòàì Èæåìñêîãî ìåëèëèò-êèìáåðëèòîâîãî

ïîëÿ. Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ âåðõíèõ êðîìîê íåîäíîðîä-
íîñòåé ñîñòàâëÿþò 20 è 15 êì, à ñîïðîòèâëåíèå – 70
è 30 Îì⋅ì, ñîîòâåòñòâåííî.

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðî-Äâèíñêîé ñèñòåìû
ðàçëîìîâ âûäåëåíî ÷åòûðå ïðîâîäÿùèõ íåîäíîðîä-
íîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûõ ñ ×åðíîîçåðñ-
êèì, Âåðõîòèíñêèì, Êëþ÷åâûì, Ïà÷óãñêèì è Øî-
÷èíñêèì êóñòàìè Êåïèíñêîãî êèìáåðëèòîâîãî ïîëÿ.
Ïàðàìåòðû íåîäíîðîäíîñòåé ñîèçìåðèìû: ãëóáèíû
çàëåãàíèÿ âåðõíèõ êðîìîê – îêîëî 20 êì, ñîïðîòèâ-
ëåíèå – ìåíåå 100 Îì⋅ì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðåãèîíàëüíûõ ÌÒ-çîíäèðî-
âàíèé Ìàëîáîòóîáèíñêîãî è Çèìíåáåðåæíîãî êèì-
áåðëèòîâûõ ðàéîíîâ, à òàêæå äðóãèõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî îñîáåííîñòè ñòðóêòóð-

Ðèñ. 10. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ óäåëüíî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà ãëóáèíå 30 êì
(Çèìíåáåðåæíûé êèìáåðëèòîâûé ðàé-
îí).
1 – ïóíêòû ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ çîíäèðî-
âàíèé; 2 – èçîëèíèè óäåëüíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ â Îì⋅ì; 3 – êèìáåðëèòîâûå òðóáêè; 4 –
êèìáåðëèòîïîäîáíûå ïîðîäû. Îñåâîé ìåðè-
äèàí – 39, çîíà 7.
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íî-òåêòîíè÷åñêîãî è ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ýòèõ àëìà-
çîíîñíûõ òåððèòîðèé èìåþò ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ
ïðîöåññàìè êèìáåðëèòîîáðàçîâàíèÿ. Äëÿ îáîèõ ðàé-
îíîâ õàðàêòåðíî:

- ðàñïîëîæåíèå â äðåâíèõ àðõåéñêèõ áëîêàõ
ñòàáèëüíûõ êðàòîíîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìîùíîé
ëèòîñôåðîé (áîëåå 200 êì) è íèçêèì òåïëîâûì ïîòî-
êîì (ìåíåå 30 ìÂò/ì2);

- êîíòðîëü ðàçìåùåíèÿ êèìáåðëèòîâûõ òåë
êðóïíûìè ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ;

- ïðèóðî÷åííîñòü áîëüøèíñòâà êèìáåðëèòîâûõ
ïîëåé ê áëîêîâûì ïîäíÿòèÿì ôóíäàìåíòà è èõ ïðè-
ãðàíè÷íûì ÷àñòÿì;

- íàëè÷èå ïîâûøåííîé ðàññëîåííîñòè êîíñîëè-
äèðîâàííîé êîðû, êîòîðàÿ îòðàæàåòñÿ â ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ïîëÿõ â âèäå ïàðàìåòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé;

- íàëè÷èå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé,
ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿæåííûõ ñ ðàéîíàìè è ïîëÿìè
êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà.

Â ðåçóëüòàòå ñðåäíåìàñøòàáíûõ ÌÒÇ óñòàíîâ-
ëåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ðàç-
ðåçà êðèñòàëëè÷åñêîé êîðû êèìáåðëèòîâûõ ðàéîíîâ.
Îáà ðàéîíà ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ êðóïíûõ âû-
ñîêîîìíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, ñîïðîòèâëåíèå êîòî-
ðûõ äîñòèãàåò 4000 Îì⋅ì â Ìàëîáîòóîáèíñêîì è áî-
ëåå 500 Îì⋅ì â Çèìíåáåðåæíîì ðàéîíå. Àíàëèç ïåò-
ðîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå âå-
ðîÿòíûì èñòî÷íèêîì ïîäîáíûõ àíîìàëèé ÿâëÿþòñÿ
ïðîäóêòû êðèñòàëëèçàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ.
Â âåðõíåé ìàíòèè áàçàëüòîâûå êîìïîíåíòû êðèñòàë-
ëèçóþòñÿ â ýêëîãèòîâîé ôàöèè, ïîðîäû êîòîðîé èìå-
þò íà îäèí-äâà ïîðÿäêà áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãèïåðáàçèòàìè. Â çåìíîé êîðå îáðàçî-
âàíèå âûñîêîîìíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ íåïîñðåäñòâåííûì âíåäðåíèåì ìàãì â ïðå-
äåëû ëèòîñôåðíîãî ñëîÿ èëè åãî äåôëþèäèçàöèåé â
ïðîöåññå ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïðåäåëàõ
âûñîêîîìíûõ íåîäíîðîäíîñòåé âûäåëÿþòñÿ ñóáâåð-
òèêàëüíûå, â ïëàíå èçîìåòðè÷íûå ïðîâîäÿùèå çîíû
áîëüøîé âåðòèêàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè. Îíè ðàñïîëà-
ãàþòñÿ âûøå ëèòîñôåðíîãî ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ íà ãëó-
áèíàõ ïîðÿäêà 15–20 êì, à èõ ñîïðîòèâëåíèå – ìåíåå
100 Îì⋅ì. Ïîíèæåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ â ïðåäåëàõ
íåîäíîðîäíîñòè ïðîèñõîäèò èç-çà èõ íàñûùåíèÿ ìè-
íåðàëàìè-ïðîâîäíèêàìè, ïðèâíîñ êîòîðûõ âîçìîæåí
ëèøü ïî ïðîíèöàåìûì çîíàì â êîðå, ñ êîíöåíòðàöè-
åé â ïðîñòðàíñòâå ñ èçáûòî÷íîé ïîðèñòîñòüþ.

Ïîñêîëüêó âñå èçâåñòíûå êèìáåðëèòîâûå òðóá-
êè Ìàëîáîòóîáèíñêîãî è Çèìíåáåðåæíîãî ðàéîíîâ
ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ ïðîâîäÿùèõ íåîäíîðîäíî-
ñòåé, òî èõ ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê îáëàñòè ñ
íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ëîêàëèçàöèè êèìáåðëèòî-

âîãî ìàãìàòèçìà. Ïðîñòðàíñòâåííî êèìáåðëèòîâûå
òåëà òÿãîòåþò ê ðóäîêîíòðîëèðóþùèì ñèñòåìàì ðàç-
ëîìîâ, ïðîõîäÿùèì ïî ó÷àñòêàì ñîïðèêîñíîâåíèÿ
âûñîêîîìíûõ áëîêîâ çåìíîé êîðû ñ ïðîâîäÿùèìè
çîíàìè, íàõîäÿñü âíóòðè ïîñëåäíèõ.
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Ye.V. Pospeeva

Application of medium-scale magnetotelluric sounding for identification of deep criteria of
areas promising for kimberlite

Medium-scale magnetotelluric soundings performed in the territory of the Malobotuobinskiy (Yakutia diamond
province) and Zimneberezhny (Arkhangelsk diamond province) kimberlite districts revealed basic specific
features of the geoelectrical section of the studied regions. They are genetically related to processes of kimberlite
formation. All the known kimberlite pipes of both regions are located in the contours of the revealed conducting
geoelectrical heterogeneities. Such heterogeneities may become one of the deep criteria for recognition of
kimberlite-potential areas.

Key words: magnetotelluric soundings, geoelectrical heterogeneities, kimberlite pipes, kimberlite district,
diamond province, Yakutia, Arkhangelsk area.


