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Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 27 íîÿáðÿ 2006 ã.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÐÀÇËÎÌÎÂ ÇÅÌÍÎÉ
ÊÎÐÛ ÍÀ ÞÃÅ ÑÀÕÀËÈÍÀ

Â ïðåäåëàõ þæíîé ÷àñòè î-âà Ñàõàëèí ñ ïðèëå-
ãàþùèì øåëüôîì (òåððèòîðèÿ þæíåå 48° ñåâåðíîé
øèðîòû) óñòàíîâëåíû òðè îñíîâíûõ ñèñòåì ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ, ïîðîæäàþùèõ ñèëüíûå êîðîâûå çåì-
ëåòðÿñåíèÿ: Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêîé, Çàïàäíî-Ñà-
õàëèíñêîé è Ðåáóí-Ìîíåðîíñêîé (ðèñ. 1). Ïåðâàÿ ñèñ-
òåìà ðàçëîìîâ (Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêàÿ), à òî÷íåå,
åå þæíûé ñåãìåíò, òðàññèðóåòñÿ ñ þãà íà ñåâåð ïî çà-
ïàäíîìó ïîáåðåæüþ Àíèâñêîãî çàëèâà (ï-îâ Êðèëü-
îí), çàòåì çàïàäíåå ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê, è äàëåå ñ
âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà äî ã. Ïîðîíàéñê.
Â ïðåäåëàõ þæíîãî ñåãìåíòà ýòîé çîíû ðàçëîìîâ ñà-
ìûìè ñèëüíûìè çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò áûëè äâà çåì-
ëåòðÿñåíèÿ: Àíèâñêîå 2 ôåâðàëÿ 1951 ã. ñ ìàãíèòóäîé
Ìs = 5.5 è Òàêîéñêîå 1 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. (Ìs = 5.6).

Îäíàêî, åñëè ðàñøèðèòü âðåìåííûå ðàìêè íà-
áëþäåíèé îò ñòîëåòèÿ äî 10ñ15 òûñ. ëåò çà ñ÷åò èçó-
÷åíèÿ ìäðåâíèõî çåìëåòðÿñåíèé (ïàëåîñåéñìîäèñëî-
êàöèé ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà), òî îêàæåòñÿ, ÷òî íà
äàííîì ó÷àñòêå ðàçëîìîâ íåîäíîêðàòíî ïðîèñõîäèëè
ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, íå óñòóïàâøèå ïî ñèëå Íåô-
òåãîðñêîìó çåìëåòðÿñåíèþ 1995 ã. (Ìs = 7.2). Â ÷àñò-
íîñòè, Ì.È. Ñòðåëüöîâ è À.È. Êîæóðèí [4] ïðîâîäè-
ëè ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñåãìåíòà Àïðåëîâñêîãî àê-
òèâíîãî ðàçëîìà (áàññåéí ð. Ëèðà), ðàñïîëîæåííîãî
âáëèçè ã. Þæíî-Ñàõàëèíñêà, è îáíàðóæèëè òðè âåòâè
ðàçëîìà, íàðóøàþùåãî ñîâðåìåííóþ çåìíóþ ïîâåð-
õíîñòü ñ ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûé è ãîëîöåíîâûé àë-

ÓÄÊ 550.34
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Âûÿâëåí è ïðîàíàëèçèðîâàí ðÿä àíîìàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðåäâà-
ðÿâøèõ âîçíèêíîâåíèå Ãîðíîçàâîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã. (MW = 5.6) â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè îñòðîâà Ñàõàëèí. Îáðàáîòàí áîëüøîé îáúåì äàííûõ ñåòè öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé,
ïîçâîëèâøèé ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå
ãëàâíîãî ñîáûòèÿ. Îïèñàíû ðàçëè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ äàííîãî çåìëåòðÿñåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêòèâíûå ðàçëîìû, çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðåäâåñòíèêè, ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ,
ìåõàíèçì î÷àãà, àôòåðøîêîâûé ïðîöåññ, Ñàõàëèí.

ëþâèé ð. Ëèðà, à òàêæå ïëèîöåíîâûå ãëèíû è àðãèë-
ëèòû ìàðóÿìñêîé ñâèòû. Ïðè÷åì áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ïîñëåäíåå ñîáûòèå èìåëî ìåñòî ìåíåå ÷åì 800
ëåò òîìó íàçàä.

Âòîðàÿ ñèñòåìà ðàçëîìîâ (Çàïàäíî-Ñàõàëèíñ-
êàÿ) ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîä äíîì Òàòàðñêîãî ïðîëèâà
âäîëü çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îñòðîâà äî ïåðåøåéêà
Ïîÿñîê, ñîåäèíÿÿñü äàëåå ñ ðàçëîìàìè Ñðåäíåãî Ñà-
õàëèíà. Îíà áîëåå ìîùíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ñè-
ñòåìîé, íî çà ïðîøåäøåå ñòîëåòèå (äî 2006 ã.) íèêàê
íå ïðîÿâèëà ñåáÿ íà þãå Ñàõàëèíà â ïëàíå ñèëüíûõ
(Ì ≥ 5.5) çåìëåòðÿñåíèé. Èìåííî â ïðåäåëàõ ýòîé ñèñ-
òåìû ïðîèçîøëî îïèñûâàåìîå íèæå Ãîðíîçàâîäñêîå
çåìëåòðÿñåíèå 17(18) àâãóñòà 2006 ã. (Ìs = 5.6).

Òðåòüÿ ñèñòåìà (Ðåáóí-Ìîíåðîíñêàÿ), ðàñïîëî-
æåííàÿ âáëèçè î-âîâ Ìîíåðîí è Ðåáóí, àêòèâèçèðî-
âàëàñü 5 ñåíòÿáðÿ 1971 ã., êîãäà ïðîèçîøëî ñàìîå
ñèëüíîå çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò ìåëêîôîêóñíîå çåìëå-
òðÿñåíèå íà Ñàõàëèíå ñ Ìs = 7.5. Îíî ñîïðîâîæäà-
ëîñü èíòåíñèâíûì àôòåðøîêîâûì ïðîöåññîì, íà-
áëþäàâøèìñÿ â òå÷åíèå 5 ñóòîê, êîãäà áûëî çàðåãèñ-
òðèðîâàíî 85 òîë÷êîâ ñ Ì ≥ 3.0. Çàòåì àêòèâíîñòü
ðåçêî óïàëà è ÷åðåç íåñêîëüêèõ ëåò ñíèçèëàñü äî
îáû÷íîãî ôîíîâîãî óðîâíÿ.

ÏÐÅÄÂÅÑÒÍÈÊÈ ÃÎÐÍÎÇÀÂÎÄÑÊÎÃÎ
ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß 17(18) ÀÂÃÓÑÒÀ 2006 ã.

Ñïîêîéíàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðå-
æèìà â ïðåäåëàõ ïåðâîé è âòîðîé ñèñòåì ðàçëîìîâ
íàáëþäàëàñü äî 1997 ãîäà, ïîñëå ÷åãî ñòàëè ïðîÿâ-



ëÿòüñÿ ïåðâûå ïðèçíàêè àêòèâèçàöèè ñåéñìè÷íîñ-
òè, âûçâàâøèå ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ ó ñàõàëèíñêèõ
ñåéñìîëîãîâ.

Êàðòèðîâàíèå î÷àãîâ èçâåñòíûõ ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé âîñòî÷íåå ßïîíñêèõ îñòðîâîâ è Ñàõàëèíà
âäîëü ãðàíèöû ëèòîñôåðíûõ ïëèò, ïðîñòèðàþùåéñÿ
íà 1800 êì îò ã. Íèèãàòà (î. Õîíñþ) äî Ñåâåðà Ñàõà-
ëèíà, ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü íàèáîëåå âåðîÿòíûå ìå-
ñòà áóäóùèõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Îíè îòâå÷àþò
îáëàñòÿì, â êîòîðûõ äëèòåëüíîå âðåìÿ (ïîðÿäêà 100
è áîëåå ëåò) íå ïðîèñõîäèëè ñèëüíûå (Ì ~ 7) çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Ñîãëàñíî Ê. Ìîãè, òàêèå îáëàñòè íàçûâà-
þòñÿ ñåéñìè÷åñêèìè áðåøàìè ïåðâîãî ðîäà [1]. Äëÿ
þãà Ñàõàëèíà îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò äâå ñåéñìè-
÷åñêèå áðåøè: âáëèçè ïîáåðåæüÿ î-âà Õîêêàéäî è â
ïðåäåëàõ âûøåóïîìÿíóòîé âòîðîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ
íà þãî-çàïàäíîì øåëüôå î-âà Ñàõàëèí (ðèñ. 2).

Íà÷èíàÿ ñ 2003 ã., çàìåòíîå îæèâëåíèå ñëàáîé
ñåéñìè÷íîñòè óäàëîñü ïîäòâåðäèòü ñ ïîìîùüþ ñåòè
ïîëåâûõ öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèè
ìDatamarkî, ðàçâåðíóòûõ íà þãå Ñàõàëèíà. Êðîìå
òîãî, áûëî âûÿâëåíî ïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêîé áðå-
øè âòîðîãî ðîäà,  ðàçìåðîì 90×60 êì, â êîòîðîé, ïî
êðàéíåé ìåðå, ñ ñåðåäèíû 2003 ã. íå íàáëþäàëèñü
ìåëêîôîêóñíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé Ì ≥ 3.0
(ðèñ. 3). Íà îñíîâàíèè óêàçàííûõ ïðåäâåñòíèêîâ, â
äåêàáðå 2005 ã. áûë ñäåëàí äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç
ñèëüíîãî (Ìs = 6.6 ± 0.5) çåìëåòðÿñåíèÿ íà þãî-çà-

ïàäíîì øåëüôå î-âà Ñàõàëèí [6]. Äàííûé ïðîãíîç
áûë ïîääåðæàí Ðîññèéñêèì ýêñïåðòíûì ñîâåòîì ïî
ïðîãíîçó çåìëåòðÿñåíèé, îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè è ðèñêà.

Íà÷àòûé ïîñëå ýòîãî ïðîöåññ îòñëåæèâàíèÿ
âîçìîæíûõ ñðåäíå- è êðàòêîñðî÷íûõ ïðåäâåñòíèêîâ
â èññëåäóåìîì ðàéîíå äàë ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû,
íà÷èíàÿ ñ èþëÿ 2006 ã., êîãäà ñòàëè ïîñòóïàòü ñâåäå-
íèÿ î ðàçëè÷íûõ àíîìàëüíûõ ÿâëåíèÿõ. Ïåðå÷èñëèì
ëèøü íåêîòîðûå èç íèõ:

- óñòîé÷èâûé çàïàõ ñåðîâîäîðîäà íà àêâàòî-
ðèè Òàòàðñêîãî ïðîëèâà, îòìå÷åííûé ìåñòíûìè
ðûáàêàìè;

- ôîðìèðîâàíèå áîëåå ãëóáîêîãî ñåéñìè÷åñêîãî
çàòèøüÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé ñ

Ðèñ. 2. Ïðèìåðíîå ïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ áðåøåé
ïåðâîãî ðîäà (îâàëüíûå îáëàñòè) è ýïèöåíòðû çåìëå-
òðÿñåíèé ñ Ì ≥ 3.0, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñ 1923 ã. âáëè-
çè çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñàõàëèíà è Õîêêàéäî ïî [7].
Ýïèöåíòðû íà âåðõíåé ïîëîâèíå êàðòû (ϕ ≥ 45.5°) ïðè-
âåäåíû ïî äàííûì êàòàëîãà Ñàõàëèíñêîãî ôèëèàëà Ãåî-
ôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ, à íà íèæíåé ïîëîâèíå êàðòû ñ
ïî äàííûì êàòàëîãà ßïîíñêîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî àãåí-
òñòâà (JMA).

Ðèñ. 1. Êàðòà ýïèöåíòðîâ êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé
þãà î-âà Ñàõàëèí ñ Ì ≥ 4.0 çà ïåðèîä 1906ñ2005 ãã.
è îñíîâíûå ñèñòåìû ðàçëîìîâ çîíû çåìíîé êîðû.
Öèôðàìè 1, 2, 3 îáîçíà÷åíû, ñîîòâåòñòâåííî, Öåíòðàëü-
íî-Ñàõàëèíñêàÿ, Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêàÿ è Ðåáóí-Ìîíåðîí-
ñêàÿ ñèñòåìû ðàçëîìîâ.
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ìàãíèòóäàìè Ì < 3.0. Ýôôåêò çàôèêñèðîâàí ïî çàïè-
ñÿì öèôðîâûõ ñåéñìîñòàíöèé ìDatamarkî, ðàñïîëî-
æåííûõ íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îñòðîâà (ìÊàëèíè-
íîî, ìÎæèäàåâîî, ìÕîëìñêî);

- íàëè÷èå íåîáû÷íîé êîððåëÿöèè â ïîÿâëåíèè
øóìîâ íà çàïèñÿõ ñåéñìîñòàíöèé ìÊàëèíèíîî è
ìÕîëìñêî);

- ðåçêî íåëèíåéíûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè êóìó-
ëÿòèâíîé ñóììû ÷èñëà ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé îò
âðåìåíè. Ýòî äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûé êðàòêî-
ñðî÷íûé ïðåäâåñòíèê. Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
îí îòìå÷àåòñÿ íà Þæíîì Ñàõàëèíå ïåðåä âñåìè çåì-
ëåòðÿñåíèÿìè ñ Ì > 4.0 [5].

- ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñ 14 èþëÿ ñåãî ãîäà ñå÷åíèÿ
ðàññåÿíèÿ ðàäèîëîêàöèîííîãî ñèãíàëà, ïðèíèìàåìî-
ãî àëüòèìåòðè÷åñêèì ðàäàðîì ñïóòíèêà Jason-1, äëÿ
òðåêà, ïåðåñåêàþùåãî þæíóþ ÷àñòü î-âà Ñàõàëèí
(óñòíîå ñîîáùåíèå ïðîô. Þ.È. Òðîèöêîé èç Èíñòè-
òóòà ïðèêëàäíîé ôèçèêè ÐÀÍ, ã. Íèæíèé Íîâãîðîä).
Ïîäîáíûé ýôôåêò óæå îòìå÷àëñÿ ðàíåå ïåðåä ñèëü-
íûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè (Íåôòåãîðñêèì, 1995; Àëÿñ-
êèíñêèì, 2002; Êîðÿêñêèì, 2006);

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè íàáëþäåíèÿ çà óðîâíåì
âîäû â ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ. Ìîíèòîðèíã
ãèäðîãåîäåôîðìàöèîííîãî ïîëÿ íà Þæíîì Ñàõàëè-
íå ïðîâîäèò ÔÃÓÃÏ ìÑàõàëèíñêàÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íàÿ ýêñïåäèöèÿî. Ïî ñîîáùåíèÿì âåäóùåãî ãèäðîãå-

îëîãà Î.Í. Íàçèðîâîé, àíîìàëüíûõ êîëåáàíèé óðîâ-
íÿ âîäû ïåðåä Ãîðíîçàâîäñêèì çåìëåòðÿñåíèåì
17(18) àâãóñòà 2006 ã. íå îòìå÷àëîñü. Äàæå íà Õîëìñ-
êîì íàáëþäàòåëüíîì ïóíêòå, ðàñïîëîæåííîì â ïðå-
äåëàõ ã. Õîëìñê, òî åñòü íàèáîëåå áëèçêî ê ýïèöåíò-
ðó, ðåãèñòðèðîâàëñÿ äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûé óðîâåíü
ïðè îòñóòñòâèè àíîìàëüíûõ âàðèàöèé.

Â ñâÿçè ñ íàïðÿæåííîé ïðîãíîçíîé îáñòàíîâ-
êîé íà þãî-çàïàäå Ñàõàëèíà â Õîëìñêîì ðàéîíå ñ
ñåðåäèíû àâãóñòà 2006 ã. â çàìêíóòîì âîäîåìå âáëè-
çè ã. Õîëìñêà (ðàéîí ð. Ìàëêà) áûëà óñòàíîâëåíà
ìîáèëüíàÿ ñèñòåìà ïàðàëëåëüíîé ðåãèñòðàöèè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Äàííàÿ ñèñ-
òåìà, ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëèñòàìè ÷åòûðåõ îðãàíè-
çàöèé ñ ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ñïåöèàëüíîãî êîíñòðóê-
òîðñêîãî áþðî ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ìîðñêèõ èññëå-
äîâàíèé (ÑÊÁ ÑÀÌÈ) ÄÂÎ ÐÀÍ (ã. Þæíî-Ñàõà-
ëèíñê), ÈÎ ÐÀÍ è ÎÎÎ ìÃåîÏðèáîðî (ã. Ìîñêâà), ðàñ-
ïîëàãàëàñü íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ïîäãîòîâêè çåìëå-
òðÿñåíèÿ (â 60 êì îò åãî áóäóùåãî ýïèöåíòðà).

Îäíà èç çàäà÷ ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëàñü â èñ-
ñëåäîâàíèè õàðàêòåðà âîëíîâîé êàðòèíû â äèàïàçîíå
âûñîêî÷àñòîòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (1ñ70 Ãö)
íà êðèòè÷åñêîé ñòàäèè ïîäãîòîâêè ñèëüíîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ (çà íåñêîëüêî ÷àñîâ äî åãî âîçíèêíîâåíèÿ).
Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî [2, 8], ÷òî â
ýòîò ïåðèîä íàä î÷àãîâîé îáëàñòüþ èäåò èíòåíñèâ-
íûé ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ìåëêèõ òðåùèí ñ ôîðìèðî-
âàíèåì äèëàòàíòíîé çîíû. Èç-çà áûñòðîãî çàòóõàíèÿ
ñèãíàëîâ â çåìíîé êîðå äàííûé ïðîöåññ ïîääàåòñÿ
ðåãèñòðàöèè òîëüêî ãèäðîôîíàìè.

Çà 21 ÷àñ 22 ìèí è 40 ñåê äî íà÷àëà çåìëåòðÿñå-
íèÿ íà ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êàíàëàõ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
ñåðèè (öóãè) îäíîòèïíûõ ñèãíàëîâ, çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàþùèå óðîâåíü ïîìåõ. Îíè èñ÷åçëè çà 11 ÷àñîâ
è 6 ìèíóò äî íà÷àëà ãëàâíîãî òîë÷êà è áîëåå íå ðåãè-
ñòðèðîâàëèñü äàæå íà ñòàäèè àôòåðøîêîâ Ãîðíîçà-
âîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã. Âñåãî
áûëî çàôèêñèðîâàíî áîëåå 250 öóãîâ. Íà ñåéñìè÷åñ-
êèõ êàíàëàõ â ïåðèîä ðåãèñòðàöèè öóãîâ íèêàêèõ çà-
ìåòíûõ âàðèàöèé ñèãíàëà íå áûëî îòìå÷åíî. Áîëåå
ïîäðîáíî ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà îïèñàíû â îò-
äåëüíîé ñòàòüå, ñäàííîé â ïå÷àòü*. Îíè íåñîìíåííî,
áóäóò èìåòü áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â áóäó-
ùåì ïðè îòðàáîòêå êîìïëåêñà êðàòêîñðî÷íûõ ïðåä-
âåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé.

Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêîé áðåøè âòîðîãî
ðîäà è ýïèöåíòðû êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì ≥ 3.0
çà 1993ñ2005 ãã. ïî äàííûì ñèñòåìû ìIRIS-2î è ñåé-
ñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìDatamarkî.
Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ñ ãðàíèöà ñåéñìè÷åñêîé áðåøè âòî-
ðîãî ðîäà. Çâåçäî÷êà ñ ýïèöåíòð Ãîðíîçàâîäñêîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã. (Ìs = 5.6).

* Á.Â. Ëåâèí, Å.Â. Ñàñîðîâà, Êèì ×óí Óí, Ì.Å. Êî-
ðîâèí, À.Å. Ìàëàøåíêî, Ï.Â. Ñàâî÷êèí, È.Í. Òèõîíîâ.
ìÇåìëåòðÿñåíèå 17(18) àâãóñòà 2006 ãîäà íà Ñàõàëèíå è
ïåðâàÿ ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî ïðîãíîçàî // Äîêë. ÀÍ.
2007, â ïå÷àòè).
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Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû Ãîðíîçàâîäñêîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã., ïî äàííûì ðàçëè÷-
íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñëóæá.

Òàáëèöà 2. Ìåõàíèçì î÷àãà Ãîðíîçàâîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã., ïî äàííûì ñëóæáû NEIC.

Оси главных напряжений Нодальные плоскости
T N P NP1 NP2

PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP
84 1 6 162 2 252 157 43 82 348 43 98

Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïîñëå Ãîð-
íîçàâîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã.,
ïî äàííûì ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìDatamarkî.
à ñ ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ ñ Ì ≥ 1.7 çà ïåðâûå 3 ÷àñà
ïîñëå ãëàâíîãî òîë÷êà, á  ñ ñïóñòÿ 12 ÷àñîâ, â ñ ñïóñòÿ
ñóòêè.

Время в 
очаге по 
Гринвичу

Координаты 
эпицентра

Глубина 
очага

Магнии-
тудаСейсмологи-

ческая
служба час, мин, 

с
φ N, 
град

λ E, 
град H, км Мs 

Сахалинский 
филиал ГС РАН 15-20-35.5 46.5 142.0 15 5.7

NEIC 15-20-35.0 46.57 141.90 17 5.5
Сеть станций 
«Datamark» 15-20-34.4 46.49 141.91 13 5.6
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Ðèñ. 5. Çàòóõàíèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà â î÷àãå Ãîð-
íîçàâîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã. â
òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå ãëàâíîãî òîë÷êà.
Ãèñòîãðàììà ïîñòðîåíà ïî âûáîðêå çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì ≥ 1.7,
çàðåãèñò ðèðîâàííûõ ñ åòüþ ñåéñìè÷åñêèõ ñò àíöèé
ìDatamarkî.

Ðèñ. 6. Ãðàôèê ïîâòîðÿåìîñòè àôòåðøîêîâ Ãîðíî-
çàâîäñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 17(18) àâãóñòà 2006 ã. â
òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå ãëàâíîãî òîë÷êà.

ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÃËÀÂÍÎÌ
ÒÎË×ÊÅ È ÀÔÒÅÐØÎÊÀÕ ÏÅÐÂÛÕ ÑÓÒÎÊ

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îïåðàòèâíûå äàííûå îá îñ-
íîâíûõ ïàðàìåòðàõ ãëàâíîãî òîë÷êà ïî îöåíêàì ðàç-
ëè÷íûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñëóæá, à â òàáë. 2 ñ ìåõà-
íèçì î÷àãà ïî äàííûì Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà èíôîð-
ìàöèè î çåìëåòðÿñåíèÿõ Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ
(Ãîëäåí, Êîëîðàäî) (NEIC) (http://neic.usgs.gov/neic).
Íàèáîëåå òî÷íûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïîëó÷åíû ïðè
îáðàáîòêå çàïèñåé ëîêàëüíîé ñåòè öèôðîâûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìDatamarkî. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèé äðóãèõ ñëóæá âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ ñ ýòèìè îöåí-
êàìè. Ðåøåíèÿ ìåõàíèçìà î÷àãà äëÿ ãëàâíîãî òîë÷êà
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî î÷àãîâàÿ îáëàñòü íàõîäè-
ëàñü ïîä äåéñòâèåì ñóáøèðîòíûõ áëèçãîðèçîíòàëü-
íûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðî-
èçîøëà âçáðîñîâàÿ ïîäâèæêà.

Äèíàìèêó ðàçâèòèÿ àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà â
òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ðèñ. 4 à-â.
Îñíîâíîé êëàñòåð àôòåðøîêîâ îáðàçîâàëñÿ íà ñóøå
ñïóñòÿ 3 ÷àñà ïîñëå ãëàâíîãî ñîáûòèÿ (ðèñ. 4 à), à äà-
ëåå íàïðàâëåíèå ìàãèñòðàëüíîãî ðàçðûâà îáîçíà÷è-
ëîñü áîëåå ÷åòêî çà ñ÷åò ïðîöåññà ðàñòðåñêèâàíèÿ â
ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ñ âûõîäîì íà àêâàòî-
ðèþ Òàòàðñêîãî ïðîëèâà. Äëèíó ðàçðûâà (L, â êì)
ìîæíî îöåíèòü íà îñíîâå ñîîòíîøåíèÿ, ïðåäëîæåí-
íîãî Ð. Ñàòî [9]:

log L = 0.5 MW ñ 1.85.
Ïðè MW = 5.6 L = 8.9 êì, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëè-

íåéíûì ðàçìåðîì îáëàêà àôòåðøîêîâ, ñôîðìèðîâàâ-
øåãîñÿ â ïåðâûå 3 ÷àñà ðàçðÿäêè íàïðÿæåíèé.

Ïðîòåêàíèå àôòåðøîêîâîãî ïðîöåññà ïðîèñõî-
äèëî ïî íåòèïè÷íîìó ñöåíàðèþ. Íàèáîëüøàÿ àêòèâ-
íîñòü ïðîöåññà áûëà êðàòêîâðåìåííîé è çàâåðøè-
ëàñü ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê. Çà ýòîò ïå-
ðèîä óäàëîñü îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû áîëåå
500 çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì ≥ 1.7. Íàèáîëåå ñèëüíûìè
îêàçàëèñü äâà òîë÷êà ñ Ìs = 4.3 è 4.5. Ïåðâûé âîçíèê
ñïóñòÿ 5 ìèí, à âòîðîé ñ ñïóñòÿ 7 ÷àñîâ 20 ìèí ïîñëå
ãëàâíîãî ñîáûòèÿ. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí ãðàôèê çàòóõà-
íèÿ ïîâòîðíûõ òîë÷êîâ.

Íåòèïè÷íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ïîâòîðíûõ òîë÷êîâ
âèäíà òàêæå íà ãðàôèêå ïîâòîðÿåìîñòè çåìëåòðÿñå-
íèé (ðèñ. 6)

log N = a ñ b M,
ãäå N ñ êóìóëÿòèâíàÿ ñóììà ÷èñëà òîë÷êîâ ñ ìàãíèòó-
äîé áîëüøå, ÷åì Ì, à a è b ñ ýìïèðè÷åñêèå ïîñòîÿí-
íûå. Èç ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî ãðàôèê íîñèò íåëèíåéíûé
õàðàêòåð èç-çà äåôèöèòà ñîáûòèé ñ ìàãíèòóäàìè Ì =
4.1ñ5.1, êîòîðûå íà 0.5ñ1.5 ìåíüøå ìàãíèòóäû îñíîâ-
íîãî òîë÷êà. Íà îñíîâå èçëîæåííûõ ôàêòîâ ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðîöåññ ðàçðÿäêè óïðóãèõ íàïðÿ-
æåíèé áûë ëîêàëüíûì è Ãîðíîçàâîäñêîå çåìëåòðÿñå-
íèå 17(18) àâãóñòà 2006 ã. íå ñíÿëî èçáûòî÷íûå íàïðÿ-
æåíèÿ â çîíå áðåøè âòîðîãî ðîäà, îïèñàííîé âûøå.

ÌÀÊÐÎÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎßÂËÅÍÈß
ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈß

Ïî ðåçóëüòàòàì ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿñåíèÿ, âûïîëíåííîãî ñî-
òðóäíèêàìè Ñàõàëèíñêîãî ôèëèàëà Ãåîôèçè÷åñêîé
ñëóæáû ÐÀÍ è ÈÌÃèÃ ÄÂÎ ÐÀÍ, áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî îíî îùóùàëîñü ïî÷òè âî âñåõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òàõ Þæíîãî Ñàõàëèíà [3]. Ñ íàèáîëüøåé ñèëîé çåì-
ëåòðÿñåíèå ïðîÿâèëîñü â ïîñ. Ãîðíîçàâîäñêîå ñ 7
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áàëëîâ. Îòìåòèì, ÷òî çäåñü ðå÷ü èäåò íå î ìàãíèòóäå,
à îá èíòåíñèâíîñòè ñîòðÿñåíèé â êîíêðåòíîì ïóíêòå,
êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 12-áàëëüíîé øêàëû
MSK-64. Äàííàÿ øêàëà èíòåíñèâíîñòåé õàðàêòåðèçó-
åò ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèé â áàëëàõ â êîíêðåòíûõ
òî÷êàõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Èíòåíñèâíîñòü ñîòðÿñå-
íèé óáûâàëà ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ýïèöåíòðà: ïîñ. Øå-
áóíèíî ñ 6ñ7 áàëëîâ, ïîñ. Òàðàíàé ñ 5 áàëëîâ, ã. Àíè-
âà ñ 4ñ5 áàëëîâ, ã. Õîëìñê ñ 4 áàëëà, ã. Þæíî-Ñàõà-
ëèíñê ñ 3ñ4 áàëëà, ã. Äîëèíñê è ïîñ. Áûêîâ ñ 3 áàëëà.

Îñíîâíûå ïîâðåæäåíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
íàáëþäàëèñü â ã. Íåâåëüñê, ïîñåëêàõ Ãîðíîçàâîäñê,
Ëîïàòèíî è Øåáóíèíî. Â äâóõ ïåðâûõ ïóíêòàõ îòìå-
÷åíî ìàññîâîå ïàäåíèå ïå÷íûõ òðóá (ðèñ. 7), ðàçðûâ
ïîäçåìíûõ âîäîâîäîâ, ðàñêðûòèå òðåùèí â ãðóíòå
(ðèñ. 7, 8). Ïðèâåäåì êðàòêóþ âûäåðæêó èç ñîîáùå-
íèÿ ïðîô. Êîôôà Ã.Ë. (ÍÈÖ ìÃåîðèñêî, ã. Ìîñêâà) î
ðåçóëüòàòàõ ïðîâåäåííîãî èì îáñëåäîâàíèÿ ïîñëåä-
ñòâèé çåìëåòðÿñåíèÿ â ïîñ. Ãîðíîçàâîäñê.

Â äîìå ¹ 4à ïî óë. Êèðïè÷íîé ïîÿâèëèñü òîí-
êèå òðåùèíû â òîðöåâûõ ñòåíàõ. Â ñåâåðíîé ñòåíå
ïåðâîãî ïîäúåçäà íàáëþäàëèñü ðàñêðûòûå êðóïíûå

òðåùèíû äëèíîé îò 1 äî 2ñ3 ì ñ âûâàëàìè èç âíóò-
ðåííåé ñòåíû è îòêàëûâàíèå áîëüøèõ êóñêîâ øòóêà-
òóðêè. Ïðîèçîøëà îñàäêà äîìà â þæíîì ñ þãî-âîñ-
òî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ. Íà ïðîåçæåé ÷àñòè ðàñïðî-
ñòðàíèëèñü òðåùèíû øèðèíîé 1ñ5 ìì è äëèíîé îò 1
äî 2ñ3 ì. Â ÷åòûðåõýòàæíîì çäàíèè øêîëû-èíòåð-
íàòà äëÿ äåòåé-èíâàëèäîâ íàáëþäàëñÿ îòðûâ êðûëü-
öà îò íåñóùåé ôàñàäíîé ñòåíû çäàíèÿ. Âî âíóòðåí-
íèõ ïåðåãîðîäêàõ íà óðîâíå âòîðîãî-òðåòüåãî ýòà-
æåé ýòîãî çäàíèÿ îòìå÷åíû ðàñêðûòûå ñêâîçíûå
òðåùèíû øèðèíîé äî 30ñ40 ìì. Ïîñëå îáñëåäîâà-
íèÿ ïðîô. Êîôô Ã.Ë. ñäåëàë âûâîä, ÷òî çäàíèå øêî-
ëû-èíòåðíàòà íå ìîæåò äàëåå ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ è
ïîäëåæèò êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó ñ ïîñëåäóþùèì
óñèëåíèåì.
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B.V.Levin, Kim Jung Woon, I.N.Tikhonov

The August 17(18), 2006, Gornozavodsk earthquake on Southern Sakhalin

Some anomalous seismological and geophysical phenomena before the 17(18), 2006, Gornozavodsk earthquake
(MW = 5.6) in the south-western part of Sakhalin Island are revealed and analyzed. A large volume of digital
seismic station data was processed to investigate the dynamics of aftershock process development during one
day after the main event. Various effects of this earthquake are described.

Key words:  active faults, earthquakes, precursors, earthquake parameters, earthquake focal mechanism,
aftershock process, Sakhalin.


