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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîäëåäíûå ãîðû, ïîæàëóé, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè
“ñòðàííûìè” èç êëèìàòè÷åñêèõ òèïîâ ãîð Çåìëè [12]
ïî íåñêîëüêèì îáñòîÿòåëüñòâàì. Âî-ïåðâûõ, åñëè ìû
ðàññìàòðèâàåì ìîðôîãåíåç íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
êàê ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ëèòîñôåðîé òðåõ
ïîäâèæíûõ îáîëî÷åê èëè ñòèõèé – àòìîñôåðû, ãèä-
ðîñôåðû è êðèîñôåðû, òî ïîñëåäíÿÿ â ýòîé òðèàäå
ÿâëÿåòñÿ îñîáåííûì ýëåìåíòîì. Ãëÿöèàëüíûé ìîð-
ôîãåíåç ïðîèñõîäèò íà êîíòàêòå îòíîñèòåëüíî õðóï-
êîé è òâåðäîé ëèòîñôåðû è òâåðäîé æå, íî ïëàñòè÷-
íîé êðèîñôåðû, à äðóãèå ïîäâèæíûå ñòèõèè â íåì
ïðàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóþò. Ãëÿöèàëüíûé ìîðôîãå-
íåç îäíîôàêòîðíûé è ïðè ýòîì âíåñåçîííûé, ïîñòî-
ÿííî äåéñòâóþùèé è êàê áû îäíîðîäíûé, áåç ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé ñêîðîñòåé è íàïðàâëåíèé ïåðå-
ìåùåíèé ëåäîâûõ ìàññ. Â ýòîì, êàê ñëåäñòâèå, çàê-
ëþ÷àåòñÿ ñâîåîáðàçíàÿ è âíåøíÿÿ åãî ìàëîïðèâëå-
êàòåëüíîñòü â îòíîøåíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è
îáúÿñíèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé âîîáùå, è ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê âûâîäó î åãî ìîðôîëîãè÷åñêîé
îäíîðîäíîñòè.

Âòîðàÿ “ñòðàííîñòü” ïîäëåäíûõ ãîð çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî îíè ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ èçîñòàòè-
÷åñêèõ ïåðåìåùåíèé ïîä âëèÿíèåì ëåäîâîé íàãðóç-

êè íà ëèòîñôåðó: àêòèâíàÿ ñòàäèÿ èõ îáðàçîâàíèÿ
ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ òåêòîíè÷åñêèõ ïîãðóæåíèé, à
îñòàòî÷íàÿ, ïîñëå òàÿíèÿ ëåäîâûõ ìàññ, – ïðè âîçäû-
ìàíèÿõ. Çäåñü, êàê ãîâîðèòñÿ, âñå íàîáîðîò.

Íî ãëàâíàÿ “ñòðàííîñòü” ïîäëåäíûõ ãîð èìååò
÷èñòî ìåòîäîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð è çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî íà àêòèâíîé ñòàäèè ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ
îíè ïðàêòè÷åñêè íåäîñòóïíû äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî
íàáëþäåíèÿ. Îáû÷íî ìû èìååì î íèõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé è íà óðîâíå ãîð âîîáùå, ãîðíûõ ñèñòåì â
ëó÷øåì ñëó÷àå [5, 6]. À ïîçíàíèå ýêçîãåííûõ îñîáåí-
íîñòåé ïîäëåäíîãî ìîðôîãåíåçà òðåáóåò èçó÷åíèÿ
ìàëûõ ôîðì – âåðøèí, ãîðíûõ ìàññèâîâ è îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèõ äîëèíîîáðàçíûõ ïîíèæåíèé. È
ïîòîìó äàæå â ó÷åáíèêàõ ïî îáùåé ãåîìîðôîëîãèè
[7, 8, 16], âêëþ÷àÿ è íåäàâíî îïóáëèêîâàííûå [2,11],
î ïîäëåäíèêîâîì ãîðíîì ðåëüåôå ïðèâîäÿòñÿ â ëó÷-
øåì ñëó÷àå âåñüìà îáùèå ñâåäåíèÿ èëè îòâëå÷åííûå
ðàçìûøëåíèÿ. Äàæå â èçâåñòíîé, õîòÿ è äàâíåé, íî
îáñòîÿòåëüíîé ñâîäêå ïî ãåîãðàôèè Ôèíëÿíäèè [14]
äîñòàòî÷íî îõàðàêòåðèçîâàíû ôîðìû ëåäíèêîâîé àê-
êóìóëÿöèè è ýêçàðàöèè íà ðàâíèíàõ (ïðè ýòîì óïî-
ìèíàåòñÿ è òàèíñòâåííûé ïåíåïëåí), à î ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ íèçêîãîðèé è õîëìîãîðèé ìîæ-
íî ñóäèòü ëèøü ïî ôîòîãðàôèÿì.
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Îïèñàíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ãîð, ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ ïîêðîâíîãî è ãîðíîïîêðîâíîãî
îëåäåíåíèÿ. Èì ñâîéñòâåíåí îáùèé ìíîæåñòâåííî âûïóêëûé ïðîôèëü ñ ÷åðåäîâàíèåì êóïîëîïîäîá-
íûõ âåðøèí è ñòóïåíåé è äîëèíîîáðàçíûõ ïîíèæåíèé. Õàðàêòåðíû ìèêðîðåëüåô áàðàíüèõ ëáîâ è êóð-
÷àâûõ ñêàë, à òàêæå âûñòóïû-íóíàòàêè, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ îáîñîáëåííûå ïèêè â âèäå âûñîêèõ
êîíóñîâ èëè ïðèçì. Ïîäëåäíûå ãîðû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòóïåí÷àòûì õàðàêòåðîì ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíä-
øàôòà ñ ãëÿöèàëüíûìè ñòóïåíÿìè è ïîâåðõíîñòÿìè âûðàâíèâàíèÿ. Âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
ñòóïåí÷àòàÿ ñòðóêòóðà ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà ïîäëåäíûõ ãîð ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà ïîñëåäî-
âàòåëüíûì ðàññëîåíèåì ïîêðîâíûõ ëåäíèêîâ ïî ñêîðîñòè èõ ïåðåìåùåíèÿ è ïîÿâëåíèåì ëåäîâûõ ñòðóé-
íûõ òå÷åíèé ïðè îáùåì ïðåîáëàäàíèè ïëîùàäíûõ (ìàññîâûõ) ñìåùåíèé ëåäîâûõ ìàññ. Ýòî äåëàåò
ïîäëåäíûå ãîðû ìîðôîëîãè÷åñêè ïîõîæèìè íà ñðåäíåãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ óìåðåííîãî ãóìèäíîãî ïîÿñà
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, íà ñêëîíàõ êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò ìàññîâûå ñìåùåíèÿ ãðóíòîâ.
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Óôèìöåâ98

Êîíå÷íî, èçó÷åíèå ýêçîãåííûõ îñîáåííîñòåé
ïîäëåäíîãî ãîðîîáðàçîâàíèÿ òðåáóåò àíàëèçà ìîðôî-
ëîãèè êîíêðåòíûõ ãîð èëè ãîðíûõ ìàññèâîâ íåáîëü-
øèõ ðàçìåðîâ, ôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîä ìàòåðèêîâûìè
ëåäíèêîâûìè ùèòàìè, â ðàéîíàõ ãîðíî-ïîêðîâíîãî
îëåäåíåíèÿ, âêëþ÷àÿ ëåäîåìû è èõ îêðóæåíèå. Ðå-
àëüíî ñ ýòèìè ñèòóàöèÿìè ãåîìîðôîëîã ìîæåò âñòðå-
òèòüñÿ ëèøü íà òåððèòîðèè, ãäå ïîêðîâíûå ëåäíèêè
èñ÷åçëè îòíîñèòåëüíî íåäàâíî, â ïîçäíåì ïëåéñòîöå-
íå è ãîëîöåíå, è ãäå ýêñïîíèðîâàííûå, à âåðíåå âûòà-
ÿâøèå ôîðìû ïîäëåäíîãî ðåëüåôà íå èñïûòàëè ñó-
ùåñòâåííûõ ïîñëåäóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ýòî
Ñêàíäèíàâñêèé ïîëóîñòðîâ è Ñåâåðíàÿ Ôèíëÿíäèÿ,
Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ è êðóïíûå îñòðîâà â Àðêòèêå,
áåðåãîâûå ãîðû Àëÿñêè è çàïàäà Êàíàäû, Ïàòàãîíèÿ
è Àíòàðêòè÷åñêèé ïîëóîñòðîâ. Ïîëåçíóþ èíôîðìà-
öèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â àëüïèíîòèïíûõ ãîðàõ Åâðî-
ïû è Àçèè, ãäå â ëåäíèêîâóþ ýïîõó ñóùåñòâîâàëè ëå-
äîåìû èëè ëåäîâûå øàïêè. Ýòîò íàø âûáîð â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ñëó÷àåí, è â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà ñâå-
äåíèé èìåííî î ïîäëåäíûõ ãîðàõ â íàó÷íîé ëèòåðà-
òóðå îí îïðåäåëÿåòñÿ äîñòóïíîñòüþ âèäîâîé î íèõ
èíôîðìàöèè â âèäå ôîòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé,
êîòîðûå ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü â ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîì îòíîøåíèè è áåç íàâÿçûâàíèÿ ìíåíèé èçâíå.
Íàø áàíê äàííûõ – ýòî äîñòàòî÷íî îáøèðíàÿ êîë-
ëåêöèÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé óêàçàííûõ
âûøå òåððèòîðèé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ,
ñôîðìèðîâàííûõ â ïîäëåäíûõ óñëîâèÿõ, à ýòî ÿâëÿ-
åòñÿ áàçîé äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïîñòðîåíèé è
ïðåäïîëîæåíèé îá îñîáåííîñòÿõ ïîäëåäíîãî ãîðî-
îáðàçîâàíèÿ.

ÎÏÈÑÀÍÈß ÏÎÄËÅÄÍÛÕ ÃÎÐ

Â ãîðàõ Íîðâåãèè ñîâðåìåííûå ëåäíèêîâûå ïî-
êðîâû è ôèðíîâûå ïîëÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà âûñîòàõ
áîëåå 1200 ì â ðåãèîíå Òðîìñ è 1400 ì â ðàéîíàõ
Áóä¸ è Íàðâèêà. Ïðîöåññ èñ÷åçíîâåíèÿ ìàòåðèêîâîãî
ïîêðîâíîãî ëåäíèêà çäåñü, âèäèìî, åùå ïðîäîëæàåò-
ñÿ, à ïîäëåäíûå ãîðû, ñîîòâåòñòâåííî, åùå íå ïîä-
âåðãëèñü ñèëüíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì. È, êðîìå òîãî,
çäåñü ìîæíî ïðîñëåäèòü õàðàêòåð ãîðíîãî ðåëüåôà â
òðåõ âûñîòíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ: 1) â öåíò-
ðàëüíûõ ãîðíûõ ðàéîíàõ Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðî-
âà; 2) â îáëàñòè ôèîðäîâ è 3) íà îñòðîâíûõ âûñòóïàõ
ïðèáðåæíîé ïîëîñû. Ýòî îòâå÷àåò, ñîîòâåòñòâåííî,
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà, ïîëîñå âû-
âîäíûõ ëåäíèêîâ è ÿçûêîâ ëåäíèêîâ èëè ëåäíèêîâ
ïîäíîæèé. Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ëàíäøàôòîâ âîäîðàçäåëüíûõ ÷àñòåé ïîëóîñòðîâíûõ
ãîð çàêëþ÷àåòñÿ â ðåøèòåëüíîì ïðåîáëàäàíèè â íèõ
ìíîæåñòâåííîé âûïóêëîñòè êîíòóðîâ. Ýòî, â ïåðâóþ

î÷åðåäü, ñî÷åòàíèÿ ïîëîãîñêëîííûõ êàðàâàå- èëè êó-
ïîëîïîäîáíûõ âåðøèí. Â òàêîì ëàíäøàôòå íåëüçÿ
íå âèäåòü àíàëîãèè ñ ñèáèðñêèìè íèçêîãîðüÿìè è
ñðåäíåãîðüÿìè – ïåðâûé è âåñüìà íàäåæíûé ïðèçíàê
èõ îáðàçîâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ìàññîâûõ ñìåùåíèé:
â ñèáèðåòèïíûõ ãîðàõ – ïî ïðåèìóùåñòâó â ðåçóëüòà-
òå ñêëîíîâûõ êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ, à â äàííîì ñëó-
÷àå – ïðè ïëîùàäíûõ ïåðåìåùåíèÿõ ëåäîâûõ ìàññ è
âîçäåéñòâèè èõ íà êîðåííîå ëîæå (ðèñ.1). Âòîðîé
âàæíûé ýëåìåíò ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà –
ýòî îòäåëüíûå âåðøèíû èëè ãîðíûå ìàññèâû, âîç-
âûøàþùèåñÿ íà ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ íàä îñíîâ-
íûì óðîâíåì ïîëîãîâîëíèñòîãî íèçêîãîðüÿ. Îíè
ìîãóò áûòü òîæå âûïóêëîé ôîðìû (êóïîëîïîäîáíû-
ìè, ðèñ. 1À) èëè èìåòü êðóòûå, ÷óòü âîãíóòûå ñêëî-
íû ñ óãëîâàòîé âåðøèííîé áðîâêîé (ðèñ. 1Á), ÷òî,
ñêîðåå âñåãî, óêàçûâàåò íà ïîñëåäóþùåå íàëîæåíèå
íèâàëüíûõ ïðîöåññîâ ïîñëå òàÿíèÿ ëåäíèêà – ýòè
÷àñòè-ñòóïåíè åãî îñíîâàíèÿ ðàíåå âñåãî îñâîáîäè-
ëèñü îò ëåäîâîãî ïîêðîâà.

Òðåòèé ýëåìåíò ýòîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíä-
øàôòà – øèðîêèå äîëèíîîáðàçíûå ïîíèæåíèÿ, äíè-
ùà êîòîðûõ ÷àñòî çàíÿòû ïðîòÿæåííûìè îçåðàìè.
Ñêëîíû ïîëîãîêóïîëüíûõ âåðøèí ñ äíèùàìè ýòèõ
ïîíèæåíèé ñî÷ëåíÿþòñÿ ïóòåì ïîëîãîâîãíóòûõ (“çà-
òÿæíûõ”) ïåðåãèáîâ ëèáî ïîëîãî óõîäÿò ïîä óðîâåíü
âîäû îçåð. Çäåñü òîæå ïðîñëåæèâàåòñÿ äîâîëüíî ÿñ-
íàÿ àíàëîãèÿ ñ ñèáèðåòèïíûìè ãîðàìè, à èìåííî, ñ
ñîëèôëþêöèîííûìè äîëèíàìè-ìàðÿìè â ïðèâåð-
øèííîì ïîÿñå. È â îáîèõ ñëó÷àÿõ ýòî îïðåäåëÿåòñÿ
ìàññîâûìè ñìåùåíèÿìè èëè ëåäîâûõ ìàññ, èëè ïî÷-
âî-ãðóíòîâ. Ñóäÿ ïî âñåìó, ýòè øèðîêèå äîëèíû â
ïðåäåëàõ ôèîðäîâîé çîíû ïåðåõîäÿò â ïëå÷è òðîãîâ,
è èõ óêëîíû â ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèÿõ ñòàíîâÿòñÿ îùó-
òèìûìè. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ è êðóòèçíà ñêëîíîâ
êóïîëîïîäîáíûõ âåðøèí, êîòîðûå â åäèíîì âûñîò-
íîì èíòåðâàëå ñîðàñïîëàãàþòñÿ ñ îñòðîãðåáíåâûìè
âåðøèíàìè ñ äðîáíûì íèâàëüíûì ðàñ÷ëåíåíèåì
ñêëîíîâ. Çäåñü, â çîíå âûâîäíûõ ëåäíèêîâ, âèäèìî,
ïðîèñõîäèëî áîëåå ðàííåå ïîÿâëåíèå âåðøèí-íóíà-
òàêîâ íàä ëåäîâûì ïîêðîâîì.

Ìîðôîëîãè÷åñêèé ëàíäøàôò ôèîðäîâîé çîíû
îòëè÷àåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè. Âî-ïåðâûõ,
çäåñü ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíå-
íèå, è ñêëîíû èìåþò çíà÷èòåëüíóþ êðóòèçíó, âïëîòü
äî ïîÿâëåíèÿ âûñîêèõ ñêàëüíûõ ñòåíîê (ðèñ. 2À), à
ïëå÷è òðîãîâ îáëàäàþò çíà÷èòåëüíîé êðóòèçíîé, ïðå-
âðàùàÿñü, ïî ñóòè äåëà, â ñêàòû ñðåäíèõ ÷àñòåé áîð-
òîâ ôèîðäîâ. Íî ïðè âñåì ýòîì, ôèîðäû îêðóæåíû
ñðåäíåãîðüåì, ñîñòàâëåííûì êóïîëîïîäîáíûìè âåð-
øèíàìè, ïðè÷åì ñêàëüíûå èõ ñêëîíû íåñóò íà ñåáå
ìèêðîðåëüåô òèïà êóð÷àâûõ ñêàë (ðèñ. 2), êîòîðûé
îáëàäàåò ìíîæåñòâåííî âûïóêëûì ïðîôèëåì – âîç-
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Ðèñ. 1. Ýêñïîíèðîâàííûé ïîäëåäíûé ðåëüåô îáëàñòè ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ. Íîðâåãèÿ: ðåãèîíû Òðîìñ
(À) è Òåëåìàðê (Á). Ðèñóíêè ïî ôîòîãðàôèÿì.



Óôèìöåâ100

Òàê èëè èíà÷å, ìîðôîëîãè÷åñêèé ëàíäøàôò â
ôèîðäîâîé çîíå ñîõðàíÿåò ìíîæåñòâåííî âûïóêëûé
ïðîôèëü è îáðåòàåò íåêîòîðûå ÷åðòû àëüïèíîòèïíî-
ñòè íà áîðòàõ ðå÷íûõ äîëèí, âèäèìî, ñî çíà÷èòåëü-
íûì ïîñëåëåäíèêîâûì ýðîçèîííûì âðåçîì. Ñêëîíû
çäåñü èìåþò äðîáíîå ðàñ÷ëåíåíèå, à â âåðøèííîì
ïîÿñå ñîõðàíÿåòñÿ ìíîæåñòâåííî âûïóêëûé ïðîôèëü
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà.

Èíòåðåñíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â ïðèáðåæ-
íîé ïîëîñå è íà åå ïîëóîñòðîâíûõ è îñòðîâíûõ
ñêàëüíûõ âûñòóïàõ (ðèñ. 3). Íà ïîáåðåæüå ìîæíî íà-
áëþäàòü ñî÷åòàíèÿ êóïîëîïîäîáíûõ ãîð, ñ ðåëüåôîì
êóð÷àâûõ ñêàë íà èõ ñêëîíàõ è ïîäîøâåííûõ ñòóïå-
íÿõ (ðèñ. 3À), è ïðèñëîíåííûõ ê íèì ãðóïï ñêàëüíûõ
âûñòóïîâ-îáåëèñêîâ, èìåþùèõ õàðàêòåðíóþ ôîðìó
îñòðîêîíå÷íûõ, âûïóêëûõ êîíóñîâ. Ýòî, âèäèìî,
áûâøèå íóíàòàêè ó îêîí÷àíèé âûâîäíûõ ëåäíèêîâ.
À íà óçêèõ ïîëóîñòðîâíûõ âûñòóïàõ èëè ñêàëüíûõ
îñòðîâàõ ýòà ñèòóàöèÿ íåñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ (ðèñ.
3Á): ãðóïïû êîíè÷åñêèõ âåðøèí âîçâûøàþòñÿ íàä
õîëìèñòûìè âîçâûøåííîñòÿìè ñ ðåëüåôîì êóð÷à-
âûõ ñêàë, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè ñâîåé ñîñòàâëÿþò
ãëÿöèàëüíóþ ïîâåðõíîñòü âûðàâíèâàíèÿ. Â äàííîì
ñëó÷àå ìû, âèäèìî, èìååì äåëî ñ ðåëüåôîì ïîäëåä-
íûõ ãîð íà îñòàíöîâîé ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ, êîãäà
ñóáàýðàëüíûå åãî âûñòóïû äîïîëíèòåëüíî ïåðåðà-
áàòûâàþòñÿ àáðàçèîííûìè ïðîöåññàìè. Ïîñêîëüêó
èìåííî íà ýòîé ñòàäèè ïðîèñõîäÿò ãëÿöèîèçîñòàòè-
÷åñêèå âîçäûìàíèÿ, òî çäåñü äîïîëíèòåëüíî âûðà-
áàòûâàåòñÿ ëåñòíèöà óçêèõ áåðåãîâûõ óðîâíåé –
ñòðåíäôëåòîâ.

Õîëìîãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè,
ïîæàëóé, åùå â áîëüøåé ñòåïåíè îáëàäàþò ìíîæå-
ñòâåííî-âûïóêëûì ïðîôèëåì ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ëàíäøàôòà, êîòîðûé â ðàâíîé ìåðå ñâîéñòâåíåí îáî-
èì âûñîòíûì åãî ñòóïåíÿì è êîòîðûé òàêæå âêëþ÷à-
åò êðóïíûå è ïðîòÿæåííûå îçåðíûå êîòëîâèíû.
Ëèøü íà ñêëîíàõ íèçêîãîðíûõ ìàññèâîâ ïîÿâëÿþòñÿ
íåãëóáîêèå êàðû [14]. Ýòà æå ñèòóàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ â
Õèáèíàõ, íî çäåñü áîëåå âûñîêèå (äî 1000 ì è áîëåå)
ãîðíûå ìàññèâû ñ âûïóêëûìè âåðøèíàìè èìåþò äî-
âîëüíî êðóòûå ñêëîíû, ïåðåðàáîòàííûå ïîñëåëåäíè-
êîâîé íèâàöèåé â òîé ìåðå, ÷òî èì áûâàþò ñâîé-
ñòâåííû âîãíóòûå ïðîôèëè è ñêàëüíûå, èññå÷åííûå
áîðîçäàìè (ëàâèííûìè ëîòêàìè) ïðèâåðøèííûå
áîðäþðû.

Íèçêîãîðüÿ è ïëàòî Øïèöáåðãåíà, âèäèìî, áî-
ëåå ïðåîáðàçîâàíû ïîñëåëåäíèêîâûìè íèâàëüíûìè
ïðîöåññàìè, è èõ ñêëîíîâûé ïîÿñ óæå îáû÷íî ïðè-
îáðåòàåò àëüïèíîòèïíûé îáëèê. Íî ñòóïåí÷àòàÿ (èëè
ÿðóñíàÿ?) ñòðóêòóðà ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà
çäåñü ñîõðàíÿåòñÿ. À íàä çàëèâàìè – ïóòÿìè âûâîä-
íûõ ëåäíèêîâ – âîçâûøàþòñÿ êîíè÷åñêèå îñòàíöî-

Ðèñ. 2. Ðåëüåô ôèîðäîâîé çîíû çàïàäíîãî ïîáåðå-
æüÿ Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà â Ðîãàëàíäå (À),
ó Èåñèíãôèîðäà (Á); óñòóïû, ðâû è ìèêðîãðàáåíû
íàä ôèîðäîì è ëåäíèêîâûìè îçåðàìè (Â). Ðèñóíêè
ïî ôîòîãðàôèÿì.

äåéñòâèå äâèæóùèõñÿ ëåäîâûõ ìàññ íà ñêàëüíîå îñ-
íîâàíèå âûðàæåíî çäåñü â ñàìîé ÿðêîé ôîðìå. Åùå
îäíà îñîáåííîñòü ìèêðîðåëüåôà â ôèîðäîâîé çîíå –
íàëè÷èå íà ñêëîíàõ  îòêðûòûõ òðåùèí (ðèñ. 2À), óñòó-
ïîâ, ðâîâ èëè ìèêðîãðàáåíîâ (ðèñ. 2Â), êîòîðûå ìîð-
ôîëîãè÷åñêè ïîäîáíû ñåéñìîäèñëîêàöèÿì è ê òàêî-
âûì èõ íåðåäêî îòíîñÿò, íàïðèìåð, â Êàðåëèè [1].
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Ðèñ. 3. Ðåëüåô íà ïîáåðåæüå (À) è íà îñòðîâàõ (Á) â Ñåâåðíîé Íîðâåãèè. Ðèñóíêè ïî ôîòîãðàôèÿì.
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âûå íóíàòàêè-îáåëèñêè òèïà ã. Áàóòàåí íàä çàëèâîì
Õîðíñóíí [15]. Åñëè ýòè ñêàëüíûå êîíóñû èìåþò
ñêëîíû êðóòèçíîé íå áîëåå 45°, òî îíè ðàññå÷åíû ëà-
âèííûìè ëîòêàìè. Åñëè æå ýòî äåéñòâèòåëüíî ñêàëü-
íûå îáåëèñêè ñ ñóáâåðòèêàëüíûìè ñòåíêàìè, òî íà
ïîñëåäíèõ íàáëþäàþòñÿ ëèøü ïîâåðõíîñòè îòðûâà
ñêàëüíûõ áëîêîâ è ïëàñòèí ïîä âëèÿíèåì äåñêâàìà-
öèè è ãðàâèòàöèîííûõ îáðóøåíèé – îñîáåííîñòü
íàäëåäíûõ âûñòóïîâ-íóíàòàêîâ, î êîòîðîé ìû áóäåì
ãîâîðèòü è äàëåå è êîòîðàÿ äåëàåò èõ âåñüìà ìîðôî-
ëîãè÷åñêè ïîõîæèìè íà ñêàëüíûå âûñòóïû â àðèä-
íûõ ãîðàõ  [13]. Â ýòîì ñëó÷àå äàæå òðóäíî ãîâîðèòü
î êîíâåðãåíòíûõ ôîðìàõ.

Â ðàéîíàõ ñîâðåìåííîãî è ïðîøëîãî ãîðíîäî-
ëèííîãî îëåäåíåíèÿ Àëÿñêè è Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè
ìû îáíàðóæèâàåì áëèçêèå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè
ïîäëåäíûõ ãîð. Ïîêàçàòåëüíûì ïðèìåðîì â ýòîì îò-
íîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê ÿçûêà âûâîäíîãî ëåäíèêà
Ïîòèäæ (Portage Glacier). Íåïîñðåäñòâåííî íàä îêîí-
÷àíèåì ëåäíèêà îñâîáîæäåííûå îò ëåäîâîé ïîêðûø-
êè ãîðû èìåþò îáùóþ êóïîëîïîäîáíóþ ôîðìó è â
íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ îðíàìåíòèðîâàíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè êóïîëüíûìè æå âûñòóïàìè – òèïè÷íûé
ìèêðîðåëüåô êóð÷àâûõ ñêàë. Íà êóïîëîîáðàçíûå
âåðøèíû íàñàæåíû íåáîëüøèå îñòðîãðåáíåâûå âû-

ñòóïû, îñíîâàíèÿ êîòîðûõ ëèáî ñêðûòû ôèðíîâûìè
ïîëÿìè â óäàëåíèè îò êðàÿ ëåäíèêà, ëèáî ïîëíîñòüþ
ýêñïîíèðîâàíû. Çäåñü äîñòàòî÷íî õîðîøî âèäíî, ÷òî
ïîä òîëùåé ëüäà âûðàáàòûâàþòñÿ ãîðû ñ âûïóêëûì
ïðîôèëåì, à íóíàòàêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêàëüíûå
îñòðîêîíè÷åñêèå èëè ïèðàìèäàëüíûå ôîðìû.

Áëèçêóþ ñèòóàöèþ ìîæíî íàáëþäàòü íà þãå
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â ïðåäåëàõ Îêèíñêîãî ïëîñêîãî-
ðüÿ Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà â ðàéîíå âåðõîâèé ðåê Èðêóòà,
Êèòîÿ è Îêè íà àáñîëþòíûõ âûñîòàõ 1900–2500 ì. Â
âîñòî÷íîé ÷àñòè ïëîñêîãîðüÿ ðåëüåô èìååò ñëåäóþ-
ùóþ ñòðóêòóðó: 1) ãðóïïû ïîëîãîêóïîëüíûõ ãîëüöîâ
îòíîñèòåëüíîé âûñîòîé ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ; 2) ïî-
ëîãîâîëíèñòûå ïîâåðõíîñòè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ëåäíèêîâûìè îçåðàìè, âåñüìà ïîõîæèå íà òÿíüøàíñ-
êèå ñûðòû è 3) äîëèíû ðåê. Íà áîðòàõ ïîñëåäíèõ
îáîñîáëÿþòñÿ ñòóïåíè òèïà ïëå÷åé òðîãîâ, è ýòè ñòó-
ïåíè ê âåðõîâüÿì ðåê ñëèâàþòñÿ ñ óðîâíåì “ñûðòî-
ïîäîáíîé” ïîâåðõíîñòè.

Â îáøèðíîì ïîíèæåíèè-ëåäîåìå âåðõîâüåâ Èð-
êóòà è Êèòîÿ ñ åãî ìíîãî÷èñëåííûìè ïðîòî÷íûìè
ëåäíèêîâûìè îçåðàìè ãîðíûé ðåëüåô èìååò ïîäîá-
íûé õàðàêòåð (ðèñ. 4). Íàä äíèùåì ñêâîçíîãî âîäî-
ðàçäåëüíîãî ïîíèæåíèÿ âîçâûøàåòñÿ ìàññèâíîå
ñðåäíåãîðüå, â âåðøèííîì ïîÿñå êîòîðîãî îáîñîáëÿ-

Ðèñ. 4. Ñðåäíåãîðüå ñåâåðíîãî ñêëîíà Òóíêèíñêèõ Ãîëüöîâ (þã Âîñòî÷íîé Ñèáèðè) è êîòëîâèíà ïîíèæå-
íèÿ-ëåäîåìà â âåðõîâüÿõ ðåê Êèòîÿ è Èðêóòà.
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þòñÿ íåâûñîêèå ñòóïåíè. Íàä íèì âîçâûøàþòñÿ íå-
áîëüøèå âûñòóïû â ôîðìå óñå÷åííûõ êîíóñîâ – àíà-
ëîãè àëÿñêèíñêèõ íóíàòàêîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî
çäåñü ãîðíûé ðåëüåô ñåâåðíîãî ñêëîíà Òóíêèíñêèõ
Ãîëüöîâ ïðè îäèíàêîâûõ àáñîëþòíûõ âûñîòàõ è â
ðàâíîé ìåðå ïðîÿâëåííûõ ñâèäåòåëüñòâ ïëåéñòîöå-
íîâîãî îëåäåíåíèÿ ðàçèòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ðåëüåôà
èõ þæíîãî ìàêðîñêëîíà, îáëàäàþùåãî òèïè÷íî àëü-
ïèíîòèïíûì îáëèêîì [10, 17]. Òî æå ñàìîå ìîæíî
óâèäåòü ïðè ñðàâíåíèè ïîëîãîâîëíèñòîãî è ñòóïåí-
÷àòîãî ðåëüåôà âîñòî÷íîé îêðàèíû Îêèíñêîãî
ïëîñêîãîðüÿ è âîçâûøàþùåãîñÿ íàä íèì ñ þãà àëü-
ïèíîòèïíîãî ìàññèâà Ìóíêó-Ñàðäûêà. Áëèçêèå ñè-
òóàöèè íàáëþäàþòñÿ â ðÿäå ðàéîíîâ Àëüï, ãäå ðåëü-
åô èìååò òî æå ñòóïåí÷àòîå (èëè ïîÿñíîå) ñòðîåíèå:
êîíè÷åñêèå è ïðèçìàòè÷åñêèå ñêàëüíûå âûñòóïû,
íå îáëàäàþùèå îáëèêîì àëüïèéñêèõ êàðëèíãîâ, îá-
ðàìëÿþòñÿ ïîëîãîâîëíèñòûìè ñòóïåíÿìè, â êîòî-
ðûå âëîæåíû ïëå÷è òðîãîâ è ñàìè òðîãîâûå äîëèíû
(ðàéîíû ã. Õàôíåð, 3076 ì, â Âûñîêîì Òàóýðíå è
Âûñîêèé Äàõøòàéí, 3004 ì, â Àâñòðèè; Ðîçåíãàð-
òåí â Áàâàðèè (ðèñ. 5).

Àíàëîãè÷íóþ, íî â áîëåå ÿðêîé ôîðìå ìîðôî-
ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó èìåþò âûñîêîãîðüÿ è ñðåäíå-

ãîðüÿ Ïàòàãîíñêèõ Àíä, îñîáåííî âîêðóã ïèêà Ôèö
Ðîé è Òîððåñ äåëü Ïàéíå. Çäåñü ìû îïÿòü íàáëþäàåì
ãðóïïû îñòðîêîíè÷åñêèõ èëè êîëîííîïîäîáíûõ ïè-
êîâ ñî ñêàëüíûìè ñòåíêàìè, ïðàêòè÷åñêè íåñïîñîá-
íûìè óäåðæàòü â áîëüøèõ îáúåìàõ òâåðäûå îñàäêè è
ñîîòâåòñòâåííî ïðîäóöèðîâàòü ñíåæíûå ëàâèíû.
Îñîáåííîñòè ñêàëüíûõ ñòåíîê ãîâîðÿò î ïðåèìóùå-
ñòâåííîì ïðîÿâëåíèè îáðóøåíèé, ïîäãîòîâëåííûõ
ïðîöåññîì òåìïåðàòóðíîãî øåëóøåíèÿ (äåñêâàìà-
öèè) è ðàáîòîé ëüäà â òðåùèíàõ ãîðíûõ ïîðîä. Ãðóï-
ïû ñêàëüíûõ ïèêîâ ñ îòâåñíûìè ñòåíêàìè îïèðàþò-
ñÿ çäåñü íà ñòóïåíè ñðåäíåãîðíîãî îáëèêà ñ îáùèì
ìíîæåñòâåííî âûïóêëûì ïðîôèëåì èõ âåðøèííîé
ïîâåðõíîñòè. Íà ñêëîíàõ ñòóïåíåé ìîãóò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïîëîãîâûïóêëûå “õîëìû”, è
èõ ãðóïïèðîâêè àíàëîãè÷íû ðåëüåôó êóð÷àâûõ ñêàë.
Â ñòóïåíè âëîæåíû øèðîêèå äîëèíû, äíèùà êîòî-
ðûõ ÷àñòî çàíÿòû êðóïíûìè îçåðàìè. Êîíè÷åñêèå
èëè ïðèçìàòè÷åñêèå ïèêè âåðõíåé ñòóïåíè ðåëüåôà
ìîãóò èìåòü ñâîåîáðàçíûé îñòàíöîâûé îáëèê, êàê,
íàïðèìåð, ãðóïïà ïèêà Ôèö Ðîé. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ
îíè ãðóïïèðóþòñÿ â áîëåå ìàññèâíûå ôîðìû, ðàçäå-
ëåííûå ãëóáîêèìè òðîãîîáðàçíûìè ïðîõîäàìè (Òîð-
ðåñ äåëü Ðàéíå). Â ïîäîáíîì ìîðôîëîãè÷åñêîì ëàíä-

Ðèñ. 5. Ñåâåðíûå Àëüïû ó Ãðèñ-Áîöåíà. Ðèñóíîê ïî ôîòîãðàôèè.
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øàôòå õîðîøî ÷èòàþòñÿ è ñëåäû îáùåãî (ïëîùàäíî-
ãî) ïåðåìåùåíèÿ ëåäîâûõ ìàññ ñ âûðàáîòêîé ìíîæå-
ñòâåííî âûïóêëîãî ïðîôèëÿ èõ îñíîâàíèÿ â ñêàëü-
íîì ëîæå, ïðîðåçàíèå ñêàëüíûõ âûñòóïîâ ëèíåéíû-
ìè ëåäîâûìè ïîòîêàìè ñ âûðàáîòêîé â íèõ ãëóáîêèõ
U-îáðàçíûõ ïðîõîäîâ è, íàêîíåö, ôîðìèðîâàíèå õà-
ðàêòåðíîé îñòðîêîíè÷åñêîé ôîðìû íóíàòàêîâ-îáå-
ëèñêîâ áåç ñóùåñòâåííîãî ó÷àñòèÿ ñíåæíûõ ëàâèí.

Íà îêðàèíàõ Àíòàðêòè÷åñêîãî ëåäíèêîâîãî
ùèòà ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà ðàííèõ ñòàäèé
îáðàçîâàíèÿ íóíàòàêîâ-îáåëèñêîâ ìîæíî íàáëþäàòü
â ñàìîé ÿðêîé ôîðìå (ðèñ. 6). Óæå íà íà÷àëå îñâî-
áîæäåíèÿ ñêàëüíûõ ìàññèâîâ èç-ïîä ëåäîâîé ïî-
êðûøêè ïîÿâëÿþòñÿ íåáîëüøèå îáåëèñêè, â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îáîñîáëåííûå îò êðóïíîãî íóíàòàêà,
ðàçäåëÿþùåãî âûâîäíûå ëåäíèêè. Íî íà ýòîé ìîðôî-
ëîãè÷åñêîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ íà ñêëîíàõ íóíàòàêîâ
çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ åùå çàìåòíû ñëåäû ðàáîòû
ñíåæíûõ ëàâèí â âèäå êðóòûõ ëîæáèí. Âîçìîæíî
äàæå, ÷òî â ýòó ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ðåëüåôà íàäëåäíûõ
ñêàëüíûõ âûñòóïîâ îíè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïîñîá-
ñòâóþò ðàñïàäó íà êîíè÷åñêèå èëè ïðèçìàòè÷åñêèå
êîëîííû (ðèñ. 6À). Íî êàê òîëüêî ýòî ïðîèñõîäèò è
ïîÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îòâåñíûå ñêàëüíûå ñòåíêè
(ðèñ. 6Á), àðåíà äåéñòâèÿ íèâàëüíûõ âîîáùå è ñíåæ-
íîëàâèííûõ ïðîöåññîâ â ÷àñòíîñòè ðåçêî ñîêðàùàåò-
ñÿ. Îíè, âèäèìî, ñìåíÿþòñÿ ïðîöåññàìè òåìïåðàòóð-
íîãî âûâåòðèâàíèÿ, îñûïàíèåì è ìàëîîáúåìíûìè
îáðóøåíèÿìè, ÷òî ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ñêîðîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé – ìîæíî óæå ãîâî-
ðèòü îá îñòàíöîâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïîäëåäíûõ ãîð.

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ
ÏÎÄËÅÄÍÛÕ ÃÎÐ

Ëåäîâûå ïîêðîâû (íå ïîòîêè) äåéñòâóþò íà
ñâîþ ïîäîøâó ðàâíîìåðíî è ïîñòîÿííî – ïî êðàéíåé
ìåðå, òàêîå èñõîäíîå óòâåðæäåíèå íåÿâíûì îáðàçîì
ìû ââîäèì â ñâîè ïîñòðîåíèÿ. Äèñêðåòíûé õàðàêòåð
âîçäåéñòâèé íà âåðõíåå îãðàíè÷åíèå ëèòîñôåðû,
ñâîéñòâåííîå âîçäóøíûì è âîäíûì ìàññàì, ëåäîâîé
ïîêðûøêå, âèäèìî, ñâîéñòâåííî â ìèíèìàëüíîé
ìåðå. Ëåäîâûå ïîêðîâû îêàçûâàþò ïëîùàäíîå âîç-
äåéñòâèå íà ñâîå îñíîâàíèå, òî åñòü èìåþò ìàññîâûé
õàðàêòåð, â ÷åì-òî ïîäîáíûé òàêîâîìó ïðîöåññîâ
ìîðôîãåíåçà â ñðåäíèõ øèðîòàõ (ãóìèäíîì ïîÿñå)
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ãîðíûå ëàíäøàôòû êîòîðîãî
(ñèáèðåòèïíûå ãîðû [12]) ìîðôîëîãè÷åñêè ñòîëü ïî-
äîáíû ïîäëåäíûì ãîðàì, î ÷åì ãîâîðÿò ïðèëàãàåìûå
ê ýòîé ðàáîòå ðèñ.1, 2. Ñèáèðåòèïíûå è ïîäëåäíûå
ãîðû îáëàäàþò îáùåé ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà – åãî ìíîæåñòâåííî âûïóê-
ëûì ïðîôèëåì, îïðåäåëÿåìûì ÷åðåäîâàíèåì êóïî-
ëîïîäîáíûõ âåðøèí ñî ñêëîíàìè ñðåäíåé è ìàëîé

êðóòèçíû è øèðîêèõ äîëèí èëè äîëèíîîáðàçíûõ ïî-
íèæåíèé, ÷àñòè÷íî çàíÿòûõ îçåðàìè. Â ñëó÷àå ïîä-
ëåäíûõ ãîð èõ ìíîæåñòâåííî âûïóêëûé ïðîôèëü äî-
ïîëíÿåòñÿ òàêîâûì ìåíüøåãî ðàíãà – ýòî ìèêðîðåëü-
åô áàðàíüèõ ëáîâ è êóð÷àâûõ ñêàë (ðèñ. 2, 3).

Îñîáåííûìè ýëåìåíòàìè ñòðóêòóðû ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà ïîäëåäíûõ ãîð ÿâëÿþòñÿ: 1) èõ
íàäëåäíûå âûñòóïû íóíàòàêè è â èõ ÷èñëå îáåëèñêè-
íóíàòàêè â ôîðìå âûòÿíóòûõ êîíóñîâ, ïðèçì è ñòåíî-
ïîäîáíûõ ãðåáíåé; 2) âûâîäíûå äîëèíû-òðîãè, íà
ïîáåðåæüÿõ ïîñëå òàÿíèÿ ëåäíèêîâ îáû÷íî çàíÿòûå
ãëóáîêèìè çàëèâàìè-ôèîðäàìè. Ãëàâíîé æå ñòðóê-
òóðíîé îñîáåííîñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà
ïîäëåäíûõ ãîð ÿâëÿåòñÿ åãî õîðîøî âûðàæåííàÿ ñòó-
ïåí÷àòîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ÷åðåäîâàíèåì ïî âåðòèêà-
ëè ñëåäóþùèõ ôîðì: 1) îáåëèñêè-íóíàòàêè; 2) íåâû-
ñîêèå ñëàáî ðàñ÷ëåíåííûå ãîðû ñî ñêëîíàìè óìå-
ðåííîé êðóòèçíû è ìíîæåñòâåííî âûïóêëûì ïðî-
ôèëåì – ýòî áàçîâûé ýëåìåíò ëàíäøàôòà; 3) ëèíåé-
íûå ïîíèæåíèÿ – äîëèíû èëè îçåðíûå êîòëîâèíû,
êîòîðûå â îáëàñòè âûâîäíûõ ëåäíèêîâ, âèäèìî, âû-
õîäÿò íà óðîâåíü ïëå÷åé òðîãîâ; 4) ãëóáîêèå òðîãî-
âûå äîëèíû âûâîäíûõ ëåäíèêîâ.

Âîïðîñ î ïðèðîäå ñòóïåí÷àòîñòè ëàíäøàôòà
ïîäëåäíûõ ãîð èìååò, âèäèìî, õàðàêòåð óçëîâîãî.
×òî ýòî òàêîå? ßâëÿåòñÿ ëè ýòî ñëåäñòâèåì îáû÷íîé
ïîÿñíîñòè äåéñòâèÿ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ,
èëè ýòî ÿðóñíûé ðåëüåô ñ ÷åðåäîâàíèåì ðàçíî-
âîçðàñòíûõ ôîðì ðåëüåôà ïî âåðòèêàëè? Ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòóïåí÷àòîñòè ïîäëåäíîãî
ðåëüåôà êàê áóäòî ñêëîíÿþò â ñòîðîíó ïîñëåäíåãî.
Íî ïîäëåäíûé è ñóáàýðàëüíûé ìîðôîãåíåç ñèëüíî
ðàçëè÷àþòñÿ è ïî äåéñòâèþ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññîâ, è ïî èõ ñî÷åòàíèÿì. Áîëåå òîãî, ïîäëåä-
íûé ðåëüåô ôîðìèðóåòñÿ, â ñóùíîñòè, ïîä äåéñòâè-
åì îäíîãî ôàêòîðà – ìåäëåííî äâèæóùåãîñÿ ëüäà,
êîòîðûé âîçäåéñòâóåò íà ñâîå ëîæå è îäíîâðåìåííî,
è îäíîíàïðàâëåííî. È óæå â ñèëó ýòîãî îáñòîÿòåëü-
ñòâà ñòóïåí÷àòîñòü ïîäëåäíûõ ãîð íå ÿâëÿåòñÿ âðå-
ìåííîé ñîñòàâëÿþùåé ñòðóêòóðû èõ ìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ëàíäøàôòà. Ýòî ïðîñòðàíñòâåííàÿ èõ õàðàêòå-
ðèñòèêà.

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû ñòóïåí÷àòîñòè ñòðóê-
òóðû ïîäëåäíûõ ãîð îñîáîå çíà÷åíèå èìååò, ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ äîëèíîîáðàç-
íûõ ïîíèæåíèé: øèðîêèõ äîëèí èëè êîòëîâèí ïîä
öåíòðàëüíûìè îáëàñòÿìè ëåäîâûõ ïîêðîâîâ, à òàêæå
ëåäîåìîâ; ïëå÷åé òðîãîâ è ñàìèõ òðîãîâûõ äîëèí
âûâîäíûõ ëåäíèêîâ. Â ðàéîíå ñûðòà Àðàáåëü íà
Òÿíü-Øàíå äíèùå ëåäîåìà êàê áû âòÿãèâàåòñÿ â øè-
ðîêóþ äîëèíó âåðõîâüÿ ð. Êîê-Ìîéíîê, äíèùå è
íèæíèå ÷àñòè áîðòîâ êîòîðîé çàíÿòû ìèêðîðåëüå-
ôîì áàðàíüèõ ëáîâ è êóð÷àâûõ ñêàë. Âíèç ïî äîëèíå



105Ïîäëåäíûå ãîðû

Ðèñ. 6. Ãîðû ó êðàÿ ëåäíèêîâîãî ùèòà íà îñòðîâàõ (À) è ïîáåðåæüå (Á) Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëóîñòðîâà.
Ðèñóíêè ïî ôîòîãðàôèÿì.
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ýòà ÷àñòü åå äíèùà ïðîäîëæàåòñÿ ñèñòåìîé ñòóïåíåé,
ìîðôîëîãè÷åñêè ïîäîáíûõ ïëå÷àì òðîãîâ, è ýòè ñòó-
ïåíè ðàñïðîñòðàíåíû â âåðõîâüÿõ áàññåéíà ð. Áàðñ-
êîîí, ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ è ð. Êîê-Ìîéíîê. Â
ñóùíîñòè, ìû âèäèì çäåñü, ÷òî äíèùå ëåäîåìà ïåðå-
õîäèò â äíèùå ïîíèæåíèÿ âûâîäíîãî ëåäíèêà.

Ýòîò ïðèìåð, êàê è ìíîãèå äðóãèå, ïðèâîäèò ê
âûâîäó, ÷òî ñòóïåí÷àòîñòü ïîäëåäíîãî ãîðíîãî ðåëüå-
ôà îòðàæàåò ñâîåîáðàçíóþ ðàññëîåííîñòü äâèæåíèÿ
ëåäîâûõ ïîòîêîâ è ïåðåõîä îò ìàññîâûõ (ïëîùàä-
íûõ) ñìåùåíèé ëåäîâûõ ìàññ íà ëèíåéíûå â ñòîðîíó
îêðàèí ëåäîâûõ ìàññèâîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðî-
âàíèþ øèðîêèõ ïîíèæåíèé, ïåðåõîäÿùèõ çàòåì â
ïëå÷è òðîãîâ âûâîäíûõ ëåäíèêîâ. Âíèç ïî äâèæå-
íèþ ëåäîâûõ ïîòîêîâ îíè îáîãàùàþòñÿ ïðîäóêòàìè
ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, èìåþùèìè çíà÷åíèå àá-
ðàçèâíîé äîáàâêè â ëåä. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óñèëåííî-
ìó óãëóáëåíèþ äîëèí íàèáîëåå îáîãàùåííûìè ìî-
ðåííûì ìàòåðèàëîì ÷àñòÿìè ëåäîâûõ ïîòîêîâ, ÷òî è
îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå òðîãîâ âûâîäíûõ ëåä-
íèêîâ. Ïî êðàéíåé ìåðå, òàêóþ ãèïîòåçó î ôîðìèðî-
âàíèè ñòóïåí÷àòîãî ïîäëåäíîãî ëàíäøàôòà ìîæíî
ïðåäëîæèòü äëÿ îáëàñòåé ãîðíîïîêðîâíîãî îëåäåíå-
íèÿ. Îíè îñíîâûâàþòñÿ íà ïðèçíàíèè îäíîâðåìåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîâûñîòíûõ ñòóïåíåé è ïðî-
ñòðàíñòâåííîì õàðàêòåðå ýòîé îñîáåííîñòè ñòðóêòó-
ðû ïîäëåäíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà.

Îñòðîêîíè÷åñêèå íóíàòàêè-îáåëèñêè ÿâëÿþòñÿ
õîòü è íå ÷àñòûì, íî õàðàêòåðíûì ýëåìåíòîì ãîðíî-
ãî ðåëüåôà îáëàñòåé ïîêðîâíîãî è  ãîðíîïîêðîâíîãî
îëåäåíåíèÿ (ðèñ. 3, 5, 6) è, ïîæàëóé, ñàìûì ïðèâëå-
êàòåëüíûì, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãîðíûõ òåððèòîðèé, êàê áû êîìïåíñèðó-
þùèì èõ êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Ýòè îáåëèñ-
êè, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò ñëåäîâ ñóùåñòâåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñíåæíûõ ëàâèí; èõ êðóòûå è ñóáâåðòèêàëü-
íûå ñòåíêè-ñêëîíû íåáëàãîïðèÿòíû äëÿ íàêîïëåíèÿ
ñíåæíûõ è ôèðíîâûõ ìàññ. ×òî êàñàåòñÿ èõ ïîçèöèé
â ìîðôîëîãè÷åñêîì ëàíäøàôòå ïîäëåäíûõ ãîð, òî
íåëüçÿ íå óâèäåòü óäèâèòåëüíîé àíàëîãèè èõ ñî
ñêàëüíûìè îñòàíöàìè-òîðàìè â ñðåäíåãîðüÿõ è íèç-
êîãîðüÿõ óìåðåííîãî ãóìèäíîãî ïîÿñà Ñåâåðíîãî ïî-
ëóøàðèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ýòè îáîñîáëåííûå ñêàëü-
íûå âûñòóïû êàê áû íàñàæåíû íà ïîëîãîâîëíèñòûå
ãîðíûå ëàíäøàôòû. Â ýòîì ïîçèöèÿ  ñêàëüíûõ îáå-
ëèñêîâ ðàéîíà ïèêà Ôèö Ðîé â Ïàòàãîíñêèõ Àíäàõ
âåñüìà ñõîæà ñ òàêîâîé Êðàñíîÿðñêèõ ñòîëáîâ íà
ïðàâîáåðåæüå Åíèñåÿ èëè “áîëâàíîâ” íà ïëîñêîé
âåðøèíå ãîðû Ìàíüïóïóíüåð íà Ñåâåðíîì Óðàëå.
Ðàçíèöà â ðàçìåðàõ ýòèõ â îáùåì êîíâåðãåíòíûõ
ôîðì äåëàåò íåîáõîäèìûì ãîâîðèòü îá èõ ïîäîáèè, à
íå àíàëîãè÷íîñòè. È, òåì íå ìåíåå, ìû ìîæåì ãîâî-

ðèòü î íóíàòàêàõ-îáåëèñêàõ êàê î ñâîåîáðàçíîì
âèäå íàäëåäíûõ òîðîâ ïîäëåäíûõ ãîð, ôîðìà è ðàç-
ìåðû êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ãëàâíûìè îñîáåííîñ-
òÿìè ïîäëåäíîãî ìîðôîãåíåçà (âçàèìîäåéñòâèå ïîä-
âèæíîé è íåïîäâèæíîé òâåðäûõ ãåîñôåð, â ïåðâóþ
î÷åðåäü).

Ïîäëåäíûé ðåëüåô è ïîäëåäíûå ãîðû, â ÷àñòíî-
ñòè, õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì îïðåäåëåííûõ ëî-
êàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé è ñòóïåíåé âûðàâíèâàíèÿ.
Ðàâíèíû, îêðóæàþùèå ñðåäíåãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ
Ñêàíäèíàâèè è Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè, ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ðàâíèíû ëåäíèêîâîãî âûïà-
õèâàíèÿ, äàæå åñëè èçíà÷àëüíî îíè ïðåäñòàâëÿëè ñî-
áîé ïåíåïëåíû [14]. Ýòî óæå ðåãèîíàëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè âûðàâíèâàíèÿ. À âîò âûðîâíåííûå ïîâåðõíîñ-
òè ñ ìèêðîðåëüåôîì áàðàíüèõ ëáîâ è ñ ãðóïïàìè êî-
íè÷åñêèõ îñòðîâíûõ ãîð-îáåëèñêîâ íà ïîáåðåæüÿõ è
îñòðîâàõ Ñåâåðíîé Íîðâåãèè, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò
îòíîñèòü ê ñâîåîáðàçíûì ëîêàëüíûì ïîâåðõíîñòÿì
âûðàâíèâàíèÿ íà îêðàèíàõ èëè â ïîäíîæüÿõ ïîäëåä-
íûõ ãîð. Ýòè ëîêàëüíûå ïîâåðõíîñòè, â èçâåñòíîé
ìåðå, èìåþò õàðàêòåð áàçèñíûõ îáðàçîâàíèé, áóäó÷è
ïðèâÿçàíû ê óðîâíþ ìîðÿ, èëè òàëüâåãîâ ìàãèñò-
ðàëüíûõ äîëèí, è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå
“íàñòîÿùèõ” ýêâèïëåíîâ. Èõ ìåíüøèìè ïî ðàçìåðàì
àíàëîãàìè ÿâëÿþòñÿ äíèùà ëåäîåìîâ. Ïðèìåðîì ïî-
äîáíîãî ðîäà îáðàçîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ïàìèðñêèå è
òÿíüøàíñêèå ñûðòû. Óðîâíè ýòèõ, óæå íàäáàçèñíûõ,
ïîâåðõíîñòåé ëåäíèêîâîãî âûðàâíèâàíèÿ ÷àñòî íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðîäîëæàþòñÿ ãëÿöèàëüíûìè ñòóïå-
íÿìè âûðàâíèâàíèÿ â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ õðåá-
òîâ, ýòè ñòóïåíè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîäîëæàþòñÿ ïëå-
÷àìè òðîãîâ – òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, âèäèìî,
îòîáðàæàåò ïðîöåññ “ñêîðîñòíîãî ðàññëîåíèÿ” äâè-
æóùèõñÿ ëåäîâûõ ìàññ è òðàíñôîðìàöèè ìàññîâûõ
ñìåùåíèé â ëåäîâûå ïîòîêè. Èìåííî ýòà îñîáåí-
íîñòü ïîäëåäíîãî ìîðôîãåíåçà îïðåäåëÿåò ñâÿçàí-
íîñòü è âçàèìîïåðåõîäû ãëÿöèàëüíûõ óðîâíåé âû-
ðàâíèâàíèÿ – îò ðåãèîíàëüíûõ ðàâíèí ëåäíèêîâîãî
âûïàõèâàíèÿ âäîëü ïîäîøâû ïîäëåäíûõ ãîð ê ëî-
êàëüíûì ýêâèïëåíàì ëåäîåìîâ â âåðøèííîì ïîÿñå
ãîðíîãî ðåëüåôà ÷åðåç ãëÿöèàëüíûå ñòóïåíè è ïëå÷è
òðîãîâ. Â ñòðóêòóðå ïîäëåäíûõ ãîð, âèäèìî, ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðì ðåëüå-
ôà, êîòîðûì ìîæíî ïðèäàòü âðåìåííîé ñìûñë. Êà-
êèì áû òåðìèíîì ìû íå îáîçíà÷èëè íàáëþäàåìóþ
ñòóïåí÷àòîñòü â ñòðóêòóðå ïîäëåäíûõ ãîð – ïîÿñíîñ-
òüþ èëè ÿðóñíîñòüþ, â ëþáîì ñëó÷àå ìû äîëæíû
ÿñíî îñîçíàâàòü, ÷òî ýòî ÿðóñíîñòü èëè ïîÿñíîñòü
ãëÿöèàëüíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, êîòî-
ðûå èìåþò ÷èñòî ïðîñòðàíñòâåííûé ñìûñë è ñîñòàâ-
ëÿþùèå èõ ýëåìåíòû îäíîâîçðàñòíû. Åñëè êîíå÷íî,
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â îáùåé ñòðóêòóðå ïîäëåäíûõ ãîð îòñóòñòâóþò ôîð-
ìû ðåëüåôà äîëåäíèêîâîé ýïîõè.

Åùå îäèí ïðîáëåìíûé âîïðîñ ïðè èçó÷åíèè
ïîäëåäíûõ ãîð – ýòî îñòàíöîâàÿ ñòàäèÿ èõ ðàçâèòèÿ:
è ïîä ëåäîâûì ïîêðûòèåì, è â îñîáåííîñòè ïîñëå òà-
ÿíèÿ ëåäíèêîâûõ ùèòîâ. Â ÷èñòîì âèäå îñòàíöîâûå
ïîäëåäíûå ãîðû ìû âèäèì â ïðèáðåæíîé ïîëîñå
Íîðâåãèè – ðàâíèíû èëè õîëìèñòûå ïîâåðõíîñòè ñ
ìèêðîðåëüåôîì áàðàíüèõ ëáîâ è âîçâûøàþùèåñÿ
íàä íèìè ãðóïïû êðóòûõ êîíóñîâèäíûõ îáåëèñêîâ
(ðèñ.3). Â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ ïðè òàÿíèè ëåäíèêîâ
ïîäëåäíûå ãîðû, âèäèìî, èñïûòûâàþò ïðåîáðàçîâà-
íèÿ äâóõ âèäîâ. Ïåðâûé – ýòî èíòåíñèâíîå ðàñ÷ëåíå-
íèå ñêëîíîâ íèâàëüíûìè ïðîöåññàìè, â òîì ÷èñëå
áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè ñíåæíûõ ëàâèí. Â ðåçóëüòàòå
ñêëîíû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå êðóòûìè, ñ äðîáíûì ðàñ-
÷ëåíåíèåì áîðîçäàìè – ëàâèííûìè ëîòêàìè – è îá-
ùèì âîãíóòûì ïðîôèëåì. Ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâà-
íèå ïîäëåäíûõ ãîð â àëüïèíîòèïíûå. Ìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòîãî ïðîöåññà õîðîøî çàïå÷àò-
ëåíû â ðåëüåôå Øïèöáåðãåíà è, âîçìîæíî, ðÿäà ðàé-
îíîâ ×óêîòêè è Êîðÿêñêîãî íàãîðüÿ.

Äðóãîé ïóòü – ôóíêöèîíèðîâàíèå áûâøèõ ïîä-
ëåäíûõ ãîð â êà÷åñòâå ñèáèðåòèïíûõ. Â ýòîì ñëó÷àå
ñîõðàíÿåòñÿ îáùèé ìíîæåñòâåííî âûïóêëûé ïðî-
ôèëü ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, à îáùåå âîçäåé-
ñòâèå íà ëèòîñôåðó äâèæóùèõñÿ ëåäîâûõ ìàññ ñìå-
íÿåòñÿ ìàññîâûìè ñìåùåíèÿìè ãðóíòîâ íà ñêëîíàõ.
Çäåñü óìåñòíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäíó èñòîðè-
÷åñêóþ ñèòóàöèþ: è Ï.À. Êðîïîòêèí [3, 4] ïðè îïè-
ñàíèè ñëåäîâ îëåäåíåíèé, è ìíîãèå ãåîëîãè è ãåî-
ìîðôîëîãè ïîñëå íåãî [9, è äð.] âèäåëè ñëåäû ïëåé-
ñòîöåíîâîãî îëåäåíåíèÿ íå òîëüêî íà Îêèíñêîì
ïëîñêîãîðüå Âîñòî÷íîãî Ñàÿíà, ãäå îíè äåéñòâèòåëü-
íî èìåþòñÿ [10, 17], íî è íà ñèáèðåòèïíûõ íèçêîãî-
ðüÿõ Âèòèìñêîãî ïëîñêîãîðüÿ â Çàáàéêàëüå. È ýòî íå-
óäèâèòåëüíî, âñå ýòî îòíîñèòñÿ ê ìàññèâíîìó íèçêî-
èëè ñðåäíåãîðüþ ñ ìíîæåñòâåííî âûïóêëûì ïðîôè-
ëåì, ñ ïðåîáëàäàíèåì êóïîëîïîäîáíûõ âåðøèí, êî-
òîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êàòåãîðèè ãèãàíòñêèõ áà-
ðàíüèõ ëáîâ, ÷òî äåéñòâèòåëüíî èìååò ìåñòî â ýêñïî-
íèðîâàííûõ ïîäëåäíûõ ãîðàõ Ñêàíäèíàâèè (ðèñ.1).

Âèäèìî, óñëîâèåì äëÿ äëèòåëüíîé ñîõðàííîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ëàíäøàôòà ïîäëåäíûõ ãîð ïîñëå
òàÿíèÿ ëåäíèêîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîñëåäóþùèõ
ãëóáîêèõ ýðîçèîííûõ âðåçîâ. Íàä íîðâåæñêèìè ôè-
îðäàìè è ÷àñòè÷íî íà èõ áîðòàõ ñî÷åòàíèÿ ïîëîãîâû-
ïóêëûõ ôîðì ðåëüåôà ñîõðàíÿþòñÿ äîâîëüíî õîðî-
øî, à åñëè ìû âèäèì çíà÷èòåëüíûé ýðîçèîííûé âðåç,
òî ìîðôîëîãè÷åñêèé ëàíäøàôò íà÷èíàåò îáðåòàòü
÷åðòû àëüïèíîòèïíîãî. È íàäî åùå ïîìíèòü, ÷òî
ïðåâðàùåíèå äîëèí âûâîäíûõ ëåäíèêîâ â ôèîðäû è

ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèå âîçäûìàíèÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì
ñòðåíäôëåòîâûõ ëåñòíèö íà ìîðñêèõ áåðåãàõ ÿâëÿåò-
ñÿ îñîáåííûì äîïîëíåíèåì â ïîñëåäóþùóþ æèçíü
ïîäëåäíûõ ãîð.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïåðâàÿ çàêëþ÷èòåëüíàÿ ìûñëü êàñàåòñÿ ó÷àñòèÿ
âåùåñòâà äîííîé ìîðåíû â ïîäëåäíîì ãîðîîáðàçîâà-
íèè âîîáùå è âûðàáîòêå ñòóïåí÷àòîãî ïîäëåäíîãî
ðåëüåôà, â ÷àñòíîñòè. Ïåðåìåùåíèå äîííîé ìîðåíû
íàä ïîäëåäíèêîâûì ëîæåì îáðàçíî ìîæíî íàçâàòü
“ëåäîâîé ïîçåìêîé”. Åñëè ïîñëåäíÿÿ ñîñðåäîòî÷èâà-
åòñÿ â êîíöåíòðèðîâàííûõ ñòðóÿõ, òî ýòî îïðåäåëÿåò
óñèëåíèå âëèÿíèÿ ëåäíèêà íà ëîæå, è â îñîáåííîñòè,
åñëè ýòîìó ñîïóòñòâóåò  ðàññëàèâàíèå ëåäîâîé ìàññû
ïî ñêîðîñòÿì ïåðåìåùåíèÿ. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî
èìåííî êîíöåíòðàöèÿ äîííîé ìîðåíû â ñòðóè îáåñ-
ïå÷èâàåò âûñîòíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ïîäëåäíîãî ðå-
ëüåôà ñ âûðàáîòêîé ñòóïåí÷àòîé (ãëÿöèàëüíî-ïîÿñ-
íîé) åãî ñòðóêòóðû.

Âòîðîå, íàä ÷åì ñëåäóåò äóìàòü, – ýòî ïðîáëåìà
ðàçäåëåíèÿ áàçèñíûõ, ïîäáàçèñíûõ è íàäáàçèñíûõ
óðîâíåé ãëÿöèàëüíîãî ìîðôîãåíåçà. Çäåñü ìû ÿâíî
ñòàëêèâàåìñÿ ñ ñèòóàöèÿìè, ðàçèòåëüíî îòëè÷íûìè
îò ñóáàýðàëüíîãî ìîðôîãåíåçà, êîòîðûé íàì ïðèâû-
÷åí è íà áàçå èçó÷åíèÿ êîòîðîãî ôîðìèðîâàëèñü è
ôîðìèðóþòñÿ íàøè òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ.
Ýòî äîñòàòî÷íî íîâûé äëÿ íàñ êðóã ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå áóäóò ñîïðîâîæäàòü íàñ ñ
íàðàñòàíèåì ïðè îáðàùåíèè ê õàðàêòåðèñòèêàì ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîäëåäíîãî ðåëüåôà.
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G.F. Ufimtsev

Under-ice mountains

The morphological structure of mountains is described, which was formed in conditions of extensive continental
and mountain glaciation. They feature a general multiply convex profile with alternation of dome-shaped peaks
and steps, valley-shaped lows and  microrelief of sheep foreheads and ice-dressed rocks, with nunataks, among
which isolated peaks are distinguished as high cones or prisms. Under-ice mountains are represented by a step-
like morphological landscape with glaciated steps and leveling planes. An assumption is made that the step
structure of the morphological landscape of under-ice mountains can be the result of sequential foliation of ice
caps in respect to the rate of their movement and appearance of ice jet flows with the general dominance of
areal displacement of ice masses. This makes under-ice mountains morphologically similar to middle-height
relief and lowland of the moderate humid belt of the northern hemisphere, on whose slopes mass ground
displacements are predominant.

Key words: under-ice mountains, nunatak, obelisk mountain, shoulder of trough, glacial step,
morphological structure of mountains, step character of under-ice mountains.


