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ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË ÒËÌıÓÌÌÓ ÒÓ Ò‰‚Ë„‡ÏË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁ˚ – ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ Ò·ÓÒ‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÔÓ-
Ò‡‰ÍË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚.
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
ÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„Ë·Ó‚ ÍÓ˚, ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂÏ ÂÂ ‰ÂÒÚÛÍˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [1]. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ‡
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ (ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı, ‡Á˚‚-
Ì˚ı), ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÚflÊÂÌËfl,
Í‡Í ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË
ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÌÂflÒÌÓÈ. Å‡ÒÒÂÈÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ‡ÁÎÓ-
Ï‡ÏË-Ò‰‚Ë„‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÁÓÎËÛ˛Ú Ëı ÓÚ ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÎÓ ÌÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÊ‡ÚËÂ, ‡ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ,
„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚,
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ·‡ÒÒÂÈÌ˚. 

á‡‰‡˜‡ Â¯‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏËÍË ‡Á‚ËÚËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ, ÍÓÚÓ˚È ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ‚‡ÊÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
ÒÚÓÂÌËfl, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ·‡ÒÒÂÈÌ ̃ ÂÚÍÓ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË-Ò‰‚Ë„‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰Û„Ëı
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÓÒ‡‰Í‡ÏË ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ Ë ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÁÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛˘ËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ ‡ÁÎÓÏ˚-Ò‰‚Ë„Ë ÌÂÒÓÓÒÌ˚, ‡ÁÌ‡fl
ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ „ÂÌÂ‡ˆË˛

ËÏË Ë ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı
ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ-
‚˚Â Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÒËÌıÓÌÌ˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË.

Ç ÏÂÎÓ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ûÊÌÓÈ äÓÂË (ËÒ. 1) ÔÓËÁÓ-
¯ÎË ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Â-
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êËÒ. 1. ä‡Ú‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÏÂÎÓ‚˚ı ˝ÔËÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ äÓÂÈÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚‡ (ÔÓ [2, 3] Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË). 1 – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â
·‡ÒÒÂÈÌ˚: óÓÌÒÛ (1), äÓÌ‰ÊÛ (2), õÏÒÓÌ„ (3), èÛÌ„‡Ï
(4), èÛÈÓ (5), äÂÍÔÓ (6), ï˝Ì‡Ï (7), çÂÌ‰ÊÛ (8), çÂ-
‰ÊÂÌÒ‡Ì (9), ÑÊËÌ‡Ì (10), ÖÌ‰ÓÌ„ (11), äÂÌÒ‡Ì (12),
ÖÌflÌ„ (13); 2 – éÍ˜ıÓÌÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ (Ó‰ÌÓ-
ËÏÂÌÌ‡fl Ò‰‚Ë„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡); 3 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÌËÏ; 4 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘Â-
ÌËfl ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓ˚ ‚‰ÓÎ¸ éÍ˜ıÓÌÒÍÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚;
5 – ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl; 6 – ‡ÈÓÌ
‡·ÓÚ. 
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ÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ [7, 8]. Å‡ÒÒÂÈÌ äÓÌ‰ÊÛ –
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÓÒ‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓ˚, ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÎÂ‚ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˝¯ÂÎÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ [6–8]
(ËÒ. 1, 2). ÉÎÛ·ËÌ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‰Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÙËÁËÍË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
‰Ó 400–700 Ï [5]. Å‡ÒÒÂÈÌ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò‰‚Ë„‡-
ÏË (ËÒ. 2), ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÍÛÚÓÏ (80°) ‚ÒÚÂ˜ÌÓÏ
Ô‡‰ÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â (450–520 Ï) ‡Á-
ÎÓÏÌ˚Â ÁÓÌ˚, ÒÏÂÒÚËÚÂÎË ÍÓÚÓ˚ı Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÏËÎÓÌËÚ‡ÏË Ë ÛÎ¸Ú‡ÏËÎÓÌËÚ‡ÏË
[6]. ëÎÓË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÛ˛
ÒÍÎ‡‰ÍÛ. CÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ÍÛ-
˜Â (55°–65°) ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (30°–40°). èÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÍË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡ Ù‡-
ˆËÈ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ [2] (ËÒ. 2). 

ë‰‚Ë„Ë, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ ÔË Ó·˘ÂÏ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÒÚË‡ÌËË, ÌÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚
‰Û„ ‰Û„Û (ËÒ. 2). ê‡ÁÌ‡fl ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ Ò‰‚Ë„Ó‚,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ Ë ‡ÁÌÓ‚ÂÍÚÓÌ˚Â ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰Ì˚Â „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl (ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó) (ËÒ. 2), ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ, ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÛ ·‡ÒÒÂÈÌ‡.
ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚

ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÍÓÂÈÒÍËÏË ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ‡ÏË Ï‡ÒÒÓ‚˚Â Á‡ÏÂ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÒÎÓÂ‚, ‡Á-
˚‚Ó‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ˆÂ-
‚˚ı ÊËÎ, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂ-
Ó‚ ̄ ÚËıÓ‚ Ë ·ÓÓÁ‰ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı
Ë ÍÓÂÌÌ˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ, ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë-
ÒÛÌÍÓ‚ ÓÔÂfl˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ, ÔÓ‰‚ÓÓÚÓ‚ ÒÎÓÂ‚
‚‰ÓÎ¸ ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÔÓ‚ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÈ
ÒÏÂÒÚËÚÂÎflÏË (Ò‰‚Ë„Ë, Ì‡‰‚Ë„Ë, ‚Á·ÓÒ˚, Ò·ÓÒ˚)
Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÎ. ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ·‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. 

ëÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ (F) ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ ÓÒÚ˚Ï
Û„ÎÓÏ Í ÒËÒÚÂÏÂ ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (N, S, E), Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ·‡ÒÒÂÈÌ, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÂÂ ÒÓÒ‰‚Ë-
„Ó‚ÓÈ ÔËÓ‰Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚Ó„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl σnF, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ëá-345° (ËÒ. 3Ä).
èÓflÒ ‡Á˚‚Ó‚ 4, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÒÓ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔË ÒÊ‡ÚËË
σnF, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚˚‡ÁËÚÂÎ¸Ì˚È (ËÒ. 3Å). éÒÌÓ‚-
Ì‡fl ÊÂ Ï‡ÒÒ‡ ‡Á˚‚Ó‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓflÒ‡ 1 Ë 2,
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ÔË ÒÊ‡ÚËË ëá-320°, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í ëÂ‚ÂÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ (σnN). Ç
˝ÚËı ÔÓflÒ‡ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡Í-
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êËÒ. 2. ÉÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Í‡Ú‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ (ÔÓ [4] Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË) Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ËÌÙ‡-
ÒÚÛÍÚÛ˚. 1–4 – ÏÂÎÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ (1), ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ (2), ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ (3), ‰‡ÈÍË Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÔÓÙËÓ‚ (4); 5 – ˛ÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚; 6–8 – ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: ÔÓÙËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ „ÌÂÈÒÓ‚Ë‰Ì˚Â „‡-
ÌËÚ˚ (6), ÒÎ˛‰flÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ (7), ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚Â „ÌÂÈÒ˚ (8); 9 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË; 10 – Ò‰‚Ë„Ë, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
˛˘ËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ: ëÂ‚ÂÌ˚È (N), ûÊÌ˚È (S), ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È (E) Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ëı Ô‡‰ÂÌËfl; 11 – Ò·ÓÒ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (σtN Ë σtS); 12 – „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ (‡) Ë ÒÓÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ (·); 13 –
ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl (σr) Ë Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı (ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı (σn) Ë Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı (σt)) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ëÂ‚ÂÌÓÏÛ (N), ûÊÌÓÏÛ (S) Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ (E) Ò‰‚Ë„‡Ï; 14 – ÚÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ÒÚ‡Ú¸Ë. 
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ìÚÍËÌ Ë ‰.

ÒËÏÛÏ‡ Á‡ÏÂÓ‚ (I, II), ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı (80°) ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ô‡‚˚ı Ë ÎÂ‚˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ëá-300° Ë ëá-340°, Ó·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÓÒÚ˚È (40°) Û„ÓÎ, Ò ·ËÒÒÂÍÚËÒÓÈ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÊ‡ÚËÂ σnN. ÑÛ„ËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚
˝ÚËı ÔÓflÒÓ‚ (III–VI) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·Ó-

ÎÂÂ ÔÓÎÓ„Ëı (55°–70°) ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ‚Á·ÓÒÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÎÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (σnN).

å‡ÒÒÓ‚˚Â Á‡ÏÂ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ¯ÚËıÓ‚ Ë
·ÓÓÁ‰ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl (ËÒ. 3Ç) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÍË-
ÌÂÏ‡ÚËÍÛ ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ. äÓÏÂ Ò‰‚Ë„Ó‚ (Ï‡ÍÒ. I, II) ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÂÍ-
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êËÒ. 3. ÑË‡„‡ÏÏ˚ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (Ä), ‡Á˚‚Ó‚ (Å), ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚË-
ıÓ‚ÍË (Ç) Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ (ÚÂ˘ËÌ ‡ÒÚflÊÂÌËfl) (É); ÒÂÚÍ‡ ÇÛÎ¸Ù‡, ‚ÂıÌflfl ÔÓÎÛÒÙÂ‡. 1 – ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ò‰‚Ë„Ó‚, Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ·‡ÒÒÂÈÌ: ëÂ‚ÂÌÓ„Ó (N), ûÊÌÓ„Ó (S), ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó (E) Ë ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË (F); 2 – Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Á‡ÏÂÓ‚ ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚË, ‡Á˚‚Ó‚, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË, Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ Ë Ëı ÌÓÏÂ‡; 3 – ˝Í‚‡ÚÓ˚ ÔÓflÒÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (Ä), ‡Á-
˚‚Ó‚ (Å), Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ (É) Ë Ëı ÌÓÏÂ‡; 4 – ÓÒË ÔÓflÒÓ‚ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË (Ä), ‡Á˚‚Ó‚ (Å), Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ (É), Ëı ÌÓÏÂ‡
Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ„ÛÊÂÌËÈ (ÒÚÂÎÍ‡); 5 – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÎÂ‚˚ı Ë Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚, ËÁÓ·-
‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ÔÎ‡ÌÂ (‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Å); 6 – ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔËÓÚÍ˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (I) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (II) (‰Ë‡„‡ÏÏ‡ É); 7 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (‡), „Î‡‚Ì˚Â ÒÂÍÚÓ˚
‚Á·ÓÒÓ‚˚ı Ë Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ (·), ÒÂÍÚÓ˚ ‡Á‚ËÚËfl Ò·ÓÒÓ‚ (‚) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÒÒÓ‚˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
¯ÚËıÓ‚ÍË (‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ç); σr – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl; σnF, σnN, σnE – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚Ó„Ó
ÒÊ‡ÚËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í ÒÍÎ‡‰Í‡Ï (nF) Ë ‡Á˚‚‡Ï (Ò‰‚Ë„‡Ï), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏ ·‡ÒÒÂÈÌ (nN, nE). 
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ÚÓ˚ ‡Á‚ËÚËfl ‚Á·ÓÒÓ‚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ó‚ (Ï‡ÍÒ. III–IV Ë
V–VI), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂÍÚÓ˚ ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı (Ò·ÓÒÓ‚˚ı)
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ‡Á˚‚‡Ï (Ï‡ÍÒ. VII, VIII). ê‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÍÓÌ‡Ï Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË ‡ÁÌÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á˚‚-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÒÊ‡ÚËË σnN.

ê‡Á˚‚˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl (Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚) Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÔÓflÒ‡ 1 Ë 2, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı σnE
(ËÒ. 3É). éÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚
ÔÓflÒÂ 1, ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ (E) Ò ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ
Ì‡ ûÇ-130° ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 15°. ÉÎ‡‚Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ I
‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓflÒ‡ 1 Ë 2 Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÊËÎ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ
Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Ò ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ëá-300° (ËÒ. 3Å,
É). ç‡ÔÓÚË‚, ÒÏÂÒÚËÚÂÎË ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (Ï‡ÍÒ. II)
Ò ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ëá-340° Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡
˝Ú‡ÔÂ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÎÂ‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë
(Ï‡ÍÒ. II) ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ Ë, Í‡Í
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÊ‡ÚËfl, ÌÂ ·˚ÎË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl
ËÌ˙ÂÍˆËË „Ë‰ÓÚÂÏ, ÌÂÒÛ˘Ëı ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÛ˛ Í‚‡-
ˆÂ‚Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. äÓÒÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Í
ÎÂ‚˚Ï Ò‰‚Ë„‡Ï ÒËÒÚÂÏ‡ Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (Ï‡ÍÒ. I)
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl
(ËÒ. 3É), ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı ÊËÎ. å‡ÍÒËÏÛÏ III ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÚÂ˘ËÌ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒÎÓflÏ ÔÓÓ‰, Ô‡-
‰‡˛˘Ëı Ì‡ ëá-310° ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 30°
(Ï‡ÍÒ. Å). à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ IV Ë V (ËÒ. 3É)
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚË Ä Ë Ç, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ ÒÎÓÂ‚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÔflÊÂÌËfl σnE. ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚Û˛ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ËÌ˙ÂÍˆËË ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒËÌıÓÌÌÛ˛ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ.

ëËÒÚÂÏ˚ ÎÂ‚˚ı Ë Ô‡‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰Ë-
Ì‡ÏÓÔ‡Û (ËÒ. 4), ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÎ¸Áfl
Ó·˙flÒÌËÚ¸ „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÊ‡ÚËÂÏ (σr) ËÎË σnF, ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÊ‡ÚËÈ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏ ·‡ÒÒÂÈÌ Ò‰‚Ë„‡Ï Ë,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, σnN, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡-
‰‡ÂÚ Ò ·ËÒÒÂÍÚËÒÓÈ Û„Î‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ô‡‚˚ı Ë ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (ËÒ. 4). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ‡Á‚ËÚËfl
ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ÒÏÂÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı (‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı) „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. 

ÉÂÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÊ‡ÚËÂÏ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÏÂ-
Ë‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ, ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ûÊÌÓÈ äÓÂË (ËÒ. 1) Ò
‡Á‚ËÚËÂÏ ÒÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı ‡Á‰‚Ë„Ó‚ ÍÓ˚, ÓÔÂ‰Â-
ÎË‚¯Ëı Ò·ÓÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÔË-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

ê‡Á‚ËÚËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ Ú‡ÍÊÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ò ÒÓ-
Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓ˚, ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÛÒÎÓ‚Ë-
ÎÓ Ò·ÓÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË Ò ÂÂ ÒËÌıÓÌÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÂÈ
„Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË. ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ‰ÂÔÂÒÒËË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â Ù‡ˆËË, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚Â
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂ‰ÓÍÓÏÔÂÌÒËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÂÍ˚‚¯ËÂ
Ò·ÓÒ˚ (ËÒ. 2). 

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÌ-
Ù‡ÒÚÛÍÚÛ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ ‡Á‚ËÚËË ÍÓÚÓÓÈ ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÚË ˝Ú‡Ô‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÏÂÌÓÈ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. èÂ‚˚È
˝Ú‡Ô ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆË-
flÏË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÊ‡ÚËfl σnF, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ëá-345°
(ËÒ. 3Ä). ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ – ˝Ú‡ÔÂ ıÛÔÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ – ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ó„‡ÌË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‰‚Ë„Ó‚, ‚Á·ÓÒÓ‚, ‚Á·ÓÒÓ-
Ò‰‚Ë„Ó‚, Ò·ÓÒÓ‚. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
˜ÚÓ ˝ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á˚‚Ó‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË ÒÓÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
(‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı), ‡ ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ò‡-
ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ÔÎ‡Ì ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÊ‡ÚËfl σnN, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ëá-320° (ËÒ. 3Å). éÚÒ˛‰‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚
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êËÒ. 4. éËÂÌÚËÓ‚Í‡ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Ô‡-
‚˚ı Ë ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎÓÏÓ‚, Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡˛˘Ëı ·‡ÒÒÂÈÌ (N, S, E) Ë ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-
ÒÚË (F).
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ìÚÍËÌ Ë ‰.

·‡ÒÒÂÈÌÂ äÓÌ‰ÊÛ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌËı ‡Á˚‚Ì˚Â ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÔÓÎflı ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. íÂÚËÈ ˝Ú‡Ô –
˝Ú‡Ô Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎÓ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ÍÓÌÚ‡Í-
ÚÓ‚ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÊ‡ÚËfl σnE, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ëá-310°
(ËÒ. 3É). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÒËÌıÓÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ô‡-
‚˚ı Ë ÎÂ‚˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ (ËÒ. 3Å) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ˜ËÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡, Ì‡
ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ·˚Î‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ÎË¯¸ ÒËÒÚÂÏ‡ ÎÂ‚˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚ ëá-340°, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÏÂÌÂ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ ˜ËÒÚÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ÔÓÒÚÓÈ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ-
‰ÊÛ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÏÂÌ˚ ÓËÂÌÚËÓ-
‚ÓÍ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË
ÓÚ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó ëá-310°.
ëÏÂÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ,
‚ÒflÍËÈ ‡Á ÓËÂÌÚËÛflÒ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ Í Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛˘ËÏ ·‡ÒÒÂÈÌ ÌÂÒÓÓÒÌ˚Ï Ò‰‚Ë„‡Ï. çÂ fl‚ÌÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÓ ÒÊ‡ÚËÂ, ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ûÊÌÓÏÛ Ò‰‚Ë„Û (nS).
ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ûÊÌ˚È ‡ÁÎÓÏ,
‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚È Ò·ÓÒ‡ÏË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÂÁÍË
(ËÒ. 2), ÔÓÚÂflÎ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ „ÂÌÂË-
Ó‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ËÎÓ
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÏ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Ï,
ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Ï Ò·ÓÒ‡ÏË ‡ÁÎÓÏÓÏ (ËÒ. 2), σnN
ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡Á-
˚‚Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÌÓ Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡ÒËÏÏÂÚËË ÒÍÎ‡‰ÍË.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÂ Í˚ÎÓ ÒÍÎ‡‰ÍË ÔË-

Ï˚Í‡ÂÚ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ ·ÓÚÛ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÓÚ‡Ê‡fl Ì‡ÎË˜ËÂ Á‰ÂÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ò ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰‡ Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ äÓÌ‰ÊÛ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ‚ÌÛÚË·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÊ‡ÚËfl, Â¯‡˛Ú ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÌÓ-
‡Ì„Ó‚˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‚ËÚËfl Ë
‰Û„Ëı ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒËÌÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË. 
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