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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â äåÿòåëüíîñòè áîëüøèíñòâà ãàçîâîäîëèòîêëàñ-
òèòîâûõ âóëêàíîâ ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûå
ñòàäèè áóðíîãî (ôîíòàííîãî) èçâåðæåíèÿ íàñûùåí-
íîé ãàçîì è âîäîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû ñìåíÿþò-
ñÿ áîëåå äëèòåëüíîé ãðèôîííîé ñòàäèåé, êîãäà íà
âóëêàíå âîçíèêàþò (èëè ñîõðàíÿþòñÿ ñ ïðîøëîãî)
äîâîëüíî ñâîåîáðàçíûå ôîðìû âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè – ãðèôîíû. Îíè ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íû-
ìè ôîðìàìè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê – îò âîçâûøà-
þùèõñÿ óñå÷åííî-ïðàâèëüíûõ êîíóñîâèäíûõ ôîðì
äî îáâàëüíî-êîòëîîáðàçíûõ. Êðàòåðíûå óãëóáëåíèÿ â
ïðèâåðøèííîé ÷àñòè – ó ïåðâûõ è â öåíòðå – ó âòî-
ðûõ, ñâÿçàíû ñ ïîäâîäÿùèìè êàíàëàìè, ïî êîòîðûì
÷åðåç îäíî èëè íåñêîëüêî îòâåðñòèé íà äíå êðàòåðîâ
ïîñòóïàþò íà ïîâåðõíîñòü ãàç, âîäà è ðàçæèæåííàÿ
èìè ëèòîêëàñòèòîâàÿ ìàññà.

Ïðè èçó÷åíèè âóëêàíîâ, âîîáùå, è ãàçîâîäîëè-
òîêëàñòèòîâûõ, â ÷àñòíîñòè, îñíîâíîå âíèìàíèå èñ-
ñëåäîâàòåëè îáðàùàþò, êàê ïðàâèëî, íà ýòàïû áóð-
íûõ èçâåðæåíèé â äåÿòåëüíîñòè âóëêàíîâ, ïî÷òè èã-
íîðèðóÿ ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó èçâåðæåíè-
ÿìè ãðèôîííóþ ñòàäèþ. Ìåæäó òåì, ýòà ñòàäèÿ ìî-
æåò îêàçàòüñÿ î÷åíü âàæíîé âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ
è, ïðåæäå âñåãî, â ïîíèìàíèè îáùèõ ïðîöåññîâ âóë-
êàíèçìà è èõ ñâÿçè ñ äðóãèìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿ-
ìè, íàïðèìåð, ñ åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòüþ. Äàí-
íàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ  íàáëþäå-
íèé çà äåÿòåëüíîñòüþ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäî-
ëèòîêëàñòèòîâîãî âóëêàíà: 1) âî âðåìÿ ïðîäîëæè-
òåëüíûõ ïåðèîäîâ ìåæäó êðàòêîâðåìåííûìè èçâåð-
æåíèÿìè âóëêàíà â 1959 (ïåðâàÿ òî÷íî çàôèêñèðî-
âàííàÿ äàòà áóðíîãî èçâåðæåíèÿ ýòîãî âóëêàíà), 1979
è 2001 ãã., 2) â 2002–2005 ãã. âî âðåìÿ î÷åðåäíîé

ÓÄÊ 551.21+550.34+550.4 (571.64)

1 Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê
2 Ñàõàëèíñêèé ôèëèàë Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 25 èþíÿ 2007 ã.

Ïðèâîäÿòñÿ ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðå è äèíàìèêå ãðèôîííîé äåÿòåëüíîñòè Þæíî-Ñàõàëèíñêî-
ãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîãî (“ãðÿçåâîãî”) âóëêàíà. Îíè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå  âèçóàëüíûõ íàáëþäå-
íèé â ïåðèîäû ìåæäó êðàòêîâðåìåííûìè èçâåðæåíèÿìè âóëêàíà â 1959, 1979 è 2001 ãã. è îñîáåííî â
ïåðèîä íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà (ñ 18 èþíÿ ïî 03 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.). Ìîíèòîðèíã, ïîìèìî íåïîñðåä-
ñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ, âêëþ÷àë òðåõðàçîâûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ âîçäóõà, òåìïåðàòó-
ðû æèäêîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû, çàïîëíÿâøåé êðàòåðíûå óãëóáëåíèÿ ðÿäà ãðèôîíîâ ðàçëè÷íîãî
òèïà, à òàêæå çàìåðû êîëè÷åñòâà ãàçà, âûäåëÿâøåãîñÿ â äâóõ íàèáîëåå êðóïíûõ è àêòèâíûõ ãðèôî-
íàõ, åæåäíåâíûé îòáîð ïðîá æèäêîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû äëÿ ïîñëåäóþùåãî õèìè÷åñêîãî àíàëè-
çà ìåòîäîì ICP-AES íà ïÿòü ýëåìåíòîâ  (Al, Fe, Ca, Mn è Ba) èç êðàòåðà ñàìîãî êðóïíîãî – Ãëàâíîãî,
èëè Öåíòðàëüíîãî ãðèôîíà. Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñðàâíèâàëèñü ñ äàííûìè ïî åñòåñòâåííîé ñåéñ-
ìè÷íîñòè, ïîëó÷åííûìè ñèñòåìîé öèôðîâûõ ñåéñìîñòàíöèé “Dat” è “Datamark”. Â èòîãå íà îñíîâå
ïîëó÷åííûõ äàííûõ âïåðâûå äîêàçàíà ðàíåå ëèøü ïðåäïîëàãàâøàÿñÿ ïðÿìàÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ
ñâÿçü ìåæäó äåÿòåëüíîñòüþ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîãî âóëêàíà, äèíàìèêîé âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà èçâåðãàåìîé åãî Ãëàâíûì ãðèôîíîì æèäêîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû  è ðåãèîíàëüíî-
ëîêàëüíîé åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòüþ. Îäèí èç èçìåðÿåìûõ ýëåìåíòîâ, à èìåííî Al, â ñâîåé äèíàìè-
êå ïðîÿâëÿåò äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâóþ ïðîãíîñòè÷åñêóþ ðîëü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâûé âóëêàí, ãðèôîí, ìîíèòîðèíã, åñòåñòâåííàÿ ñåéñìè÷-
íîñòü, âçáðîñî-íàäâèã, äèíàìèêà, âåùåñòâåííûé ñîñòàâ, õèìè÷åñêèé àíàëèç,
î. Ñàõàëèí.
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ãðèôîííîé ñòàäèè â åãî äåÿòåëüíîñòè, íà÷àâøåéñÿ
ïîñëå áóðíîãî èçâåðæåíèÿ â êîíöå äåêàáðÿ 2001 ã.,
âêëþ÷àÿ ðåçóëüòàòû ïî÷òè òðåõìåñÿ÷íîãî íåïðå-
ðûâíîãî ìîíèòîðèíãà â ïåðèîä 18 èþíÿ–3 ñåíòÿáðÿ
2005 ã. Ðàáîòà ìåòîäè÷åñêè ñâåëàñü ê ñáîðó è àíàëè-
çó ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çà ãðèôîííîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî âóëêàíà, ïðîâåäåííûõ äî
ìîíèòîðèíãà ëåòîì 2005 ã., ñàìîìó ìîíèòîðèíãó è
ñîïîñòàâëåíèþ ïîëó÷åííûõ ïðè ýòîì ðåçóëüòàòîâ ñ
äàííûìè ïî åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè þãà î. Ñàõà-
ëèí, ïîëó÷åííûìè ñåòüþ öèôðîâûõ ñåéñìîñòàíöèé
“Dat” è “Datamark” â ïåðèîä ìîíèòîðèíãà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìåòîäèêà íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà ëåòîì
2005 ã. îñíîâûâàëàñü íà ðàíåå ïðîâåäåííîì (ëåòîì
2001 ã.) êðàòêîâðåìåííîì ìîíèòîðèíãå íà Þæíî-
Ñàõàëèíñêîì âóëêàíå ãðóïïîé ñòóäåíòîâ è àñïè-
ðàíòîâ èç ã. Âëàäèâîñòîêà âî ãëàâå ñ íàó÷íûì ñî-
òðóäíèêîì Òèõîîêåàíñêîãî îêåàíîëîãè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ À.Ñ. Àñòàõîâûì [2]. Ïîìèìî íå-
ïîñðåäñòâåííîãî åæåäíåâíîãî íàáëþäåíèÿ çà ãðè-
ôîííîé äåÿòåëüíîñòüþ íà âóëêàíå ïðîèçâîäèëèñü
òðåõðàçîâûå (â 9, 12 è 18 ÷àñîâ) èçìåðåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû è äàâëåíèÿ âîçäóõà, òåìïåðàòóðû ëèòîêëàñ-
òèòîâîé ìàññû, çàïîëíÿâøåé êðàòåðíûå óãëóáëå-
íèÿ 16 ãðèôîíîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, çàìåðû êîëè÷å-
ñòâà ãàçà, âûäåëÿâøåãîñÿ â äâóõ íàèáîëåå êðóïíûõ
è àêòèâíûõ ãðèôîíàõ, åæåäíåâíûå (â 12 ÷àñîâ äíÿ)
îòáîðû ïðîá æèäêîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû èç
êðàòåðà ñàìîãî êðóïíîãî – Ãëàâíîãî, èëè Öåíò-
ðàëüíîãî – ãðèôîíà. Íàâåñêè èç ýòèõ ïðîá, âûñó-
øåííûõ â ìóôåëüíîé ïå÷è, îòïðàâëÿëèñü â ã. Âëà-
äèâîñòîê â ëàáîðàòîðèþ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâà-
íèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íèõ ïÿòè ýëå-
ìåíòîâ – Al, Fe, Ca, Mn è Ba – ìåòîäîì ICP-AES
(èñïîëíèòåëü Í.Â. Çàðóáèíà).

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà è ëèòîêëà-
ñòèòîâîé ìàññû â êðàòåðíûõ óãëóáëåíèÿõ ãðèôî-
íîâ çàìåðÿëàñü öèôðîâûì òåðìîìåòðîì ñ âîäîíåï-
ðîíèöàåìûì ñòàëüíûì ùóïîì äëèíîé 20 ñì (ðàç-
ðåøåíèå ïðèáîðà â äèàïàçîíå îò –50 äî +200 °Ñ
ñîñòàâëÿåò 0.1 °Ñ). Ëèòîêëàñòèòîâàÿ ìàññà íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïåðåä èçìåðåíèåì ñëåãêà ïåðåìåøèâà-
ëàñü ùóïîì òåðìîìåòðà. Äàâëåíèå âîçäóõà çàìåðÿ-
ëîñü òèïîâûì áàðîìåòðîì ñ öåíîé äåëåíèÿ 1 ìì
ðòóòíîãî ñòîëáà. Äåáèò ãàçà â ãðèôîíàõ èçìåðÿëñÿ
íàèáîëåå ïðîñòûì è ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì
– çàìåðîì ñ ïîìîùüþ ñåêóíäîìåðà ñêîðîñòè âû-
òåñíåíèÿ âîäû èç îïðîêèíóòîé íàä ãðèôîíîì áó-
òûëêè ïîäíèìàþùèìèñÿ ñíèçó ïóçûðÿìè ãàçà, ñî-
áèðàåìûìè ïîãðóæåííîé â êðàòåðíîå óãëóáëåíèå
øèðîêîé âîðîíêîé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÀÍÀËÈÇ
Õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè ãðèôîíîâ

Â îòëè÷èå îò ìîìåíòîâ áóðíûõ èçâåðæåíèé
Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî âóëêàíà, êàðäèíàëüíî ìåíÿâøèõ
íà íåì ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, â áîëåå äëè-
òåëüíûå ïåðèîäû ãðèôîííûõ ñòàäèé îáùàÿ îáñòàíîâ-
êà íà âóëêàíå ðåçêèõ èçìåíåíèé íå ïðåòåðïåâàëà. Ïî-
âèäèìîìó, ñîõðàíÿëîñü îêîëî 50 ãðèôîíîâ  â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Â 1928 ã. â ñâîåé ñòàòüå
Ô. Ñàéòî [13] óïîìèíàåò î 40 ãðèôîíàõ íà âóëêàíå.
Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èçâåðæåíèåì â êîíöå 2001 ã.
èõ íàñ÷èòûâàëîñü 45–46, ïîñëå ýòîãî èçâåðæåíèÿ – 50
[7, 10, 11]. Ëåòîì 2002 ã. ÷èñëî ãðèôîíîâ ñîñòàâëÿëî
55–56, à âî âðåìÿ ìîíèòîðèíãà 2005 ã. – 60–70 (ðèñ. 1).

Ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿëñÿ îáùèé íåïðåðûâíûé
ðÿä ãðèôîíîâ îò âûñîêèõ êðóòîñêëîíîâûõ êîíóñîîá-
ðàçíûõ íà îäíîì êîíöå ðÿäà äî íèçêèõ ïîëîãîñêëî-
íîâûõ êîòëîîáðàçíûõ – íà äðóãîì. Ýòîò ðÿä íàõîäèò-
ñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà
(ñîñòàâà è êîíñèñòåíöèè) èçâåðãàåìûõ ãðèôîíàìè
ïðîäóêòîâ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè – ãàçà, âîäû è, îñîáåí-
íî, ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû. ×åì â áîëüøåì êîëè÷å-
ñòâå è ãóùå áûëà èçâåðãàåìàÿ ëèòîêëàñòèòîâàÿ ìàñ-
ñà, òåì âûøå è êðó÷å îêàçûâàëèñü ñêëîíû êîíóñîîá-
ðàçíûõ ãðèôîíîâ, è íàîáîðîò.

Ïî÷òè íå èçìåíèëîñü ÷èñëî è ìåñòîïîëîæåíèå
ãðóïïèðîâîê ãðèôîíîâ, õîòÿ íåêîòîðûå ãðèôîíû â
ãðóïïèðîâêàõ ïåðåñòàâàëè àêòèâíî äåéñòâîâàòü è ïî-
ñòåïåííî çàñûõàëè, íî ðÿäîì ñ íèìè, â âèäå ìèêðî-
ãðèôîí÷èêîâ, âîçíèêàëè íîâûå, êîòîðûå, àêòèâèçè-
ðóÿñü, ïðåâðàùàëèñü â êðóïíûå ãðèôîíû.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
Ïîãîäà íà Þæíî-Ñàõàëèíñêîì âóëêàíå â ïåðè-

îä ìîíèòîðèíãà ëåòîì 2005 ã. áûëà â öåëîì ñðàâíè-
òåëüíî òåïëîé è çàñóøëèâîé. Èç 77 äîæäëèâûì  áûë
21 äåíü. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äîæäëèâûõ äíåé
ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö èþëÿ–íà÷àëî àâãóñòà (6 äíåé) è
íà êîíåö àâãóñòà–íà÷àëî ñåíòÿáðÿ (10 äíåé). Äîæäè
áûëè ñðàâíèòåëüíî êðàòêîâðåìåííûìè, íå âûõîäÿ çà
ïðåäåëû îäíèõ (6 ñëó÷àåâ) èëè äâóõ (4 ñëó÷àÿ) ñóòîê,
êðîìå èíòåðâàëà âðåìåíè ñ 27 àâãóñòà ïî 2 ñåíòÿáðÿ.

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, èçìåðÿåìîå íà âóëêàíå
íà âûñîòå îêîëî 300 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (ðèñ. 2),
áûëî äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì ñ ïðåîáëàäàíèåì çíà-
÷åíèé â èíòåðâàëå 727–733 ìì ðòóòíîãî ñòîëáà ïðè
î÷åíü íåáîëüøîì îáùåì ðîñòå îò êîíöà èþíÿ ê êîí-
öó àâãóñòà. Íàèáîëåå îò÷åòëèâîé îñîáåííîñòüþ â ïî-
âåäåíèè àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà Þæíî-Ñàõàëèíñ-
êîì âóëêàíå ÿâëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü áîëüøèíñòâà
ìèíèìóìîâ, âêëþ÷àÿ àáñîëþòíûé ìèíèìóì 18 èþëÿ,
ê äîæäëèâûì èíòåðâàëàì, à áîëüøèíñòâà ìàêñèìó-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ãðèôîíîâ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîãî (“ãðÿçåâîãî”) âóëêàíà: À – ëåòîì
2002 ã. (ïîñëå èçâåðæåíèÿ â êîíöå äåêàáðÿ 2001 ã.), Á – ëåòîì 2005 ã. (âî âðåìÿ äîëãîâðåìåííîãî ìîíèòî-
ðèíãà).
1–13 – ðàçíîâèäíîñòè ãðèôîíîâ: 1 – Ãëàâíûé ãðèôîí è åãî “Íàïàðíèê”, 2 – êðóïíûå êðóòîñêëîíîâûå, êîíóñîâèäíûå,
àêòèâíî äåéñòâóþùèå, 3 – òî æå, ÷òî è 2, íî âûñîõøèå, 4 – òî æå, ÷òî è 2, íî ñ íåðîâíî-êîìêîâàòûìè êðóòûìè
ñêëîíàìè, 5 – íåáîëüøèå êîíóñîâèäíûå, àêòèâíî äåéñòâóþùèå, 6 – òî æå, ÷òî è 5, íî âûñîõøèå, 7 – ìèêðîãðèôîí÷è-
êè êîíóñîâèäíûå, àêòèâíî äåéñòâóþùèå, 8 – òî æå, ÷òî è 7, íî âûñîõøèå, 9 – êðóïíûå è ñðåäíèå ïîëîãîñêëîíîâûå,
êîòëîîáðàçíûå, àêòèâíî äåéñòâóþùèå, 10 – òî æå, ÷òî è 9, íî âûñîõøèå, 11 – íåáîëüøèå èëè ìåëêèå ïîëîãîñêëîíî-
âûå, àêòèâíî äåéñòâóþùèå, 12 – òî æå, ÷òî è 11, íî âûñîõøèå, 13 – ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó êðóòîñêëîíîâûìè êîíóñî-
âèäíûìè è ïîëîãîñêëîíîâûìè êîòëîîáðàçíûìè ñ ãëóáîêèìè âîðîíêîîáðàçíûìè êðàòåðíûìè óãëóáëåíèÿìè, àêòèâíî
äåéñòâóþùèå èëè çàñûõàþùèå; 14  – ãðóïïèðîâêè ãðèôîíîâ è èõ íîìåðà; 15 – ãðàíèöû ñâåæåãî ëèòîêëàñòèòîâîãî
ïîëÿ, âîçíèêøåãî â êîíöå äåêàáðÿ 2001 ã.; 16  – ïîäêîâîîáðàçíûå óâàëû, îñëîæíÿþùèå ðåëüåô ïðèâåðøèííîé ÷àñòè
âóëêàíà; 17 – âíåìàñøòàáíîå ðàñïîëîæåíèå îòäåëüíûõ ãðèôîíîâ ñ óêàçàíèåì ðàññòîÿíèé ìåæäó íèìè; 18  – êðàåâûå
îãðàíè÷åíèÿ ãðèôîííûõ ïîëîñ.



Ìåëüíèêîâ, Åðøîâ, Êèì ×óí Óí, Ñåí Ðàê Ñå28

ìîâ, âêëþ÷àÿ àáñîëþòíûé ìàêñèìóì 25 àâãóñòà, – ê
áåçäîæäëèâûì èíòåðâàëàì.

Áîëüøåé èçìåí÷èâîñòüþ èëè êîíòðàñòíîñòüþ
îòëè÷àëàñü òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà
(ðèñ. 2). Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â äèà-
ïàçîíå 10–30 °Ñ íàáëþäàþòñÿ â 12 ÷àñîâ, íàèìåíü-
øèå – â äèàïàçîíå 9–25 °Ñ –  â 9 ÷àñîâ, à ñðåäíèå – â
äèàïàçîíå 12–29 °Ñ – â 18 ÷àñîâ. Ïðè ñðàâíåíèè ãðà-
ôèêè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ñõîäñòâîì äðóã ñ
äðóãîì. Íà ýòî óêàçûâàþò è âûñîêèå êîýôôèöèåíòû
êîððåëÿöèè – 0.88 (äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 9 è 12
÷àñîâ), 0.86 (äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 12 è 18 ÷à-
ñîâ) è 0.70 (äëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 9 è 18 ÷àñîâ).
Íà âñåõ ãðàôèêàõ â îñðåäíåííîì âèäå âûäåëÿþòñÿ
òðè îáùèõ ìàêñèìóìà – â êîíöå èþíÿ, â ñåðåäèíå
èþëÿ è â ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà. Ìàêñèìóìû ðàç-
äåëåíû òàêèìè æå îáùèìè ìèíèìóìàìè – ìåæäó
èþíåì è èþëåì, ìåæäó èþëåì è àâãóñòîì, â òðåòüåé
äåêàäå àâãóñòà è â ñàìîì íà÷àëå ñåíòÿáðÿ. Ïðè÷åì
âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî âñå ìèíèìóìû, íå òîëüêî
îáùèå, íî è ëîêàëüíûå, äîñòàòî÷íî ñòðîãî îòâå÷àþò
äîæäëèâûì è ñðàâíèòåëüíî õîëîäíûì äíÿì, à ìàêñè-
ìóìû – òåïëûì è äàæå æàðêèì ñîëíå÷íûì äíÿì.

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ãðèôîíîâ
Â îáùåé ñëîæíîñòè òåìïåðàòóðà çàìåðÿëàñü â

16 ãðèôîíàõ – â Ãëàâíîì ãðèôîíå è åãî “Íàïàðíèêå”,
âî âñåõ ïÿòè âûñîêèõ êðóòîñêëîíîâûõ êîíóñîîáðàç-
íûõ ãðèôîíàõ IV ãðóïïû, â ïÿòè íèçêèõ ïîëîãîñêëî-
íîâûõ ãðèôîíàõ III ãðóïïû â ïðèâåðøèííîé ÷àñòè
õîëìà-âóëêàíà, â îòäåëüíûõ êðóïíûõ êîòëîîáðàçíûõ
ãðèôîíàõ âî II (1), VI (1) è VII (2) ãðóïïàõ. Ñðàâíè-
âàÿ ïîëó÷åííûå ãðàôèêè èçìåðåíèé (ðèñ. 2), ìîæíî
çàìåòèòü ïðèñóùèå èì îáùèå îñîáåííîñòè: òðåíä
ïîñòåïåííîãî íåáîëüøîãî ðîñòà òåìïåðàòóðû â ãðè-
ôîíàõ ñ êîíöà èþíÿ ïî êîíåö àâãóñòà è íàëè÷èå òðåõ
ìàêñèìóìîâ, ðàçäåëåííûõ ìèíèìóìàìè, àíàëîãè÷-
íûõ òî÷íî òàêèì æå, îòìå÷àâøèìñÿ íà ãðàôèêàõ òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, çà-
ìåðÿåìàÿ â ãðèôîíàõ òåìïåðàòóðà â îñíîâíîì îáóñ-
ëîâëåíà ìåñòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè.

Ãðàôèêè òåìïåðàòóðû â Ãëàâíîì ãðèôîíå è åãî
“Íàïàðíèêå”, èìåþùèõ îáùåå îñíîâàíèå äèàìåòðîì
îêîëî 5 ì è âûñîòó îêîëî 1 ì ó “Íàïàðíèêà” è 1.3 ì ó
Ãëàâíîãî ãðèôîíà (ðèñ. 2), â öåëîì î÷åíü ïîõîæè è
ïî÷òè ïîäîáíû äðóã äðóãó. Îäíàêî îíè áîëåå ñãëà-
æåííûå è ìåíåå êîíòðàñòíûå ó Ãëàâíîãî ãðèôîíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ “Íàïàðíèêîì”, ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷å-
íèåì àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé è êîíòðàñòíîñòè îò çàìå-
ðîâ â 9 ÷àñîâ ê çàìåðàì â 18 ÷àñîâ. Òàê, ó Ãëàâíîãî
ãðèôîíà àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ, èçìåðÿåìûå â 9 ÷à-
ñîâ, ìåíÿþòñÿ îò 9.5° äî 14.5 °Ñ, â 12 ÷àñîâ – îò 10 äî
15 °Ñ, è â 18 ÷àñîâ – îò 10° äî 15 °Ñ; â “Íàïàðíèêå”

ýòè çíà÷åíèÿ èçìåíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 9 ÷àñîâ –
îò 10° äî 15 °Ñ, â 12 ÷àñîâ – îò 11° äî 17.5 °Ñ, â 18
÷àñîâ – îò 11° äî 18.5 °Ñ.

Ñ ýòèìè ãðàôèêàìè ñõîäíû ãðàôèêè òåìïåðàòó-
ðû ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû âî âñåõ ïÿòè âûñîêèõ
êðóòîñêëîíîâûõ ãðèôîíàõ IV ãðóïïû, îñîáåííî â
ãðèôîíàõ IV-1, IV-2 è IV-3 (ðèñ. 2). Ýòèì ãðèôîíàì
òàêæå ñâîéñòâåííû íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòó-
ðû, èçìåðåííûå â 18 ÷àñîâ, íàèìåíüøèå – â 9 ÷àñîâ,
ñðåäíèå – â 12 ÷àñîâ. Îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå òðåõ îá-
ùèõ ìàêñèìóìîâ, ðàçäåëåííûõ îáùèìè ìèíèìóìà-
ìè, îòâå÷àþùèõ îïèñàííûì ïîãîäíûì óñëîâèÿì, íå-
áîëüøîé îáùèé ïîâûøàþùèé òðåíä ñ êîíöà èþíÿ
ïî êîíåö àâãóñòà, à òàêæå äîñòàòî÷íî ñòðîãîå ñîâïà-
äåíèå ïî äàòàì ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé. Íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ, íàïðèìåð, ðàçíûé äèàïà-
çîí çíà÷åíèé (13–25 °Ñ â ãðèôîíå IV-1, 10–17 °Ñ â
ãðèôîíå IV-2, 14–25 °Ñ â ãðèôîíå IV-3) èëè ñóùå-
ñòâåííî ðàçíàÿ êîíòðàñòíîñòü çíà÷åíèé (î÷åíü âûñî-
êàÿ â ãðèôîíàõ IV-1 è IV-3 è ñèëüíî ñãëàæåííàÿ â
ãðèôîíå IV-2) ãîâîðÿò îá èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííî-
ñòÿõ ýòèõ ãðèôîíîâ.

Ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò îñòàëüíûõ ãðàôèêè òåìïå-
ðàòóðû â ãðèôîíàõ IV-4 è IV-5 â IV ãðóïïå âûñîêèõ
êðóòîñêëîíîâûõ ãðèôîíîâ. Â íèõ ïëîõî âûðàæåíî
ðàçäåëåíèå íà õàðàêòåðíûå äëÿ âñåõ äðóãèõ ãðèôî-
íîâ îáùèå ìàêñèìóìû è ìèíèìóìû. Îíè ïëîõî êîð-
ðåëèðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ñ îñòàëüíûìè ãðèôîíàìè
ýòîé ãðóïïû. Òàê, â ãðèôîíå IV-4, õàðàêòåðèçóþùåì-
ñÿ ñàìûì íèçêèì äèàïàçîíîì èçìåí÷èâîñòè çíà÷å-
íèé òåìïåðàòóðû (10–15 °Ñ), ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò
ïåðâûé îáùèé ìàêñèìóì â êîíöå èþíÿ, ìàêñèìàëüíî
âûðàæåííûé íà ãðàôèêå ãðèôîíà IV-5. Âñå ýòè ðàç-
ëè÷èÿ, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿþòñÿ íåêîòîðûìè ñïåöèôè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè â ñòðîåíèè è õàðàêòåðå äåÿ-
òåëüíîñòè ýòèõ äâóõ ãðèôîíîâ: íàïðèìåð, íàëè÷èåì
ìíîãî÷èñëåííûõ ìèêðîãðèôîí÷èêîâ íà þæíîì ñêëî-
íå è ó ïîäíîæèÿ ãðèôîíà IV-4, àêòèâíî äåéñòâîâàâ-
øèõ â êîíöå èþíÿ è íà÷àëå èþëÿ, à òàêæå ðåçêî èç-
ìåí÷èâûì è íåóïîðÿäî÷åííûì õàðàêòåðîì äåÿòåëü-
íîñòè ãðèôîíà IV-5 â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèé ëåòîì 2005 ã., êîòîðûé òî ðåçêî àêòèâèçèðî-
âàëñÿ äî óðîâíÿ ñàìîãî àêòèâíîãî ãðèôîíà, òî ñòîëü
æå ðåçêî ñíèæàë ñâîþ àêòèâíîñòü âïëîòü äî ïîëíîãî
ïðåêðàùåíèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â íèçêèõ ïî-
ëîãîñêëîíîâûõ èëè êîòëîîáðàçíûõ ãðèôîíàõ â ãðóï-
ïàõ II (1), III (5), VI (1) è VII (2). Ó íèõ ìîæíî îòìå-
òèòü ñëåäóþùèå îáùèå äëÿ âñåõ ãðèôîíîâ îñîáåííî-
ñòè: ïðÿìàÿ è âûñîêàÿ çàâèñèìîñòü îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé, ïðåîáëàäàþùå íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ òåìïå-
ðàòóðû çàìåðîâ â 18 ÷àñîâ, íàèìåíüøèå – â 9 ÷àñîâ è
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ âîçäóõà (p), òåìïåðàòóðû âîçäóõà (TB) è ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû â êðàòåðàõ
ãðèôîíîâ – Ãëàâíîãî (TÃ), “Íàïàðíèêà” (TH) è ïÿòè âûñîêèõ êîíóñîîáðàçíûõ êðóòîñêëîíîâûõ (T1, T2, T3,
T4, T5), èçìåðÿåìûõ íà Þæíî-Ñàõàëèíñêîì ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîì âóëêàíå â 9, 12 è 18 ÷àñîâ åæåäíåâ-
íî, ïîãîäíûõ óñëîâèé è åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè â ïåðèîä 18 èþíÿ – 3 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.
1–4 – ëèíèè ðîåâ çåìëåòðÿñåíèé: 1 – 26–27 àâãóñòà, 2 – 29–30 èþëÿ, 3 – 26 èþíÿ, 4 – âñåõ ïðî÷èõ; 5–7 – òåìïåðàòóð-
íûå ãðàôèêè: 5 – â 18 ÷àñîâ, 6 – â 12 ÷àñîâ, 7 – â 18 ÷àñîâ; 8 – äîæäëèâûå äíè.
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ñðåäíèå – â 12 ÷àñîâ, áîëüøîå ñõîäñòâî ãðàôèêîâ
òåìïåðàòóðû äëÿ âñåõ òðåõ çàìåðîâ, à òàêæå íàëè÷èå
äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâûõ òðåõ îáùèõ ìàêñèìóìîâ, ðàç-
äåëåííûõ ìèíèìóìàìè. Îäíàêî îòìå÷àþòñÿ è íåêî-
òîðûå ñïåöèôè÷åñêèå, ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûå ÷åð-
òû. Íàïðèìåð, ðåçêî ðàçëè÷íûé õàðàêòåð èçìåíåíèé
â çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû: âûñîêî èçìåí÷èâûé â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé ó îäíèõ ãðèôîíîâ (îò 11
äî 26 °Ñ ó îäíîãî èç ãðèôîíîâ â III ãðóïïå) è ìàëî
èçìåí÷èâûé èëè ñãëàæåííûé ñ óçêèì äèàïàçîíîì
çíà÷åíèé – ó äðóãèõ (îò 13 äî 20 °Ñ ó îäíîãî èç ãðè-
ôîíîâ â III ãðóïïå, îò 10 äî 18 °Ñ ó ãðèôîíà âî II
ãðóïïå, îò 11 äî 18.5 °Ñ ó ãðèôîíà â VI ãðóïïå).

Ãàçîâûé ðåæèì ãðèôîíîâ
Íàáëþäåíèÿ çà ãàçîâûì ðåæèìîì Þæíî-Ñàõà-

ëèíñêîãî âóëêàíà ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæ-
íûõ ìîìåíòîâ â âûÿñíåíèè äèíàìèêè ãðèôîííîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Îáùåïðèíÿòî ìíåíèå, ÷òî ãàç èãðàåò îñ-
íîâíóþ, à ïî íàøåìó ìíåíèþ, è âåäóùóþ ðîëü â îá-
ðàçîâàíèè è äåÿòåëüíîñòè âñåõ ãàçîâîäîëèòîêëàñòè-
òîâûõ âóëêàíîâ è âóëêàíèçìà âîîáùå, ïðè÷åì íå
òîëüêî âî âðåìÿ àêòèâíûõ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, íî è
â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó èçâåðæåíèÿìè, òî åñòü âî âðå-
ìÿ ãðèôîííûõ ñòàäèé.

Â ïåðèîä ìîíèòîðèíãà 2005 ã. âñå ãðèôîíû íà
âóëêàíå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ãàçèðîâàëè. Äëÿ èç-
ìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà âûäåëÿâøåãîñÿ ãàçà áûëè âû-
áðàíû äâà íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ äëÿ ýòîé öåëè ãðè-
ôîíà, ñðàâíèòåëüíî àêòèâíî è óñòîé÷èâî ãàçèðóþ-
ùèõ: “Íàïàðíèê” èç IV ãðóïïû âûñîêèõ êîíóñîîá-
ðàçíûõ êðóòîñêëîíîâûõ ãðèôîíîâ è îäèí íèçêèé ïî-
ëîãîñêëîíîâûé êîòëîîáðàçíûé ãðèôîí èç II ãðóïïû.

Ïîëó÷åííûå ãðàôèêè äåáèòà ãàçà ïðè ñîïîñòàâ-
ëåíèè ñ ãðàôèêàìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ îêðóæà-
þùåãî âîçäóõà (ðèñ. 3) ïîêàçûâàþò ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîå îòñóòñòâèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ýòèìè
ïàðàìåòðàìè. Íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â 18 ÷àñîâ è äåáèòîì
ãàçà â òî æå ñàìîå âðåìÿ ðàâåí 0.01, à ìåæäó äåáèòîì
ãàçà â 9 ÷àñîâ è äàâëåíèåì ðàâåí 0.14.

Â áîëåå ñòàáèëüíî ãàçèðîâàâøåì “Íàïàðíèêå”
ïðåîáëàäàþùèé äèàïàçîí êîëåáàíèé äåáèòà ãàçà íå
âûõîäèë çà ïðåäåëû 4–10 ìë/ñ ïðè àáñîëþòíîì ìè-
íèìóìå â 3 ìë/ñ â 18 ÷àñîâ 3 èþëÿ è àáñîëþòíîì
ìàêñèìóìå â 16.5 ìë/ñ â 12 ÷àñîâ 22 èþíÿ. Ãîðàçäî
áîëüøèìè êîëåáàíèÿìè â äåáèòå ãàçà õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ ïîëîãîñêëîíîâûé êîòëîîáðàçíûé ãðèôîí èç II
ãðóïïû. Ïðåîáëàäàþùèé äèàïàçîí êîëåáàíèé â íåì
ñîñòàâëÿë 4–14 ìë/ñ ïðè ïî÷òè íóëåâîì àáñîëþòíîì
ìèíèìóìå 1–2 ñåíòÿáðÿ, ïðè÷åì ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
òðåõ çàìåðàõ â 9, 12 è 18 ÷àñîâ, à àáñîëþòíûé ìàêñè-
ìóì â 26.5 ìë/ñ áûë çàìåðåí â 9 ÷àñîâ 17 èþëÿ. Êðî-

ìå òîãî, ýòîìó ãðèôîíó, â îòëè÷èå îò “Íàïàðíèêà”, â
ãîðàçäî áîëüøåé ìåðå ñâîéñòâåííà íåêîòîðàÿ ïåðèî-
äè÷íîñòü áîëåå êðóïíîãî ðàíãà – ÷åðåäîâàíèå ñðàâ-
íèòåëüíî äëèòåëüíûõ ýòàïîâ îòíîñèòåëüíî ïîâû-
øåííîãî ãàçîâûäåëåíèÿ, ðàçäåëåííûõ áîëåå óçêèìè
ïðîìåæóòêàìè îòíîñèòåëüíî íèçêîãî ãàçîâûäåëåíèÿ.

Ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçüþ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðàôèêè äåáèòà ãàçà â 9, 12 è 18 ÷à-
ñîâ, íî â êàæäîì èç ãðèôîíîâ â îòäåëüíîñòè, ïðàâäà,
èíîãäà ñî ñìåùåíèåì çíà÷åíèé ïî âðåìåíè íà 1–2
ñóòîê â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó. Íàïðèìåð, êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ãðàôèêîâ äåáèòà ãàçà â “Íàïàðíèêå”
â 9 è 12 ÷àñîâ ðàâåí 0.59, â ãðèôîíå èç II ãðóïïû â 9
è 12 ÷àñîâ ðàâåí 0.76. À êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ãðàôèêîâ äåáèòà ãàçà â ãðèôîíå èç II ãðóïïû â 9 ÷à-
ñîâ è â “Íàïàðíèêå” â 18 ÷àñîâ ðàâåí 0.01.

Îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè â äèíàìèêå âûäåëÿâøå-
ãîñÿ èç ãðèôîíîâ ãàçà ìåæäó ñîáîé è ïðè ñîïîñòàâ-
ëåíèè ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè ãîâîðèò î íåïîñòîÿí-
íîì è ðåçêî èçìåí÷èâîì ãàçîâîì ðåæèìå â êàæäîì èç
äâóõ íàáëþäàâøèõñÿ ãðèôîíîâ, èõ ñóãóáî èíäèâèäó-
àëüíîì õàðàêòåðå ïîâåäåíèÿ ïî ýòîìó ïàðàìåòðó.

Äèíàìèêà âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû, èçâåðãàåìîé

Ãëàâíûì ãðèôîíîì
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñîäåðæà-

íèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññå
ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêàìè ïî êàæäîìó èç ýëåìåíòîâ
(ðèñ. 4).

Èç ïÿòè îïðåäåëÿâøèõñÿ ýëåìåíòîâ â íàèáîëü-
øåì êîëè÷åñòâå â ïðîáàõ ñîäåðæàëñÿ àëþìèíèé (Al) –
ïî÷òè äî 9 ìàñ. %. Ïðè îáùåì ðàçáðîñå çíà÷åíèé îò
ìàêñèìóìà â 8.85 ìàñ. % äëÿ 5 àâãóñòà è ìèíèìóìà â
6.62 ìàñ. % äëÿ 28 àâãóñòà è ïðåîáëàäàþùåé ñðåäíåé
àìïëèòóäå êîëåáàíèé íå áîëåå 0.3 ìàñ. % ïîñòðîåí-
íûé ãðàôèê îòëè÷àåòñÿ â öåëîì âåñüìà ñâîåîáðàç-
íûì ñòóïåí÷àòûì õàðàêòåðîì. Íàèáîëåå ïîëíî è îò-
÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ äâå ñòóïåíè ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òüþ îêîëî îäíîãî ìåñÿöà: êîíåö èþíÿ è áîëüøàÿ
÷àñòü èþëÿ – ó ïåðâîé è êîíåö èþëÿ è áîëüøàÿ ÷àñòü
àâãóñòà – ó âòîðîé. Êàæäàÿ ñòóïåíü íà÷èíàåòñÿ ñî
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèõ è ñëàáî ìåíÿþùèõñÿ çíà÷å-
íèé ñ ïîñòåïåííûì ïîíèæåíèåì âî âòîðîé ïîëîâè-
íå èëè â êîíöå ñ ïîñëåäóþùèì ðåçêèì ñêà÷êîì
ââåðõ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, èíòåðâàë ñ 18 ïî 26
èþíÿ ìîæíî ñ÷èòàòü êîíöîì åùå îäíîé, ïåðâîé ñòó-
ïåíè, à èíòåðâàë ñ 29 àâãóñòà ïî 3 ñåíòÿáðÿ – íà÷à-
ëîì ñëåäóþùåé, ÷åòâåðòîé ñòóïåíè. Íà÷àâøååñÿ â
ïåðâîé ñòóïåíè ñ 18 èþíÿ ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå
çíà÷åíèé (ñ 8.51 ìàñ. %) äîñòèãëî ñâîåãî ìèíèìóìà
â 7.93 ìàñ. % 26 èþíÿ, à óæå íà ñëåäóþùèé äåíü 27
èþíÿ ñîäåðæàíèå ðåçêî ïîäñêî÷èëî äî 8.53 ìàñ. %.
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Ðèñ. 3. Äàâëåíèå âîçäóõà (p), òåìïåðàòóðà âîçäóõà (TB) è äåáèò ãàçà â “Íàïàðíèêå” (ÄÍ) è íàèáîëåå àêòèâ-
íîì ãðèôîíå èç II ãðóïïû (ÄÎ), çàìåðåííûå íà Þæíî-Ñàõàëèíñêîì ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîì âóëêàíå â 9,
12 è 18 ÷àñîâ åæåäíåâíî, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è åñòåñòâåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü â ïåðèîä ìîíèòîðèíãà ñ 18 èþíÿ
ïî 3 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.

Áëèçêèå ê ýòîìó çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿëèñü â òå÷åíèå
ïåðâîé ïîëîâèíû âòîðîé ñòóïåíè äî 11 (8.42
ìàñ. %) è 12 àâãóñòà (8.40 ìàñ. %), à çàòåì ñòàëè ïî-
ñòåïåííî óìåíüøàòüñÿ, äîñòèãíóâ ìèíèìóìà 24
(8.06 ìàñ. %) è 27 èþëÿ (8.11 ìàñ. %), à íà ñëåäóþ-
ùèé äåíü 28 èþëÿ ðåçêî âîçðîñëè äî 8.83 ìàñ. %,
äàâ íà÷àëî ñëåäóþùåé, òðåòüåé ñòóïåíè. Ñðàâíè-
òåëüíî âûñîêèå è óñòîé÷èâûå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ
Al, êàê ïðàâèëî, ïðåâûøàþùèå 8.5 ìàññ. %, ñîõðà-

íÿëèñü â òå÷åíèå äâóõ ïåðâûõ äåêàä àâãóñòà, âïëîòü
äî 20 àâãóñòà (8.62 ìàñ. %), çàòåì íà÷àëè ïîñòåïåííî
óìåíüøàòüñÿ äî 8.10 ìàñ. % ê 25 àâãóñòà ñ ðåçêèì ïà-
äåíèåì 26 àâãóñòà äî 6.86 ìàñ. %. Òàêîãî ðîäà íèçêèå
çíà÷åíèÿ äî àáñîëþòíîãî ìèíèìóìà â 6.62 ìàñ. % 28
àâãóñòà ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå òðåõ äíåé, çàâåðøèâ
ñòîëü ðåçêîé îòðèöàòåëüíîé àíîìàëèåé òðåòüþ ñòó-
ïåíü íà ãðàôèêå çíà÷åíèé. 29 àâãóñòà ñîäåðæàíèå Al
âíîâü ðåçêî âîçðîñëî äî 8.37 ìàñ. % è ïî÷òè íå ìåíÿ-
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ëîñü â òå÷åíèå ïÿòè äíåé äî 3 ñåíòÿáðÿ, îòðàæàÿ íà-
÷àëî ÷åòâåðòîé ñòóïåíè.

Âòîðîé ýëåìåíò ïî âåëè÷èíå ñîäåðæàíèÿ â ïðî-
áàõ – æåëåçî (Fe) – îòëè÷àåòñÿ ñóùåñòâåííî èíîé äè-
íàìèêîé ïîâåäåíèÿ: çàìåòíî ìåíüøèì îáùèì ñîäåð-
æàíèåì, íå ïðåâûøàþùèì 5 ìàñ. %, ìåíüøèì îá-
ùèì ðàçáðîñîì ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè 4.99
ìàñ. % äëÿ 27 àâãóñòà è ìèíèìàëüíîì â 3.00 ìàñ. %
äëÿ 2 èþëÿ. Íà ðèñ. 4 âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå èíòåðâàëà

ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Fe âî âðåìåíè, â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîâïàäàþùèå ñ ÷åòûðüìÿ ñòóïå-
íÿìè ïîâåäåíèÿ Al. Î ïåðâîì è ñàìîì êîðîòêîì èí-
òåðâàëå ñ 18 ïî 26 èþíÿ íåëüçÿ ñêàçàòü íè÷åãî îïðå-
äåëåííîãî èç-çà åãî íåïðîäîëæèòåëüíîñòè. Ñàìûé
øèðîêèé ïî âðåìåíè âòîðîé èíòåðâàë ãðàôèêà ñ 27
èþíÿ ïî 1 àâãóñòà, ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþùèé ñ íà÷à-
ëîì âòîðîé ñòóïåíè ïî Al, íî â öåëîì íà 5 äíåé áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûé, õàðàêòåðèçóåòñÿ çàìåòíî áîëåå

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ (â ìàñ. %) ýëåìåíòîâ Al, Fe, Ca, Mn è Ba â æèäêîé ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññå,
çàïîëíÿþùåé êðàòåðíîå óãëóáëåíèå â Ãëàâíîì ãðèôîíå, îòîáðàííîé íà Þæíî-Ñàõàëèíñêîì ãàçîâîäîëè-
òîêëàñòèòîâîì âóëêàíå åæåäíåâíî â 12 ÷àñîâ, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è åñòåñòâåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü â ïåðèîä
18 èþíÿ–3 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.
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øèðîêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ Al ðàçáðîñîì çíà÷åíèé ñ
áîëåå ÷àñòûìè è áîëüøèìè ïî âåëè÷èíå àìïëèòóäà-
ìè êîëåáàíèé äî 0.3–1.0 ìàñ. %, áåç îïðåäåëåííîé
òåíäåíöèè ê ðîñòó èëè ïîíèæåíèþ. Íåêîòîðûå ÷àñò-
íûå ìàêñèìóìû èëè ìèíèìóìû ïî Fe ñìåùåíû îòíî-
ñèòåëüíî òàêîâûõ ïî Al íà 1–2 äíÿ, à èíîãäà äèàìåò-
ðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíû, òî åñòü ìàêñèìóìû ïî îä-
íîìó ýëåìåíòó ñîîòâåòñòâóþò ìèíèìóìàì ïî äðóãî-
ìó. Òàê, õàðàêòåðíûé ìàêñèìóì ñìåíû ïî Al âòîðîé
ñòóïåíè òðåòüåé ñòóïåíüþ îòâå÷àåò ëîêàëüíîìó ìè-
íèìóìó ïî Fe.

Òðåòèé èíòåðâàë ñ 1 àâãóñòà ïî 25 àâãóñòà íà
ãðàôèêå ïî Fe îòâå÷àåò òðåòüåé ñòóïåíè ïî Al è õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ â öåëîì áëèçêèìè (ñ î÷åíü íèçêèìè
àìïëèòóäàìè êîëåáàíèé) çíà÷åíèÿìè ñîäåðæàíèÿ Fe
â ïðîáàõ. Îòìå÷àþòñÿ íåñêîëüêî ïîâûøåííûå çíà-
÷åíèÿ â ñåðåäèíå èíòåðâàëà ñ ïîíèæåííûìè â íà÷à-
ëå è êîíöå.

Íàêîíåö, ïîñëåäíèé èíòåðâàë, íà÷àâøèéñÿ ñ 25
àâãóñòà, âûðàæåí ïðåäåëüíî ðåçêèì ñêà÷êîì ââåðõ 27
àâãóñòà äî ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â
4.99 ìàñ. % ñ ïîñëåäóþùèì ñðàâíèòåëüíî ïîñòåïåí-
íûì óìåíüøåíèåì ê 3 ñåíòÿáðÿ äî ñâîèõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïî Fe, îòìå÷åí-
íûå â òå÷åíèå ÷åòûðåõ äíåé ñ 26 ïî 29 àâãóñòà ñ ìàê-
ñèìóìîì 27 àâãóñòà, äîñòàòî÷íî ñòðîãî ñîîòâåòñòâó-
þò ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ïî Al, îòìå÷åííûì â òå-
÷åíèå òðåõ äíåé ñ 26 ïî 28 àâãóñòà ñ àáñîëþòíûì ìè-
íèìóìîì 28 àâãóñòà.

Äèíàìèêà ïîâåäåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñëåäóþùåãî
ýëåìåíòà – êàëüöèÿ (Ca) – î÷åíü áëèçêà èëè ñõîäíà ñ
òàêîâîé Fe (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0.88), õîòÿ ïî
îáùåìó ñîäåðæàíèþ â ïðîáàõ, ìåíÿþùåìóñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 0.40 (22 èþíÿ) äî 0.93 (27 àâãóñòà) ìàñ. %,
Ca çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò è Fe (â 3–4 ðàçà), è Al (â 6–9
ðàç). Íà ãðàôèêå ñîäåðæàíèÿ Ca, àíàëîãè÷íî ñ ãðà-
ôèêîì ïî Fe, îò÷åòëèâî ðàçëè÷àþòñÿ âñå òå æå ÷åòû-
ðå èíòåðâàëà ñ î÷åíü ñõîäíûì õàðàêòåðîì ïîâåäåíèÿ
ñîäåðæàíèÿ. Ïåðâûé èëè íà÷àëüíûé èíòåðâàë, áåç
îïðåäåëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé èç-çà åãî íåïðîäîë-
æèòåëüíîñòè, äëèòñÿ ñ 18 èþíÿ ïî 26 èþíÿ. Âòîðîé
èíòåðâàë ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøèì ðàçáðîñîì çíà÷å-
íèé è àìïëèòóä êîëåáàíèé äëèòñÿ ñ 27 èþíÿ ïî 1 àâ-
ãóñòà. Òðåòèé èíòåðâàë ñ ìàëîìåíÿþùèìèñÿ â ìàëî-
àìïëèòóäíîì ðåæèìå çíà÷åíèÿìè äëèòñÿ ñ 1 àâãóñòà
ïî 25 àâãóñòà. ×åòâåðòûé èíòåðâàë ñ ðåçêèì ñêà÷êîì
äî ñâîèõ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé â òå÷åíèå òðåõ ïîñëå-
äóþùèõ äíåé äëèòñÿ ñ 26 ïî 28 àâãóñòà ñ ìàêñèìàëü-
íûì çíà÷åíèåì 27 àâãóñòà è ïîñëåäóþùèì íåðàâíî-
ìåðíûì ñíèæåíèåì ê 3 ñåíòÿáðÿ äî ñðåäíåãî óðîâíÿ.
Âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ãðàôèêàìè ïî
Fe è Ca âûðàæàåòñÿ â ïîëíîì è ñòðîãîì ñîâïàäåíèè

(âïëîòü äî ôîðìû çàïèñè) ïî÷òè âñåõ ÷àñòíûõ ìèíè-
ìóìîâ è ìàêñèìóìîâ. Ïðåäåëüíî ÷åòêî ñîâïàäàþò
ìàêñèìóìû ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé 27 àâãóñòà. Íå-
êîòîðûì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ íåñîâïàäåíèå ïî âðåìå-
íè àáñîëþòíûõ ìèíèìóìîâ (3 èþëÿ ïî Fe è 22 èþíÿ
ïî Ca), à òàêæå äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûðàæåííàÿ íà
ãðàôèêå ïî Ca òåíäåíöèÿ ê îáùåìó ïîâûøåíèþ çíà-
÷åíèé íà òðåòüåì èíòåðâàëå, ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþùàÿ íà ãðàôèêå ïî Fe.

Ïî÷òè èäåíòè÷íî äèíàìèêå Fe è Ca ïîâåäåíèå
ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà – ìàðãàíöà (Mn) (êîýôôèöèåí-
òû êîððåëÿöèè, ñîîòâåòñòâåííî, 0.86 è 0.93), õîòÿ åãî
ñîäåðæàíèå â ïðîáàõ íà öåëûé ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì
Ca. Ïðåäåëû ñîäåðæàíèÿ Mn ñîñòàâëÿþò îò 0.029 (22
èþíÿ) äî 0.065 (27 àâãóñòà) ìàñ. %. Çäåñü âûäåëÿþò-
ñÿ âñå òå æå (ïî÷òè èäåíòè÷íûå ïî õàðàêòåðó ïîâåäå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà) ÷åòûðå ñîâåðøåííî îäè-
íàêîâûõ ïî äëèòåëüíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëà ñ äî-
ñòàòî÷íî ñòðîãèì ñîâïàäåíèåì åäâà ëè íå âñåõ ÷àñò-
íûõ ìèíèìóìîâ è ìàêñèìóìîâ, íå ãîâîðÿ óæå î âïîë-
íå îæèäàåìîì ñòðîãîì ñîâïàäåíèè àáñîëþòíûõ ìàê-
ñèìóìîâ ó âñåõ òðåõ ýëåìåíòîâ 27 àâãóñòà. Â äîïîë-
íåíèå ê àáñîëþòíûì ìàêñèìóìàì, âûÿâèëèñü íåêî-
òîðûå íîâûå õàðàêòåðíûå îáùèå ìàêñèìóìû, íàïðè-
ìåð, õàðàêòåðíûé ìàêñèìóì 30 èþëÿ íà ãðàíèöå âòî-
ðîãî è òðåòüåãî èíòåðâàëîâ, ÿâíî çíàìåíóþùèé ñìå-
íó äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà â ïîâåäåíèè âñåõ òðåõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ – Fe, Ca è Mn.

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ áàðèÿ (Ba) ÿâëÿåòñÿ ðåç-
êî îòëè÷íîé îò äèíàìèêè âñåõ ðàíåå ðàññìîòðåííûõ
ýëåìåíòîâ. Õîòÿ ïî îáùåìó ñîäåðæàíèþ â ïðîáàõ Ba
áëèçîê ê Mn (ïðåäåëû ñîäåðæàíèÿ ñîñòàâëÿþò
0.040–0.048 ìàñ. %), åãî ãðàôèê ñîäåðæàíèÿ õóæå
êîððåëèðóåòñÿ íå òîëüêî ñ Mn, íî è ñ Fe è Ca (êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè, ñîîòâåòñòâåííî, 0.47, 0.58 è
0.54). Îòìå÷àåòñÿ è îáùàÿ íåóïîðÿäî÷åííîñòü â
÷àñòíûõ çíà÷åíèÿõ, è îòñóòñòâèå ñâîéñòâåííûõ äðó-
ãèì ýëåìåíòàì ÷åòêèõ èíòåðâàëîâ õàðàêòåðíîãî ïðå-
îáëàäàþùåãî ïîâåäåíèÿ, õîòÿ íåêîòîðûå èíòåðâàëû
ìîæíî âûäåëèòü, íàïðèìåð, ïåðâûé, íà÷àëüíûé èí-
òåðâàë ñ 18 ïî 26 èþíÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ (ñ îá-
ùèì ïîñòåïåííûì ïîíèæåíèåì) çíà÷åíèé è âòîðîé
èíòåðâàë ñ 27 èþíÿ ïî 30 èþëÿ ñ øèðîêèì ðàçáðîñîì
çíà÷åíèé. Òðåòèé èíòåðâàë ñ ìàëîàìïëèòóäíî ìåíÿ-
þùèìèñÿ çíà÷åíèÿìè ãîðàçäî êîðî÷å, ÷åì ó äðóãèõ
ýëåìåíòîâ, çàêàí÷èâàåòñÿ íå 25 àâãóñòà, à 18 àâãóñòà,
ïðè÷åì ñ ÿâíî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ
çíà÷åíèé. Çà ñ÷åò ýòîãî ïîñëåäíèé, ÷åòâåðòûé èíòåð-
âàë ïî âðåìåíè ðåçêî óâåëè÷èëñÿ, îáðàçîâàâ äâà ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâûõ ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìà, ðàçäåëåí-
íûõ îáùèì ëîêàëüíûì ìèíèìóìîì, êîòîðûå íå ñî-
âïàäàþò ñ ëîêàëüíûìè ìàêñèìóìàìè è ìèíèìóìàìè
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ó äðóãèõ ýëåìåíòîâ â ÷åòâåðòîì èíòåðâàëå. Àáñîëþò-
íûé ìàêñèìóì ó Ba íàáëþäàåòñÿ íå â êîíöå îáùåãî
ïåðèîäà íàáëþäåíèé – 27 àâãóñòà, êàê ó äðóãèõ òðåõ
ýëåìåíòîâ (Fe, Ca è Mn), à â íà÷àëå ïåðèîäà –  30
èþíÿ. Ïðè÷åì ýòîò ìàêñèìóì íå ñòîëü ðåçêî îòëè÷à-
åòñÿ ïî ñâîåé âåëè÷èíå îò îñòàëüíûõ ãîðàçäî áîëåå
ìíîãî÷èñëåííûõ ìàêñèìóìîâ íà ãðàôèêå Ba, â îòëè-
÷èå îò äðóãèõ òðåõ ýëåìåíòîâ, ó êîòîðûõ ýòè ìàêñè-
ìóìû è ïî âåëè÷èíå, è ïî îáùåé çíà÷èìîñòè áûëè
åäèíñòâåííûìè â ñâîåì ðîäå è ãîðàçäî âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè.

Ðåãèîíàëüíàÿ è ëîêàëüíàÿ åñòåñòâåííàÿ
ñåéñìè÷íîñòü Ñàõàëèíà

Î. Ñàõàëèí, âõîäèò â çàïàäíóþ îñòðîâîäóæíóþ
ïîëîâèíó çíàìåíèòîãî Òèõîîêåàíñêîãî îãíåííîãî
êîëüöà ñ âûñîêîé ñîâðåìåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ, âóëêàíèçìîì è åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñ-
òüþ. Ñîâðåìåííàÿ åñòåñòâåííàÿ ñåéñìè÷íîñòü Ñàõà-
ëèíà, ïðåæäå âñåãî, îò÷åòëèâî âûðàæåííîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé äèñêðåòíîñòüþ – ðåãèî-
íàëüíîé è ëîêàëüíîé. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ðåãèîíàëü-
íàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ äèñêðåòíîñòü âûðàæàåòñÿ â ñóùå-
ñòâåííî íåðàâíîìåðíîì ðàñïðîñòðàíåíèè ýïèöåíò-
ðîâ è ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé. Îíà ïðåäñòàâëåíà
íà Ñàõàëèíå òðåìÿ – ñåâåðíûì, öåíòðàëüíûì è þæ-
íûì – îòíîñèòåëüíî ñåéñìè÷åñêè ïîâûøåííî-îïàñ-
íûìè ðàéîíàìè [3–5, 6, 8, 12, 15, 16], ñ ÷àñòûìè è
ñðàâíèòåëüíî ñèëüíûìè è èíòåíñèâíûìè çåìëåòðÿ-
ñåíèÿìè. Ýòè ðàéîíû ðàçäåëåíû äâóìÿ ðàéîíàìè îò-
íîñèòåëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîêîÿ ñî ñðàâíèòåëüíî
ðåäêèìè è ñëàáûìè ïî ñèëå (ìàãíèòóäå) è èíòåíñèâ-
íîñòè (áàëëüíîñòè) çåìëåòðÿñåíèÿìè. Ê ðàéîíàì îò-
íîñèòåëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîêîÿ îòíîñèòñÿ òåððè-
òîðèÿ Âîñòî÷íî-Ñàõàëèíñêèõ ãîð â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè Ñàõàëèíà è ðàéîí Ñóñóíàéñêîãî è Òîíèíî-Àíèâñ-
êîãî õðåáòîâ íà þãå îñòðîâà. Ñåéñìîëîãè÷åñêè ïî-
âûøåííî-îïàñíûå öåíòðàëüíûé è þæíûé ðàéîíû
îõâàòûâàþò çàïàäíóþ ïîëîâèíó þæíîé ÷àñòè Ñàõà-
ëèíà, îòâå÷àþùóþ â öåëîì Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèì ãî-
ðàì, ñîîòâåòñòâóþùèì, â ñâîþ î÷åðåäü, îäíîèìåííî-
ìó ìîëîäîìó ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîìó îðîãåííî-àí-
òèêëèíîðíîìó ñîîðóæåíèþ, âîñòî÷íîå êðûëî êîòî-
ðîãî îñëîæíåíî êðóïíûì ïðîäîëüíûì ñîâðåìåííî
àêòèâíûì (ñåéñìîãåííûì) Òûìü-Ïîðîíàéñêèì èëè
Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêèì âçáðîñî-íàäâèãîì. Ïåðèî-
äè÷åñêè ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïî ýòîìó âçáðîñî-íàäâèãó è
îïåðÿþùèì åãî âòîðîñòåïåííûì ðàçëîìàì ïîäâèæêè
è âûçûâàþò íàáëþäàåìûå â ýòèõ äâóõ ðàéîíàõ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ äèñêðåòíîñòü â åñ-
òåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè èìååò íå òîëüêî ðåãèî-
íàëüíûé, íî è óçêî ëîêàëüíûé õàðàêòåð – íåðàâíî-

ìåðíîå ïðîÿâëåíèå çåìëåòðÿñåíèé âíóòðè âûäåëåí-
íûõ ñåéñìè÷åñêè ïîâûøåííî-îïàñíûõ ðàéîíîâ. Â
þæíîì ðàéîíå ëîêàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íàÿ äèñêðåòíîñòü âûðàæåíà â îò÷åòëèâî íåðàâíîìåð-
íîì ðàñïðåäåëåíèè ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ äèñêðåòíîñòü) è íåðàâíîìåðíîì ïðî-
ÿâëåíèè çåìëåòðÿñåíèé âî âðåìåíè (âðåìåííàÿ äèñ-
êðåòíîñòü). Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèñêðåòíîñòü íà þãå
Ñàõàëèíà õîðîøî âèäíà â âèäå ðàçíîãî ðîäà ñãóùå-
íèé ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íà ôîíå ñðàâíè-
òåëüíî ðåäêèõ è íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûõ íà âñåé
òåððèòîðèè þæíîé ÷àñòè Ñàõàëèíà è îêðóæàþùèõ
åãî àêâàòîðèé. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñîñòàâëÿâøèõ-
ñÿ ðàçíûìè àâòîðàìè (Ì.Ä. Ôåð÷åâ, Ë.Ñ. Îñêîð-
áèí, Ñ.Ë. Ñîëîâüåâ, È.Í. Òèõîíîâ, Ë.Í. Ïîïëàâñêàÿ,
Î.À. Ìåëüíèêîâ è äð.) êàðòàõ ñåéñìè÷íîñòè â þæ-
íîì ïîâûøåííî-îïàñíîì ðàéîíå õîðîøî âûäåëÿþò-
ñÿ èëè ïðîñòðàíñòâåííî îáîñîáëÿþòñÿ äâà ïîäðàéî-
íà ñãóùåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé – âîêðóã
î. Ìîíåðîí è âäîëü çàïàäíîé ïîëîâèíû Ñàõàëèíà
ìåæäó øèðîòàìè Íåâåëüñê–Àíèâà íà þãå è ×åõîâ–
Äîëèíñê íà ñåâåðå. Âíóòðè ïîñëåäíåãî ïîäðàéîíà
âûäåëÿåòñÿ ðÿä áîëåå ìåëêèõ ïî ïëîùàäè ñãóùåíèé
ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü â ïðîÿâëåíèè åñòåñòâåííîé
ñåéñìè÷íîñòè õîðîøî âèäíà íå òîëüêî íà êàðòàõ, îò-
ðàæàþùèõ èòîãè ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, íî è ïî
ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿ-
öåâ, åñëè ó÷èòûâàþòñÿ òîë÷êè ñ íàèìåíüøèìè ìàã-
íèòóäàìè äî 0.1, ôèêñèðóåìûå íà ïîñòàâëåííûõ íà
þãå Ñàõàëèíà öèôðîâûõ ñåéñìîñòàíöèÿõ. Ýòî õîðî-
øî âèäíî íà ñîñòàâëåííîé íàìè ñõåìàòè÷åñêîé
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé êàðòå þæíîé ÷àñòè Ñàõà-
ëèíà (ðèñ. 5), íà êîòîðóþ íàíåñåíû ýïèöåíòðû âñåõ
çåìëåòðÿñåíèé, ïðîèçîøåäøèõ â ïåðèîä ñ 18 èþíÿ
ïî 3 ñåíòÿáðÿ 2005 ã., ïåðèîäà ìîíèòîðèíãà íà
Þæíî-Ñàõàëèíñêîì ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîì âóë-
êàíå. Íà êàðòå, íàðÿäó ñ áåñïîðÿäî÷íî ðàçáðîñàííû-
ìè åäèíè÷íûìè ýïèöåíòðàìè, õîðîøî âèäíû ñãó-
ùåíèÿ â âèäå ðåçêî ñáëèæåííûõ â ïðîñòðàíñòâå è
âî âðåìåíè 11 ãðóïïèðîâîê èëè ðîåâ ýïèöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé ñ ðàçíûì ÷èñëîì îòäåëüíûõ òîë÷-
êîâ (îò 4 äî 24) è ýïèöåíòðàëüíûìè ðàññòîÿíèÿìè
îò 3 äî 120 êì.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ äèñêðåòíîñòü õî-
ðîøî ïðîÿâëÿåòñÿ è íà óðîâíå èõ ãèïîöåíòðîâ. Ýòî
îò÷åòëèâî âèäíî íà ïîñòðîåííîì ïîïåðå÷íîì ñòðóê-
òóðíî-ãåîôîðìàöèîííîì ðàçðåçå èëè ïðîôèëå
(ðèñ. 6), íà êîòîðûé âûíåñåíû áëèæàéøèå ê íåìó (â
ïðåäåëàõ çîíû øèðèíîé äî 30 êì) ãèïîöåíòðû çåì-
ëåòðÿñåíèé êàê äëÿ îäèíî÷íûõ, òàê è äëÿ ãðóïïîâûõ
òîë÷êîâ. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèñêðåòíîñòü â ðàñïðå-
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Ðèñ. 5. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííàÿ êàðòà þæíîé ÷àñòè Ñàõàëèíà ñ
äàííûìè î ñåéñìè÷íîñòè â ïåðèîä ñ 18
èþíÿ ïî 03 ñåíòÿáðÿ 2005 ã.
1–6 – íàäôîðìàöèè, ìåãàôîðìàöèè, ôîðìà-
öèè: 1 – ñåäèìåíòèòîâàÿ ÷åòâåðòè÷íàÿ íàäôîð-
ìàöèÿ – Ñìò, 2 – ëèòîëèòîâàÿ (âóëêàíèò-êðåì-
íèñòî-îáëîìî÷íàÿ) ïàëåîãåí-íåîãåíîâàÿ íàä-
ôîðìàöèÿ – Ëòë, 3–5 – ìåãàôîðìàöèè ìåòàìîð-
ôèòîâîé ïàëåîçîé-ìåçîçîéñêîé íàäôîðìàöèè:
3 – ìåòàîáëîìî÷íî-ëèòîëèòîâîé ìåëîâîé –
ÌË, 4 – ìåòàëèòîâîé ìåçîçîéñêîé – ÌÈ–Ñ, 5 –
ìåòàìîðôèòîâîé (ñëàíöåâîé) ïàëåîçîé-ìåçî-
çîéñêîé – Ìñë; 6 – ãðàíèòîèäíàÿ ôîðìàöèÿ –
Ãð; 7 – ãðàíèöû ìåæäó íàäôîðìàöèÿìè, ìå-
ãàôîðìàöèÿìè è ôîðìàöèÿìè; 8–9 – äèçúþí-
êòèâíûå äèñëîêàöèè: 8 – íàèáîëåå êðóïíûå
âçáðîñî-íàäâèãîâîãî òèïà, 9 – ïðî÷èå ðàçíîé
ìîäèôèêàöèè; 10 – îñåâûå ëèíèè íåêîòîðûõ
ïîëîæèòåëüíûõ ïëèêàòèâíûõ äèñëîêàöèé (àí-
òèêëèíàëåé); 11 – ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâûå
âóëêàíû: Þæíî-Ñàõàëèíñêèé – Þ, Ëåñíîâñ-
êèé – Ë; 12–14  – ìåñòîïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé, èíîãäà ñ óêàçàíèåì ÷èñëà òîë-
÷êîâ è äàòû: 12  – åäèíè÷íûõ, 13  – î÷åíü òåñ-
íî ñáëèæåííûõ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè
ãðóïïèðîâîê èëè ðîåâ, 14  – òî æå, ÷òî è 13 ,
íî òîëüêî âî âðåìåíè, à â ïðîñòðàíñòâå – äî-
âîëüíî ðàçáðîñàííûõ; 15 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ,
ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâûå
âóëêàíû; 16 – îãðàíè÷èòåëüíûå ëèíèè ñïðîå-
öèðîâàííûõ íà ïðîôèëü çåìëåòðÿñåíèé; 17 –
ñåéñìîñòàíöèè; 18 – ìåñòîïîëîæåíèå ãðóïïè-
ðîâîê çåìëåòðÿñåíèé, ïîëó÷èâøèõ îòðàæåíèå
â äèíàìèêå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà.

äåëåíèè ãèïîöåíòðîâ íà ñòðóêòóðíî-ãåîôîðìàöèîí-
íîì ðàçðåçå âûðàæåíà äâîÿêî. Âî-ïåðâûõ, ýïèöåíòðû
çåìëåòðÿñåíèé ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ÿâíîé áëèçîñòè ê
ïîëîæåíèþ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñ-
òèòîâîãî âóëêàíà, òî÷íåå ê çàïàäó îò íåãî, à âî-âòî-
ðûõ, òÿãîòåþò ê íåêîòîðîìó îáùåìó óðîâíþ íà ãëó-
áèíå 4–6 êì, ïðîñëåæèâàþùåìóñÿ ïî÷òè âäîëü âñåãî
ðàçðåçà. Åñëè ðàññåÿííî-åäèíè÷íûå çåìëåòðÿñåíèÿ
îòìå÷àþòñÿ íà ëþáîé ãëóáèíå äî ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (11–12 êì), òî ìíîãî÷èñëåííûå áëèçëåæàùèå ê
âóëêàíó çåìëåòðÿñåíèÿ îêàçûâàþòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ
ñãðóïïèðîâàííûìè â ðîè, îõâàòûâàþùèå âåñü äèàïà-
çîí ãëóáèí îò ïðèïîâåðõíîñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé (1–
2 êì) äî ìàêñèìàëüíî ãëóáîêèõ (12 êì).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Íàèáîëåå âàæíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè
âî âðåìÿ ïðîâåäåííîãî íàìè íåïðåðûâíîãî ìîíèòî-
ðèíãà ëåòîì 2005 ã., ÿâëÿþòñÿ äàííûå ïî äèíàìèêå

âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû â
Ãëàâíîì ãðèôîíå è åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè íà
þãå Ñàõàëèíà â ïåðèîä ìîíèòîðèíãà.

Íà ñòðóêòóðíî-ãåîôîðìàöèîííîì ðàçðåçå (ðèñ. 6)
õîðîøî âèäåí ðåçêî ðàçëè÷íûé õàðàêòåð åñòåñòâåí-
íîé ñåéñìè÷íîñòè â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ãèïî-
öåíòðîâ âíóòðè òîé èëè èíîé ãåîëîãè÷åñêèé ôîðìà-
öèè, âíóòðè òîãî èëè èíîãî ñòðóêòóðíî-ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêè (åäèíè÷-
íû) çåìëåòðÿñåíèÿ âíóòðè ôîðìàöèè ìåòàìîðôè÷åñ-
êèõ ñëàíöåâ ìåòàìîðôè÷åñêîé íàäôîðìàöèè, ñëàãà-
þùåé Ñóñóíàéñêèé õðåáåò è åãî âîñòî÷íûå ïðåä-
ãîðüÿ – ÿäðî äðåâíåãî (ìåë-ïàëåîãåíîâîãî) âèäîèç-
ìåíåííî-ðåëèêòîâîãî Ñóñóíàéñêî-Àíèâñêîãî àíòè-
êëèíîðèÿ. Î÷åâèäíî, ïîðîäû ìåòàìîðôèòîâîé íàä-
ôîðìàöèè è ñëàãàåìûé èìè Ñóñóíàéñêî-Àíèâñêèé
àíòèêëèíîðèé ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ïðî÷íûìè è
óñòîé÷èâûìè (äîáðîòíûìè) êàê â íàêîïëåíèè, òàê è
â ðàçðåøåíèè íàêîïëåííûõ â íèõ íàïðÿæåíèé.
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Ñðàâíèòåëüíî ÷àùå, íî â ÿâíî ðàññåÿííîì âèäå,
âñòðå÷àþòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ â ìåíåå ìåòàìîðôèçî-
âàííîé ìåòàëèòîâîé ìåãàôîðìàöèè, ñëàãàþùåé êðû-
ëüÿ Ñóñóíàéñêî-Àíèâñêîãî àíòèêëèíîðèÿ ïîä ïðåä-
ãîðüÿìè Ñóñóíàéñêîãî õðåáòà, Ñóñóíàéñêîé è Ìóðà-
âüåâñêîé íèçìåííîñòÿìè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòè
ïîðîäû è ñëàãàåìûå èìè ñòðóêòóðû òàêæå äîñòàòî÷-
íî óñòîé÷èâû è äîáðîòíû ê íàêîïëåíèþ è ðàçãðóçêå
íàêàïëèâàåìûõ â íèõ íàïðÿæåíèé.

Áîëüøèíñòâî ãèïîöåíòðîâ, êàê â ðàññåÿííîì,
òàê è â ñãðóïïèðîâàííîì â ðîè âèäå, ñîñðåäîòî÷åíî
ïîä Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèìè ãîðàìè â íåìåòàìîðôè-
çîâàííûõ ïîðîäàõ ïîçäíåìåëîâîé ìåòàîáëîìî÷íî-
ëèòîëèòîâîé ìåãàôîðìàöèè è ïàëåîãåí-íåîãåíîâîé
ëèòîëèòîâîé íàäôîðìàöèè, ñëàãàþùèõ ìîëîäîé íî-
âîîáðàçîâàííûé Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé àíòèêëèíî-
ðèé. Ñâîäîâàÿ ÷àñòü è çàïàäíîå êðûëî ýòîãî àíòèêëè-
íîðèÿ íàäâèíóòû íà âîñòî÷íîå êðûëî ïî íàèáîëåå
êðóïíîìó ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì ïàðàìåòðàì – äëèíå,
àìïëèòóäå, äîñòîâåðíîñòè, àêòèâíîñòè èëè ñåéñìî-
ãåííîñòè è ò.ä. – Òûìü-Ïîðîíàéñêîìó èëè Öåíòðàëü-
íî-Ñàõàëèíñêîìó âçáðîñî-íàäâèãó, íà êîòîðîì áóê-
âàëüíî “ñèäèò” Þæíî-Ñàõàëèíñêèé ãàçîâîäîëèòî-
êëàñòèòîâûé âóëêàí.

Òûìü-Ïîðîíàéñêèé èëè Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñ-
êèé ðàçëîì ðèñóþò ÷àùå âñåãî â âèäå îäíîé ïðÿìî-
ëèíåéíî-ëîìàíîé ëèíèè, îòâå÷àþùåé âûõîäó ðàçëî-
ìà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. Äàííûå, ïîëó÷åííûå
íàìè â ðåçóëüòàòå ñïåöèàëüíîãî êðóïíîìàñøòàáíîãî
(1:25 000) ãåîôîðìàöèîííîãî êàðòèðîâàíèÿ äîñòà-
òî÷íî øèðîêîé (äî 15–20 êì), ïðèëåãàþùåé ê ðàçëî-
ìó çîíû íà ó÷àñòêå îò ïîñ. Áûêîâ íà ñåâåðå äî ã. Àíè-
âà íà þãå, çàñòàâëÿþò îòêàçàòüñÿ îò ïðåæíèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé. Ïî íàøèì äàííûì [8], ðàçëîì ñîñòîèò èç
ãëàâíîãî, èëè îñíîâíîãî ñìåñòèòåëÿ (ðèñ. 6), â ïëàíå
âûõîäà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ïðèõîòëèâî-äóãîîá-
ðàçíî èçîãíóòîãî, èíîãäà óäâîåííî èëè äàæå óòðîåí-
íî âåòâÿùåãîñÿ, ñîïðîâîæäàåìîãî ïî îáå ñòîðîíû
îòõîäÿùèìè îò íåãî ìíîæåñòâåííûìè, íå ìåíåå ïðè-
õîòëèâî-èçîãíóòûìè â ïëàíå âòîðîñòåïåííûìè èëè
îïåðÿþùèìè ðàçðûâàìè ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ìîäèôè-
êàöèé: íàäâèãàìè, âçáðîñî-íàäâèãàìè, âçáðîñàìè –
îäíîíàïðàâëåííî-íàêëîíåííûìè, âñòðå÷íûìè, øàð-
íèðíî-êëàâèøíûìè [9].

Çîíà Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà
âáëèçè Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî âóëêàíà, ñóäÿ ïî ñîñòàâ-
ëåííîé íàìè êðóïíîìàñøòàáíîé ãåîôîðìàöèîííîé
êàðòå, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-
íîé ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñò-
êå îò ïîñ. Áûêîâ íà ñåâåðå äî ã. Àíèâà íà þãå. Íåïîñ-
ðåäñòâåííî ê ñåâåðó îò âóëêàíà îñíîâíîé ñìåñòèòåëü
Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî ðàçëîìà, íà êîòîðîì âóëêàí è

ðàñïîëîæåí, ðàçâåòâëÿåòñÿ íà òðè ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûõ ïî îñíîâíûì ñâîèì ïàðàìåòðàì – ïðîòÿæåííîñ-
òè, ìîäèôèêàöèè (íàäâèãè) è àìïëèòóäå – âåòâè. Ýòè
âåòâè îáðàçóþò â öåëîì ñëîæíóþ ÷åøóé÷àòî-íàäâè-
ãîâóþ ñòðóêòóðó ìóëüäîîáðàçíîé â ïëàíå ôîðìû,
ïðè÷åì îãðàíè÷èâàþùèå ýòó ñòðóêòóðó äâå êðàéíèå
âåòâè ïðè ïîäõîäå ê ïîñ. Áûêîâ âíîâü ñõîäÿòñÿ â åäè-
íûé ðàçëîì òèïà âçáðîñî-íàäâèãà, îãðàíè÷èâàÿ òåì
ñàìûì ñî âñåõ ñòîðîí îáùóþ êðóïíóþ íàäâèãîâóþ
ïëàñòèíó. Âíóòðè ýòîé êðóïíîé íàäâèãîâîé ïëàñòè-
íû çà ñ÷åò ñðåäíåé íàäâèãîâîé âåòâè è çàïàäíîé îã-
ðàíè÷èâàþùåé íàäâèãîâîé âåòâè îáðàçîâàíà åùå
îäíà äîïîëíèòåëüíî-îñëîæíÿþùàÿ ïîäîáíàÿ íàäâè-
ãîâàÿ ïëàñòèíà ìåíüøåãî ðàçìåðà. Ê çàïàäó è ê âîñ-
òîêó îò îñíîâíîãî ñìåñòèòåëÿ èëè åãî âåòâåé îòõîäÿò
ìíîãî÷èñëåííûå îïåðÿþùèå ðàçðûâû. Ïî äâà òàêèõ
ðàçðûâà îòõîäÿò îò ãëàâíîãî ñìåñòèòåëÿ è âáëèçè
Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî âóëêàíà: äâà øàðíèðíî-êëàâèø-
íûõ ðàçðûâà ê çàïàäó – Ïåðåâàëüíûé è Ñóñóÿ-Ðîãóëü-
ñêèé [9], äâà ðàçðûâà ê âîñòîêó – Áëèçòóííåëüíûé
âçáðîñî-íàäâèã è Àïðåëîâñêèé, èëè Òðîèöêèé, íàä-
âèã [7]. Ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëåé âñåõ ýòèõ ðàçðûâîâ,
çà èñêëþ÷åíèåì Ïåðåâàëüíîãî, âáëèçè âóëêàíà, êàê è
ó ãëàâíîãî ñìåñòèòåëÿ, íàêëîíåíû íà çàïàä ïîä ïðåä-
ïîëàãàåìûì óãëîì â 60°–70°. Õîòÿ ó Àïðåëîâñêîãî,
èëè Òðîèöêîãî, íàäâèãà, íåïîñðåäñòâåííî íàáëþäàâ-
øåãîñÿ â îáíàæåíèÿõ, ïëîñêîñòü ñìåñòèòåëÿ èìååò
ãîðàçäî áîëåå ïîëîãèé íàêëîí – íå áîëåå 20°–25° [8].

Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñõîæ-
äåíèå è âûïîëàæèâàíèå ñ ãëóáèíîé âñåõ íàêëîíåí-
íûõ íà çàïàä ðàçðûâîâ, â òîì ÷èñëå è ãëàâíîãî ñìåñ-
òèòåëÿ Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà. Ýòî â
êàêîé-òî ìåðå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîñòðîåííûì íàìè
ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûì ðàçðåçîì ÷åðåç Þæíî-
Ñàõàëèíñêèé ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâûé âóëêàí (ðèñ.
6). Ïðè ïîêàçàííîì íà ýòîì ðàçðåçå ïîëîæåíèè ãëàâ-
íîãî ñìåñòèòåëÿ îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî ãëàâíûé ñìåñ-
òèòåëü ÷åòêî ðàçãðàíè÷èâàåò äâà áëîêà – íàäâèãîâûé
çàïàäíûé è ïîäíàäâèãîâûé âîñòî÷íûé – ñ ðåçêî ðàç-
ëè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
â íèõ: ìíîãî÷èñëåííûìè è çà÷àñòóþ ñãðóïïèðîâàí-
íûìè â ðîè â çàïàäíîì íàäâèãîâîì áëîêå è ðåäêèìè,
õàîòè÷åñêè ðàññåÿííûìè â âîñòî÷íîì ïîäíàäâèãî-
âîì áëîêå.

Â çàïàäíîì íàäâèãîâîì áëîêå íåïîñðåäñòâåííî
ê ãëàâíîìó ñìåñòèòåëþ Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-
íàäâèãà ïðèóðî÷åíî íå òîëüêî ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, ðàñïðîñòðà-
íåííûõ âäîëü âñåé åãî âåðîÿòíîé ãëóáèíû ïðîíèêíî-
âåíèÿ, åäâà ëè íå îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè äî 11–12
êì, à òàêæå ïî÷òè âñå íàèáîëåå êðóïíûå ïî ÷èñëó
òîë÷êîâ ãðóïïèðîâêè èëè ðîè çåìëåòðÿñåíèé. Äâà ñà-
ìûõ êðóïíûõ ïî ÷èñëó òîë÷êîâ ðîÿ â 18 è 24 òîë÷êà,
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ðàñïîëîæåííûõ íà ãëóáèíå â 11–12 êì, ðàçìåùàþòñÿ
íà ïðåäïîëàãàåìîé ïëîñêîñòè ãëàâíîãî ñìåñòèòåëÿ
Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà. Òàêîå ÿâíî íå-
ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñå-
íèé ãîâîðèò î ïðåâàëèðóþùåé êîíöåíòðàöèè íàêàï-
ëèâàþùèõñÿ è ðàçðåøàþùèõñÿ íàïðÿæåíèé â çàïàä-
íîì íàäâèãîâîì êðûëå Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-
íàäâèãà, à òàêæå î âîçìîæíûõ ïîäâèæêàõ ïî íåìó
ñàìîìó. Òîãäà ïîëå íàïðÿæåíèé, íàêàïëèâàåìûõ â çà-
ïàäíîì íàäâèãîâîì êðûëå, è èõ ðàçðÿäêà â âèäå çåì-
ëåòðÿñåíèé âáëèçè Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî âçáðîñî-íàä-
âèãà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îáùàÿ âûñîêàÿ ôëþèäíàÿ
ïðîíèöàåìîñòü ñìåñòèòåëÿ âïëîòü äî âûõîäà íà
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâî-
äîëèòîêëàñòèòîâîãî âóëêàíà, ñ äðóãîé, äîëæíû áûòü
òåñíî ñâÿçàíû. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòà ñèñòåìà (çåìëå-
òðÿñåíèå – ðàçëîì – âóëêàí) äîëæíà ðàáîòàòü â òåñ-
íîì ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîì ðåæèìå. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, äèíàìèêà åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè äîëæíà
íàéòè îòðàæåíèå â äèíàìèêå ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòî-
âîãî âóëêàíèçìà, â ÷àñòíîñòè, â äèíàìèêå âåùåñòâåí-
íîãî ñîñòàâà èçâåðãàåìîé âóëêàíîì ëèòîêëàñòèòîâîé
ìàññû, íå òîëüêî âî âðåìÿ ïåðèîäè÷åñêèõ áóðíûõ èç-
âåðæåíèé, íî è â áîëåå äëèòåëüíûå ïåðèîäû ìåæäó
òàêèìè èçâåðæåíèÿìè – â ãðèôîííóþ ñòàäèþ äåÿ-
òåëüíîñòè.

Íåêîòîðûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâèëñÿ óïî-
ìÿíóòûé âûøå êðàòêîâðåìåííûé ìîíèòîðèíã ëåòîì
2001 ã. (ñ 13 ïî 23 èþëÿ) íà Þæíî-Ñàõàëèíñêîì âóë-
êàíå. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì èìè ðåçóëüòàòàì [2], çà 2–
3 äíÿ äî íà÷àâøåãîñÿ 24 èþëÿ 2001 ã. ðîÿ çåìëåòðÿñå-
íèé â Äîëèíñêîì ðàéîíå (ïðèìåðíî â 20 êì ñåâåðíåå
âóëêàíà) íàìåòèëñÿ çàêîíîìåðíûé ðîñò ðÿäà èçìåðåí-
íûõ ïàðàìåòðîâ. Òàêèìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿëèñü äåáèò
ãàçà â ãðèôîíå, òåìïåðàòóðà ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû â
ãðèôîíå, îòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ Fe, Ca,
Mn, Ba ê ñîäåðæàíèþ Al â ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññå.
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ áûëè îòìå-
÷åíû ïðè ðàçîâîì çàìåðå ñïóñòÿ òðè íåäåëè ïîñëå íà-
÷àëà ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé (17 àâãóñòà 2001 ã).

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâèëèñü è ïîëó÷åííûå
íàìè âî âðåìÿ ìîíèòîðèíãà ëåòîì 2005 ã. ðåçóëüòàòû
ïî äèíàìèêå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñòèòî-
âîé ìàññû â Ãëàâíîì ãðèôîíå, âûðàæåííîé äèíàìè-
êîé ñîäåðæàíèé ïÿòè ýëåìåíòîâ (Al, Fe, Ca, Mn è
Ba), ïðåäñòàâëåííûå íà ãðàôèêàõ (ðèñ. 4). Íà ýòè
ãðàôèêè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè ðàçíîãî ñòèëÿ íàíå-
ñåíû ðîè çåìëåòðÿñåíèé ñ êîëè÷åñòâîì òîë÷êîâ, ðàâ-
íûì ÷åòûðåì è áîëåå. Ñ 18 èþíÿ ïî 3 ñåíòÿáðÿ òàêèõ
ðîåâ çåìëåòðÿñåíèé áûëî 11, èç íèõ íà ãðàôèêàõ âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïîëó÷èëè òî èëè èíîå îòðàæå-
íèå ëèøü òðè ðîÿ çåìëåòðÿñåíèé.

1. Ðîé èç 7 òîë÷êîâ 26 èþíÿ þæíåå ï-îâà Êðèëü-
îí – â âèäå îò÷åòëèâîãî ñêà÷êà óâåëè÷åíèÿ çíà÷åíèé
ó âñåõ ïÿòè ýëåìåíòîâ ïðè ïåðåõîäå îò ïåðâîãî äèíà-
ìè÷åñêîãî èíòåðâàëà êî âòîðîìó. Îñîáåííî îò÷åòëè-
âî ýòîò ñêà÷îê âûðàæåí ó Al è Ba, ó êîòîðûõ ñêà÷êó
ïðåäøåñòâóåò êîíå÷íàÿ ÷àñòü ïåðâîãî äèíàìè÷åñêîãî
èíòåðâàëà ñ õîðîøî ïðîÿâëåííîé òåíäåíöèåé ïîñòå-
ïåííîãî óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèé.

2. Ðîé èç 24 òîë÷êîâ â ñàìîì êîíöå 29 è íà÷àëå
30 èþëÿ ñ ýïèöåíòðàìè â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Òèîáóò
(ëåâûé ïðèòîê ð. Ëþòîãè) âáëèçè ïîñ. ×èñòîâîäíîå –
â âèäå õàðàêòåðíîãî, îò÷åòëèâî âûðàæåííîãî âûñî-
êîãî ïèêà ÷àñòíîãî ìàêñèìóìà 30 èþëÿ ó âñåõ ÷åòû-
ðåõ ýëåìåíòîâ (Fe, Ca, Mn è Ba). Ïðè÷åì ó ïåðâûõ
òðåõ ýëåìåíòîâ ýòîìó âûñîêîìó ïèêó ÷àñòíîãî ìàê-
ñèìóìà áîëåå íåäåëè ïðåäøåñòâîâàëà òåíäåíöèÿ îá-
ùåãî ïåðåìåííî-ïîñòåïåííîãî ñíèæåíèÿ çíà÷åíèé.
Ó Al ýòîìó ðîþ çåìëåòðÿñåíèé ïðåäøåñòâîâàë ðåç-
êèé âîçðàñòàþùèé ñêà÷îê â çíà÷åíèÿõ ñ 27 íà 28
èþëÿ, ðàçäåëÿþùèé âòîðîé è òðåòèé äèíàìè÷åñêè
ðàçëè÷íûå èíòåðâàëû â ïîâåäåíèè ýòîãî ýëåìåíòà, îò-
âå÷àþùèå õàðàêòåðíûì äëÿ íåãî ñòóïåíÿì ñ òåíäåí-
öèåé ê ïîñòåïåííîìó ïîíèæåíèþ â êîíöå ñòóïåíåé.

3. Ðîé èç 18 òîë÷êîâ â ñàìîì êîíöå 26 è â ñàìîì
íà÷àëå 27 àâãóñòà ñ ýïèöåíòðàìè â âåðõîâüÿõ ð. Ëþ-
òîãè – â âèäå ðåçêî àíîìàëüíîãî èçìåíåíèÿ â ñîäåð-
æàíèè âñåõ ýëåìåíòîâ. Îòìå÷àþòñÿ ðåçêîå àíîìàëü-
íîå óìåíüøåíèå ó Al â òå÷åíèå òðåõ äíåé 26, 27 è 28
àâãóñòà è ðåçêîå àíîìàëüíîå óâåëè÷åíèå ó ÷åòûðåõ
îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ, îñîáåííî ó Fe, Ca è Mn, â òå-
÷åíèå òåõ æå òðåõ äíåé 26, 27 è 28 àâãóñòà.

×åì îáúÿñíÿåòñÿ, ÷òî òîëüêî òðè ýòèõ ðîÿ èç
îäèííàäöàòè, à èç ýòèõ òðåõ ðîåâ îñîáåííî äâà ïîñ-
ëåäíèõ ïîëó÷èëè ñòîëü çíà÷èìîå è õàðàêòåðíîå îòðà-
æåíèå íà ãðàôèêàõ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñ-
òèòîâîé ìàññû èç Ãëàâíîãî ãðèôîíà Þæíî-Ñàõàëèí-
ñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîãî âóëêàíà? Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòè òðè ðîÿ è îñîáåííî äâà ïîñëåäíèõ – 29–30
èþëÿ è 26–27 àâãóñòà – òåñíåå âñåãî áûëè ñâÿçàíû ñ
ñèñòåìîé çåìëåòðÿñåíèå–ðàçëîì–ãàçîâîäîëèòîêëàñ-
òèòîâûé âóëêàí (ãðèôîí), ñâÿçàííîãî ñ ýòèì ðàçëî-
ìîì. Ñóäÿ ïî ïîñòðîåííîìó ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîí-
íîìó ðàçðåçó (ðèñ. 6), èìåííî äâà ýòèõ ðîÿ òåñíåå
âñåãî ñâÿçàíû ñ îñíîâíûì ñìåñòèòåëåì Òûìü-Ïîðî-
íàéñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà, îòðàæàÿ, âîçìîæíî, ìåñ-
òîïîëîæåíèå îäíîãî èç î÷àãîâ âóëêàíà. Íåêîòîðûì
ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ è ïðèìåðíî îäèíà-
êîâàÿ â 11–12 êì ãëóáèíà ãèïîöåíòðîâ ó áîëüøèí-
ñòâà òîë÷êîâ, âõîäÿùèõ â îáà ýòèõ ðîÿ çåìëåòðÿñå-
íèé, à òàêæå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñàìèõ òîë÷êîâ –
24 è 18 â êàæäîì èç íèõ – èç âñåõ çàôèêñèðîâàííûõ
â ýòî âðåìÿ ðîåâ â äàííîì ðàéîíå.
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Íåñêîëüêî èíîå ïîëîæåíèå â ýòîì îòíîøåíèè
çàíèìàåò ðîé 26 èþíÿ þæíåå ï-îâà Êðèëüîí, âûðà-
æåííûé íà óêàçàííûõ ãðàôèêàõ âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ðåçêèì óñòóïîì ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âñåõ
ïÿòè ýëåìåíòîâ ïðè ïåðåõîäå îò ïåðâîãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ñ ìàëîàìïëèòóäíûìè êîëåáàíèÿìè çíà÷å-
íèé ñ îò÷åòëèâîé òåíäåíöèåé ê óìåíüøåíèþ ó Al è
Ba êî âòîðîìó âûñîêîàìïëèòóäíîìó âðåìåííîìó èí-
òåðâàëó. Âî-ïåðâûõ, âñå 7 òîë÷êîâ, âõîäÿùèõ â ýòîò
ðîé, ïðîèçîøëè íå íà ñóøå, à â àêâàòîðèè Àíèâñêîãî
çàëèâà; âî-âòîðûõ, ãèïîöåíòðû ýòèõ òîë÷êîâ ðàñïî-
ëàãàëèñü íà ãîðàçäî ìåíüøèõ ãëóáèíàõ – 3–5 êì; â-
òðåòüèõ, âñå òîë÷êè ýòîãî ðîÿ îáëàäàëè ãîðàçäî áîëü-
øåé ìàãíèòóäîé – îò 2 äî 4.6, òîãäà êàê â äâóõ äðóãèõ
ðîÿõ ìàãíèòóäà òîë÷êîâ íå ïðåâûøàëà 2.2; â-÷åòâåð-
òûõ, Êðèëüîíñêèé ðîé çåìëåòðÿñåíèé íàõîäèëñÿ â
120 êì îò Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòè-
òîâîãî âóëêàíà ïðè 17–19 êì ó äâóõ äðóãèõ ðîåâ.
Ïðàâäà, ïðè âñåõ ýòèõ îòëè÷èÿõ Êðèëüîíñêèé ðîé
çåìëåòðÿñåíèé ìîã áûòü ñâÿçàí ñ Òûìü-Ïîðîíàéñ-
êèì âçáðîñî-íàäâèãîì, åãî þæíûì ïðîäîëæåíèåì
ïîä âîäàìè Àíèâñêîãî çàëèâà ê þãî-âîñòîêó îò ïîëó-
îñòðîâà Êðèëüîí. Ïî-âèäèìîìó, âñå âûøåïåðå÷èñ-
ëåííîå è ñêàçàëîñü íà äèíàìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñòèòîâîé ìàññû â
Ãëàâíîì ãðèôîíå Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëè-
òîêëàñòèòîâîãî âóëêàíà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÂÛÂÎÄÛ È ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

1. Þæíî-Ñàõàëèíñêèé ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòî-
âûé âóëêàí âî âðåìÿ ñðàâíèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíûõ
ãðèôîííûõ ñòàäèé ìåæäó êðàòêîâðåìåííûìè áóðíû-
ìè èçâåðæåíèÿìè ñîõðàíÿë îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿí-
ñòâî ïî áîëüøèíñòâó ñâîèõ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé: îáùåìó ÷èñëó,
ìåñòîïîëîæåíèþ, ôîðìå è õàðàêòåðó äåÿòåëüíîñòè
ãðèôîíîâ è èõ ãðóïïèðîâîê.

2. Çàìåðÿâøèéñÿ âî âðåìÿ íåïðåðûâíîãî äîëãî-
âðåìåííîãî ìîíèòîðèíãà ëåòîì 2005 ã. òåìïåðàòóð-
íûé ðåæèì â 16 ãðèôîíàõ ðàçëè÷íîãî òèïà ïðåäîïðå-
äåëÿëñÿ â îñíîâíîì ìåñòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè,
ïðåæäå âñåãî òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

3. Äåáèò ãàçà, èçìåðÿåìûé â äâóõ íàèáîëåå àê-
òèâíûõ ãðèôîíàõ, äîâîëüíî ðåçêî è ñëàáîóïîðÿäî-
÷åííî ìåíÿëñÿ â õîäå ìîíèòîðèíãà íåçàâèñèìî îò ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé, ïðåäîïðåäåëÿÿñü, ïî-âèäèìîìó, êà-
êèìè-òî ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ñà-
ìèõ ãðèôîíîâ.

4. Â äèíàìèêå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñ-
òèòîâîé ìàññû, çàïîëíÿâøåé êðàòåðíîå óãëóáëåíèå â
Ãëàâíîì ãðèôîíå, ïî ñîäåðæàíèþ â íåé ïÿòè çàìå-
ðÿâøèõñÿ ýëåìåíòîâ – Al, Fe, Ca, Mn è Ba – âûäåëÿ-

þòñÿ ÷åòûðå îáùèõ èíòåðâàëà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ñõîäíûìè èëè îäèíàêîâûìè äèíàìè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè ñ ðåçêîé è ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîé ó
âñåõ ïÿòè ýëåìåíòîâ ñìåíîé ýòèõ îñîáåííîñòåé ïðè
ïåðåõîäå îò îäíîãî èíòåðâàëà ê äðóãîìó. Íàèáîëü-
øåé âûðàçèòåëüíîñòüþ è çàêîíîìåðíîñòüþ (ñòóïåí-
÷àòûì õàðàêòåðîì ïîâåäåíèÿ íà ãðàôèêå) îòëè÷àåòñÿ
äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ Al: òåíäåíöèåé ê ïîñòåïåííî-
ìó ñíèæåíèþ âïëîòü äî ðåçêîãî óìåíüøåíèÿ â êîíöå
êàæäîãî èíòåðâàëà è íå ìåíåå ðåçêîãî âîçâðàùàþùå-
âîçðàñòàþùåãî ñêà÷êà â íà÷àëå íîâîãî èíòåðâàëà.

5. Óñòàíîâëåíà ðåãèîíàëüíàÿ è ëîêàëüíàÿ äèñ-
êðåòíîñòü â äèíàìèêå åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòè:
íà ôîíå áåñïîðÿäî÷íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ åäèíè÷-
íûõ çåìëåòðÿñåíèé âûäåëÿþòñÿ 11 òåñíî ñáëèæåí-
íûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ãðóïïèðîâîê èëè
ðîåâ çåìëåòðÿñåíèé (îò 4 äî 24 òîë÷êîâ). Èç íèõ òðè
ðîÿ – 26 èþíÿ (7 òîë÷êîâ), 29–30 èþëÿ (24 òîë÷êà) è
26–27 àâãóñòà (18 òîë÷êîâ) – ñòðîãî ñîâïàäàþò ïî
âðåìåíè ñ ãðàíèöàìè äèíàìè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ â ñî-
äåðæàíèè âñåõ ïÿòè çàìåðÿâøèõñÿ ýëåìåíòîâ – Al,
Fe, Ca, Mn è Ba. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîé
ñâÿçüþ ýòèõ òðåõ ðîåâ (â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ ðîåâ)
ñ ãëàâíûì ñìåñòèòåëåì Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî èëè
Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà, ñ êîòî-
ðûì ñâÿçàí Þæíî-Ñàõàëèíñêèé ãàçîâîäîëèòîêëàñ-
òèòîâûé âóëêàí.

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííîé ïðåä-
ïîëàãàåìóþ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [1, 2, 4, 7, 10,
11, 14, 17–20] ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó ãàçîâîäîëèòîêëà-
ñòèòîâûì (“ãðÿçåâûì”) âóëêàíèçìîì è åñòåñòâåííîé
ñåéñìè÷íîñòüþ, âïåðâûå óñòàíîâëåííóþ íà Þæíî-
Ñàõàëèíñêîì âóëêàíå â 2001 ã. [2]. Áîëåå òîãî, âñåì
âûøåèçëîæåííûì ìîæíî ñ÷èòàòü äîêàçàííûì, ÷òî
íàèáîëüøåé ðîëüþ â ýòîé ñâÿçè îáëàäàåò Al, ïðè÷åì
íå òîëüêî ïðîñòî êîíñòàòèðóþùåé, íî è âåñüìà âåðî-
ÿòíîé ïðîãíîñòè÷åñêîé ðîëüþ – òåíäåíöèåé ê ïîñòå-
ïåííîìó ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ Al çà íåñêîëüêî äíåé
(çà íåäåëþ) äî âîçìîæíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ.

6. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò óñòîé÷èâî ñîõðàíÿåòñÿ
ïðèóðî÷åííîñòü ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ãðèôî-
íîâ Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî âóëêàíà ê ïðîõîäÿùåé íå-
ïîñðåäñòâåííî ÷åðåç íåãî ãðèôîííîé ïîëîñå ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Äàííàÿ ïîëîñà ñðàâíèòåëü-
íî ñòðîãî ñîâïàäàåò ñ ïðåäïîëàãàåìûìè ïîëîæåíèåì
è ïðîñòèðàíèåì âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü îñíîâíîãî
ñìåñòèòåëÿ Òûìü-Ïîðîíàéñêîãî, èëè Öåíòðàëüíî-
Ñàõàëèíñêîãî âçáðîñî-íàäâèãà – íàèáîëåå êðóïíîãî
ñîâðåìåííîãî àêòèâíîãî è ñåéñìîãåííîãî ðàçëîìà íà
Ñàõàëèíå. Ýòî îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ïðÿìóþ ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó òàêîãî ðîäà ðàçëî-
ìàìè è ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâûì âóëêàíèçìîì íå
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òîëüêî íà óðîâíå ìåñòîïîëîæåíèÿ è äåéñòâèÿ âî âðå-
ìÿ èçâåðæåíèé âóëêàíîâ ýòîãî òèïà, íî è íà óðîâíå
ìåñòîïîëîæåíèÿ è äåéñòâèÿ ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà
ãðèôîíîâ âî âðåìÿ ãðèôîííîé ñòàäèè ìåæäó èçâåð-
æåíèÿìè.

7. Îñíîâíûì ýíåðãåòè÷åñêè-äèíàìè÷åñêèì
ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì äåÿòåëüíîñòü ãðèôîíîâ
Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòîâîãî âóë-
êàíà, âñåõ âóëêàíîâ ýòîãî òèïà íå òîëüêî íà Ñàõàëè-
íå, íî è âî âñåì ìèðå, à òàêæå âñåãî âóëêàíèçìà âî-
îáùå, ÿâëÿåòñÿ ãàç ñìåøàííîãî ïåðåìåííîãî ñîñòàâà
êàê ðåçóëüòàò îáùåé ñîñðåäîòî÷åííîé äåãàçàöèè Çåì-
ëè, íà÷àâøåéñÿ íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ ñòàíîâëåíèÿ
åå êàê ïëàíåòû è ïðîäîëæàþùåéñÿ äî ñèõ ïîð.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ î
íàèáîëåå âåðîÿòíîì òåîðåòè÷åñêîì îáúÿñíåíèè ñâÿ-
çè äèíàìèêè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ëèòîêëàñòèòî-
âîé ìàññû Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòè-
òîâîãî âóëêàíà, êàê è ëþáîãî âóëêàíà òàêîãî òèïà, ñ
åñòåñòâåííîé ñåéñìè÷íîñòüþ – ïðè÷èííî-ñëåäñòâåí-
íîé ñâÿçè ôèçè÷åñêîé ôëþèäíî-ïðîíèöàåìîé ñèñòå-
ìû: çåìëåòðÿñåíèå – ðàçëîì – ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòî-
âûé âóëêàí (ãðèôîí). Ïî îáùåïðèíÿòîìó óáåæäå-
íèþ, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî çåìëåòðÿñåíèé –
ýòî ðàçðÿäêà ïîñòåïåííî íàêàïëèâàåìûõ â çåìíîé
êîðå íàïðÿæåíèé â âèäå ïîäâèæåê ïî àêòèâíûì ñåé-
ñìîãåíåðèðóþùèì ðàçëîìàì. Ïîäâèæêè â ðàçëîìàõ
òèïà âçáðîñà, íàäâèãà è âçáðîñî-íàäâèãà – ðåçóëüòàò
ðàçðÿäêè íàïðÿæåíèé, íàêîïëåííûõ â óñëîâèÿõ ñæà-
òèÿ. Ñæàòèå ëþáîé ïîðèñòî-ïðîíèöàåìîé ñðåäû âå-
äåò ê óìåíüøåíèþ èëè ñîêðàùåíèþ îáùåãî ïîðîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä è ê óìåíüøåíèþ èõ ïðîíèöà-
åìîñòè, è ôëþèäíîé ïðîíèöàåìîñòè âîîáùå, â òîì
÷èñëå è â ñèñòåìå çåìëåòðÿñåíèå – ðàçëîì – âóëêàí.
Ïîäâèæêà ïî ðàçëîìó, âûðàæåííàÿ çåìëåòðÿñåíèåì,
ïðèâîäèò ê ñíÿòèþ, õîòÿ áû ÷àñòè÷íîìó, íàêîïëåí-
íûõ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ, ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ
îáúåìà îáùåãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ðåçêîìó
óâåëè÷åíèþ ïðîíèöàåìîñòè âîîáùå è ñèñòåìû çåì-
ëåòðÿñåíèå – ðàçëîì – âóëêàí (ãðèôîí), â ÷àñòíîñòè.
Ëþáîé ôëþèä, åãî âåùåñòâåííûé ñîñòàâ, ó÷àñòâóþ-
ùèé â òàêîé ñèñòåìå, äîëæåí êàê-òî ðåàãèðîâàòü íà
òàêîãî ðîäà èçìåíåíèÿ. Ëþáûå ïîäâèæíûå ýëåìåí-
òû, â êàêîì áû âèäå è êîëè÷åñòâå îíè íå ïðèñóòñòâî-
âàëè â ñîñòàâå ôëþèäà, â óñëîâèÿõ ñæàòèÿ è ñîêðà-
ùåíèÿ ïîðîâî-ïðîíèöàåìîãî ïðîñòðàíñòâà äîëæíû
åñòåñòâåííî êîëè÷åñòâåííî óìåíüøàòüñÿ. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðè ðåçêîì ñíÿòèè íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ ïðè
ïîäâèæêàõ ïî ðàçëîìàì âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèé îíè
äîëæíû ñòîëü æå ðåçêî êîëè÷åñòâåííî âîçðàñòàòü,
÷òî ìû è íàáëþäàåì â äèíàìèêå âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà çàìåðÿâøèõñÿ íàìè ïÿòè ýëåìåíòîâ â Ãëàâíîì

ãðèôîíå Þæíî-Ñàõàëèíñêîãî ãàçîâîäîëèòîêëàñòèòî-
âîãî âóëêàíà. Ñîîòâåòñòâóþùèé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ
îòìå÷àåòñÿ ó âñåõ ïÿòè ýëåìåíòîâ, ñ íåêîòîðûìè èí-
äèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ó êàæäîãî ýëåìåíòà
â îòäåëüíîñòè, íî îñîáåííî âïå÷àòëÿþùå ó Al. Ýòî,
âîçìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ ëèáî íàèáîëüøèì ñîäåðæà-
íèåì ýòîãî ýëåìåíòà â ñîñòàâå ëèòîêëàñòèòîâîé ìàñ-
ñû èç ïÿòè çàìåðÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ëèáî íàèáîëüøåé
ýìàíàöèîííîé ïîäâèæíîñòüþ â ñîñòàâå ôëþèäà,
öèðêóëèðóþùåãî â ñèñòåìå î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ –
ðàçëîì – âóëêàí, ëèáî êàêèìè-òî åùå ñïåöèôè÷åñêè-
ìè ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýòîãî ýëåìåíòà.

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 05-05-64124).
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O.A. Melnikov, V.V. Yershov, Kim Choon Ung, Sen Rak Se

The dynamics of gryphon activity of gas-water lithoclastic (“mud”) volcanoes, and its relation
to natural seismicity with reference to Yuzhno-Sakhalinsk Volcano (Sakhalin Island)

The paper deals with detailed information about the character and dynamics of gryphon activity of the Yuzhno-
Sakhalinsk gas-water lithoclastic (“mud”) volcano obtained from visual observations during long periods between
short-time volcano eruptions in 1959, 1979 and 2001, and especially during continuous long-time (from June 18 to
September 3, 2005) monitoring in the summer of 2005. Apart from direct observation, the monitoring involved
temperature and air pressure measurements three times a day (at 9 a.m., 12 a.m. and 18 p.m.), analogous temperature
measurement of liquid lithoclastic mass infilling crater hollows of different-type gryphons three times a day,
analogous measurement of gas quantity emitted by two largest and most active gryphons, and daily (at 12 a.m.)
sampling of liquid lithoclastic mass for chemical analysis by the IÑP-AES method for five elements: Al, Fe, Ca, Mn,
and Ba from the crater of the largest gryphon – Main or Central. The monitoring results were compared to the data
on natural seismicity obtained by the “Dat” and “Datamark” system of digital seismic stations. As a result, the data
obtained proved for the first time the earlier assumed direct cause-and-effect relation between the Yuzhno-Sakhalinsk
gas-water-lithoclastic volcano activity – the dynamics of material composition of the liquid lithoclastic mass erupted
by its Main gryphon, and regional-local natural seismicity. Incidentally, one of the measured elements (Al) plays a
distinct prediction role.

Key words: gas-water lithoclastic volcano, gryphon, monitoring, natural seismicity, upthrow thrust,
dynamics, material composition, chemical analysis, Sakhalin I.




