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èË ËÁÛ˜ÂÌËË Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÏÂÚ‡·‡ÁË-
Ú‡ı ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÏËÌÂ-
‡Î ÒÂÂ·‡ – ‡„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ. ê‡ÌÂÂ Ó Ì‡ıÓ‰-
Í‡ı ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı
ÌÂ ·˚ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. é·‡ÁÂˆ éÉ-6-8, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‡„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ „‡Ì‡ÚÓ‚˚È ‡ÏÙË·ÓÎËÚ Ë ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÓ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Ï ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï (Ú‡·Î. 1,
ËÒ. 1). éÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ËÎËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÚ‡ÌÓ-
‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÎÓ-
Í‡ (ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡). é·‡ÁÂˆ ÓÚÓ·‡Ì ‚
Ó·Ì‡ÊÂÌËË ·ÓÚ‡ . ÉËÎ˛È, ‚ ÂÂ ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË
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‚.‰.). èÓÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌÓ‚Ó„Ó „‡Ì‡Ú‡, Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ‡ÏÙË·ÓÎ‡,
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (An

 

41

 

) Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Í‚‡ˆ‡. Ç ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
·ËÓÚËÚ, ÏÂÒÚ‡ÏË Á‡ÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ıÎÓËÚÓÏ Ë Í‡-
ÎËÂ‚˚Ï ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ. àÁ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÙÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‡Ô‡ÚËÚ. Ñ‡Ì-
Ì‡fl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÓ‰‡ Ò‚ÂÊ‡fl Ë ÌÂ ÌÂÒÂÚ
ÒÎÂ‰Ó‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË.
é·Ì‡ÊÂÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚Î ÓÚÓ·‡Ì Ó·. éÉ-6-8,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl Ô‡˜ÍÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ (‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, „‡Ì‡ÚÓ‚˚ı ‡ÏÙË-
·ÓÎËÚÓ‚, ·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ı, ‡ÏÙË·ÓÎ-·ËÓÚË-
ÚÓ‚˚ı, „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı Ë ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı „ÌÂÈÒÓ‚)
Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÒÎÓÂ‚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó
ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚. èÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì˚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔËÍ‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔËÏÂÌÓ 615°C (

 

±

 

30), ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5.5–7 Í·‡. äËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÎËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚

ÔÂËÓ‰ 2950–3000 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
˝Ú‡Ô‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1860–1920 ÏÎÌ. ÎÂÚ [2].

êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ä.Ä. ä‡-
‡·ˆÓ‚˚Ï Ë É.Å. åÓÎ˜‡ÌÓ‚ÓÈ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç
Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÁÓÌ‰Ó‚ÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ JXA-
8100 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓ‡ INCA (ÏÓ‰ÂÎ¸ 7412) ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÓÏÔ‡ÌËË
“Oxford instruments” (ÄÌ„ÎËfl). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÚÓË˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ˜‡ÒÚËˆ
Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ÚÓÔÓ„‡ÙË˛ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë ‚ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘Ëı ÍÓÌÚ‡ÒÚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÚÓÏÌÓ„Ó ÌÓÏÂ‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔË ÛÒÍÓfl˛˘ÂÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËË 20 ÍÇ, Û„ÎÂ ÓÚ·Ó‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 45°; Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ˝Ú‡ÎÓÌÓ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
Îfl. ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÌÓÏÂ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0.1%. äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÒfl ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡
INCA, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ì‡·Ó‡
˝Ú‡ÎÓÌÓ‚. ëÚ‡Ì‰‡Ú˚: „ÓÎÛ·ÓÈ ‰ËÓÔÒË‰; Ò‡ÌË‰ËÌ;
FeS

 

2

 

; ÓÎË‚ËÌ; Ni; Ag; ËÎ¸ÏÂÌËÚ; Ó‰ÓÌËÚ.

êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ Ë ÔËÓÚËÌÓÏ.
Ç ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ı‡Î¸-
ÍÓÔËËÚ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ò ÔËÓÚËÌÓÏ.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ (Ú‡·Î. 2), ËÎ¸ÏÂÌËÚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË. éÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, ÌÓ ËÏÂÂÚ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÏÂÒË Ï‡„‡Ìˆ‡ Ë ÍÓ·‡Î¸Ú‡. ëÓ-
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í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ „‡Ì‡ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ (Ó·. éÉ-6-8), Ï‡Ò. %

 

SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

FeO Fe

 

2

 

O

 

3

 

MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O

 

è.Ô.Ô

 

P

 

2

 

O

 

5

 

ëÛÏÏ‡

50.69 0.89 15.62 10.17 2.37 0.16 6.88 9.03 1.91 0.54 0.15 1.57 99.98

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ÑÇÉà ÑÇé êÄç ıËÏËÍÓÏ-‡Ì‡ÎËÚËÍÓÏ ã.à. çÂ‰‡¯ÍÓ‚ÒÍÓÈ.
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ÒÚ‡‚ ÔËÓÚËÌ‡ Ë ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ Ó·˚˜Ì˚È (Ú‡·Î. 2).
Ä„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ‚ ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÂ (ËÒ. 2). éÌ ·ÎËÁÓÍ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
Í Â„Ó ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ – Ag(Fe,Ni)
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S
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(Ú‡·Î. 3).

èÂ‚ÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ó· ˝ÚÓÏ ÏËÌÂ‡ÎÂ ÔÓfl‚Ë-
ÎÓÒ¸ ‚ 1971 „. [3]. èÓÁ‰ÌÂÂ ÓÌ ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ ‚ ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÊËÎ‡ı Ë ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰.

éÌ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌ‡ı Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË-
‰‡ÏË ÊËÎ Ë ÚÂÎ „‡··ÓË‰Ó‚ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ËÌÚÛÁËË
ãÛÍÍÛÎ‡ÈÒ‚‡‡‡ (Lukkulaisvaara) ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (2442 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ ä‡ÂÎËË [4].
ë ̋ ÚÓÈ ËÌÚÛÁËÂÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ ·Ó„‡ÚÂÈ¯‡fl ÔÎ‡ÚËÌÓ‚‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ „‡Ì‡ÚÓ‚˚È ‡Ï-
ÙË·ÓÎËÚ (Ó·. éÉ-6-8) ÎÂÊËÚ ÔÓ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ÒÚ‚ÓÂ ÚÂÌ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ·‡ÁËÚÓ‚ ËÌ-
ÚÛÁËË ãÛÍÍÛÎ‡ÈÒ‚‡‡‡, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸˛ ËÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
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êËÒ. 1.

 

 ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ó·. éÉ-6-8 Ò ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ÏË (ÚÓ˜ÍË 1–3), ÌÓËÚ‡ÏË (6) Ë „‡··Ó-ÌÓ-
ËÚ‡ÏË (12) ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ ËÌÚÛÁËË ãÛÍÍÛÎ‡ÈÒ‚‡‡‡ Ì‡ AFM-‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÑÊÂÌÍËÌÒ‡ (ÔÓ [1]). íäë – ÚÓÎÂËÚ-ÍÓÏ‡-
ÚËËÚÓ‚‡fl, àôë – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÒÂËË.

 

10 ÏÍÏ

Agp

Chp

Py

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ‡ (Ägp) ‚ ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÂ (Chp) ‚ Ó·. éÉ-6-8. îÓÚÓ„‡ÙËfl ‚ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌ‡ı, 1500

 

×

 

. (ÂÔÓ‰. 3/4). Py – ÔËÓÚËÌ.
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ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË (ËÒ. 1). Ä„ÂÌÚÓ-
ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ËÌÚÛÁËË ãÛÍÍÛÎ‡ÈÒ‚‡-
‡‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í ‚ Ó·. éÉ-6-8, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÂ, ‚ıÓ‰fl ‚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È
Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ ÔËÓÚËÌ‡ Ë ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡. ï‡‡Í-
ÚÂÌ˚È Û‰Ì˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚‡ÎÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·. éÉ-6-8 ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‡„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì-
‰ËÚ‡. èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ·ÎËÁÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó
ÓÚÓ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ Ò „‡··ÓË‰‡ÏË ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı
‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚ı ËÌÚÛÁËÈ, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ãÛÍÍÛÎ‡ÈÒ‚‡‡‡,
Ë ÒıÓ‰ÌÓÒÚ¸ Û‰Ì˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ Ì‡-
ÎË˜ËË ÒÂ‰Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÂÚ‡·‡ÁËÚÓ‚, ÌÂÒÛ˘Ëı ÔÎ‡ÚËÌÓ‚Û˛ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚÓÏ ÑÇé ‹ 06–III–A–
08–483.
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í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ (Ï‡Ò. %) ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚
Ë Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ 1 2 3 4

 

TiO

 

2

 

52.46 51.65 52.35 52.23

 

FeO

 

44.51 44.25 45.70 45.34

 

MnO

 

2.47 2.25 1.14 1.09

 

MgO

 

– – – 0.31

 

CoO

 

0.22 0.33 0.20 0.17

ëÛÏÏ‡ 99.66 98.48 99.39 99.14

óËÒÎ‡ ËÓÌÓ‚ Ì‡ 3 ÍËÒÎÓÓ‰‡

 

Fe

 

2+

 

0.943 0.950 0.971 0.964

 

Mn

 

0.053 0.049 0.024 0.023

 

Co

 

0.004 0.006 0.004 0.003

 

Mg

 

– – – 0.01

 

Σ

 

M

 

1 1 1.005 0.999 1

 

Ti

 

1 1 1 1

 

í‡·ÎËˆ‡ 3. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ (Ï‡Ò. %) ÔËÓÚËÌ‡
(

 

Py

 

), ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ‡ (

 

Chp

 

), ‡„ÂÌÚÓÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ‡ (

 

Agp

 

)
‚ Ó·. éÉ-6-8 Ë Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ

 

Py Py Chp Chp Agp Agp

Fe

 

57.1 57.9 30.2 29.8 32.8 32.2

 

Ni

 

0.47 0.52 – – 20.7 20.5

 

Cu

 

– – 32.7 32.9 – –

 

Ag

 

– – – – 11.9 12.3

 

Si

 

– – 0.27 0.21 0.43 0.26

 

O

 

– – – – 3.11 3.44

 

S

 

37.7 38.4 34.4 34.2 30.8 30.8

ëÛÏÏ‡ 95.2 96.8 97.5 97.1 99.8 99.5

óËÒÎ‡ ËÓÌÓ‚ Ì‡ 1 (

 

Py

 

), 2 (

 

Chp

 

) Ë 8 (

 

Agp

 

) ‡ÚÓÏÓ‚ ÒÂ˚

 

Fe

 

0.869 0.866 1.006 1.001 4.890 4.798

 

Ni

 

0.007 0.007 – – 2.930 2.901

 

Cu

 

– 0.968 0.974 – –

 

Ag

 

– – – 0.917 0.951

 

S

 

1 1 2 2 8 8
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