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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

äÛÔÌÂÈ¯ÂÂ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ-
„ËË, ÔÓ‚ÎËfl‚¯ÂÂ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
Ì‡Û˜ÌÓ-ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏËÓ‚ÓÁÁÂÌËfl, – ˝ÚÓ ÌÂÓ·-
‡ÚËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË, Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
4 ÏÎ‰.-ÎÂÚÌÂÈ ËÒÚÓËË áÂÏÎË “ÇÂÏfl – ÙÂÌÓÏÂÌ
Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚È. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ì‡Ï ÌÂÔÓÌflÚÌ‡, ÌÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÏ Ï˚ ÛÏÂÂÏ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌÓ
ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÂÌË˛” (ÉÛÏËÎÂ‚, 2002, Ò. 717). é‰-
Ì‡ÍÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ, ̃ ÚÓ ÂÒÚ¸
ËÎË ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ‚ÂÏÂÌË, ÌÓ ÌÂ ÚÓ, ˜ÚÓ Â˘Â ÌÂ
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓËÂÌÚËÛÂÏÒfl ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ Ë ·ÂÒ-
ÔÓÏÓ˘Ì˚ ‚ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ÔÂ‰‚Ë‰ÂÚ¸ ·Û‰Û˘ÂÂ.

îÂÌÓÏÂÌ ‚ÂÏÂÌË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡-
ÒÚ¸˛ ‚ÒÂ„Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÓÁÌ‡ÌËfl, ÌÓ ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÂ XIX ‚ÂÍ‡ ÒÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Û˜ÌÓÈ „ÂÓÎÓ-

„ËË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÂ‚˚Â ÓˆÂÌÍË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ áÂÏÎË. éÌË
‚ÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ò ÂÎË„ËÓÁÌ˚ÏË Ë ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÏË ÚÓ„‰‡ Ì‡Û˜Ì˚ÏË (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÏË) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÍ˚ÚËÂ
fl‚ÎÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ù. êÂ-
ÁÂÙÓ‰Û ‚ 1904 „. ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ áÂÏÎË
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏËÎ-
ÎËÓÌÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏËÎÎË‡‰Ó‚ ÎÂÚ. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ,
‚ÂÓflÚÌÓ, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ „ÂÓÎÓ„ËË.

òËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ïï ‚ÂÍ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. çÓ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í
Ù‡ÌÂÓÁÓ˛ “Â‡Î¸Ì‡fl ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚
ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
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ê‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (éóÇè), ÔËÌflÚ‡fl
3-Ï åÂÊ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ‚Â˘‡ÌËÂÏ (åêëë), ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÒÂ‰ÌÂÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ˝Ì-
‰ÂÏË˜Ì˚ı ÙÎÓ ‡Á‚Ë‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ô‡ÎËÌÓÎÓ„ËË Ë Ï‡„ÌË-
ÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙËË (êÂ¯ÂÌËfl 3-„Ó åêë…, 2003). éóÇè ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡Î¸·‡–Ò‡Ì-
ÚÓÌ‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡˜‡Î‡ Í‡ÏÔ‡Ì‡). ëÎ‡„‡˛˘ËÂ Â„Ó ÚÓÎ˘Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ·ÛÓ-ÍÂÏ˛ÒÒÍÓÏÛ (‡ÌÌËÈ Ë
ÒÂ‰ÌËÈ ‡Î¸·), ‡Ï‡ÌÒÍÓÏÛ (ÔÓÁ‰ÌËÈ ‡Î¸·), ‡ÏÍËÌÒÍÓÏÛ (ÒÂÌÓÏ‡Ì) Ë ‡Í‡„‡ÎËÌÒÍÓÏÛ (ÚÛÓÌ–Ò‡ÌÚÓÌ)
ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï. ëÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl Û‚flÁÍË „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò Ó·˘ÂÈ „ÂÓ-
ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡ÎÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ò Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
Ù‡ÛÌÓÈ ÏÓÒÍËÏË ÒÎÓflÏË. èÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÑÎfl
Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ éóÇè ÔË‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ K-Ar Ë Rb-Sr, ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ – Ar-Ar
Ë U-Pb (SHRIMP) ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. ä‡Í ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÔËÌflÚ‡
ÒıÂÏ‡ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ éóÇè ÔÓ ÂÎËÍÚÓ‚˚Ï K-Ar Ë ËÁÓıÓÌÌ˚Ï Rb-Sr ‰‡Ú‡Ï, ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛˘‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ éóÇè. ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ar-Ar Ë U-Pb ‰‡ÚËÓ-
‚ÓÍ (‚ÒÂ„Ó ÏÂÌÂÂ 100 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ) ËÁ éıÓÚÒÍÓ„Ó, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Ë ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ éóÇè ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏÌÂÌËfl Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ Â‚ËÁËË Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÌÓ‚˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ éıÓÚÒÍÓÏ Ë ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓ‡ı,
ÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÌË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÚ. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ‚˚-
‚Ó‰ Ó ‚ÎËflÌËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ (“˜‡Ò˚”). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û Ar-Ar Ë U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ‰‡Ú‡ÏË. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ˆËÙ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÈ Â‚ËÁËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
éóÇè. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡. 

 

éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓflÒ, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ,
ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙËfl, Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ëfl, ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl, ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚.
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ÍÓÂÍÚÌÓÈ Ëı Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË” (ç‡È‰ËÌ, 1998). é·ÒÛÊ‰‡fl
ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı „‡ÌËˆ,
ä.Ç. ëËÏ‡ÍÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡Î, ˜ÚÓ «… ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡‰ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓ·ËÓÒÙÂÌ˚ı („ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı –

 

Ç.Å.

 

) “˜‡ÒÓ‚” Ò‚flÁ‡Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË» (ëËÏ‡ÍÓ‚,
2004, Ò. 312).

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó (Ô‡ÎÂÓ·ËÓÒÙÂ-
ÌÓ„Ó) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÔÓ Ò‚Ó-
ÂÈ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ó·Ó·˘ÂÌËflı:
1) ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Í‡Ê‰ÓÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ (ÒÎÓÈ,
Ô‡˜Í‡, Ò‚ËÚ‡, ÒÂËfl) ÏÓÎÓÊÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó; 2) ÌÂ-
Ó·‡ÚËÏÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏË‡.

àÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ˆËÙ‡ÏË, ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛˘ËÏË ‚ÂÓflÚÌÛ˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ó„ÓÏÌÓÂ (ÂÒÎË ÌÂ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ)
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÚÓÔÌ˚ı, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó K-Ar, ‰‡Ú
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚Ï, Ë·Ó ÓÌË ÎË·Ó ÌÂ ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ÎË·Ó ÔË-
ÁÌ‡˛ÚÒfl ÌÂ ‚‡ÎË‰Ì˚ÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Û„ËÏË ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË, Ò˜ËÚ‡˛˘ËÏËÒfl ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÓÚÓÔÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÌÂÌ‡·Î˛‰‡ÂÏ‡, ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ˆËÙ‡ı
ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡Ú ÌÂËÁ·ÂÊÂÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÒÚË.

 

êÄÅéóÄü ëíêÄíàÉêÄîàóÖëäÄü ëïÖåÄ 
éóÇè

 

Ç ‰ÂÍ‡·Â 2002 „. Ì‡ 3-Ï åêëë ÔÓ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓ-
ÒÚÓÍÛ êÓÒÒËË ‚ ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„Â ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡
ÌÓ‚‡fl ‡·Ó˜‡fl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ éóÇè
(ËÒ. 1, 2). éÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ë ÍÓÂÎflˆËË
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ë Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı Ú‡ÙÓÙÎÓ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ Ë ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ ÌÓ‚˚ı Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı (êÂ¯ÂÌËfl 3-„Ó åêë…, 2003). ùÌ‰ÂÏË˜Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚ Ô‡ÎÂÓÙÎÓ éóÇè (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó – ˜‡ÛÌ-
ÒÍÓÈ Ë ‡Í‡„‡ÎËÌÒÍÓÈ), ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔflÏ˚ı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ Ëı Ò Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÏÓÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÔÂÔflÚÒÚ‚ËflÏË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ. èÓ ÒÛÚË ÔËÌflÚ‡fl ÒıÂÏ‡ –
˝ÚÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ, ·‡ÁËÛ˛˘ÂÂÒfl Ì‡
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÎËÒÚÓ‚˚ı Ú‡ÙÓÙÎÓ ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ÒıÂÏÂ flÒÌÓ ‚Ë‰Ì‡ Ó·˘‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÙÎÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl
éóÇè, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ô‡-
ÎÂÓÙÎÓËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl (ÅÂÎ˚È, 1997, 2005). 
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl éóÇè Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚.
1 – éóÇè Ë „‡ÌËˆ‡ Â„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ (‚Â¯ËÌ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ Ó·‡˘ÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚);
2 – „‡ÌËˆ‡ ÒÂÍÚÓÓ‚ (é – éıÓÚÒÍÓ„Ó, èÂ – èÂÌÊËÌÒÍÓ„Ó, Ä – ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó, ñó – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó) Ë ÙÎ‡Ì-
„Ó‚˚ı ÁÓÌ (áé – á‡Ô‡‰ÌÓ-éıÓÚÒÍÓÈ, Çó – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÈ) éóÇè; 3 – èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍËÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚È ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„Ë·; 4 – ÒÂ‚ÂÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚ èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓ„Ë-
·Â; 5 – ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÓ‚˚ı Ar-Ar Ë U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (

 

1

 

 – ÄÏ‡ÌÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍ-
ÚÛ‡, 

 

2

 

 – å‡ÎÚ‡ÌÓ-éÎ¸ÒÍÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ, 

 

3

 

 – ·‡ÒÒÂÈÌ . åÂ˜Â„, 

 

4

 

 – ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸Â . è‡Îfl‚‡‡Ï, 

 

5

 

 – ‚ÂıÓ‚¸Â
. óËÏ˜ÂÏËÏ˚Î¸, 

 

6

 

 – ä‡ÈÂÏ‡‚ÂÂÏÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ‡); 6 – Ô‡ÎËÌÓÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ (1 – ˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍËÈ, ÔÓÁ‰ÌËÈ ÚÛÓÌ,
2 – ̋ ÌÏ˚‚‡‡ÏÒÍËÈ, ‡ÌÌËÈ ÒÂÌÓÌ); 7 – ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍËÈ ‡ÈÓÌ ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÂÍ ÖÓÔÓÎ Ë ü·-
ÎÓÌ; 8 – ‡ÈÓÌ˚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (É – . ÉÂ·ÂÌÍ‡, è – ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÍÎÓÌ ıÂ·Ú‡ èÂÍÛÎ¸ÌÂÈ,
ê – ıÂ·ÂÚ ê‡˚ÚÍËÌ).
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ÅÂÎ˚È

 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ éóÇè ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡Î¸-
·‡–Ò‡ÌÚÓÌ‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡˜‡Î‡ Í‡ÏÔ‡Ì‡). Ö„Ó Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡: ·ÛÓ-ÍÂÏ˛ÒÒÍËÈ (‡ÌÌËÈ Ë
ÒÂ‰ÌËÈ ‡Î¸·), ‡Ï‡ÌÒÍËÈ (ÔÓÁ‰ÌËÈ ‡Î¸·), ‡ÏÍËÌ-
ÒÍËÈ (ÒÂÌÓÏ‡Ì, ‚ÂÓflÚÌÓ ËÒÍÎ˛˜‡fl ‚ÂıÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸), ‡Í‡„‡ÎËÌÒÍËÈ (ÚÛÓÌ–Ò‡ÌÚÓÌ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Ë ÌËÁ˚ Í‡ÏÔ‡Ì‡). ÄÏ‡ÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÙÎÓËÒÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ; ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰flÚ ‡Ï‡Ì-
ÒÍ‡fl, ˜‡ÛÌÒÍ‡fl Ë ˜ËÌ„‡Ì‰ÊËÌÒÍ‡fl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ô‡-
ÎÂÓÙÎÓ˚, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ ‡Â‡Î
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. îÎÓËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ‡ Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÌÓÈ

ÙÎÓ ÏÂÁÓÙËÚ‡ ÙÎÓ‡ÏË Í‡ÈÌÓÙËÚ‡, Ú‡Í Ë Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡„Ó¸fl. íË ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ‡ÌÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl éóÇè, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ 90% Ó·ÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚; ‡Í‡„‡-
ÎËÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓÁ‰Ì˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛
Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‡ÌÌÂÈ
Ë ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÔÂÂ˚‚ÓÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚ ˜ÛÍÓÚÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË éóÇè, „‰Â Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÓ˜ÚË ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌÂ (ÅÂÎ˚È, 1994).
Ç ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ ÎÂÚÓËÒ˜ËÒÎÂÌËË (ÔÓ Granstein et al.,
1995) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
éóÇè ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 13–14 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÓÍÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡.
1 – ÚÓÔÚ‡ÌÒÍ‡fl Ú‡ÙÓÙÎÓ‡; 2–4 – ‡Ï‡ÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ (2 – ‡Ï‡ÌÒÍ‡fl, 3 – ˜‡ÛÌÒÍ‡fl, 4 – ˜ËÌ„‡Ì‰ÊËÌÒÍ‡fl ÙÎÓ˚);
5–8 – ‡Í‡„‡ÎËÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ (5 – ‡Í‡„‡ÎËÌÒÍ‡fl ÙÎÓ‡, 6 – ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÙÓÙÎÓ˚, 7 – Ô‡ÎËÌÓÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, 8 – ÍÎ˛-
Â‚ÒÍ‡fl R-ÁÓÌ‡: ‡ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‡ÁÂÁ‡ı, · – ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl); 9 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı
ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.
á-é – á‡Ô‡‰ÌÓ-éıÓÚÒÍ‡fl ÙÎ‡Ì„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡, éı – éıÓÚÒÍËÈ, èÂÌ – èÂÌÊËÌÒÍËÈ, ÄÌ – ÄÌ‡‰˚ÒÍËÈ, ñ-ó – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
óÛÍÓÚÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ˚ éóÇè. í‡ÙÓÙÎÓ˚: Ñ – ‰ÛÍ˜‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl, ãÇ – ÎÂ‚Ó-‚‡ı‡Î‡ÏÒÍ‡fl, Ä – ‡flÌÍËÌÒÍ‡fl, å – ÏÛ„‡Î¸-
ÒÍ‡fl, ä – Í˚Ú˝ÏÌ‡ÈÒÍ‡fl, ù – ÛÒÚ¸-˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍ‡fl; 1–5 – Ô‡ÎËÌÓÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: 1 – ÍÂÚ‡Ì‰ËÌÒÍËÈ, 2 – ÔÂ‚ÓÏ‡ÈÒÍËÈ, 3 – ÍÛÈ-
‚ËÍÂÌ¸Â‚ÒÍËÈ, 4 – ˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍËÈ, 5 – ˝ÌÏ˚‚‡‡ÏÒÍËÈ.
òÍ‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ËÒ. 2 Ë 3 ÔÓ (Gradstein et al., 1995).
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ÎÓ 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÄÂ‡Î˚, Í‡Í Ë Ó·˙ÂÏ, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÔËÏÂÌÓ ‚
10 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË. çÓ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ‚˚‡Ê‡ÂÏ‡fl Í‡Í ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙-
ÂÏ ÔÓÓ‰, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Ì‡ 1 ÍÏ

 

2

 

 ‡Â‡Î‡ Á‡
1 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÎ‡Ò¸.

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‡ÈÓÌËÓ‚ÌËÂ éóÇè,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïï ‚.,
ÌÂ ÔÂÚÂÔÂÎË ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÔË ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ë ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl
‡ÁÂÁÓ‚, ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. çÓ Í‡Í ÔÂÊ-
‰Â, Ú‡Í Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û‚flÁÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ú‡ÙÓ-
ÙÎÓ Ë ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ éóÇè
Ò Ó·˘ÂÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡ÎÓÈ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓÈ. èÂÒÔÂÍÚË‚˚ Â¯ÂÌËfl
˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Â˘Â ÌÂ ËÒ˜ÂÔ‡ÌÌ˚ÏË, ıÓÚfl Ë Ó„‡ÌË-
˜ÂÌ˚ – ˝ÚÓ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ëfl.
éÔ˚Ú ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ‚ éóÇè ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ï‡ÚÂË‡Î˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÒÏÂÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÍËÒÎÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ËÁÎËflÌËfl-
ÏË „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ËÒ. 2). Ç ÂÁ-
ÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÚÓÎ˘‡ı ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÓÌË ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÊÂÌË˛
ËÎË “‚˚„ÓÂÎË”). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓÈ Á‡‰‡-
˜ÂÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ Ë ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÔÓÓ‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë
‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ ËÁ ·ÛÓ-ÍÂÏ˛ÒÒÍÓ„Ó,
‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ‡ÏÍËÌÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

íÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ ‚Â‰ÛÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÌÓ‚ÂÈ¯Â„Ó Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎfl˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÚÂÙ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÛÔÌ˚ÏË
Í‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË. ÑÎfl Â¯Â-
ÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ éóÇè ̋ Ú‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Í ÒÓÊ‡-
ÎÂÌË˛, ÌÂ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸, ıÓÚfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„ËË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â
éóÇè „‡ÌË˜ËÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË
ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚,
Ì‡‰ÂÊÌÓ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡ÛÌÓÈ Ë ÙÎÓÓÈ.

é‰ËÌ ËÁ Ú‡ÍËı ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ô‡‚Ó·Â-
ÂÊ¸Â . ÄÌ‡‰˚¸ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÌËÊÌËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÂÍ
ü·ÎÓÌ, ÖÓÔÓÎ Ë ÉÂ·ÂÌÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ˜‡ÒÚË ÄÌ‡-
‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ éóÇè Ë èÂÌÊËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡
(ËÒ. 1). èÂ‚˚Â ÍÛÔÌÓÓ·˙ÂÏÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍËÒ-
ÎÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
Í Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ – ˝ÚÓ ÌËÊÌflfl ÚÓÎ˘‡ ÂÓ-
ÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÏÍËÌÒÍÓÈ

ÙÎÓÓÈ (ãÂ·Â‰Â‚, 1987; êÂ¯ÂÌËfl 3-„Ó åêë…,
2003). Ç 100 ÍÏ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ÓÚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Í˚ÎÂ èÂÌÊËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (ÌËÊÌÂÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ . ÉÂ·ÂÌÍ‡) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡Ì-
ÒÍ‡fl ÍË‚ÓÂ˜ÂÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÒÂ‰Ìflfl Ë ‚ÂıÌflfl
ÚÓÎ˘Ë ÍÓÚÓÓÈ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ·Ó„‡ÚÓÈ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ „Â·ÂÌÍËÌÒÍÓÈ ÙÎÓÓÈ (ÉÂ-
Ï‡Ì, 1999). Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË 400–600-ÏÂÚÓ‚ÓÈ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÍË‚ÓÂ˜ÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ ‰‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 2–3 Ï) ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ Ò Ó·ËÎ¸Ì˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ÁÂÌ‡ÏË ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚, Ó„Ó-
‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË, ÎËÒÚÓ˜Í‡ÏË ·ËÓÚËÚ‡. Ar-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ
·ËÓÚËÚ‡ ËÁ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ – 96.5 

 

± 

 

0.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ËÁ
‚ÂıÌÂ„Ó – 96.5 

 

±

 

 1.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Spicer et al., 2002),
˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÍË‚ÓÂ˜ÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. àÒ-
ÚÓ˜ÌËÍË ‚ÛÎÍ‡ÌÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË-
˜ÂÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡ éóÇè (‡ÏÍËÌÒÍËÈ ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ). çÓ ‰Îfl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÂÙÓ-
ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÙÎÓ˚ Ë Ó‰ÌÓ-
ËÏÂÌÌÓÈ ÒÂËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡
éóÇè fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÔÓÌ˚ı Ë
ÚÛ‰ÌÓ Â¯‡ÂÏ˚ı. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·˘Ëı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ ÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‡Î¸·Û (ÅÂÎ˚È,
1977, 1997; ë‡Ï˚ÎËÌ‡, 1988) Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
(êÂ¯ÂÌËfl 3-„Ó åêë…, 2003). ÑÛ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡ÈÌÓ-
ÚËÔÌ˚ı ı‚ÓÈÌ˚ı Ë Â‰ÍËı Ì‡ıÓ‰ÓÍ ÔÓÍ˚ÚÓÒÂ-
ÏÂÌÌ˚ı, Ò˜ËÚ‡˛Ú ˜‡ÛÌÒÍÛ˛ ÙÎÓÛ ÚÛÓÌÒÍÓÈ
(îËÎËÔÔÓ‚‡, 2002) ÎË·Ó, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl
Ar-Ar ‰‡Ú (Kelley et al., 1999), ÚÛÓÌ-ÍÓÌ¸flÍÒÍÓÈ
(ÉÂÏ‡Ì, 1999).

ó‡ÛÌÒÍ‡fl ÒÂËfl ÒÓÒÚÓËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÛÏÂÂÌÌÓ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ‚ éóÇè Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚˚Â
ÔÓÎfl ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÛÔ-
ÌÛ˛ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ – èÂ„Ú˚-
ÏÂÎ¸ÒÍËÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓ„Ë· (ËÒ. 1). ëÂËfl
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ, Í‡ÎÂÌ¸ÏÛ‚‡‡ÏÒÍÓÈ
(ÔÂ‚˚È ‡ÌÚË‰ÓÏÌ˚È ˆËÍÎ: ËÓÎËÚ˚–‰‡ˆËÚ˚–‡Ì-
‰ÂÁËÚ˚), Ô˚Í‡‚‡‡ÏÒÍÓÈ, ‚ÓÓÌ¸ËÌÒÍÓÈ Ë ÍÓ˝Í-
‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ (‚ÚÓÓÈ ‡ÌÚË‰ÓÏÌ˚È ˆËÍÎ: ËÓÎËÚ˚–
‰‡ˆËÚ˚–‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚) Ò‚ËÚ. ÄÂ‡Î ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ„Ë·‡.

ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌÂ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡ ˜‡ÛÌÒÍ‡fl ÒÂËfl Ò ÔÂÂ˚‚ÓÏ Ë ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚Ú‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ÔÓÁ‰-
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ÅÂÎ˚È

 

ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË: ˝„˚‚‡‡ÏÒÍ‡fl, ˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍ‡fl Ë ˝ÌÏ˚-
‚‡‡ÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚. éÌË Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡ÌÚË‰ÓÏ-
ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸: ËÓÎËÚ˚–ËÓ‰‡ˆËÚ˚–
·‡Á‡Î¸Ú˚.

Ç „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„Ë·‡ı ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ-
äÓflÍÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ıÂ·Ú‡ èÂÍÛÎ¸ÌÂÈ Ë ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ıÂ·ÂÚ ê‡˚ÚÍËÌ, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‡Î¸·ÒÍËÂ Ë
‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÎËÚÓ-
ÎÓ„ËË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ëı Ò‚flÁ¸
Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É.è. íÂÂıÓ‚ÓÈ (ÛÍÓÔËÒÌ˚È ÓÚ-
˜ÂÚ, 1983 „.) Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ıÂ·Ú‡ èÂÍÛÎ¸-
ÌÂÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‡Î¸·-ÌËÊÌÂÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl (ÌËÊÌflfl ÔÓ‰Ò‚ËÚ‡ ‚ÂÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ò‚ËÚ˚,
630–680 Ï), ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ‡ÁÌÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ı Ë ‚‡ÎÛÌ-
Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, „‡‚ÂÎË-
ÚÓ‚, ÎËÌÁ ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ô‡˜ÂÍ
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ËÌÓˆÂ‡-
ÏÓ‚ Ë ‡ÏÏÓÌËÚÓ‚. ûÊÌÂÂ, ‚ ıÂ·ÚÂ ê‡˚ÚÍËÌ
‡Î¸·ÒÍËÂ Ë ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡
Ú‡Ï‚‡ÚÌÂÈÒÍÛ˛ (850–1000 Ï, ‡Î¸·) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚Û˛ Ë ‚ÂÎËÍÓÂ˜ÂÌÒÍÛ˛ (1700–1800 Ï,
‡Î¸·–ÒÂÌÓÏ‡Ì) ËÚÏË˜ÌÓÒÎÓËÒÚÛ˛ Ò‚ËÚ˚. ê‡ÁÌÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ú‡Ï‚‡Ú-
ÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÓ‰ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ËÌÓ„‰‡ Ò ÏËÍÓ„‡-
ÌËÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ), ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, Í‚‡ˆ‡ Ë
ÎËÒÚÓ˜ÍÓ‚ ·ËÓÚËÚ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 2–3% (ÅÂÎ˚È, 1963). 

 

èêéÅãÖåõ àáéíéèçéÉé 
ÑÄíàêéÇÄçàü éóÇè

 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌÂÌËfl Í ‚˚¯ÂÓı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ 3-ËÏ
åêëë ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl à.ç. äÓÚÎfl-
ÓÏ Ë í.Å. êÛÒ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒıÂÏ‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË éóÇè,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ K-Ar (ÔÓ˜ÚË 3000 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ) Ë
Rb-Sr (ÓÍÓÎÓ 30 ËÁÓıÓÌ) ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
Ì˚Ï Ë ËÌÚÛÁË‚Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï (êÂ¯ÂÌËfl 3-„Ó
åêë…, 2003; äÓÚÎfl, êÛÒ‡ÍÓ‚‡, 2004, 2005). ç‡
„ËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ä-Ar ‰‡Ú ÔËÍ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË 76–84 ÏÎÌ. ÎÂÚ. çÓ ÔË
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ, Ú‡Í Ë éóÇè ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÒÚÛÎËÓ‚‡ÎË ÔËÌˆËÔ “ÂÎËÍÚÓ‚˚ı
‰‡Ú” (ë‡ÎÓÔ, 1963), Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚËÌÌ˚ı
(ËÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËı Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï) ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸
Ò‡Ï˚Â ‰Â‚ÌËÂ ‰‡Ú˚. ÅÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl “ÓÏÓÎÓÊÂÌËfl” – ÔÂÂÒÚÓÈ-
ÍË ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ ‡-
‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ÓÚËˆ‡Î‡Ò¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ä-Ar ‰‡Ú ÔËÁÌ‡Ì‡ ÌÂÔË„Ó‰ÌÓÈ
‰Îfl ˆÂÎÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË. èÓ Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï Ì‡
ÔËÏÂÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡ éóÇè ‰ÓÎfl ÂÎËÍÚÓ‚˚ı ‰‡Ú, ÒÓ„Î‡ÒÛ˛-
˘ËıÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 6–8% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ (ÅÂÎ˚È, ÅÂÎ‡fl, 1998). èËÁÌ‡‚‡fl
Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔËÌˆËÔ‡ ÂÎËÍÚÓ‚˚ı ‰‡Ú, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Û Ì‡Ò ÌÂÚ ‰Û„Ó„Ó ÍËÚÂ-
Ëfl ‰Îfl ÔËÌflÚËfl ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Â‚ÌÂÈ ‰‡Ú˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚËÌÌÓÈ ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ,
ÍÓÏÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÌÂÎ¸-
Áfl Ë„ÌÓËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ-
„Ó ‡„ÓÌ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï à.ç. äÓÚÎfl‡ Ë í.Å. êÛÒ‡ÍÓ-
‚ÓÈ (2005) ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ éóÇè
‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 110–80 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
ÓÚ ‡Î¸·‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Í‡ÏÔ‡Ì‡. ùÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË
(ËÒ. 3). éÒÚ‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â, ÔÓÍ‡ ÌÂÓ·˙flÒÌËÏ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‡-
ÚËÓ‚Í‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË. çÓ „Î‡‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (Ô‡ÎÂÓÙÎÓËÒÚË˜ÂÒÍËı, Ô‡ÎËÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı) Ë ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ˚‚ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡Ú
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl éóÇè, ÏÂÊ‰Û ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ÏË ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ÏË. ç‡ ̋ ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË äÓÚÎfl Ë êÛÒ‡ÍÓ‚‡ ÔÂ‰-
Î‡„‡˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ éóÇè.
í‡Í‡fl Ú‡ÍÚÓ‚Í‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÚÂÒÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ(ÒÚÛÍÚÛÌÓ)-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ò‚flÁflı ËÓÎËÚÓ‚ Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓÙËÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË Ë Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË (ÅÂÎ˚È,
1994; ÅÂÎ˚È Ë ‰., 1997; ÅÂÎ˚È, ÅÂÎ‡fl, 1998), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ éóÇè Ë„-
ÌËÏ·ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ë ÌËÊÌËÂ ÔÓÚÓ-
ÍË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ï˚„‰˚ÍËÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Â‰Ë-
ÌÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ Ó·‡ÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (ÅÂ-
Î˚È, 2002). é Ò·ÎËÊÂÌÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÍËÒÎÓ„Ó Ë
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚ-
ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ „Ó‚ÓflÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏËÍÓ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ Ë„ÌËÏ·ËÚ‡ı ‚ÂıÌÂÈ
ÚÓÎ˘Ë ˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡-
‚Â Ô‡˜ÂÍ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ÚÛÙÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ÚÂÎ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ ÒÂ‰Ë ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝ÌÏ˚‚‡‡ÏÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ (ÅÂÎ˚È, ÅÂÎ‡fl, 1998).

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ Â‚ËÁËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ éóÇè Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÌÓ‚˚ı Ar-Ar Ë U-Pb (SHRIMP) ‰‡ÌÌ˚ı (Ì‡ÔË-
ÏÂ, Kelley et al., 1999; àÒÔÓÎ‡ÚÓ‚ Ë ‰., 2000;
Hourigan, Akinin, 2004; ÄÍËÌËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 2005; íË-
ıÓÏËÓ‚ Ë ‰., 2006). ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ éóÇè ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 90 Ar-
Ar ‰‡Ú ÓÚ 105 ‰Ó 70 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë 17 U-Pb ‰‡Ú ÓÚ 106
‰Ó 76 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÄÍËÌËÌ, íËıÓÏËÓ‚, 2006). èÓ‰‡‚-
Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ar-Ar Ë ‚ÒÂ U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡Ú˚
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ÙÎ‡Ì„Ó‚˚ı
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ÁÓÌ éóÇè. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡Ú
‚ ̂ ÂÎÓÏ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë K-Ar Ë
Rb-Sr ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ éóÇè. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl K-Ar Ë Rb-Sr ‰‡Ú, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
Ar-Ar Ë U-Pb – Ò ‰Û„ÓÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ë‰Â
“ÍË‚˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË” (ÄÍËÌËÌ Ë ‰.,
2006), ÔÓ‰Ó·Ì˚ (ËÒ. 4); ÔË ̋ ÚÓÏ ÔËÍ ä-Är Ë Rb-Sr
‰‡Ú ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 80 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ Ar-Ar Ë U-Pb – Ì‡
87 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ar-Ar
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡Ú˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌÂ¯-
ÌÂÈ ÁÓÌ˚ éóÇè, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl éıÓÚÒÍÓ„Ó (Ä-
Ï‡ÌÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ‡ Ë å‡ÎÚ‡ÌÓ-éÎ¸ÒÍÓÂ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ), ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
(èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„Ë·)
Ë ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓÓ‚ (ËÒ. 1). é·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚Â
‰‡ÎÂÂ Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ-

ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËflı ‡ÏÙË·ÓÎ‡, ·ËÓÚËÚ‡, ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Ò‡ÌË‰ËÌ‡.

 

éıÓÚÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ, ÄÏ‡ÌÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ-
‡. 

 

ÇÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ¯ÂÒÚ¸ Ò‚ËÚ: Ì‡‡Û-
ÎËÈÒÍÛ˛ (‡Ï‡ÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ), ıÓÎ¸˜‡ÌÒÍÛ˛ (‡Ï-
ÍËÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ), ÛÎ˚ÌÒÍÛ˛, ‡„‡ÌÒÍÛ˛, ÓÎ¸ÒÍÛ˛
Ë Ï˚„‰˚ÍËÚÒÍÛ˛ (‡Í‡„‡ÎËÌÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ). Ç
ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Rb-Sr
ËÁÓıÓÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰Îfl ÔÓÓ‰ ıÓÎ¸˜‡ÌÒÍÓÈ
(105 

 

±

 

 3.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë ÓÎ¸ÒÍÓÈ (102 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ò‚ËÚ (äÓÚÎfl, êÛÒ‡ÍÓ‚‡, 2005). èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‰‡Ú‡
·˚Î‡ Â‚ËÁÓ‚‡Ì‡ Ç.Ç. ÄÍËÌËÌ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ï‡ÎÓ ÔËÂÏÎÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 90 

 

±

 

 18 ÏÎÌ.
ÎÂÚ (ÄÍËÌËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 2005).

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
(Hourigan, Akinin, 2004) ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÌËÊÌËı ÔflÚË
Ò‚ËÚ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ 95% Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡
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êËÒ. 3.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ éóÇè. 
1, 2 – ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ éóÇè: 1 – ‡ÌÌflfl, 2 – ÔÓÁ‰Ìflfl; 3 – „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 4 – ÔÂ‰·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, ÌÂ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â; 5 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ì‡‡ÛÎËÈÒÍÓÈ, ıÓÎ¸˜‡ÌÒÍÓÈ, ÛÎ˚ÌÒÍÓÈ, ‡„‡ÌÒÍÓÈ Ë ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ, ÌÂ-
‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â; 6 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓÓ‚ éóÇè.
äÓÎÓÌÍË: 

 

‡

 

 – ‚ÓÁ‡ÒÚ éóÇè ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (ËÒ. 2), 

 

·

 

 – ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ éóÇè ÔÓ K-Ar Ë Rb-Sr ‰‡ÌÌ˚Ï,

 

‚

 

 – Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚, 

 

„–Â 

 

– Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ: 

 

„

 

 – ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ (‚ËÎÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÌËÊÌflfl Ë ‚ÂıÌflfl ÚÓÎ˘Ë ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚);

 

‰

 

, 

 

Â

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ (

 

‰

 

 – Í˚Ú‡ÔÍ‡ÈÒÍ‡fl (‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍ‡fl), 

 

Â

 

 – Ô˚Í‡‚‡‡ÏÒÍ‡fl, ‚ÓÓÌ¸ËÌÒÍ‡fl Ë ÍÓ˝Í-
‚ÛÌ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚).
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ÅÂÎ˚È

 

‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ‚Â-
ÏÂÌË 85.5 

 

±

 

 1.3–80.7 

 

±

 

 0.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ú.Â. ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
Ò‡ÌÚÓÌ‡–Ì‡˜‡Î‡ Í‡ÏÔ‡Ì‡ (ËÒ. 3). èÓÒÎÂ ÔÂÂ˚‚‡
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 77.5 

 

±
±

 

 1.1–74.0 

 

±

 

 1.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ ËÁÎË‚‡ÎËÒ¸ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ï˚-
„‰˚ÍËÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5% Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚). ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ Ë ‡ÌÂÂ Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ à.ç. äÓÚÎfl‡ Ë í.Å. êÛ-
Ò‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚÓËÚ ÎË¯¸ ‚ ÔÂÂ˚‚Â ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡Ú
ÏÂÊ‰Û Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ë Ï˚„‰˚ÍËÚÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ. èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓ ÑÊ.ä. ïÓÛË„‡ÌÛ Ë Ç.Ç. ÄÍËÌËÌÛ
ÔÓ˜ÚË ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ËÁÎËflÌËfl ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓ ÒıÂÏÂ à.ç. äÓÚÎfl‡ Ë í.Å. êÛÒ‡ÍÓ‚ÓÈ.
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÎËflÌËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÔÓ Ar-Ar
‰‡ÌÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „Î‡‚ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ-
˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÏÌÂ-
ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ˆËÙ Â‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ar-Ar-‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ ÔÎ‡ÚÓ
(Ì‡‡ÛÎËÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ – 85.5 

 

±

 

 1.3 (‡ÏÙË·ÓÎ), ‡„‡Ì-
ÒÍÓÈ – 83.6 

 

±

 

 0.4 (·ËÓÚËÚ), ÓÎ¸ÒÍÓÈ – 82.65 

 

±

 

 0.26 Ë
81.9 

 

±

 

 0.4 (Ò‡ÌË‰ËÌ) Ë Ï˚„‰˚ÍËÚÒÍÓÈ – 76.8 

 

±

 

 0.8
(ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á) ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. Ç ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÙÂÌÓÏÂÌÓÏ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÓÏÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË K-Ar ‰‡Ú‡ÏË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ı, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ã.à. ë‡ÎÓÔÓÏ (1963) Ë ÔÓfl‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡ éóÇè (ÅÂÎ˚È, ÅÂÎ‡fl, 1998). 

Ç Ó·‡ÁˆÂ ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó Ë„ÌËÏ·ËÚ‡ ÓÎ¸ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ J7/1 (Ar-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ 82.65 

 

±

 

 0.26 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÔÓ
9 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï ˆËÍÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÒÂ‰ÌËÈ U-Pb
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ – 85.02 

 

±

 

 0.54 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÄÍË-
ÌËÌ, ï‡Ì˜ÛÍ, 2005), ˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‡ÌÂÂ ÔË‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÏÛ Ar-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ì‡‡ÛÎËÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ê‡ÁÌË-
ˆ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ú.Â. ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı flÛ-
ÒÓ‚, Í‡Í ÚÛÓÌ ËÎË ÍÓÌ¸flÍ (ÒÏ. Gradstein et al.,
1995): max 87.8 

 

±

 

 0.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, min 82 

 

±

 

 1.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ÔÂ‚‡fl ˆËÙ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÏÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚).
ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 95% Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ Ar-Ar ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡Í-
ÊÂ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ. èË‚Ó‰ËÏÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á·ÓÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ú. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓÌflÚËÂ ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÌÂÍÓÂÍÚÌ˚Ï ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Â„Ó ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ. éÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ Ó·˙flÒÌÂÌÌ˚ÏË ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ar-Ar Ë U-Pb
‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË. 

 

ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ, èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸-
ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„Ë·

 

 (ËÒ. 1, 3).
ùÚ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËÂÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÛ˛ Ô‡ÎÂÓÙÎÓÛ (‡Ï‡ÌÒÍËÈ „Ó-
ËÁÓÌÚ). àÁ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÌËÊÌÂÈ, Í˚Ú‡ÔÍ‡ÈÒÍÓÈ (‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ), Ò‚ËÚ˚
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓ„Ë·‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÚË ·ÎËÁÍËı Ar-
Ar ‰‡Ú˚ (‚ÒÂ ÔÓ Ò‡ÌË‰ËÌÛ): 87.59 

 

±

 

 0.22, 87.25 

 

±
±

 

 0.21, 87.08 

 

±

 

 0.21 ÏÎÌ. ÎÂÚ (àÒÔÓÎ‡ÚÓ‚ Ë ‰.,
2000). ÑÎfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÒÂ‰ÌËÈ
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êËÒ. 4. 

 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡Ú Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ éóÇè Ë ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ (ÔÓ ÄÍËÌËÌ Ë ‰., 2006).
Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ÔÂË‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ıÓ‰flÚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÁÓÁÓË‰ (J
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U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ 88.5 

 

±

 

 2.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ (íËıÓÏËÓ‚ Ë ‰.,
2006), ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ 5 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï
(max 90.5 

 

±

 

 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ, min 85.8 

 

±

 

 1.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ). ê‡Á-
ÌËˆ‡ Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚. 

àÁ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı Ò‚ËÚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ„Ë·‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ar-Ar ‰‡Ú˚ (Kelley et al., 1999): 88.9 

 

±

 

 0.8
(ÔÓ ·ËÓÚËÚÛ, Ô˚Í‡‚‡‡ÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡), 87.3 

 

±

 

 1.4 (ÔÓ
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ) Ë 86.7 

 

±

 

 1.4 (ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ, Ó·Â ‰‡Ú˚
ËÁ Ó·‡Áˆ‡ 20-16 ‚ÓÓÌ¸ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚), 87.9 

 

±

 

 0.6
(ÔÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ, ÍÓ˝Í‚ÛÌ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÏÎÌ. ÎÂÚ. 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ar-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÒÂÈ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ 2.5 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÁÌËˆ˚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ Í˚Ú‡Ô-
Í‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ar-Ar ‰‡Ú˚ ÌÂ
‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÛ˛ ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ, ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ
‡Â‡ÎÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ˛ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡

ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˆËÙ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÍÓ-
Ì¸flÍÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË. çÓ ˝ÚÓ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜ËÚ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓÁ‰ÌÂÚÛÓÌÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ-
˘Ë ˝ÏÛÌ˝˝ÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÍÓÌ¸flÍ-Ò‡ÌÚÓÌÒÍÓÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ˝ÌÏ˚‚‡‡ÏÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl éóÇè (ËÒ. 1, 2), ÍÓÚÓ˚Â ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒË-
ÂÏ Ô˚Í‡‚‡‡ÏÒÍÛ˛ Ë ÍÓ˝Í‚ÛÌ¸ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚ˚ (ÅÂ-
Î˚È, ÅÂÎ‡fl, 1998); ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Rb-Sr ËÁÓıÓÌÌÓÏÛ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ Í˚Ú‡ÔÍ‡ÈÒÍÓÈ (‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ) Ò‚ËÚ˚ –
104 

 

±

 

 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„Ë·‡); ‡Î¸Í‡-
Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ – 102 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Í‡ÎÂÌ¸ÏÛ‚‡‡ÏÒÍÓÈ –
98 

 

±

 

 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ô‡Í‡‚‡‡ÏÒÍÓÈ Ë ‚ÓÓÌ¸ËÌÒÍÓÈ –
98 

 

±

 

 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÏËÎ¸„Û‚ÂÂÏÒÍÓÈ (ÍÓ˝Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ) –
93 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ò‚ËÚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ„Ë·‡ (äÓÚ-
Îfl, êÛÒ‡ÍÓ‚‡, 2004).

 

ÄÌ‡‰˚ÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ. 
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êËÒ. 5.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl éóÇè ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÏ Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛ-
ÍÓÚÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓ‡ı.
1–6 – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ‡ˆËË éóÇè: 1 – ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, 2 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚‡fl, 3 – ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı
ÔÎ‡ÚÓ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, 4, 5 – Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚‡fl (4 – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÓÎËÚ˚, ËÓ‰‡ˆËÚ˚ Ë ‰‡ˆËÚ˚, 5 – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‰ÂÁË‰‡ˆËÚ˚,
Í‚‡ˆÂ‚˚Â Î‡ÚËÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ˆËÚ˚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚ˚), 6 – Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚, „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓ‚; 7–10 – Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÁÓÁÓË‰ (MZ): 7, 8 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (7 – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 8 – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÛÏÂÂÌÌÓ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡); 9, 10 – ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÙÓÏ‡ˆËË: 9 – „‡··Ó-ÒËÂÌËÚÓ‚‡fl Ë ‰ËÓËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÌ‡fl, 10 – ‰ËÓËÚÓ‚, Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚,
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚, „‡ÌËÚÓ‚ – “˜ÛÍÓÚÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ”); 11 – ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÈ ÂÊËÏ ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÁÓÁÓË‰ (‡ – ÌËÒ-
ıÓ‰fl˘ËÂ, · – ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl); 12 – ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ä‡ÈÂÏ‡‚ÂÂÏÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚; 13 – ÔÂÂ˚‚.
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ÅÂÎ˚È

 

„Ó ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ËÒ. 5). á‰ÂÒ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ·ÛÓ-ÍÂÏ˛ÒÒÍÓ„Ó (Ò‡Î‡ÏËıËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡,
ÓÎË‚ËÌ-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚), ‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó
(‚ËÎÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â Ë ‡ÏÙË·ÓÎ-
ÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚ˚) Ë ‡Ï-
ÍËÌÒÍÓ„Ó (ÂÓÔÓÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡: ÌËÊÌflfl ÚÓÎ˘‡, Ë„-
ÌËÏ·ËÚ˚ Ë ÚÛÙ˚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; ‚ÂıÌflfl ÚÓÎ-
˘‡, ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ Ë ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸-
Ú˚) ÙËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. çÓ‚˚Â
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â (íËıÓÏËÓ‚ Ë ‰., 2006; Ú‡·Î. 2),
Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÓÚ·Ó‡
Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ˆËÚËÛÂÏÓÈ ‡·ÓÚÂ, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . óËÏ-
˜ÂÏËÏ˚Î¸ – Ó·‡ÁÂˆ 03-137 Ë ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl å‡Î˚È
ÄÌ˛È–åÂ˜ÍÂÂ‚‡ – Ó·‡Áˆ˚ 03-10, 03-11, 03-12
(ËÒ. 1, ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl 5 Ë 6 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).
ãË˜Ì˚È ÓÔ˚Ú ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÏÌÂ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·-
‡ÁˆÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ è.ã. íËıÓÏËÓ‚‡ Ë
‰. (2006): Ó·‡ÁÂˆ 03-137, ‡ÏÙË·ÓÎÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
‡Ì‰ÂÁËÚ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ‚ËÎÍÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚;
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ‚ÁflÚ˚ ËÁ ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÚÛÙ‡
ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (03-11), ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÂıÌÂÈ
ÚÓÎ˘Ë ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (03-12) Ë ̋ ÍÒÚÛÁË‚Ì˚ı
‰‡ˆËÚÓ‚ (03-10) ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ä‡ÈÂ-
Ï‡‚ÂÂÏÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‚ËÎÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, Ó·‡ÁÂˆ 03-137 –
104.9 

 

±

 

 2.9 (ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ) Ë 101.6 

 

±

 

 2.3 (ÔÓ ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡ÁÛ) ÏÎÌ. ÎÂÚ; ÌËÊÌflfl ÚÓÎ˘‡ ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚, ÔÓ·‡ 03-11 – 93.7 

 

±

 

 1.2 (ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ) Ë 91.8 

 

±
±

 

 1.6 (ÔÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ) ÏÎÌ. ÎÂÚ; ‚ÂıÌflfl ÚÓÎ˘‡
ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÎËflÌËfl,
ÔÓ·‡ 03-12 – 86.8 

 

±

 

 2.7 (ÔÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ) ÏÎÌ. ÎÂÚ;
˝ÍÒÚÛÁËfl ‰‡ˆËÚÓ‚, ÔÓ·‡ 03-10 – 84.2 

 

±

 

 1.9 (ÔÓ ‡Ï-
ÙË·ÓÎÛ) ÏÎÌ. ÎÂÚ. àÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡Ú˚ ‚ËÎÍÓ‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ë ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ıÓÓ-
¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ˝ÚËı
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ, ıÓÚfl ‡ÁÌËˆ‡
‰‡Ú ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·-
‡Áˆ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË flÛÒ‡ (Ì‡ÔËÏÂ,
Ò‡ÌÚÓÌ ÔÓ Gradstein et al., 1995). àÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ä‡ÈÂ-
Ï‡‚ÂÂÏÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÚÂÙÓ-
‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÍË‚Â˜ÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
Ì‡ . ÉÂ·ÂÌÍ‡ ÏÓ„ÎË Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÂÓÔÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜Â-
ÌËË ÂÍ ÖÓÔÓÎ Ë ü·ÎÓÌ.
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ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ar-Ar ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ‚ ÚÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÂÍÚÓ‡ı

‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ éóÇè ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË. í‡Í, ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÏ
ÒÂÍÚÓÂ ÌÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
‰‡ÌÌ˚ÏË Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚-
ÏË ‰‡Ú‡ÏË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ. Ç
ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ıÓÚfl Ë Ì‡ÏÌÓ„Ó
ÏÓÎÓÊÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ó·˘ÂÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËÈ. Ç èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ar-Ar ‰‡Ú˚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÓÎÓÊÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Rb-Sr
ËÁÓıÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ÌÓ Ë ÌÂ
Û‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 3, 5).

Ar-Ar ‰‡Ú˚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ˜ÂÏ éıÓÚ-
ÒÍÓ„Ó Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓÓ‚, ‡ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï Ó‰ÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ ‚ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 2–3 ÏÎÌ.
ÎÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‚ÒÂÈ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ar-Ar ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÍÚÓ-
‡ı éóÇè, ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚, Í‡Í Ë ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ ‚ éıÓÚÒÍÓÏ Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓ-
‡ı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÂÌÓÏÂÌ “ÓÏÓÎÓÊÂÌËfl” ‚ ˝ÚËı
ÒÂÍÚÓ‡ı ÔÓfl‚ËÎÒfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. ÑÎfl ÛflÒÌÂÌËfl ıÓ-
Úfl ·˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl
ÒËÚÛ‡ˆËË ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
‡ÈÓÌÓ‚ éóÇè.

ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡
ÒÚÓÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‚ÌÂ¯Ìflfl
ÁÓÌ‡ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ì‡ÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ éÎÓÈ-
ÒÍÛ˛ ˝‚„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÏÂÁÓÁÓË‰, ÍÓÚÓ-
‡fl Ì‡ ÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
˛Â–‡ÔÚÂ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ ‡Á‚ËÚËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËÈÒfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‡Ì‰ÂÁËÚ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ.
É‡ÌËÚÓË‰Ì˚È Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ ‚ éÎÓÈÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌ ÒÎ‡·Ó. Ç ÒÚÓÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ ÄÌ‡‰˚-
ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂ-
ÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÓÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ ÏÂ-
ÁÓÁÓË‰ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
éóÇè.

Ç ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ éóÇè Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË
ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ Ë ó‡ÛÌÒÍÓÈ ÁÓÌ óÛÍÓÚÒÍÓÈ ÏËÓ„ÂÓÒËÌ-
ÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Óı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ÏÓ˘Ì˚Ï „‡ÌËÚÓË‰Ì˚Ï Ï‡„Ï‡-
ÚËÁÏÓÏ Ë Ó·˘ËÏË ÔÓ‰ÌflÚËflÏË. à„ÌËÏ·ËÚÓ‚‡fl
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ÙÓÏ‡ˆËfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË (‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍ‡fl,
Í‡ÎÂÌ¸ÏÛ‚‡‡ÏÒÍ‡fl, Ô˚Í‡‚‡‡ÏÒÍ‡fl Ë ‚ÓÓÌ¸ËÌ-
ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚) ÔÓ ÒÛÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ˆË˛ ̃ ÛÍÓÚÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯Û˛Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ÄÁËË – éóÇè. èÓ
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï „‡ÌËÚÓË‰Ì˚Â ËÌÚÛÁË‚˚
ó‡ÛÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÂÁÓÁÓË‰ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚
Ó·¯ËÌ˚Â ÒÛ·ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÚÂÎ‡.

àÚ‡Í, ‡ÁÎË˜Ëfl Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‡Ï‡ÌÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ËÁ ÄÌ‡‰˚ÒÍÓ-
„Ó (‚ËÎÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
(˜‡ÛÌÒÍ‡fl ÒÂËfl) ÒÂÍÚÓÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â Ó·˘Â„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ëı ÒÚÓÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ̋ ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸˛, ıÓÚfl ÔË˜Ë-
Ì˚ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÌÂflÒÌ˚ Ë ÎÂÊ‡Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. é‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı
Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÏfl ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÛÔÌÓ„Ó „‡-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÎÛÚÓÌ‡ ÔÓ‰ èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍËÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ„Ë·ÓÏ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË‚ÂÎË Í ÔÓÎÌÓÏÛ
“ÒÚË‡ÌË˛ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ Ô‡ÏflÚË” ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı, ‚˚-
‡ÁË‚¯ÂÏÛÒfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û
ËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ‰‡Ú‡ÏË Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

Ç ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ “ÓÏÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ” Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÌÂ ÔË‚Â-
ÎÓ Í ÔÓÎÌÓÏÛ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚ı ‰‡Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸
ÏÂÌ¸¯Û˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ ·˚Ú¸ Á‡-
ÒÚ˚‚‡‚¯ËÈ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÈ Ó˜‡„ ÍËÒÎÓÈ Ï‡„Ï˚.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „‡‚ËÏÂÚËË, ÔÓ‰ Ë„ÌËÏ·ËÚ‡ÏË ‡„‡Ì-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 1.5–7.5 ÍÏ ÌËÊÂ
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ (ëÚÛÊÍÓ‚, äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚, 2005, Ò. 47).

Ñ‡ÌÌ˚Â U-Pb ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
‰‚ÛÏ Ó·‡Áˆ‡Ï. çÓ Ë ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ó·-
‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ˆËÙ‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË Ó·-
ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, Ë Ì‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÌÂÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ÌÛÚË Ò‡ÏËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ‚
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÒÂ‰ÌËÈ U-Pb
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚ Ó·‡ÁˆÂ Í˚-
Ú‡ÔÍ‡ÈÒÍÓÈ (‡Î¸Í‡Í‚ÛÌ¸ÒÍÓÈ) Ò‚ËÚ˚, ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl
Ò Ar-Ar ‰‡Ú‡ÏË ˜‡ÛÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ ˆÂÎÓÏ. çÓ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‚ 2.5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÂËË ÔÓ Ar-Ar
‰‡ÌÌ˚Ï. Ç ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÂ éıÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÒÂ‰ÌËÈ U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ó·‡Áˆ‡ J7/1 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 85.02 ± 0.54 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ Ar-Ar
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ ÔÎ‡ÚÓ (˝ÚÓÚ ÊÂ Ó·‡ÁÂˆ, Ò‡ÌË‰ËÌ) –

82.65 ± 0.26 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ó·‡Áˆ‡ ÓÎ¸ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓ ˆËÍÓÌÛ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ú‡-
ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í Ar-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡‡ÛÎËÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
(ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÎ‡ÚÓ 85.5 ± 1.3 ÏÎÌ. ÎÂÚ).

é ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚflı, ÒÚÓfl˘Ëı Á‡ ÒÂ‰ÌËÏ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ.
çÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡ÊÂ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÚÛ-
‡ˆËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂÚ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ: ÔÓ-
˜ÂÏÛ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï? Ç‡ÊÌÓ
ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚ Ar-Ar ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
‰‡Ú‡ı ÔÓ ‡ÏÙË·ÓÎÛ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó
ÊÂ Ó·‡Áˆ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ËÎÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÄÌ‡‰˚-
ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡).

áÄäãûóÖçàÖ

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ éóÇè, ÔËÌflÚ‡fl
3-Ï åêëë, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÎ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ Ë ÒÏÂÌÛ
Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÙÎÓ-
˚; ÒıÂÏ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË Ë Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË.
éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ Ò
ÏÓÒÍËÏË Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÒÎÓflÏË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ÍÓÂ-
ÎflˆË˛ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ éóÇè Ò Ó·-
˘ÂÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡ÎÓÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ Ô‡-
ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl. 

ä Â¯ÂÌË˛ ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÂÎflˆËÈ éóÇè ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ˚ K-Ar, Rb-Sr, Ar-Ar Ë U-Pb (SHRIåP)
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. àÁ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ K-Ar ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÎË¯¸ Ï‡-
Î‡fl ˜‡ÒÚ¸ (6–8%) ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÁÌ‡Ú¸ ÔËÓ‰Û ËÁÏÂflÂÏÓÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Rb-Sr ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË (Ì‡-
ÔËÏÂ, ˜‡ÛÌÒÍ‡fl ÒÂËfl ‚ èÂ„Ú˚ÏÂÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓ„Ë-
·Â), ıÓÚfl ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÎË·Ó ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ıÓÎ¸˜‡ÌÒÍ‡fl Ë ÓÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚Ë-
Ú˚ ÄÏ‡ÌÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚), ÎË·Ó ·ÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰˚ÏË, ˜ÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ar-Ar Ë U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÂ ‚ÓÒÔÓÎÌflÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

èËÓ‰‡ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ K-Ar Ë Ar-Ar ÏÂÚÓ‰Ó‚,
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Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, Ú‡Í ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ar-Ar ÏÂÚÓ‰‡, ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ
‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË ˝ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·˚Ú¸ ÌÂ
ÏÓÊÂÚ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‡ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó (76 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ) ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ar-Ar Ë
U-Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡Ú ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 106–70 ÏÎÌ.
ÎÂÚ, ‡ ı‡‡ÍÚÂ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·ÂÌ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏÓÏÛ ‰Îfl K-Ar Ë Rb-Sr ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl.

ëÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ËÁÓÚÓÔÌÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÚÓ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl éóÇè), ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl Ë„ÌÓËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Â‡Î¸ÌÓÒÚË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÒÏÓÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ éóÇè Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı Ar-Ar
Ë U-Pb ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚. çÂ ‡ÁÛÏÌÂÂ ÎË
Á‡ÌflÚ¸Òfl ÓÒÏ˚ÒÎË‚‡ÌËÂÏ ‡Á‚ËÚËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ,
‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚ı Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛, Ú‡Í Ë ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚ÌÂ¯ÌËÏË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËflÏË Ì‡ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ̃ ÂÏ ÙÂÚË¯ËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ˆËÙ˚?

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „ÂÓÎÓ„ËË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ‚˚ÒÍ‡-
Á˚‚‡ÌËÂ ã.Ä. ÄˆËÏÓ‚Ë˜‡ Ó· ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÙËÁËÍ‡-
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ Í ÚÂÓËË ÏÓ„ÎÓ ·˚ Á‚Û˜‡Ú¸
Ú‡Í: „ÂÓÎÓ„Û ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂÏ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌË˛, ÌÓ
ÌÂ ‚ÂËÚ¸ ÂÏÛ ·ÂÁ‡ÒÒÛ‰ÌÓ.

Ç˚‡Ê‡˛ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ å.ã. ÉÂÎ¸Ï‡ÌÛ Á‡
ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 06-05-64824‡). 
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