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foé dacdaca, Tavilay 1TUTTAON ETOTOTAT AThoedaao
2500i3000 1. Ta peiT1 4adado 10na OTEROTAT a fia-
1Té 43001aé +afoe dacdaca NaaasT-caraaiTar éddea
ddadai-neféeeraee ATN0aOT=1T +30&T ataaeyaony
100-1400Taay Ta+éa ¢aéai o eareeeeaand 000Ta ai-
adceaacaeioTa e AacaélioTa, TaocdTadade+anée noTa-
700 fi 0a68Té dT0adeanéed ToeTeaieé Ta TTaddaelad
400600 ATOT00 é6ciaoTa (lateeiiéay ¢Tia)
Oeie+4neesd aragec 4TOT00 TTOTA 4044aT-AeT-
geérace 106aaaair( a 0adeeéoa 1 (1 1i4). 11é a 6a-
: €71 AGTATa N AdooTaponéeTeniatéTiTadie adeéa-
Ta [ (1800] feoaié T-Taa OaéatiTi [6], 1T Toee+apoiy TTiea®al-
OTadaé+e ACABUOT 100 107 fiTaadxeaiedi Oill,.
yoéed 193
St e 4x s HNEHKHUHCKAS 30HA
8ai 100 aacagiol
LEEGISEEET IR T AfnodTaiee Tatzeinété ¢Til dacée-apoiy TT-
041 i1-fiad 0adTcTéNEeé (?), TagaTcTénéeé (?), aa00TaTacTcTén-
aadeao 636 8eé e GaéTTCTéneeé N0d0eoodTT-aat1an0aaT10aa eTi -
aeToeoTa, a . €3éna, eaaroeoeoesTaarita aTnoaoT+iT TaddaelT,
TTUTTAOU dEéaiedTa paT-aThoT=+1T14al 010y +anol 0 adbedTaara oNETalT.
€yao 750n Iporepo3oii (?)
1ad f p e A ey 8 K L r 0 X 8 £ A A LAk AL
0 4N AN e KA X RAKA K £ OfETAIT é T0T0a0T¢Tp ToTafaih a1 6eareeond,
rdaeiduancdaiiai dafroTiodaia A A e A AA R A A AN A A X KR A ATAN S XA
SA L ARANE x = axm ; aéoeiTeeorada e aéoeiTéeo-odaiTeeorada fearoq,
adaé+eaalda e 1afh o S ki mx
i T 0a yo G e 106aivod.
caéioTa. . A i R x
S xx An i
Tadactaa B,

P

Puc. 2. ONéTaey cagddarey & 446TdT1a0ee a066aTTAATI(0 & TRAAT+-T00 TadacTaareé 1-Taa Aéefodaotaa.

Tarazaiey ARD (A A): A fi ASTcTA0A TAS0A0: 1 fi 5acéTIQ, 2 i 6+af0TE 420a88ca0ee, 3 fi A0AE+E5TAATTOA Teasac-
TaTT04& aT44ceoq, 46 A yTATETT0480TAAY ¢TTa PeiTAT Taifieda (4 A TedTENATE0TANd 046a, 5 fi €T04TAGATT € 6
O0TA0ATIT NAdTATOSTEcedTAATIOA 06000aTa0e00), 7 A TEETIE0 (ATaRl TAETIETA AT44ce0TA & 06i0daTadeoTa), 8
dafifearoTaariaé nadTaroereo, 9 fi aTadceoTaay addé+ey il GadATTa0TaT GATATOTH, 10 A TAGETTAETIT+Tay 4ddé+ey
aT48ceoTa; A fi TOOTA Ta ATATOAcAAEA 40600 ATOTOO0 E6¢Ta6Ta: 1 fi AA0TAToTécedTaal 104 08i00aT1a6e00, 2 A daffieai-
0TAAT 104 RAOTATORTE00, 3 i A6TEE GEETTIEOTERATEOTA, 4 fi é6M0A&TE00, 5 fi dAcETT, 6 fi 0000, 000Tadaé+ee aTadce-
0Ta, 000Tadaadeéeoq.

OaéaTiThféay O0Tadae+ee OACATITANETE A0ERATE+4METE 40Ae, 2 A A0ERATTAATIT-TAAAT+T0A TAdAcTAA-
ey TxAT fi BacETIq, 5 A TaROTTA0TeAATEY A8UARETE HBETAN

TTa408204 AT-caTaarad 10na TaeTar (A A-1, A-2); A A Taniéé 484 00680080 48A4acTATAT
eTiredéna: @aén, 2a n Aaddeannées, 24 i aacateeinéed ToeTeaiey, 3 i daceTi(, 4 i 0T+6a Tadep-
aaiey e fedaopied 6enoieas; A-1 i 68aaTAT0 TaTamaiey AA4acTATAT 6T T648MA; A-2 fi
caeaaaft a A46a4acTATI ET1Tedéna e 436Toi1a0ee 1a6TA00 TadacTaareé: 1 ii aeadactadé
ETITE4 odedaiey e eToaTeaiTaT Téenéar ar 3ATTITIeR0T-
adaa, +a 00 6180 A0Aadodeaaiey, 4n7 i 4a e ait0d & 40804
aoaé+e faréanoTaared é 1ardadeaied 1aéel 6 fi Tafi+afe-
ée, aea T 0440a, 7 i ieéTé édanias daciTcad WIEY ECTEUE
ToéT24 6a61a.

Adddiaponees as 7108 TadacTaarey Ta ATATOAcAAEA PAT-caTaAaTTé +afioé 46000 ATOTOE E6cTaoTa
(A): 1 i 67T ey 4250 Tapanees TadacTaared, 2 fi aacasio, 3 i o i O & 3aaeTeydeoq, 4 i
T3TOABTCTE (?), 44457402440 & aT648800, 7 il 46T380-TT36838800.
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Tabonauua 1. XumMuuyeckuii cocTaB BYJKAHUYECKHX MOPOI.

Nerni/nt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Neobp. 42-1 40-2 42 39-15 56 1-1 10-10 56-1 68-2 68-1 87-2
Si0, 55,27 57,85 61,82 55,27 53,65 57,81 56,74 60,36 48,61 50,12 53,33
TiO, 0,58 0,68 0,79 0,80 0,48 0,58 0,65 0,75 0,87 0,92 1,05
ALO; 16,11 16,05 15,78 16,16 14,75 16,16 16,53 15,77 13,95 14,38 12,98
Fe,0; 3,00 5,15 4,31 5,93 2,07 3,31 5,43 3,67 4,89 5,66 4,98
FeO 6,69 4,95 4,25 5,70 8,36 6,08 5,08 6,27 6,41 7,25 6,15
MnO 0,14 0,14 0,17 0,20 0,13 0,19 0,15 0,12 0,19 0,19 0,19
MgO 5,47 4,65 1,63 3,99 9,69 5,36 5,39 2,34 7,66 7,50 8,03
CaO 9,13 7,10 7,73 4,31 7,48 4,20 7,42 7,28 17,01 10,15 8,03
Na,O 2,60 2,91 3,13 5,37 2,80 6,17 2,53 3,12 0,28 3,24 4,45
K,O 0,90 0,40 0,21 1,96 0,55 0,08 0,00 0,19 0,05 0,50 0,70
P,05 0,10 0,10 0,18 0,30 0,04 0,05 0,08 0,12 0,06 0,07 0,10
Cymma 99,99 99,98 100,0 99,99 100,0 99,99 100,0 99,99 99,98 99,98 99,99
ILILIL 1,15 0,58 3,81 4,98 3,68 3,49 3,56 3,87 4,69 4,45 2,69
Cr 254 374 167 42 316 115 103 204 368 187 157
Ni 19 32 9 8 127 46 43 15 273 171 111
Co 28 52 19 44 70 63 44 27 130 86 50

f 49,04 53,47 73,56 60,67 37,10 48,60 50,90 69,60 44,14 47,94 42,56

Ipumeuanue. A 034626406 1, 2, 3 iTaddeaiey TéAear

a "60TE" AT0aa & T8eadaaia é 100%;
T.T.T. 8470 1T 84¢6eoaoai Tadae+~1a06 afaeecta. Cr, N i

a

4

(14fi. %) TadAf+e0aia T2 "
i, Co (a4/0) TT344484T0 & ATAB0BaGUTTE BaaToaoToee NAE TEE.

i @&édcenoThol. NeeesaoT0a araéecd a0TTETATO
iThiéTé ¢TTa (1, 2 il afaacedacaenoq, 3 i afa 0

gaatoaotToee AAETN, Oasadrane. 1ii4 i aoeéaieon Oaéar-
fi a fi a
g TA06 611 TEA6R (5 f 2

i

000 afadceoa); 51l fi adeéareol TaTxeeiinéTé ¢Tid: 58 i
TagaTcTénéeé (?) aeadactaté éTivedén (5 i aeadac, 6 i dacaeuo, 7 i aTeddeo, 8 i efiearaes), 9ill i aAdddiaponéeea
6041 Tefi0T-a068aTT4ATT04 TadacTaaiey (9 fi A0NTETEAEI0LAA0E TadTaceasiThé dacasio, 10, 11 i TadTaceasnina aa-
caéiod).
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ITCATAT ACTCTOME80 GE0BAT A00TA, TAOSTT AGEUTT AT 64mA0 0AO3CHATTOA TOSTRATEY AAOBCAMA & ARGAT-
AAGTAT0R TECRATAAT TOG & SARNEATOTAAT 100 2&Ta (38f. 2R). NATATAAY ~aR00 TTATYOSY 6RET2 AT
16030 (2) TTETATE fie Teee TagUp. 188 T3THOTE TAUAE 08080654
e AAAACTATAT 6T1TEAGNA fiGAGAPIGA AAT ATOTOA TTOT-
s D0e00BTT AALIAN0ART TOIE ETHYEAER VORAVTET 401 eiicioass efoarnearia aose-eonaated. W1 fiova-
EE0ACUIT 1acalCIencial aicoanoa NNOTEo €¢ aeaad- — gaas 4333307406 6T1TER6H TORAM0AAEYR0 FTATE de-
Gla, 8agaciond © SNEATACOTA B Juabuoqul KounIent,  gafoneop oacoTie+anesp adse+ep adg MeTeier-fe-
66100ATA0&0TA fi Hpu6peOfCHblli, saccus, & B8ESTRATA,  ean 1a- 00860706 TOTTRROAGITOD TAATADIATEE To-
1

fieadapuied fieTeT0é SaRNETATTOE Eaucmpamosckutl g <~ x saonn

o

14 TT4304=04 406001 ATOTOD EociasTa & Ta ar- 10 & TéaadoTaaiq, +oT TodaceeTril e Ta €3 6ee+af-
AT03c4463, N3A30T44 T0na NA3ATAAT, TaTaedia 1a- 611 AThoadd. Tandé TiTaairTiolp 6eiecia TToTa
E&TOSTT0A A66eATTAATT0A TAGACTAATEY, A0AAEYAT0A  ACAAACTATAT ET171€88Ma (0ade. 1, - 5fig) yaeyaony
4 4034acTA0é ETT TSN T 0aéa feaaapo Thoafol  TecéTa iTaddeaied E,T & 0i0,
édTase AsefodaoTanéTar 1affieaa aaaaoTeara. A it- TAadacTaaTed & 40TaaTed ACAAACTATAT AT Té4e-
fi0add ETTTEaéMa, TTISTT 4034aCTA, AacacioTa € ei- fia TOTECTEET caddaTiT a AT136TATa adaiy e, TT-aé-
8aT480T4, TOEN00M0A0PO ATeeedn, TEAROTANA caddee ACTTIO0, 02144 TTATAE pod. AAT AT¢iTeiOT AT¢oAN-
4T640e0T4, a 0a8xA 0TTAee0-TTO0ES0, ET0TO0E 18- OTOT afaéTaTl 4 déécéaxatied daéTiad 1Teao adol
o 67316 838 TéafoTAN0, 0aé & NaéoIed 0. Ta 4d0d- 0TEéNa 4A4acTa, caeddapuiay a ThifTaaiee ATeseoTa
46 460600 ATOTO06 E6cTa0TA paeiad 10Ma TA8TAT 1a  yEA41 e TAEReTé fddee TOATACENETAT ATcdan0a (OAETAR-
15ToyaedTee 4Té44 2 81 & TT+0& TATOA00AITI Tafa- &¢4 4100, AaTO+againéeé a&me) [2], 1T, a Toee+ea T0
®ATee AQATT, +0T atadacTatié ETT 1EA6M fieadado 1T- aéenodaoTanéed, yedaieiaénéea aeadach oedafenoda
ETATA ATOREERTABITTA TTATY0RS, Ta 800EIY0 ETOTOT- & ATATAR0ITA Te1é T4 Af0da+ai( efieaiacod. Tde To-
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10 Benvii

8T102800 fi GaaadTesal e AeenodaoTaneTar Tafifieda a ee+apoiy 4a4adT 48aaTTé 0ach & TaaTeéiwed 0aea
6el0daTade0ad ofiecedaaony fiadraioeiécacey, 106  TaEETcadiefoTaT OTATATTATATETATAT 43a440T € aaa-
yoT1 040ya0fly a0a4daf TToU TOSAT0OTAcE 40T€0T-  AGTATOSOTA TTcATAE Oach. NETRITA & T4cA8TITiAd-
400 04¢ N6dae 3a004004e0Ta. Ta danfioTyTee 4T 50 T 1T 0AfTOAA484TE4 AT ORATEA & TTROTYTITA eciaia-
T0 6TT0260a 6éliodaTadeol 10aa0avaix A 1T+0e TAiT-  Ted ¢adienoThoe 4adadT TaoneTaeee Tadactaaied
oTaité aanfiodoeoodineé fiadratoeieotalé aadddad. @eedTand 0aéfiood yiaTeTi0aéoTaTé ¢Tid. Nesiiay
Oeie+dneeé fTnoaa oeuodaTadeoTa ToeaddeiTal GacadTasaiiTiol TTOTA yTATETT0a80TATé ¢TTO AT-
Taffieéda T0eadaar a 0adéeoa 2 (-1 15). TOTaTeaadony dacaeoeal 1iTaT+efiedifad ToTeee-
N €Ta 0dTee0Ta, T0+3aT TTOTA0 TOETAdA0ap0 4aéafid
Enucmpamosckuii maccug 2ab60pouoos TeBAMES DA TTAVORY

0
aa Aéefodaotaa fa 4876800 TTCaTaé

TETUAAe TETET 40 812 TaTamd( 43440T€a0 TAiT-  Aodarafed Tie yIecTad-anee A A0AA 2388 Af0dA=apo-
SVATTTAT Taffeaa. N paf-athoT=iTé AOTOTTO TTe 7~  fiy 0adwma & A GARRETAT ITé AR, & fdAAS RASTATORTe-
08688360 6Ei0daT 2000 TBeA0AR TTAT eafiiead. Ta  oTa Toe4dA= TTAT 1aifead, ATOBATYY TASCTATIT AAa-
IT48042%08 400600 ATOTO0 E6cTa0TA Tadspaasiy ei-  meé Tased. Ta 430@eia 10Aa TTATOTOTTAT Tadspaas-
000¢ceaT(é ETT0a60 ATETATE (YTATETT0aC0TATE) CTIO  fiy e 7056ceAT0E ETT0360 1366TCASTEROTAT Ta6aTTéda-
AcenodaoTaneTar Tanfieaa i 46adacTanl ETITEAEATT.  OTATAT STATATTAIATETATAT 434407 il 6EU0BATAOR0AT &
PaT-cavaaray +afiol 1affieda fiédtoa 17Ta aTaré, a fid-  [3, +. 2, fi. 12fi14]. Ol e+afeeé AThoaa TTOTA TTcafaé
480T-caTaaTay fddcaTa TTCATATACTCTEREET & GBUO0A-  Hagh TOAAMOAAGAT 4 0A48E6A 2, T 13i16
Tadeoaie (defi. 1). T2 TT4304%08 40600 AT3T06 E6CTA0TA 6f0aTTA-
AgefiodaoTaneee Tafiiea 1480 cTTAGUTTA 0BTE-  BATO &T0A0CRATOA ETT04G00 43443T fi TTOTAAT & A8a-
ed. A 141 dacee+apofly Td4Tacaaapliay 1T T€TUAe  4cTATAT 6T1T636Ma (88. 3A). A 636TT 6T10260 4 4e-
0afooagliay danfieTaifay «afiol e yraTeéTioacoTaay aeiTé feaxiaé +afioe TaTaxiieé a3d0SeasuTqé fi
cTTa @@3&1Té 200A600 1. A fieTedTee BaNRETATITE T TAT-CREATTOTE ATTORCATE BACTTE Adée-ef( &
+afioé TOATAcaaapo oacee+T0A f000E060TT-24014- TEeAT0eSTAGE. TTOTA( 46AAACTATAT 6T1 TE46M, 636 &
0341704 dacTTAGATTHOR 43440T 11080 ) 32340T, efoafrear : 3 1 i741-
BTOTO0T S, THTAATTIT A8ec VTATETi0a80TA - SMEATTO0 ToTEes
afoda+apony ai 6eaTeTata daci / 68TaGe
+68T0 BARNETAT TTE fiddee (36010) Tal= ARETATTTE
T36aTTEOA0TATAT EAOTTTCAdTEnOTaT 4aa 103600 33440T
ei14aa fi TeadéTéeactalT adoeeoti T, -oT
CTEBAOTATAT 103ATACASTEROTAT 43440 AeeRoBA0TARCTAT
T +afioT TTAOATATIT ATATYP AT fomd 8T
ndaara- & 1aéércadienoan 707 Vaf-
iTAoU 80174 Ta0+1T 74 18340 206 i 208¢ TTOM0&00, +0T TTad0®Aa-
48aTe00 Taxd0 TeTeé aTfioaot=iT +406ed. NAAASTAA e eoTace GAATAE +afioe 1aiNeAA TAONETAGATT yass-
a_ITaroic l oedTaéa  fedi oaoiTonaaée, of, edaoy danf+aoai [7, fi. 22],
ReenosaoTaneeé Tafifiea TaTaTeRa0My T2 3664816 T4
14733 <41 122 é1.
ReenodacTaneeé Taiiea, TT-a6a81T16, Yaeyaony
ATCOANOTOT & OTOTAGRTITOT ATAETATT Ta6TayIasT-
iy 4 AaT0+a8aTieTT TTATyoee B80T TTAT SARRETATTT-
AT 4 TeaTaé +afoe 1affeaa 2aaadTeaTa, 6101006 ef-
a aene e

afifiéaa

i 2 cx xy e 2k eAmAA G
a iéTeaia 0aciTeadTenol- oy AaaTaToR TRCAORY & DETORORCAGRY TAOTIEATENATA
edale, fidade eT0T000 0ag-  (geje-4neeé fiTH0AA A 0448 2, L 17).



Tabauua 2. XuMHYeCKHA COCTAB MJYTOHUYECKUX MOPO.

Nen/nt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Neobp. | 88-1 89 89-3 89-1 88 13-A | 11-2 11 11n 12 12-1 20-3 92-2m | 92m 92 13-13 [ 59-10 | 17-1 20-5
Si0, 43,63 43,00 43,79 39,80 39,78 44,54 45,05 45,05 45,67 48,02 49,16 51,26 46,31 55,55 5526 4491 4420 41,60 40,98
TiO, 0,02 0,02 0,04 0,01 0,00 0,09 0,34 0,78 0,76 0,11 0,18 0,23 0,88 0,63 0,90 1,34 0,10 0,00 0,03
ALO; 0,51 0,47 0,70 0,38 0,29 5,05 6,10 16,93 17,20 17,91 9,90 16,72 18,94 17,09 16,16 16,57 17,92 0,00 0,43
Fe, 04 4,08 1,24 2,65 3,76 4,39 3,98 3,27 5,56 5,50 0,26 1,70 0,64 2,18 2,22 2,69 1,54 1,09 4,53 6,74
FeO 4,68 7,37 4,95 4,85 5,01 8,85 11,07 7,93 7,38 5,94 8,68 7,03 9,28 7,06 7,12 10,08 3,20 4,22 8,38
MnO 0,11 0,14 0,08 0,12 0,12 0,18 0,18 0,16 0,21 0,12 0,17 0,16 0,10 0,10 0,17 0,18 0,07 0,08 0,19
MgO 46,24 47,01 47,37 50,63 49,84 28,51 26,85 9,63 8,82 13,36 17,49 9,71 7,46 6,09 5,97 8,55 11,77 49,24 42,63
CaO 0,52 0,61 0,35 0,41 0,41 8,50 6,87 1277 13,26 13,63 11,94 12,76 13,21 6,37 6,38 14,34 21,50 0,25 0,54
Na,O 0,14 0,13 0,04 0,00 0,15 0,22 0,24 1,16 1,14 0,58 0,59 1,40 1,53 4,51 4,99 1,94 0,14 0,06 0,06
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,05 0,14 0,07 0,03 0,31 0,30 0,09 0,00 0,00 0,00
P,05 0,07 0,01 0,02 0,04 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,04 0,02 0,08 0,07 0,06 0,12 0,00 0,02 0,02
Cymma 100,0  100,0 99,99 100,0 100,0 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0 99,99 100,0 100,0 100,0 100,0 99,99 99,99 100,0 100,0
ILILIL 10,48 3,39 8,04 7,50 13,34 6,65 3,30 1,71 0,86 0,38 1,90 0,89 3,05 3,02 1,66 2,66 5,41 13,90 9,78

Cr 3050 4980 2830 2740 3900 1790 1540 190 165 450 970 220 H.O. H.O. 58 170 1035 2755 2310
Ni 3815 5487 5110 3300 8615 1254 3330 255 160 252 785 247 H.O H.O. 86 136 542 3245 2246
Co 185 226 186 200 407 286 288 123 127 100 164 67 H.O. H.O. 44 77 130 195 309
f 9,30 9,31 8,06 8,46 9,27 19,87 22,86 4294 4397 20,59 24,66 30,49 45,76 4547 4727 43,60 16,62 87 16,13
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
20-6 17 16-2 | 20-61 20-51 20-7 101-5 59 59-11 7-2 7 8 53 53m 8-2 54 54-1 52
41,79 43,28 44,43 46,07 50,48 53,73 42,26 48,18 48,38 45,45 48,05 44,35 46,54 47,26 45,30 47,29 49,66 70,72
0,06 0,02 0,02 0,06 0,20 0,11 0,16 0,07 0,6 0,02 0,10 0,07 0,12 0,12 0,06 0,10 0,11 0,43

0,60 0,44 0,73 0,86 2,25 1,62 12,46 1,20 11,06 0,44 2,00 2,74 3,58 3,62 16,47 11,08 15,27 13,54
7,01 4,37 3,65 5,00 2,47 0,53 2,57 3,43 0,49 5,17 2,40 5,02 2,50 4,10 0,71 2,03 0,37 1,40
4,64 4,34 4,71 4,48 4,88 6,56 4,60 5,81 6,35 5,00 7,92 7,15 7,35 5,93 4,67 5,81 5,66 3,54
0,19 0,11 0,11 0,15 0,18 0,17 0,13 0,11 0,13 0,08 0,17 0,18 0,18 0,15 0,07 0,15 0,14 0,07
45,20 46,90 45,78 37,55 22,80 24,56 15,60 34,72 18,71 43,55 31,33 34,18 27,43 26,69 15,66 19,11 14,17 1,19
0,41 0,48 0,48 5,70 16,44 12,52 18,99 6,36 14,48 0,21 7,82 6,18 12,09 11,97 16,48 13,92 13,84 4,84
0,06 0,05 0,06 0,11 0,29 0,17 2,66 0,11 0,34 0,05 0,18 0,11 0,20 0,20 0,52 0,40 0,66 3,79
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,10 0,12 0,40
0,04 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,01 0,00 0,03 0,03 0,02 0,01 0,06 0,01 0,01 0,00 0,07
100,0 100,0 99,99 100,0 100,0 99,99 99,99 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,99
14,03 12,47 11,49 10,33 3,46 0,47 6,47 9,46 2,90 12,27 3,80 8,52 3,62 3,48 3,27 3,19 0,98 0,59

4250 2400 4290 3536 5220 4454 12 3700 2000 2335 7125 3623 3240 2365 1025 1310 430 176
2950 2358 1758 1770 784 655 389 2077 876 1220 2760 1842 2465 1715 1030 1132 282 21
267 147 192 194 155 102 120 255 177 210 276 274 274 285 146 294 100 15

12,13 9,11 9,04 11,98 15,18 14,13 19,88 12,69 16,89 11,14 15,36 16,65 16,65 16,66 15,95 18,30 19,14 69,47

Ipumeuanue. ATagéch 13, 14 A0TTEéT4T0 &4 OE NA

TAT, Taaaaar; Thoaenind i & AAETN, Oaaadtane. 1A17 i TasaTcTénéed(?) TToTal: 115 A Toeaddeiné
AeenodaoTaneeé iaffea: 612 fi a6adiay Oaca, danneTaiiay nddey (6 i TeadeTesas
11

a0é adoeeon, 7 i TeadeT-
artarta T

1
ané ﬁéé'l"’fdéiébayl’éTéTl’baé(‘)TéTé ¢TI0 Taffieaa, 21, 22 i 4a864684e00, 23 ii €a80TEe0, 24, 25 N TedTéndreod, 26 i eeeiTredTénaneo,

c a0¢é 3a448T110€0); 29136 1 NaaadiGé Taffiea (29 fi aTTAa004084e0Ta0é adrairoeieo, 30 fi €ad0Te0, 31133 i TéadeTeeaciTaddeane
Ae1TATA 42440T, 36 fi 43448T1TAE0); 37 N TéadeTadareo (08TTAGAT &0).

fi
géacTalé a1 6eaTefiTaddzaueé aadéeo, 8, 9 i T1adTa0e0Tald 4a440T1T0€00, 10 Al 4a440TT1T060, 11 fi TéedeiTaué 3a4adTiToE0, 12 /i 814 a0é §a44oT-
iT0e0), 131116 A TTcdiyy Oaca (13 fi 1deaiTedaorara oTataTTaiaierata 4adadm, 14, 15 fi oTaTaTTaiaiérada daa (! : 4 166808T4daa-
487); 17 i ToadifeoecedTaal i0é 4a4adTi10e0. 1837 fi TTcaTalacTcTéMeed TTOTAN: 18728 fi Pai0é Tafifiead (18 i 610 é¢ "yada”, 19 i ad6ieo, aTTa61é0Tm-
-y T 2 ;

fi
a i

poourndwonysy vooduwdodrou ¥n2oroa J
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Bepxuuii Me3030ii aTTaeT1a0a0aie & da Taf+areéaie

A s A AR K B § g A %A X L ALK S A 33007a3T 1a6a. T1oei Ta éciaiarea

A ATA024 4a00TaTacTcTENETAT 000000 TT-88- < x,iv 28 Amxs 2z X s Aarn A
o nrAg e Ao @ AR Ammriis xs o ma . cmp armasem NOCEY 22OTOTAO0EE T a T0 aeadacTaral
Uanoaat iTaT ET1TEaéNa A0Tay0 0acee~T04d A0BEATT- - ionms A ~mrma, < A
R A S éTiTéaéna é Thaar+1a aieyl 1aéa.
dafIT-ThaaT~10a é 0aooedai10a ToETeaiey, €1000- ALBA TR0 TRE0A Tob 1, . 23] 6fioa
cead 6elooaiadeoTa, il éToTo01 e affiToeedoo daa- {T88A100 13 paT-cATAd i'toé" e
adTeal, TeaieTadaieon & dacee+i04 fivadoseare- )'acsalll 1a pal-cala yoey, aad

Cmpamuzpaus 6epxneme3030iicKux omuoxicenuil
Bepxneiopckue obpazosanus A0836ypOiy & TarTh-

58af0AATTTE asecTrioe To AAD. TaraToea pat-caraa-
TAT 804y 46600 ATOT00 E6¢TAGTA Ta TETUAAS TETET
612 T2 TETAETT ATATOACAAGA ASVATIAOGE-Afae
(28 0610041 2080TA P iTAT ATATOACAAEUTTAT Tafi-
ead (Befi. 2A) GARTETAOGATATO Sacaas 7T
E8ARTO0 Yo 1, DaaeTEyse0Ta, fA000 664
1 1 a

> St Ad N mmy

0Ta, a0Taeai 100 1oaTeoecedTa
¢aéloTa, 6adaéoddecopuiediy i3
fiTaddeaieal 19O, éiTaaa Na

ALO, (0adé. 1, -1 9ii11). 1aia+adofy &aa aToecTioa

yo1 e daaéTéyoeota 1Tuitnoip &t 1015 1, & é1ot-
000 ofdaiTaéai Toaanoadecdsuiaé eT116aéh daaeT-

gyoeé Trcafaéel
1T danToThiodara

—_—

ep Ta 1afoiTroe dacée+i00o aea

~

85ea@AETAT ATCOaM0A [3, = 1, . 20
i

deaxieé
0a&TT &a

—~ ~A\.\\‘..\T o~

beppuaccku
TOTA0OATATO d8adi 0l TAdacT1 Ta 1TTAdddela 46600
AToT00 E6cTacTa 1a é00euyd TTaryoey, fiéTedl ITaT

40343CTAOT STVTEAGHTT (38f. 2A). A 3aéT
5a5a808BECTAAT
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Ta8TaT daoie
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Qs QDo mmy
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TOTa0e00 TadaToeTeaiey TT0Ta a8adacT-
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O0acéTIT1 (ag.
ETTa6TT1a0a0T-

Taa. 190ii200°Z 45°)
a0aé+eé, adaaaeeota e

Tomepus-6appemckue omnodxcenuss 0ANTATHOOA-
7410 & f3330T-caTaaiTé +afioe 46800 AToT006 Eocia-
OTa @ 4 133801Té +afoe T-Taa AéefodaoTaa, 1a adare-
04 fi QaGATITARETE ¢TiTé. Ta 430436 46600 Tie &Ti-
0a60€80j0 i aeadacTalT ETTTEAEATT TT aceTiO i
ac. Tad. 240°/70fi80°. EO Teéaiyy acaeiay +afol
(3001400 1, a¢. Taad. 140°.£80°) féTedia de01e+1T +a-
daadpueieény daciTcadienotie oodaie, eiTaaa éa-
Téeéedalie, & 04d6dTeaaie TedTenaiT
101000 fiTaddeeaony Thoaoee e1Toadal
ieoTa [1, ii. 88; 3, +. 1, fi. 24]. Al@é
fi-afeée, aedasTeeod, ETee+ancarT éro

adofy 4aadd TT dacdacd; & TaiT

608a+eaadony ~aoéay deole+iThol AodTaTey

ieé. Tanay aéaeiay iTUiThol fi 600fi700 1.
1

A~ N7 BN

Anmckue 000TagaadTeeoq, 060Traf-aieée e 06-
OTa0aé~eé afaacedacaclota aeael Thou
130 T a0aagypony 6AeTalT Ta daadoid
TTEOTA0OTAA. Peaeiad T0fa TTaniTa
¢Ténéed aceeaieota anoTayo aéaast
ée anvb-cenomanckozo eospacma 1
350 1 [1, f. 88].
Typon-udicnecenonckue omuoxcenus NETEATA T

00Toad0TaTE ETTAETIA0A0AT €, TAfi-aTedale, Taréale
Haeefio(10 aaadTeeoTa, fifaddeatied Taeéuita e

~A~A

Thoaoé

Té OETA0 (400 1), al@a ETOTON0 Eaeead NAAOET-
"

(@]

[92]
0%

0
04 Téfi+afeée, ETTaTIa0a00 e agaasTeeon (500 1)
Gadaiaie [1,fi. 90, 91; 3, +. 1, fi. 25, 26].

Humpy3suenvie o6pazosanus

=t
@ B

)

Booopasoenvnas epynna ynmpaocnoshsix maccusos
u daex (8€fi. 1) TOTNEAzeeaaa0ny To AST¢TAl0 TAd04aTa

AN ~asa _—

aaTél AAD T2 TOTOyeaTee TETET 20 é1. TiaATAOTEs &¢
PaiTiT & Na330TTaT ATaToacadéiind ianfieata e
...... 5 N
700 04€, Tadacopuied aa NaaasT-aTioT=10é Oéala
FOxcnwiii Booopaszoenvuviii maccue TOTOYyeAT 1 Th-
0l 7 €1 & pédeiTé aT 2 é1 i 1daaddT-caTaaa Tadafe-
41 AAD, Ta paT-aTioTéd Ti ToTo0Aa40 4a4adTeal
A&enodaoTaneTaT 1afifieaa, a Ta idadoa foacadony dac-
ETITI M0A@EOTOITAT ToTAOGAATEY. A ASTCTAOD Ta-

004ad anéonoa par-caraatay 6éataraay ~anol 1affe-



Teonoeusa nonyocmpoea Enucmpamosa 13

P TSP O N N s~

0eavee, araérae+i0a yianeni-
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A

I
Tafifieda atéa Ndaareodeui

~OAQ « s~

1
PaiTaT, ToToydeaadony fa 5i5,5 61 Tde 1aé
iTé @édeid 1,4i1,5 é1. N aaadT-caTaaiTé ic

4 ¢TT4 AAD, 661062120800 ET 102808300 i TETOAST-
cTeéneeie(?) & oieTaiT aiosiaparieeie TadacTaarey-
e, a 12 pad & par-aTioned fi fi TasaTcTéneeie(?) aaa-
aoTiToeoale, i TTOTAAT & 4€adacTATAT 6T TE3éMa, a
0aézd 4406 TaparieaTe (?) Abecaieoaie.

N&adoT0e Tafifiea oageed 61440 CTTAGHTTA f0OTE-
4aa by 184, 1T yadT 44T ETATT 134T 0UIAN0AAT IT 6830TES-
afifieaa A0ET adiia i 02T ¢, & 32664034600 & 46700 TaGTayoy & TTa+eTai-

T0iTgéiey 6eivdaia 111 &T6e-4i0a4; fiodae a60TEc0TA af0d&+-apofy TEa-
0a80TATE ¢TTO fi 44440 aeTesaciitaddeeatied dagiTrioe.
fiedd TTéacaill fa DedeTa yTaTET10460TATe ¢TT0 NAAAOTTAT 1 aii-
0aé0a eToalnealT aoaé feaa aTMoeaado T46400 fToAT 180574, 17442 TTETAD
oecacee. TTerToUp fiad yoTé ¢TT0 Taaepaapoiy a aead 63a414T0Ta éoTaee
13600 e1apo fi Tee "fiaz fiodae TTOTA yada. Tia féTedia 1338 1004M0AATIT
fiTodaTyaony & Tadagod). O+afio adoeecaie (T40R4ET i TEAGETEEACTT) & 4AAADT, 188
1e0T1 e daaadt T1oTne yoTi & paT-aTiioT=iTé yTaTeTT0a60TATE CTTA TTETH-
(4T 0,5 1 0TELIeTTE) Tae +30T4 334407 8aaado o+afioTe ToToyeal ITholp TéT-
Te0a, TTadd0apaainy 1 6T 2,5 &1 & pedeiTé aT 200 1. Nodae addeeota yi-
Y4TeTi0aeotaay ¢ ATETT0AGOTATE ¢TT0 & 63TA64 NAARSTTAT Tafifieda +a-
T3Teaeeaadony i par- foT Afiodd-apoity daciThoe i aeTTedefivasee-anere
12 dTeipae +afoe fidas 10808003T¢, ET442 & & T030I0868Y0 14A0 edefi0asea-
aeaeI 16, fiddcaia e Teeasta (TA0+TT T044M0AACAT TTAT 4201 A4T404-
Tardaasiiee TavenoTae Geyie) & eeeiTreaneniia fiT6oaryaony ecToaTiiay
TATTE afifitocasee yi: (ae0de+aneay) Oaca; Tadepaapofy TadacTaaiey 0eva
0T aTigadony eTee-4io 1 €23TETANG T6I0T0, CATTETATTOA TATTOAA4EATTON
TEAIeTeEACTARBRATIE EAAT ATecTOBTTTOT A40IAM0ATT fi ADMTERT TTéAca-

iT affiTééeodpuiea f
onoafadeeaaaony Toef

Taffieaa. Ta faadaT-al

08631 TOAETIBATEY [3, <. 2, . 30 - 32]. D&l e=Aneeé
0 11074 NA2ddiTaT 1afifeaa T 3
6aT 4 03466064 2, 1 291136.

~NA A A~

fied ET10a80e0040 fi Tae EefioadTeoecatey 6600210804 THTAATIT oe-
aarfaie fodara- e 1 OTET VoTyaesafil Ta AAAAST-cATAATTé fIOTOTTA Naads-
1€. E60TTO4 TeanoerT TTaT Tanfeaa. Nod6eo6dT04 oReTaey TadagTaaiey
01310 énaiTeeon yoed eefioadfeota dacee~70. YOT 62746704 ¢TTO oedeiteé
TG0 11674 TadTayony a TafeTeleT 180074, T3E6ST-ATTOA & 3aceTial eae
100 eadoTeeota e aa 4A30T-aT0T= TTAT, 036 & AAAOT-CATAATTAT TOTH08da-
oTarar daaadt e Teeael 1ey; &cTT4088+T04 4T 100 & 4Tedd 140674 & TTTA04:-
0a80TaTé ¢TT0 PaiTarl 1664 CTTABITOA 4086+6¢ 4040541, VT V40808388 67-
T0& Naadar T erioaee 0T3O &TTaaa TaaBpaapoiy a0aTa04 aaéee GagadTe-
yoeo Tafamaiee faaepa aTa; TAT5a8€60TTE OTSN 0 VT6y TTOy@AT TRV 4T



14 benvrii

5]
o<>°o2

| 20-2

C

101-11 x  «x

X X x x
L]

L 1 10112

o[ 7[> (Jo [ ]o 10

[ [e202 [ 3[o]s DK s
03

=-) oo

a )
goey Ta TETAETAOU defioTéa Tano acyoey Tadaco



Teonoeusa nonyocmpoea Enucmpamosa 15

500 1, TOROAT+ATT 04, TT-28421T10, & T4040Taa1 T0  40Tea( yiaTeTi0adoTaTé ¢Ti0 AéenodaoTaneTar 1an-
yada é yraTérTioaéorané ¢iia. fieaa &, a iaTp T+adaal, Tadanaéapony 1 1TaT+eneéai-
Hepudomumog{,ze daﬁkoo6pa3ybze mena HA330T- 1076 N0ATa0aéEaEITOT & 4aéBaT e TABATTE0A0TATAT

ATAOT+TTAT O8aT4a ATATOACAAEITTE ¢TTO eco+4T( OTaTaTTaiaiénanar daa

fieadT & TeTT000a10, 463101 TA0ACTT, TT aydTOTOT- €04 T0efi6ofiacdo 4afoadoraé e faaoeT-eToe+1aané

fifeéiéai. E6 a06Ta0 Tadacopo 08 i ToTOy- ai0eaTeé (57 %), a & efoddfioedeyd Taeao 6adoia-
i T0 3 4T 6,5 81 T0& 1a6ieTaiTTé oedera 1€ 1éiadaéaie i TéadeTéeac & aeode+anéay daca

a
6 &1. Tie fiedaopo daceTial naassT-arn- Teédeol (0ade. 3, 1 4) afioda+ara oyari fi rade-
daiey; efirdo0aapo itauaiey, eci
Toe Tadana-aiee ed daceTial
ardadeaiey. 1a0earoeon, 1T-aéae
a

& afoeoaie, ficadapueie esoriT
& (38 1), 81Ap0 18T43836ATATTOp 0880636, 1

-
=
Qo

1

foaaliT 4206460400, TTETTAOUP fidad- (2025 %), TTETTHOUp AASTATC
Taaf0. 1afidaaoT-caraainé fAoToTia iaiT- Aaéée aTiereota (0aae.
aT E0OTITAT (PaT-aThoT+1TaT) a00Taa Tadeato AR T,

anoda+aih Teéseod (0adé. 3, T 4), ITATToiTe
Je T \ o

BN N

Taza0 1eie

6Ta0a 170740 (08TTauaieod, oade. 2, 1 37),
. 3 4TTT

aaéenl a aeaa dacaaéta (0,3n0,7 €1 a1

fidaae oeliodatadeoTa NAAAoTTaT ATATOACAAGUTTAT  affeaa (3ef. 4 A) T4
Taifiéaa (ada a00Taa) & aééc NOAATAAT 4aé6TTA0ACTT- 300 7208033006 Té
dT 0déa TadeaToeoTa. ETT0aé00 TéadeTadaieoTa i fateuél TTiexdifa
a\ AN A~ NOuw 0 A A~ 0 ~ A~

1d0apaeie TToTaaie, 01014 €0 0dé 14 A0yATaT0. a3 5 )
Cybeynikanudeckue 00pa308anus u Maivlie UHmMpy-
suu GafTOTAOdATATO TagTare0deuiT & NéadT eco+ara.

Nosae 766 ToATAGAAAPO 43cAB000, ATEA0R00, aaaasT- A faaadi-arfoT=iTe +afioe lareeifiere ¢id -
4TEA0800 & TA6ETCAOTERO0A Aa440T, BTOTO0A ATTT- Taa AéenosaoTaa oanTaThodaTaira oTua TagaTaarTand
o x m e e m s O o~ N NP ’, RSN ? 7\ N s e NAA N~ O A NNA e\ s N NAA e T T Y N o~ \/_
fidaaeypofiy i a6ecaiTaaiTaTe & e1086¢eafaie TToT- (A',)Mag(‘??u,o:?j ataageola, aaoeota, ?e!e‘e(,’Lf €000
AaTe ATTOAROMOARTITAT fiTroaaa. BT, &5TI& OTAT, 6Ta TTuiTholp TETET 500 1, a 0aéeea 11TaT+eféai-
Af064+AT0 146684 03EA OBI0BATA0C0TA fi seTTedeR- 104 Taéeed ooTée ¢ aacée Eaciioei Ae gereeata,
026EE+AMETE & TTOOROTATE 0808065TE, aadee aTfe- 1N1aaliT ~afoT aiodarapueafy aared AAD.
18074, a1 T0TORATA & A0NTETEAEUINEEAN0 ATEABROTA. CPABHUTEJBHAS XAPAKTEPUCTUKA U
Nodae aaaaoteara AsenooaoTanetar ianfieaa PYJOHOCHOCTD BABUT-THIIEPBAZUTOBBIX
aéec a00Taa 6elodaiadeoTa baiTaT ATaTdacaaél- ACCOUAIINU
e o0 ) e bty L AT asiiense () ¢ Tt
foateyd 14ea0 T6eaTTT @ '|'é6Téﬁé|'ya‘|é veaser.  Llncie amntoeadse psanoaoho acceateod Tnitali-
AGR y 136605 CABAT 41 OOATEA ASAGS AdE 8- ARETE aT AT0ada, 4a440T & 6elodatadeol. A TaéaTcTén-
eeaca eA! aeeeq caoal aioeatrea i ﬁ??ﬁ??;;?’]?i? 676 (?) affiToeanee A08eATEO0 (ACAAACTAGE ETIT-
g?“i“o no 'méa 2%""06" P?%"’},?%ei 'i;‘"}%ﬁ 0 €a001€E0Na 4257 183424110800 f0ATTACATE 42448TR4TA @, TT-
oacradty LWux2Ul 1 anooa-all nadaol-calaalaa 1Una — sa4a5756, 0600821260074, A TTCATAT ACTCTERETE Afi-
I TATOTOITAT (8éf. 1, 3). EaotTéeol ToT004ap0 daa-

€00 (afid) e 4ad6a6daeon yada (a), €adote
e0TaéTé TTéacalT T83aTTEadad 1T 1TTEd

T10480 080002T14080TA P&TT4T & 4244dTeaTa AeefodaoT

70aé0a ao. 1. 101): 1 i é70afneaiT fidd efécedraar
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. AT0CATETATA T8aTE0eceATAATITA, NRBUTT 4
TOATHGATT A036+e8TAATT(Oé BeeTTTESTERATE0; 671 1
goécaoey 4aaadT; 8 i daceTid; 9 A Tardasa
0 ¢ 66374 PaiTaT 1afifieda (A): Ta
TT4AT 1aiiéaa (2 i edsoTeeocd é
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Tabéanna 3. Xumuuyecknii coctap cyOBYJKAHHYECKHX M AaiiKOBBIX IOPOI.

Neri/rt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Noobp. 16-3 13 13-1 30 20-2 20 85 H-738 H-2551
SiO, 4331 43,53 48,10 45,83 41,98 41,86 51,85 51,07 55,20
TiO, 0,08 0,17 0,60 0,88 1,85 1,42 1,49 0,35 0,24
Al,O4 4,78 4,63 11,59 12,35 9,69 14,58 13,46 9,81 11,20
Fe, 03 6,06 4,54 1,47 4,64 6,55 3,96 2,90 2,28 1,31
FeO 7,72 9,06 5,97 6,05 7,72 9,37 4.41 7,20 6,48
MnO 0,18 0,18 0,17 0,18 0,23 0,19 0,12 0,20 0,10
MgO 32,76 33,38 13,37 22,16 7,45 6,86 9,06 18,78 14,24
CaO 4,92 4,29 17,92 5,75 19,25 17,41 7,86 9,09 9,28
Na,O 0,16 0,19 0,70 1,39 424 3,92 2,64 0,91 1,66
K,O 0,00 0,00 0,07 0,59 0,15 0,27 4,87 0,30 0,26
P,0s5 0,03 0,02 0,03 0,17 0,19 0,15 1,33 H.O. H.O.
Cymma 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0
ILILII. 8,20 6,64 3,11 7,38 5,33 8,39 1,78 4,12 3,75
Cr 3325 4617 635 502 70 83 390 H.O. H.O.
Ni 1466 3986 376 403 78 56 142 H.O. H.O.
Co 220 511 110 117 68 51 56 H.O. H.O.
f 18,49 18,30 23,44 20,57 50,63 51,41 30,16 21,55 23,26

Ipumeuanue. ATaééch 177 A0TTéT4i0 & AAE TN, OaaasTané; afaeecd 8, 9 A 1T aariai b.N.T4ésafTaté
1 6480TEE0 (NGAATAA TT 4401 aTacécal ec TATTAT TAdacoa); 2 i a1 OeATeNTaddz=alieé 6460TEe0; 3 i TaéaiTédaoTaTa
A10CATETATA 42440T; 4 Nl Teédeo; 5, 6 fi A0ATETEAGUOLAA0E Ta0deaaté 4TEAdRO; 7 1 6ATTOTORS; 8, 9 i 4aTTeTedd

iToeadee ATToIToaley adééaie-afiéed & TeooTie- A35xaced. A TTETTT ATToadonoaee fi ecTATATeal AT-
+afiéed TadacTaaieé 1a yiTa. Afol 6TRAATTOA TATT- {0343 3634700 AT608ATTE0 ¢TT (V440) 1aAReaTa T4TY-
aafey aey ToTandiey afaaddieé 6eiodatadeoTa e aT-  ofiy & ATH0aa &6 yTATETT0a80TAND T, ATETol aT
088830 [3, +. 1, fi. 54]. TATATAGATEY GAATEOAEUTT 686TTO0 TAUATTA 434407
2. GBi03aTa0800 & 43340Te40 TAATCTEReTe (?)  a N3addiTi 1anfeas.
affiToeaoee Tadacopo éaoTTha NAalITAOTY0AeluTaa ATCiTeeiT, PaT-aTROT=T0T ToTaTexdTedl AT-
0384, e0eM0ABEECTANAGRANY & TOTTCOAGUTT 46048 T-  ATOACAABUTTE CTT( TTCATATACTCTENEEE 6BIOOAT A0e-
iTé &, aeaelT, "iTTETETTé" 0480T Te-4MeTE TAM0aTTA-  o7a T-T43 AeeiosaoTaa yasypony eei T 04eoT Tecedi-
83 08680602 & BAEBO0 68TAGS SANRETATITAT AGeRi0-  A3TT0A TAATEIDRA 036a BABOTEROTA @ AA00A003C0TA,
8207 A ATOdaTeE 00T+ 1 it T 04 Ta paT-aThoT+T1 430830 T-Taa Oaéi-
A aTRooT 5 : &1 & paT-caTaad 7o 1-Taa Aéerosastaa (1.
T aé).
3. AdTeTae+afeed & Tatied Ta00T40a08+aM8ed
660821 20€0TA 8e+ey TAGATCTENETE (?) & TTcafdlacTcTéndTeé
é1é (? ifiToeaceé Todaxapoiy & a TATAATTTAOY0 TA0oT-
araeénére 3aT0e 1 ee feadapied eo TToT4. YOT 6701-
CTENETé Aaceo-aeTadaaceo T fa aeaddair1ad Na,0+K OiFeO*iMgO;
iTogacee aaaasTeal 0aniT affiToeedTaAT( fi 66l0da-  CaOfFeO*i MgO; Ni/ Co fi £ (eaéacefoThol) [3, +. 2,
1268031 & & BacET 6fo0Tapo &1 TT TaUd16. E6 fida-  fi. 44747].
iTaaied TOTe0TacET & 46ecTTad001TAOTOO ofieTae- CTii0aa0 TT0Ta Toeadaz= T TAT & Aeroda0TaneT-
yo, iTToTaTAAe 0 OTO1 eoTaATeAT fi0AA08EATEAR- 4T TafifeaTa Ta 48464114 Na,0+K,0fiFe0*iMgO
680 036 fi a6 TTedM0ABEE+AMETE & TTOOSOTATE fI0B68-  Tadacopo RATTAOTYORGUTOA, OACET GACTAUIATTOA
008Té. NTfioaa eT080¢eaTa TTcaldTacTCTENnETé aifiT-  vTey. WAacaTTeda0Tand TTOTA0 AéenodaoTaneTar
6eavee efir00aado caéTiTIAdT0& eclafarey VT Jaffieaa sdeedd & TTéd a00A6Mees 6TT0880T4, A 84é-
raTfioedaiep (i par-cavada fa fiaadoT-amioTe): & Pe-  e768a0Ta04 fi +afioe+ 1T TTTa4ap0d & 1TE BARfETATTTE
i1 Tafiiead ToATaeaaapo 420046046001, 1T 624 4 43T  nadee NeasaaadaneTaT Tanieaa. Celodaiadeo & aaa-
3330T-aTHOT=TTé +aioe TTAOTYTIT TOe0ofioadpd  asTead PxiTit A301TAT 1affeata Tadacopo
6a00Tee00; ToATACAaapUISTe TToTAaTe NAAASTTAT  &71T360TTA TTE4, A0OVTOOTA A4TEl AOTOTTO i
Tafifieaa yaeypofy eadoTeeod, Tadaaet TeadeTeeachi-  FeO* & TTeTTiolp caed0aapudd dacdna x40 fif-
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foaaai & TEe40A=TTAT & AGefioda0TANGTAT TARNCATA. AT 08Ta, 0T444 a6 ANATORAOEY TTCATAT ACTCTéRERD
Toe yoTT AiTHoAaAl A6TE0TA & 3a00460a80Ta Toe- 4eTAGAACEOTA & AAAAOTEATA TOTTRCOAY & ABECTT-
488 TTAT & P®ITAT 1aifeaTa TTE TTROUD ATATAUATO, AAGOTTAOTTIO TTAGAATAA0AGUTT 460040 TOSSTAAT-
4 AT 04 T28ATTE0A0TADA 3a4A0TRA0 ABeRodR0TARGTAT 116 0&T0.
Tafifiead TATAR Ta4TAceAcT(, +41 43440740 TTCATA- 4. DoaTay TeTA088ECA0LY GBUIOBAT ADEOTA TOTYA-
TACTCTENETE afiiToeaoee. A GAETT TTATATOS Ga0aC0R0  @ATa 36AATCIT TAOACTT 14668T@ 08818, TAOACTAAT-
SATTORAAEATEY Oi0ATAAERAAR0MY 0ABmA 142240 Ni / COo  T(ITé AETTEATEyTe AORM0AGETA GOTI&0A & A6T20AD.
TOITOATEYT & & ®ABACEROTAOUD (7). T ACAEPATTA ARY  AATTOR A3 (
ATATEOT TTROU OLA60R0CATOD 0T+46 TAGAC6R0 AETADAT- é

cog aaace e ;

1

éUyd ETOTOTAT dafTTéTaeala
0

0T+8¢ Toe4d4a1TaT (max Ni/ Co) & AéeniosaoTanéers ffeaTa 1a Tadépaadory, 6Toy & TaiTé TOTAd €300T-
(min Ni / Co) TafiieaTa, a & 0a100aeuTTé a6aTaTé ~af- &eoa NAAdSTTAT iaffieaa (0a&é. 2, X 30) TiT IT+0e 4
08 fi PxiTaT & NaaddiTar Tanieata. OadagoddiT, 0T  TTeoToa daca T83a0@ad0 Ta6feTa6uTTa iTaddeared

fa104a aofTéed ¢ia-aiéy Ni/ Co ToiToaiéé A TTcala- 85T1a 4 4200400308 Toeadax ITaT.
TA¢T¢TéNnéed delndatadeoad aaada arnoedapo fiai (o O5TTe0TATA TH03ATATEA 4 4072036 T8e4dix-
T8cBe0 & TTOT4a0 ToeaddeiTal 1afiieda 188 TAeTaéT- {747 Jaifesa TOTyaeeTil a aead eefcraeafras
aTeé eagdcenoTiioe 040 & a06aed (0,5x1,5 1) & &cTT14088+T06 T3+306T TadaTe+aT1106
12 463352114 CaO il FeO* fi MgO 8841T, <0T 1&- 03¢ fi Ta02ATTIASTOT ¢TTA6UTOT ASTTEATEaT 08T e-
T0a00AaiTa eciafaied fiThoada TTCATATACTCTENETAT 0a. A 647004 038ed NETTEATeé TTyaeypory o+afoee
46Ta04ace0-aa4a0TaTal ET1TEaéNa TOTefidoTaeo T0e  TaffieaiTé d0an. EGTTA OTAT, Ta ATATOacA864 6 10fa
T4r33060a1T1 Oadee+aiee aTeée NaTl & Ta6ToTOTT  TWTATOTOTTAT Ai0da+aT TaaTEloTé 8acaae TTa0eydTTé
fiféeaiee fi FeO*, 0T44a 638 4 TTOTAa0 AeefiodaoTan-  6aTTeoTaTe 8040, Oa8360A8TT, +0T ABOARATATOA
8T4T Tanneaa TTaloared etee+anoaa Nal ATroTaTe- G65T1oTe 16840 428640838074 & 40780Ta Taeadae-
aadofly e 0aceT ahdaxai 10T 0adée+afedl oTée FeO*.  {TAT Tafifieaa fiefodlaoe+afee Tose+apofy 7o 66T e-
0 T1¢a T jeac 0Ta 00aT00 03e aTéad Técéel fiTaddzaiedl 6oTiIa e

0e ATead annTéen fi aéeitcaia (0a
A 461€0a0 baiTiT &
dOeATT 4anyou d0ATTEM

13080, gedeiTé 0,51 1.

1afifieaida, éacaééacedTaa
fadaéa i aepi1TodTIEO, T
TO aé06ANATOTTAT 6OTI@Te

TOTOTET+EA0 aép 1TOSTT €0a A8daTEAT T

Tab6auna. 4. XuMu4yecKHii cOCTAB XPOMIINIMHEJINI0B.

Nen/n 1(6) 209) 365) 4(6) 5@) 609) 709) 83)
NeoGp. 88-3 88-3 89 13-15 89-3 50-1 58 17
TiO, 0,10 0,08 0,04 0,03 0,12 0,19 0,11 0,06
Al,O4 12,05 8,71 22,33 2433 32,36 14,78 23,48 17,35
Cr,0; 57,74 60,70 46,25 43,42 36,07 53,60 44,09 51,11
FeO 15,67 16,15 19,08 18,84 15,93 17,47 14,36 18,46
MnO 0,34 0,53 0,32 0,36 0,31 0,52 0,36 0,58
MgO 14,26 13,01 12,15 12,81 15,52 12,64 16,71 11,92
NiO 0,09 0,10 0,00 0,09 0,15 0,28 0,22 0,17
Cymma 100,25 99,36 100,17 99,88 100,46 99,82 99,33 99,82
Fe,O; 4,11 3,68 2,38 3,06 2,63 3,47 5,27 2,78
Cr 72,50 78,70 56,50 52,50 41,40 65,10 52,40 64,20
Fe® 5,00 4,50 2,80 3,50 2,90 8,00 6,00 3,30
Al 22,50 16,80 40,70 43,90 55,70 26,90 41,60 32,50
ITpumeuanue. ATagecO A0TTETATO T2 1€88T¢TT44 «EaT44aéf», NAETEE, Tadaaai. A iéT48ad ca TToy46Ta0T ITi40Ti
fi 6TE&+&M0AT TOTaTacecedTaai 1006 ¢ddai. Fe,04 fi dafi+401Ta. 1A5 i Td2addei(é Tainea (1 A Taffieatay, 2 fi Aédaveai-
fay 08T1e0Taay 6064a, 3i5 il 66TI@TeTacéal é¢ 4a6040064€0T4); 6A8 i PaeTOé Tafifiéa (6, 7 i Tanfiéaray 68Ti&oTaay
d64a, 8 i 66TI@TETaéead &¢ aTTAa804084€0TATAT NAdTATOSTE0a).
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1. Aa34é8TA T, (;g ToTanéay 1. A., 1adéta .
84 fiT-eafaiey TOTORET-x0 i
& EToyenéT-Eal+aonéTé néeaa+aomé ¢Tih // AdTodéoTieéa

1966. 3- 5. N. 87fi94.

2. Adgné A O, Eveyiiedta b. A, Edafi0é E. E. E fiddaoes-
dadee TeaTaaT TasadTcTy TaTee TNETAT 604404 // TasaTi-
0TETARY & 4eTR0da0eada0ey ETOYERETAT T2aToUy. T adasar:
NAETEE AATO AT NNNB. 1984. N. 19736.
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V.FE. Bely

The geology of Yelistratov Peninsula (northeastern Russia)

Yelistratov Peninsula exhibits exposed structures of the basement of the inner zone of the Okhotsk-Chukotka
volcanogenic belt (Taigonos zone) and Penzhina trough (Penzhina zone). Its boundary runs on the Yelistratov
deep-seated fault fi a system of generally north-east-striking vertical and inclined rupture dislocations. The
Taigonos zone is made up of Late Mesozoic (pre-Albian) volcanics of the calc-alkaline series (andesites, andesite
basalts, basalts, 2,500-3,000m) forming a large asymmetric graben-synclinal structure. The Penzhina zone
shows Proterozoic (?) metamorphic rocks, a Paleozoic (?) and a Late Mesozoic basite-ultrabasite association,
Cretaceous terrigenous and volcanogenic-sedimentary marine and continental deposits and Paleogene subaerial
volcanics. The different-age ultrabasite-basite associations of the Penzhina zone differ in the structure, volume
and character of relations of the ultrabasite and the basite components. The Paleozoic (?) association is dominated
by gabbroides (Yelistratov layered pluton), and it belongs to the discontinuous, contrasting type; the Late
Mesozoic association is dominated by ultrabasites, and regarding the relations between them and gabbroides, it
is a successively differentiated type. The features of the surface and deep structure of Yelistratov Peninsula are
discussed. It is suggested that the deep boundary between the Taigonos and the Penzhina zone coincides with
the north-west-tilted hanging wall of a large magmatic body of ultrabasic composition.



