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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîëóîñòðîâ Åëèñòðàòîâà ñ åäèíñòâåííîå íà Ñå-
âåðî-Âîñòîêå Ðîññèè ìåñòî, ãäå íà äíåâíîé ïîâåðõ-
íîñòè ìîæíî íàáëþäàòü ãðàíèöó ñòðóêòóð ôóíäàìåí-
òà âíóòðåííåé çîíû Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåí-
íîãî ïîÿñà (Î×ÂÏ) è Ïåíæèíñêîãî ïðîãèáà. Â ìàòå-
ðèêîâîé ÷àñòè, ìåæäó Ïåíæèíñêîé ãóáîé è ñðåäíèì
òå÷åíèåì ð. Àíàäûðü, ýòà ãðàíèöà çàêðûòà ìîùíîé
òîëùåé ïîçäíåàëüáñêîé ñ ñåíîìàíñêîé ìîëàññû, ñëà-
ãàþùåé ñåâåðî-çàïàäíûé áîðò Ïåíæèíñêîãî ïðîãè-
áà. Íà ï-îâå Òàéãîíîñ ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà Î×ÂÏ
è Ïåíæèíñêîãî ïðîãèáà ðàçäåëåíû êðóïíûì Âîñòî÷-
íî-Òàéãîíîññêèì ãðàíèòîèäíûì ïëóòîíîì.

Ï-îâ Åëèñòðàòîâà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèìåíåå
èññëåäîâííûõ ðàéîíîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè. Â íà-
÷àëå 50-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Â. Ñ. Ñìîëè÷ ïðîâî-
äèë çäåñü ìàðøðóòíûå íàáëþäåíèÿ. Ñïóñòÿ äåñÿòè-
ëåòèå, â 1960ñ64 ãã., íà ïîëóîñòðîâå  âåëè òåìàòè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ïîëåâûå îòðÿäû ÃÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, ïî
ðåçóëüòàòàì êîòîðûõ áûëà ñîñòàâëåíà ïåðâàÿ ïðèí-
öèïèàëüíî âåðíàÿ â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ãåîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà ï-îâà Åëèñòðàòîâà [1].

Â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãã. íà ï-îâå Åëèñòðàòî-
âà áûëà çàêîí÷åíà óñêîðåííàÿ àýðîãåîëîãè÷åñêàÿ
ñúåìêà ì-áà 1:200 000 ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ.Ñ. Íå-
êðàñîâîé ("Àýðîãåîëîãèÿ"). Â ýòî æå âðåìÿ ïðîâîäè-
ëè èññëåäîâàíèÿ Â.Ô. Áåëûé è Â.Â. Àêèíèí [3], ñîò-
ðóäíèê ÑÂÊÍÈÈ Ñ.À. Ïàëàíäæÿí îòîáðàë íåñêîëüêî
îáðàçöîâ óëüòðàìàôèòîâ äëÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà.  Íàêîíåö, â 1996 ã. ï-îâ Åëèñòðàòîâà ïîñåùàëñÿ
îòðÿäîì ðîññèéñêèõ (ÃÈÍ, Ìîñêâà), ÿïîíñêèõ è àìå-
ðèêàíñêèõ ãåîëîãîâ.

Óíèêàëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ï-îâà
Åëèñòðàòîâà, õîðîøî ñîõðàíèâøèåñÿ ñîîòíîøåíèÿ
ðàçíîâîçðàñòíûõ áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûõ êîìïëåêñîâ,
îñîáåííîñòè òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ðàçëè÷íûõ
ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ñ ó÷å-
òîì òîãî, ÷òî ïðîáëåìà òåêòîíè÷åñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ
Î×ÂÏ è Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû
àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ â ïå÷àòè, à äàííûå î ãåîëîãèè
ï-îâà Åëèñòðàòîâà ñîäåðæàòñÿ ëèáî â ðóêîïèñíûõ,
ëèáî â ìàëî èçâåñòíûõ ìåñòíûõ èçäàíèÿõ, ÿâèëèñü
îñíîâàíèåì äëÿ ïóáëèêàöèè íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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Â. Ô. Áåëûé

Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé êîìïëåêñíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Ìàãàäàí

Íà ïîëóîñòðîâå Åëèñòðàòîâà îáíàæåíû ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà âíóòðåííåé çîíû Îõîòñêî-×óêîòñêîãî
âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà (Òàéãîíîññêàÿ çîíà) è Ïåíæèíñêîãî ïðîãèáà (Ïåíæèíñêàÿ çîíà), ãðàíèöà êîòî-
ðûõ ïðîõîäèò ïî Åëèñòðàòîâñêîìó ãëóáèííîìó ðàçëîìó ñ ñèñòåìå âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ ðàçðûâ-
íûõ íàðóøåíèé îáùåãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Òàéãîíîññêàÿ çîíà ñëîæåíà âóëêàíèòàìè èç-
âåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè (àíäåçèòû, àíäåçèáàçàëüòû, áàçàëüòû, 2500ñ3000 ì) ïîçäíåìåçîçîéñêîãî (äî-
àëüáñêîãî) âîçðàñòà, îáðàçóþùèìè êðóïíóþ àñèììåòðè÷íóþ ãðàáåí-ñèíêëèíàëüíóþ ñòðóêòóðó. Â Ïåí-
æèíñêîé çîíå ðàñïðîñòðàíåíû ïðîòåðîçîéñêèå (?) ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû, ïàëåîçîéñêàÿ (?) è ïîçä-
íåìåçîçîéñêàÿ áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûå àññîöèàöèè, òåððèãåííûå è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ìîðñêèå è
êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ ìåëà è ïàëåîãåíîâûå ñóáàýðàëüíûå âóëêàíèòû. Ðàçíîâîçðàñòíûå ãèïåðáà-
çèò -áàçèòîâûå àññîöèàöèè Ïåíæèíñêîé çîíû ðàçëè÷àþòñÿ ñòðîåíèåì, îáúåìàìè è õàðàêòåðîì ñîîòíî-
øåíèé ãèïåðáàçèòîâîé è áàçèòîâîé ñîñòàâëÿþùèõ. Â ïàëåîçîéñêîé (?) ïðåîáëàäàþò ãàááðîèäû (Åëèñ-
òðàòîâñêèé ðàññëîåííûé ïëóòîí), è îíà îòíîñèòñÿ ê ïðåðûâèñòîìó, êîíòðàñòíîìó òèïó; â ïîçäíåìåçî-
çîéñêîé ïðåîáëàäàþò ãèïåðáàçèòû, à ïî ñîîòíîùåíèþ ìåæäó íèìè è ãàááðîèäàìè îíà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûé òèï. Îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòíîé è ãëó-
áèííîé ñòðóêòóðû ï-îâà Åëèñòðàòîâà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãëóáèííàÿ ãðàíèöà Òàéãîíîññêîé è Ïåíæèí-
ñêîé çîí ñîâïàäàåò ñ íàêëîíåííûì íà ñåâåðî-çàïàä âèñÿ÷èì áîêîì êðóïíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî òåëà óëü-
òðàîñíîâíîãî ñîñòàâà.
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Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ï-îâà Åëèñòðàòîâà
(ðèñ. 1), íàçûâàåìîé Òàéãîíîññêîé çîíîé, ðàñïðîñò-
ðàíåíû ïîçäíåìåçîçîéñêèå ñóáàýðàëüíûå ëàâû, òóôû
è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïðîðâàííûå
êðóïíûìè èíòðóçèâàìè ãðàíèòîèäîâ. Ïåíæèíñêàÿ
çîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ âäîëü þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðå-
æüÿ ï-îâà íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 25 êì. Â íåé âûäåëÿ-
þòñÿ ïðîòåðîçîéñêèå (?) ìåòàìîðôè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ, ïàëåîçîéñêèå (?) äèàáàçû, áàçàëüòû, èñëàíäèòû,
ïîçäíåìåçîçîéñêèå ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêèå îòëî-
æåíèÿ è êàéíîçîéñêèå ñóáàýðàëüíûå âóëêàíèòû; õà-
ðàêòåðíûìè ýëåìåíòàìè ñòðîåíèÿ Ïåíæèíñêîé çîíû
ÿâëÿþòñÿ ïàëåîçîéñêèé (?) è ïîçäíåìåçîçîéñêèé
êîìïëåêñû óëüòðàìàôèòîâ è ãàááðîèäîâ. Òàéãîíîñ-
ñêàÿ è Ïåíæèíñêàÿ çîíû ðàçäåëåíû Åëèñòðàòîâñêèì
ãëóáèííûì ðàçëîìîì. Â àíîìàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå
[8] Òàéãîíîññêàÿ çîíà ï-îâà Åëèñòðàòîâà âõîäèò â ñî-
ñòàâ Èòêàíñêîé ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèè âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè, à Ïåíæèíñêàÿ çîíà âûäåëÿåòñÿ êàê
ëîêàëüíûé ó÷àñòîê ìåëêèõ çíàêîïåðåìåííûõ âûñî-
êîãðàäèåíòíûõ àíîìàëèé â êðóïíîé ïîëîñå áëèçêîãî
ê íîðìàëüíîìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ãðàíèöà ìàãíèòíûõ
ïîëåé ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ Åëèñòðàòîâñêèì
ãëóáèííûì ðàçëîìîì. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü
îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ï-îâà Åëèñòðàòî-
âà õàðàêòåðèñòèêîé ýòîé ãëàâíîé ñòðóêòóðíîé ëèíèè.

ÅËÈÑÒÐÀÒÎÂÑÊÈÉ ÃËÓÁÈÍÍÛÉ ÐÀÇËÎÌ (ÅÃÐ)

Íà ìåñòíîñòè ÅÃÐ õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî
ðàñïðîñòðàíåíèþ è ðåçêîé ñìåíå ðàçëè÷íûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ôîðìàöèé; îí ÿñíî âûðàæåí íà àýðîôîòî-
ñíèìêàõ êàê ñëàáî èçëîìàííàÿ ëèíèÿ îáùåãî ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. ÅÃÐ îáðàçîâàí ñáëèæåííû-
ìè, ýøåëîííî ðàñïîëîæåííûìè ðàçðûâíûìè íàðó-
øåíèÿìè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, îòðåçêè
êîòîðûõ äëèíîé 1,5ñ5 êì ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
êîðîòêèìè "ïåðåìû÷êàìè" ïðåèìóùåñòâåííî ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Îáû÷íî "ïåðåìû÷êè"
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé äëèíîé äî
6ñ8 êì, êîòîðûå ïåðåñåêàþò ñòðóêòóðû êàê Òàéãî-
íîññêîé, òàê è Ïåíæèíñêîé çîí, ãäå îíè ïðîÿâëÿþò-
ñÿ êàê ñáðîñû, âçáðîñû è ñäâèãè.

Ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ ñòðóêòóðû ÅÃÐ êðàéíå
îãðàíè÷åíû: îíè âîçìîæíû â Ãðîçîâûõ îáðûâàõ
(ðèñ. 2À) è íà âîäîðàçäåëå ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ (ðèñ. 2Á). Â ïåðâîì èç íà-
çâàííûõ ðàéîíå ÅÃÐ ïðåäñòàåò êàê ïî÷òè âåðòèêàëü-
íàÿ çîíà äðîáëåíèÿ è ðàññëàíöåâàíèÿ, â êîòîðîé ñî-
ïðèêàñàþòñÿ ýíäîêîíòàêòîâàÿ (âíåøíÿÿ) çîíà Þæ-
íîãî Âîäîðàçäåëüíîãî ìàññèâà óëüòðàìàôèòîâ è àí-
äåçèòû Òàéãîíîññêîé çîíû. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî øè-

ðèíà ðàññëàíöîâàííûõ óëüòðàìàôèòîâ âñåãî 0,5 ì, à
ðàçäðîáëåííûå îæåëåçíåííûå àíäåçèòû (ðèñ. 2À) ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ íà ðàññòîÿíèå îêîëî 150 ì îò ìèëîíèòîâ
ïëîñêîñòè ðàçëîìà.

Âî âòîðîì ðàéîíå (íà âîäîðàçäåëüíîì îòðîãå,
ðèñ. 2Á) ÅÃÐ ðàçäåëÿåò óëüòðàìàôèòû Ñåâåðíîãî Âî-
äîðàçäåëüíîãî ìàññèâà è àíäåçèòîâûå òóôû, òóôîã-
ðàâåëèòû è òóôîáðåê÷èè Òàéãîíîññêîé çîíû. Ïëîñ-
êîñòü ðàçëîìà íàêëîíåíà íà ñåâåðî-çàïàä (320ñ330°)
ïîä óãëîì 45ñ50°. Òóôû íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ
ìåòðîâ îò êîíòàêòà áðåê÷èðîâàíû è îæåëåçíåíû.
Ìîùíîñòü ðàññëàíöåâàíèÿ ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ
óëüòðàìàôèòîâ äîñòèãàåò 15 ì. Ïðîòÿæåííîñòü ýòî-
ãî ó÷àñòêà ÅÃÐ ñîñòàâëÿåò îêîëî  1,5 êì. Ïðèìåðíî
â 3 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå (íà ìåñòíîñòè è àýðîôîòî-
ñíèìêàõ) ðàçëîì ïðîñëåæèâàåòñÿ êàê âåðòèêàëüíàÿ
èëè êðóòîïàäàþùàÿ ñòðóêòóðà.

ÒÀÉÃÎÍÎÑÑÊÀß ÇÎÍÀ

Õàðàêòåðèñòèêà Òàéãîíîññêîé çîíû äàåòñÿ ïî
íàáëþäåíèÿì â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ þãî-çàïàäíî-
ãî ïîáåðåæüÿ ï-îâà Åëèñòðàòîâà; íà îñòàëüíîé òåððè-
òîðèè âîçìîæíîñòè åå èçó÷åíèÿ îãðàíè÷åíû. Ñòðóê-
òóðà Òàéãîíîññêîé çîíû ïðåäñòàåò êàê àñèììåòðè÷-
íàÿ ãðàáåí-ñèíêëèíàëü ñ øèðîêèì ñåâåðî-çàïàäíûì
è çíà÷èòåëüíî áîëåå óçêèì þãî-âîñòî÷íûì êðûëîì.
Êðûëüÿ ñòðóêòóðû â ðàéîíå áóõòû Êðóøåíèé ðàçäå-
ëåíû íåáîëüøèì (øèðèíà îêîëî 1 êì) ãðàáåíîì, ñëî-
æåííûì íèæíå-ñðåäíåàëüáñêèìè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûìè îòëîæåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè ëèíçû óãëÿ,
òóôîáðåê÷èÿìè è òóôàìè  ñðåäíåãî ñîñòàâà âèäèìîé
ìîùíîñòüþ 150ñ200 ì [3, ÷.1, ñ. 31ñ34]. Â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè ãðàáåíà çà ñóáâóëêàíè÷åñêîé èíòðóçèåé
äèîðèò-ïîðôèðèòîâ áàçàëüíûå ôëîðîíîñíûå ñëîè
àëüáà çàëåãàþò íà íåðîâíîé ðàçìûòîé ïîâåðõíîñòè
òåìíî-ñåðûõ ëàïèëëèåâûõ òóôîâ, çàâåðøàþùèõ ðàç-
ðåç þãî-âîñòî÷íîãî êðûëà ãðàáåí-ñèíêëèíàëè (ðèñ.
2Â). Íèæíå-ñðåäíåàëüáñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûå îòëîæåíèÿ, çàïîëíÿþùèå ãðàáåí, äåôîðìèðîâà-
íû çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå áîëåå äðåâíèõ ñóùåñòâåííî
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé êàê þãî-âîñòî÷íîãî, òàê
è ñåâåðî-çàïàäíîãî êðûëà ãðàáåí-ñèíêëèíàëè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò ïðÿìûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ î âîçðàñòå äîàëüáñêèõ òîëù Òàéãîíîññêîé
çîíû ï-îâà Åëèñòðàòîâà. Ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ïî-
ëîæåíèþ è íåêîòîðûì êîñâåííûì ïðèçíàêàì îíè óñ-
ëîâíî äàòèðóþòñÿ ïîçäíåé þðîéñíåîêîìîì. Õàðàê-
òåð èõ ñòðîåíèÿ è ìîùíîñòè íà ñåâåðî-çàïàäíîì è
þãî-âîñòî÷íîì êðûëå ãðàáåí-ñèíêëèíàëè ñóùåñòâåí-
íî ðàçëè÷àþòñÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
îíè ôîðìèðîâàëèñü êàê ðàçíûå ïàëåîâóëêàíè÷åñêèå
çîíû.
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòèçèðîâàííàÿ ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîëóîñòðîâà Åëèñòðàòîâà.
Òàéãîíîññêàÿ çîíà (1ñ4): 1 ñ ïîçäíåìåçîçîéñêèå (äîàëüáñêèå) âóëêàíèòû ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà ( îáðàçîâàíèÿ
Òàéãîíîññêîé âóëêàíè÷åñêîé äóãè); 2 ñ íèæíå-ñðåäíåàëüáñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ñðåä-
íåãî ñîñòàâà (îáðàçîâàíèÿ Î×ÂÏ); 3 ñ ìåëîâûå ãðàíîäèîðèòû è êâàðöåâûå äèîðèòû; 4 ñ äèîðèò-ïîðôèðèòû è àíäå-
çèòû. Ïåíæèíñêàÿ çîíà (5ñ27): 5 ñ ïðîòåðîçîéñêèå (?) ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû; 6ñ10 ñ ïàëåîçîéñêèé (?) ñòðóêòóð-
íî-âåùåñòâåííûé êîìïëåêñ: 6 ñ äèàáàçîâûé êîìïëåêñ, 7 ñ óëüòðàìàôèòû Ïðèáðåæíîãî ìàññèâà, 8 ñ Åëèñòðàòîâñêèé
ãàááðîíîðèòîâûé ìàññèâ, 9 ñ ïðîñòèðàíèå ðàññëîåííîñòè ãàááðîèäîâ, 10 ñ áëîêè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûõ, ñèëüíî
ïðåíèòèçèðîâàííûõ ãàááðîíîðèòîâ; 11ñ24 ñ âåðõíåìåçîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ: 11ñ16 ñ âóëêàíîãåííûå è îñàäî÷íûå
ïîðîäû (11 ñ âåðõíåêèìåðèäæñêèå ÿøìû, ðàäèîëÿðèòû, ïàëåîòèïíûå áàçàëüòû, 12 ñ âåðõíåþðñêèå ïàëåîòèïíûå áà-
çàëüòû è àíäåçèáàçàëüòû, 13 ñ áåððèàññêèå è âàëàíæèíñêèå âóëêàíîìèêòîâûå îòëîæåíèÿ, 14 ñ ãîòåðèâ-áàððåìñêèå
òåôðîèäû îñíîâíîãî ñîñòàâà, òóôîïåñ÷àíèêè, òóôîàëåâðîëèòû, 15 ñ àïòñêèå è àëüá-ñåíîìàíñêèå âóëêàíîìèêòîâûå
ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, òóôîïåñ÷àíèêè, 16 ñ òóðîí-íèæíåñåíîíñêèå êîíãëîìåðàòû, ïåñ÷àíèêè, óãëèñòûå àëåâðîëè-
òû); 17ñ24 ñ èíòðóçèâíûå ïîðîäû (Þæíûé ìàññèâ: 17 ñ «ãàðöáóðãèòîâîå» ÿäðî, 18à ñ ëåðöîëèòû, âåðëèòû, äóíèòû,
ïèðîêñåíèòû, 18á ñ ëåðöîëèòû, âåðëèòû, ãàááðî ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû; Ñåâåðíûé ìàññèâ: 19 ñ «ëåðöîëèòîâîå» ÿäðî,
20à ñ âåðëèòû è ãàááðî, 20á ñ ãàááðî ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû; 21 ñ ïåðèäîòèòû; 22 ñ ñóáâóëêàíè÷åñêèå óëüòðàìàôèòû:
à ñ ïèêðèòû, á ñ ëåðöîëèòû; 23 ñ ïëàãèîãðàíèòû; 24 ñ äàéêè áîíèíèòîâ); 25 ñ Åëèñòðàòîâñêèé ãëóáèííûé ðàçëîì (à ñ
âåðòèêàëüíûå è êðóòîïàäàþùèå, á ñ íàêëîííûå ó÷àñòêè ðàçëîìà); 26 ñ ðàçëîìû; 27 ñ ïàëåîãåíîâûå âóëêàíèòû; 28 ñ
íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ; 29 ñ ìåñòîíàõîæäåíèå àëüáñêîé ôëîðû; 30 ñ çàëåãàíèå ãîðíûõ ïîðîä.

30°
мы

с О
па

с н
ый

бу
хт

а Го
рны

х Кузн
ецов

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

а

а

а

а

б

б

б

б

П
ЕН

Ж
И

НС
КА

Я
ГУ

БА

п-ов Елистратова

мыс Малый

мыс Поворотный

мыс Толстый

бухта Крушений
Грозовые

обрывы

мыс Елистратова

0    1     2км

30°
40°

40°

20°50°

40°
45°

45°

25°

30°

мыс Средний



Áåëûé6

 10°   25°                                           80°  25  100°  40°   90°  30°     70°  20°

ЮЗ

СВ

СВ

1            2           3            4

1   30°                   10-20°       5-10°                 25-30°
0                                         1км

2

2

220°                                                                                                                40°

мыс Малый

1

2

3

4

5

6

7

8

92-2

0                        20км   

2-2

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7

68

104

69

87

0             2м

ЮЗ

СЗ СВ

0       25       50М

 0                         5                        10                      15м

1               2               3               4               5 

6               7               8               9               10

320-330°  50°

1                2               3 

4                5               6

СЗ ЮВ

0                                      25м 50°  25°

1 

2 

3 

4 

5



7Ãåîëîãèÿ ïîëóîñòðîâà Åëèñòðàòîâà

Ðèñ. 2. Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ è äåôîðìàöèè âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé ï-îâà Åëèñòðàòîâà.
Îáíàæåíèÿ ÅÃÐ (À, Á ); À ñ Ãðîçîâûå îáðûâû: 1 ñ ðàçëîìû, 2 ñ ó÷àñòîê äåòàëèçàöèè, 3 ñ áðåê÷èðîâàííûå îæåëåç-
íåííûå àíäåçèòû, 4ñ6 ñ ýíäîêîíòàêòîâàÿ çîíà Þæíîãî ìàññèâà (4 ñ ïèðîêñåíèòîâûå òåëà, 5 ñ èíòåíñèâíî è 6 ñ
óìåðåííî ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå óëüòðàìàôèòû), 7 ñ ìèëîíèò (ñìåñü îáëîìêîâ àíäåçèòîâ è óëüòðàìàôèòîâ), 8 ñ
ðàññëàíöîâàííûé ñåðïåíòèíèò, 9 ñ àíäåçèòîâàÿ áðåê÷èÿ ñ êàðáîíàòíûì öåìåíòîì, 10 ñ ìåëêîîáëîìî÷íàÿ áðåê÷èÿ
àíäåçèòîâ; Á ñ îòðîã íà âîäîðàçäåëå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ: 1 ñ ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå óëüòðàìàôèòû, 2 ñ ðàññëàí-
öîâàííûå ñåðïåíòèíèòû, 3 ñ áëîêè êëèíîïèðîêñåíèòîâ, 4 ñ ëèñòâåíèòû, 5 ñ ðàçëîì, 6 ñ òóôû, òóôîáðåê÷èè àíäåçè-
òîâ, òóôîãðàâåëèòû.
Òàéãîíîññêàÿ çîíà (Â): 1 ñ òóôîáðåê÷èè Òàéãîíîññêîé âóëêàíè÷åñêîé äóãè, 2 ñ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâà-
íèÿ Î×ÂÏ, 3 ñ äèîðèò-ïîðôèðèòû, 4 ñ ðàçëîìû, 5 ñ ìåñòîíàõîæäåíèÿ àëüáñêîé ôëîðû.
Ïîáåðåæüå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ þãî-çàïàäíåå ìûñà Ìàëîãî (Ã, Ã-1, Ã-2); Ã ñ îáùèé âèä ñòðóêòóðû äèàáàçîâîãî
êîìïëåêñà: 1 ñ äèàáàçîâûé êîìïëåêñ, 2à ñ áåððèàññêèå, 2á ñ âàëàíæèíñêèå îòëîæåíèÿ, 3 ñ ðàçëîìû, 4 ñ òî÷êà íàáëþ-
äåíèÿ è åå íîìåð, çäåñü è íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ; Ã-1 ñ ôðàãìåíò îáíàæåíèÿ äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà; Ã-2 ñ
çàëåãàíèå áåððèàññêèõ îòëîæåíèé íà äèàáàçîâîì êîìïëåêñå è äåôîðìàöèè ìåëîâûõ îáðàçîâàíèé: 1 ñ äèàáàçîâûé
êîìïëåêñ áåç ðàçäåëåíèÿ, 2 ñ êîðà âûâåòðèâàíèÿ è èíòåíñèâíîãî îêèñëåíèÿ äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà, 3 ñ ìîíîìèêòî-
âûå, ÷àñòè÷íî ïåðåîòëîæåííûå ïðîäóêòû êîðû âûâåòðèâàíèÿ, 4ñ7 ñ áåððèàññêèå îòëîæåíèÿ (4 ñ êðàñíûå è áóðûå
áðåê÷èè, êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû, 5 ñ íàïëàñòîâàíèå è íàïðàâëåíèå íàêëîíà áðåê÷èé è êîíãëîìåðàòîâ, 6 ñ ïåñ÷àíè-
êè, àëåâðîëèòû çåëåíî-ñåðîãî è áóðîãî öâåòà, 7 ñ ñëîè êðàñíûõ ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ), 8 ñ âåðõíåìåëîâûå
îòëîæåíèÿ, 9 ñ ìåñòî è íîìåð íàõîäêè ôàóíû.
Âåðõíåþðñêèå êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ íà âîäîðàçäåëå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ
(Ä): 1 ñ óñëîâíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåðõíåþðñêèõ îáðàçîâàíèé, 2 ñ áàçàëüòû, 3 ñ ÿøìû è ðàäèîëÿðèòû, 4 ñ
ïðîòåðîçîé (?), 5 ñ óëüòðàìàôèòû, 6 ñ ãàááðîäèàáàçû è äîëåðèòû, 7 ñ äèîðèò-ïîðôèðèòû.

Â ñòðîåíèè þãî-âîñòî÷íîãî êðûëà ãðàáåí-ñèí-
êëèíàëè ïðåîáëàäàþò ðàçëè÷íûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå
îòëîæåíèÿ îñíîâíîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà, ñîäåðæà-
ùèå ïà÷êè òîíêîñëîèñòûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
è âóëêàíîìèêòîâûõ îòëîæåíèé, à òàêæå ïëàñòîâûå è
ñåêóùèå òåëà àíäåçèòîâ è àíäåçèáàçàëüòîâ. Íèæíÿÿ
âèäèìàÿ ÷àñòü ðàçðåçà, ïðèëåæàùàÿ ê ÅÃÐ, ñëîæåíà
ìàññèâíûìè è ãëûáîâûìè ëàâàìè àíäåçèòîâ (âèäè-
ìàÿ ìîùíîñòü 60 ì). Â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà, ó ñå-
âåðíîãî îêîí÷àíèÿ Ãðîçîâûõ îáðûâîâ, âûäåëÿåòñÿ
75-ìåòðîâàÿ ïà÷êà ÷åðåäóþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ëà-
ïèëëèåâûõ òóôîâ è ïåñòðîîêðàøåííûõ ãëûáîâûõ òó-
ôîáðåê÷èé àíäåçèáàçàëüòîâ, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ
ÿðêèå îðàíæåâûå è êðàñíûå îáëîìêè ñèëüíî îêèñ-
ëåííûõ áàçàëüòîâ. Â âåõíåì 25-ìåòðîâîì ïëàñòå, ïå-
ðåêðûâàåìîì íèæíå-ñðåäíåàëüáñêèìè îòëîæåíèÿìè,
òåìíî-ñåðûå ëàïèëëèåâûå òóôû àíäåçèáàçàëüòîâ ñî-
äåðæàò óãëîâàòûå îáëîìêè è ãàëüêè ãàááðî, ãàááðî-
äèîðèòîâ, äèîðèòîâ è òîíàëèòîâ. Îáùàÿ âèäèìàÿ
ìîùíîñòü âóëêàíèòîâ þãî-âîñòî÷íîãî êðûëà ñîñòàâ-
ëÿåò 750ñ800 ì.

Íà ñåâåðî-çàïàäíîì êðûëå ãðàáåí-ñèíêëèíàëè
ïðåèìóùåñòâåííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóþòñÿ
áðåê÷èåâûå è ìàññèâíûå ëàâû àíäåçèòîâ è àíäåçèáà-
çàëüòîâ. Íàðÿäó ñ ðàçëè÷íûìè ïèðîêëàñòè÷åñêèìè
îáðàçîâàíèÿìè ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ òóôîêîíãëî-
ìåðàòû è êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè. Â öåëîì ïèðîêëàñ-
òè÷åñêèå îòëîæåíèÿ òÿãîòåþò ê âåðõíåé âèäèìîé ÷à-

ñòè ðàçðåçà, îáùàÿ ìîùíîñòü êîòîðîãî äîñòèãàåò
2500ñ3000 ì. Íà þæíîì áåðåãó ìûñà Òîëñòîãî â ñà-
ìîé âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñåâåðî-çàïàäíîãî êðûëà
ãðàáåí-ñèíêëèíàëè äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ
100-ìåòðîâàÿ ïà÷êà çåëåíûõ ëàïèëëèåâûõ òóôîâ àí-
äåçèáàçàëüòîâ è áàçàëüòîâ, ïåòðîãðàôè÷åñêè ñõîä-
íûõ ñ òåôðîé ãîòåðèâñêèõ îòëîæåíèé íà ïîáåðåæüå
áóõòû Ãîðíûõ êóçíåöîâ (Ïåíæèíñêàÿ çîíà).

Õèìè÷åñêèå àíàëèçû ãîðíûõ ïîðîä ãðàáåí-ñèí-
êëèíàëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1 (¹¹ 1ñ4). Îíè â öå-
ëîì ñõîäíû ñ âåðõíåþðñêèìèñíåîêîìîâûìè âóëêà-
íèòàìè ï-îâà Òàéãîíîñ [6], íî îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåí-
íûì ñîäåðæàíèåì ÒiÎ2.

ÏÅÍÆÈÍÑÊÀß ÇÎÍÀ

Â ñòðîåíèè Ïåíæèíñêîé çîíû ðàçëè÷àþòñÿ ïðî-
òåðîçîéñêèé (?), ïàëåîçîéñêèé (?), âåðõíåìåçîçîéñ-
êèé è êàéíîçîéñêèé ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå êîìï-
ëåêñû, èäåíòèôèöèðîâàííûå äîñòàòî÷íî íàäåæíî,
õîòÿ ÷àñòü èõ äàòèðîâàíà óñëîâíî.

Ïðîòåðîçîé (?)
Óñëîâíî ê ïðîòåðîçîþ îòíåñåíû àìôèáîëèòû,

àêòèíîëèòîâûå è àêòèíîëèò-òðåìîëèòîâûå ñëàíöû,
ïîëîñ÷àòûå ÿøìîêâàðöèòû, êâàðöèòû è ìðàìîðû.
Îíè îáðàçóþò ãðÿäîîáðàçíûå âûõîäû âäîëü Åëèñò-
ðàòîâñêîãî ãëóáèííîãî ðàçëîìà è â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò íåãî (íå áîëåå 200ñ250 ì) ñðåäè
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Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä.

Ïðèìå÷àíèå. Â òàáëèöàõ 1, 2, 3 ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ (ìàñ. %) ïåðåñ÷èòàíû íà "ñóõîé" ñîñòàâ è ïðèâåäåíû ê 100%;
ï.ï.ï. äàíû ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâè÷íûõ àíàëèçîâ.  Cr, Ni, Co  (â ã/ò) îïðåäåëåíû â ñïåêòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ÑÂÊÍÈÈ.
f ñ æåëåçèñòîñòü. Ñèëèêàòíûå àíàëèçû âûïîëíåíû â õèìëàáîðàòîðèè ÄÂÈÌÑ, Õàáàðîâñê. 1ñ4 ñ âóëêàíèòû Òàéãî-
íîññêîé çîíû (1, 2 ñ àíäåçèáàçàëüòû, 3 ñ àíäåçèò, 4 ñ òóô àíäåçèòà); 5ñ11 ñ âóëêàíèòû Ïåíæèíñêîé çîíû: 5ñ8 ñ
ïàëåîçîéñêèé (?) äèàáàçîâûé êîìïëåêñ (5 ñ äèàáàç, 6 ñ áàçàëüò, 7 ñ äîëåðèò, 8 ñ èñëàíäèò), 9ñ11 ñ âåðõíåþðñêèå
êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ (9 ñ âûñîêîêàëüöèåâûé ìàãíåçèàëüíûé áàçàëüò, 10, 11 ñ ìàãíåçèàëüíûå áà-
çàëüòû).

ïîçäíåìåçîçîèñêèõ óëüòðàìàôèòîâ, îáû÷íî ñèëüíî
ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ è ðàññëàíöîâàííûõ.

Ïàëåîçîé (?)
Ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûé êîìïëåêñ ïðåäïîëî-

æèòåëüíî ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà ñîñòîèò èç äèàáà-
çîâ, áàçàëüòîâ è èñëàíäèòîâ ñ äèàáàçîâûé êîìïëåêñ,
óëüòðàìàôèòîâ ñ Ïðèáðåæíûé ìàññèâ, è ãàááðîèäîâ,
ñëàãàþùèõ ñëîæíûé ðàññëîåííûé Åëèñòðàòîâñêèé
ìàññèâ, à òàêæå íåñêîëüêî íåáîëüøèõ òåë ñèëüíî èç-
ìåíåííûõ ãàááðîíîðèòîâ íà âîäîðàçäåëå þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ.

Äèàáàçîâûé êîìïëåêñ
Íà ïîáåðåæüå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ è íà âî-

äîðàçäåëå, ñåâåðíåå ìûñà Ñðåäíåãî, îáíàæåíû ïà-
ëåîòèïíûå âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, âûäåëÿåìûå
â äèàáàçîâûé êîìïëåêñ; îíè òàêæå ñëàãàþò îñòàíöû
êðîâëè Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà ãàááðîèäîâ. Â ñî-
ñòàâå êîìïëåêñà, ïîìèìî äèàáàçîâ, áàçàëüòîâ è èñ-
ëàíäèòîâ, ïðèñóòñòâóþò ñïèëèòû, ïëàñòîâûå çàëåæè
äîëåðèòîâ, à òàêæå òîíàëèò-ïîðôèðû, êîòîðûå èìå-
þò ôîðìó êàê ïëàñòîâûõ, òàê è ñåêóùèõ òåë. Íà áåðå-
ãó áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ þæíåå ìûñà Ìàëîãî íà
ïðîòÿæåíèè áîëåå 2 êì â ïî÷òè íåïðåðûâíîì îáíà-
æåíèè âèäíî, ÷òî äèàáàçîâûé êîìïëåêñ ñëàãàåò ïî-
ëîãîå àíòèêëèíàëüíîå ïîäíÿòèå, íà êðûëüÿõ êîòîðî-

ãî ëåæàò òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ áåððèàñà è âàëàí-
æèíà (ðèñ. 2Ã). Ñâîäîâàÿ ÷àñòü ïîäíÿòèÿ óñëîæíåíà
ïîëîãîé ñèíêëèíàëüþ. Ïðè ïðîñòîé îáùåé ñòðóêòóðå
äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà ñëàãàþùèå åãî ãîðíûå ïîðî-
äû èñïûòàëè èíòåíñèâíîå áðåê÷èðîâàíèå. Ïî ñóùå-
ñòâó, äèàáàçîâûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãè-
ãàíòñêóþ òåêòîíè÷åñêóþ áðåê÷èþ áåç ñêîëüêî-íè-
áóäü çíà÷èòåëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé îò-
äåëüíûõ áëîêîâ, òàê ÷òî íåðåäêî ïëàñòû ãîðíûõ ïî-
ðîä ìîùíîñòüþ 1,5ñ3 ì ïðîñëåæèâàþòñÿ íà íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ ìåòðîâ (ðèñ. 2Ã-1). Âèäèìàÿ ìîùíîñòü
äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò 200ñ250 ì. Äèàáà-
çû, áàçàëüòû, äîëåðèòû èíòåíñèâíî àëüáèòèçèðîâà-
íû è îêâàðöîâàíû, ÷òî îòðàçèëîñü è íà èõ õèìè÷åñ-
êîì ñîñòàâå. Îáùåé îñîáåííîñòüþ õèìèçìà ïîðîä
äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà (òàáë. 1, ¹¹ 5ñ8) ÿâëÿåòñÿ
íèçêîå ñîäåðæàíèå Ê2Î è ÒiO2.

Îáðàçîâàíèå è äðîáëåíèå äèàáàçîâîãî êîìïëåê-
ñà ïðîèçîøëî çàâåäîìî â äîìåëîâîå âðåìÿ è, ïî-âè-
äèìîìó, ðàíåå ïîçäíåé þðû. Åãî âîçìîæíûì âîçðàñ-
òíûì àíàëîãîì â áëèçëåæàùèõ ðàéîíàõ ìîæåò áûòü
òîëùà äèàáàçîâ, çàëåãàþùàÿ â îñíîâàíèè ñïèëèòîâ
ýëãåìèíàéñêîé ñåðèè îðäîâèêñêîãî âîçðàñòà (Òàëîâñ-
êèå ãîðû, Ãàíû÷àëàíñêèé áëîê) [2], íî, â îòëè÷èå îò
åëèñòðàòîâñêèõ, ýëãåìèíàéñêèå äèàáàçû òèòàíèñòûå
è ñîâìåñòíî ñ íèìè íå âñòðå÷åíû èñëàíäèòû. Ïðè îò-

№п/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
№обр. 42-1 40-2 42 39-15 56 1-1 10-10 56-1 68-2 68-1 87-2 
SiO2 55,27 57,85 61,82 55,27 53,65 57,81 56,74 60,36 48,61 50,12 53,33
TiO2 0,58 0,68 0,79 0,80 0,48 0,58 0,65 0,75 0,87 0,92 1,05
Al2O3 16,11 16,05 15,78 16,16 14,75 16,16 16,53 15,77 13,95 14,38 12,98
Fe2O3 3,00 5,15 4,31 5,93 2,07 3,31 5,43 3,67 4,89 5,66 4,98
FeO 6,69 4,95 4,25 5,70 8,36 6,08 5,08 6,27 6,41 7,25 6,15
MnO 0,14 0,14 0,17 0,20 0,13 0,19 0,15 0,12 0,19 0,19 0,19
MgO 5,47 4,65 1,63 3,99 9,69 5,36 5,39 2,34 7,66 7,50 8,03
CaO 9,13 7,10 7,73 4,31 7,48 4,20 7,42 7,28 17,01 10,15 8,03
Na2O 2,60 2,91 3,13 5,37 2,80 6,17 2,53 3,12 0,28 3,24 4,45
K2O 0,90 0,40 0,21 1,96 0,55 0,08 0,00 0,19 0,05 0,50 0,70
P2O5 0,10 0,10 0,18 0,30 0,04 0,05 0,08 0,12 0,06 0,07 0,10
Сумма 99,99 99,98 100,0 99,99 100,0 99,99 100,0 99,99 99,98 99,98 99,99
п.п.п. 1,15 0,58 3,81 4,98 3,68 3,49 3,56 3,87 4,69 4,45 2,69
Сr 254 374 167 42 316 115 103 204 368 187 157
Ni 19 32 9 8 127 46 43 15 273 171 111
Co 28 52 19 44 70 63 44 27 130 86 50
f 49,04 53,47 73,56 60,67 37,10 48,60 50,90 69,60 44,14 47,94 42,56
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ñóòñòâèè äðóãèõ âîçìîæíûõ âåùåñòâåííûõ è âîçðàñ-
òíûõ àíàëîãîâ åëèñòðàòîâñêèé äèàáàçîâûé êîìïëåêñ
óñëîâíî îòíîñèòñÿ ê ïàëåîçîþ.

Ïðèáðåæíûé äóíèò-ãàðöáóðãèòîâûé ìàññèâ
Ìåæäó ìûñàìè Ïîâîðîòíûì è Åëèñòðàòîâà íà

ðàññòîÿíèå îêîëî 6 êì ïðè øèðèíå 0,3ñ0,8 êì ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ âûõîäû óëüòðàìàôèòîâ, êîòîðûå âûäå-
ëåíû â Ïðèáðåæíûé ìàññèâ. Ñ þãî-âîñòîêà ìàññèâ
ñðåçàí áåðåãîâîé ëèíèåé, à íà ñåâåðî-çàïàäå èíòðó-
äèðîâàí ãàááðîèäàìè Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà. Â
ðàéîíå ìûñà Ïîâîðîòíîãî â 300ñ400-ìåòðîâûõ îá-
ðûâàõ âèäíî, ÷òî â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ êîíòàêò
ãàááðî ñ óëüòðàìàôèòàìè êðóòîé, ïî÷òè âåðòèêàëü-
íûé. Çäåñü â ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ óëüòðàìàôèòàõ
âñòðå÷àþòñÿ ñëîæíîé ôîðìû òåëà (äàéêè-àïîôèçû)
ãàááðîèäîâ, ïðåòåðïåâøèõ ãëóáîêèå ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ââåðõ ïî ñêëîíó êîíòàêò ïîñòå-
ïåííî âûïîëàæèâàåòñÿ, òàê ÷òî óëüòðàìàôèòû "ëå-
æàò" íà ãàááðî, à çàòåì, ïðèìåðíî â 150 ì äàëüøå
êðàÿ Ïðèáðåæíîãî ìàññèâà, ñðåäè ãàááðîèäîâ íàõî-
äèòñÿ ôðàãìåíò (êñåíîëèò) óëüòðàìàôèòîâ äëèíîé
îêîëî 800 è øèðèíîé äî 200 ì (ðèñ. 1, 3À).

Â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ þãî-çàïàäíåå ìûñà
Ïîâîðîòíîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî ìàññèâ ñëîæåí
ïðåèìóùåñòâåííî ãàðöáóðãèòàìè (70ñ75%), ñðåäè
êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò òàêæå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
ëåðöîëèòîâ. Äóíèòû îáðàçóþò âåðòèêàëüíûå è êðóòî-
ïàäàþùèå òåëà ñåâåðî-çàïàäíîãî (300ñ340î) ïðîñòè-
ðàíèÿ òîëùèíîé îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî ïåð-
âûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ãðàíèöà ìåæäó ãàðöáóðãèòàìè
è äóíèòàìè ÷åòêàÿ, íî ïîñòåïåííàÿ (çîíà ïåðåõîäà
ñîñòàâëÿåò 3ñ8 ìì). Â ãàðöáóðãèòàõ îòìå÷àþòñÿ ðåä-
êèå òîíêèå æèëû ïèðîêñåíèòîâ. Ïî ïðèáëèæåíèþ ê

Ðèñ. 3. Ïðèáðåæíûé óëüòðàìàôèòîâûé è Åëèñòðàòîâñêèé ãàááðîíîðèòîâûé ìàññèâû (À), èíòðóçèâíûå êîí-
òàêòû ãàááðîèäîâ ñ äèàáàçîâûì êîìïëåêñîì, þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ (Á), ïîçäíåìåçî-
çîéñêèå ñóáâóëêàíè÷åñêèå àìôèáîëñîäåðæàùèå ëåðöîëèòû, èíòðóäèðóþùèå ãàááðîèäû Åëèñòðàòîâñêîãî
ìàññèâà (Â).
1 ñ Ïðèáðåæíûé ìàññèâ; 2, 3 ñ Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ (2 ñ ðàññëîåííàÿ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ìàññèâà, 3 ñ ýíäîêîíòàê-
òîâàÿ çîíà); 4 ñ òåëà (àïîôèçû) èíòåíñèâíî èçìåíåííûõ ãàááðîèäîâ ñðåäè óëüòðàìàôèòîâ; 5 ñ ñóáâóëêàíè÷åñêèå
ëåðöîëèòû; 6 ñ äàéêè ìåëàíîêðàòîâîãî ðîãîâîáìàíêîâîãî ãàááðî; 7 ñ ïîðîäû äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà; 8 ñ ðàçëîìû; 9 ñ
ìåñòî âçÿòèÿ è íîìåð îáðàçöà, çäåñü è íà âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ.
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êîíòàêòó ñ ãàááðîèäàìè Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà â
óëüòðàìàôèòàõ óñèëèâàåòñÿ ñåðïåíòèíèçàöèÿ, ïðè
ýòîì òåðÿåòñÿ âûäåðæàííîñòü îðèåíòèðîâêè äóíèòî-
âûõ òåë ñðåäè ãàðöáóðãèòîâ. Íà ðàññòîÿíèè äî 50 ì
îò êîíòàêòà óëüòðàìàôèòû ïðåâðàùåíû â ïî÷òè îäíî-
ðîäíûé áåññòðóêòóðíûé ñåðïåíòèíèòîâûé àãðåãàò.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ óëüòðàìàôèòîâ Ïðèáðåæíîãî
ìàññèâà ïðèâåäåí â òàáëèöå 2 (¹¹ 1ñ5).

Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ ãàááðîèäîâ

Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ï-îâà Åëèñòðàòîâà íà
ïëîùàäè îêîëî 40 êì2 îáíàæåíû ãàááðîèäû îäíî-
èìåííîãî ìàññèâà. Ñ þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíû îíè èí-
òðóäèðóþò óëüòðàìàôèòû Ïðèáðåæíîãî èàññèâà. Íà
ïîáåðåæüå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ íàáëþäàëñÿ èí-
òðóçèâíûé êîíòàêò áîêîâîé (ýíäîêîíòàêòîâîé) çîíû
Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà ñ äèàáàçîâûì êîìïëåêñîì.
Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ìàññèâà ñêðûòà ïîä âîäîé, à  ñå-
âåðî-çàïàäíàÿ ñðåçàíà ïîçäíåìåçîçîéñêèìè óëüòðà-
ìàôèòàìè (ðèñ. 1).

Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ èìååò çîíàëüíîå ñòðîå-
íèå. Â íåì ðàçëè÷àþòñÿ ïðåîáëàäàþùàÿ ïî ïëîùàäè
öåíòðàëüíàÿ ðàññëîåííàÿ ÷àñòü è ýíäîêîíòàêòîâàÿ
çîíà øèðèíîé 200ñ600 ì. Â ñëîæåíèè ðàññëîåííîé
÷àñòè ïðåîáëàäàþò ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðíî-âåùå-
ñòâåííûå ðàçíîâèäíîñòè ãàááðîíîðèòîâ, ñîâìåñòíî ñ
êîòîðûìè, îñîáåííî áëèç ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû,
âñòðå÷àþòñÿ àìôèáîëîâûå ðàçíîñòè. Ýëåìåíòàðíûå
÷ëåíû ðàññëîåííîé ñåðèè (ðèòìû) îáû÷íî ñîñòîÿò èç
ìåëàíîêðàòîâîãî êðóïíîçåðíèñòîãî ãàááðîíîðèòà,
èíîãäà ñ ïëàãèîêëàçîâûì âåðëèòîì â îñíîâàíèè, ìå-
çîêðàòîâîãî ñðåäíåçåðíèñòîãî ãàááðîíîðèòà, äîâîëü-
íî ÷àñòî ïîñòåïåííî ñìåíÿþùåãîñÿ ëåéêîêðàòîâûì
ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûì ãàááðîíîðèòîì. Ìîù-
íîñòü ðèòìîâ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò ïåðâûõ ìåòðîâ,
ãðàíèöû ìåæäó íèìè äîñòàòî÷íî ÷åòêèå. Ñåâåðíåå
ìûñà Ïîâîðîòíîãî ïðåîáëàäàþùàÿ îðèåíòèðîâêà
ðàññëîåííîñòè: àç. ïàä. 300ñ310°∠ 30ñ45° (ðèñ. 3À),
íà ïîáåðåæüå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ ó 290°∠ 60°.
Âíóòðè ìàññèâà ïðîñòèðàíèå ðàññëîåííîñòè îáðàçó-
åò ñëîæíûé ðèñóíîê, â êîòîðîì îáíàðóæèâàåòñÿ òåí-
äåíöèÿ îãèáàíèÿ ðàññëîåííîñòüþ îñòàíöîâ êðîâëè
äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà íà ãàááðîèäàõ (ðèñ. 1). Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä ðàññëîåííîé ñåðèè ïðè-
âåäåí â òàáëèöå 2 (¹¹ 6ñ12). Íà îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êàõ ïîðîäû ðàññëîåííîé ñåðèè ïåðåñåêàþòñÿ äàéêà-
ìè ìåëêî- è òîíêîçåðíèñòîãî ðîãîâîîáìàíêîâîãî ãàá-
áðîíîðèòà, ÿâëÿþùèìèñÿ, âåðîÿòíî, ïðîäóêòàìè
ïîçäíåé ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ ìàññèâà.

Ýíäîêîíòàêòîâàÿ çîíà ñëîæåíà ðàçíîçåðíèñòû-
ìè àìôèáîëîâûìè ãàááðîèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ ðàç-

ëè÷àþòñÿ ãàááðî ãëàâíîé ôàçû è íåáîëüøèå òåëà
ìåëêîçåðíèñòîãî ðîãîâîîáìàíêîâîãî ãàááðî è ãàá-
áðîäèîðèòîâ ïîçäíåé ôàçû. Ñëîæíîå è íåçàêîíîìåð-
íîå ðàñïðåäåëåíèå àìôèáîëà è ïîñòîÿííîå èçìåíå-
íèå çåðíèñòîñòè ãàááðî îáóñëîâèëè îáðàçîâàíèå
øëèðîâûõ òåêñòóð ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû. Ñèëüíàÿ
ðàçäðîáëåííîñòü ïîðîä ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîæèë-
êîâ öåîëèòîâ, îò÷åãî ïîðîäû ïðèîáðåòàþò áåëåñóþ
îêðàñêó è ñòàíîâÿòñÿ "ñûïó÷èìè". Ãàááðî è ãàááðî-
äèîðèòû ïîçäíåé ôàçû èìåþò íåçíà÷èòåëüíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå. Îíè ýïèçîäè÷åñêè â âèäå äàåê âñòðå÷àþò-
ñÿ òàêæå è â ðàññëîåííîé ñåðèè, è ñðåäè ñåðïåíòèíè-
òîâ Ïðèáðåæíîãî ìàññèâà, ñîõðàíÿÿ íåèçìåííî ñâå-
æèé îáëèê. Íà âåðøèíå ìûñà Ïîâîðîòíîãî íàáëþäàë-
ñÿ èíòðóçèâíûé êîíòàêò ìåëêîçåðíèñòîãî ìåëàíîêðà-
òîâîãî ðîãîâîîáìàíêîâîãî ãàááðî ñ óëüòðàìàôèòàìè
[3, ÷. 2, ñ. 12ñ14]. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä ïîçäíåé
ôàçû ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2, ¹¹ 13ñ16.

Íà ïîáåðåæüå áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ óñòàíîâ-
ëåíû èíòðóçèâíûå êîíòàêòû ãàááðî ñ ïîðîäàìè äèà-
áàçîâîãî êîìïëåêñà (ðèñ. 3Á). Â öåëîì êîíòàêò â âè-
äèìîé íèæíåé ÷àñòè îáíàæåíèé âåðòèêàëüíûé ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè àïîôèçàìè ðàçíîé âåëè÷èíû è
îðèåíòèðîâêè. Ïîðîäû äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà, êàê è
ãàááðî, èíòåíñèâíî ïîäðîáëåíû ñ ðàçâèòèåì ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïðîæèëêîâ öåîëèòîâ.

Ñîõðàíèëèñü äîñòàòî÷íî êðóïíûå ïîëÿ êðîâëè
äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà íà ãàááðîèäàõ ðàññëîåííîé
ñåðèè, ãäå âñòðå÷àþòñÿ ñâàðåííûå êîíòàêòû ãàááðî è
îðîãîâèêîâàííûõ áàçàëüòîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
ïëîñêàÿ êðîâëÿ ðàññëîåííîé ñåðèè Åëèñòðàòîâñêîãî
ìàññèâà ðàñïîëàãàåòñÿ ïðèìåðíî íà 150 ì íèæå åãî
áîêîâîé çîíû, êîíòàêòèðóþùåé ñ Ïðèáðåæíûì ìàñ-
ñèâîì óëüòðàìàôèòîâ. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ïîãðóæå-
íèå êðîâëè ñðåäíåé ÷àñòè ìàññèâà îáóñëîâëåíî ÿâëå-
íèåì òåðìîóñàäêè, òî, ñëåäóÿ ðàññ÷åòàì [7, ñ. 22],
Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ ïðîäîëæàåòñÿ íà ãëóáèíó íå
ìåíåå ÷åì íà 2 êì.

Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ
âîçðàñòíûì è ôîðìàöèîííûì àíàëîãîì íàõîäÿùåãî-
ñÿ â Ãàíû÷àëàíñêîì ïîäíÿòèè êðóïíîãî ðàññëîåííî-
ãî â íèæíåé ÷àñòè ìàññèâà ãàááðîèäîâ, êîòîðûé èí-
òðóäèðóåò ýëãåìèíàéñêóþ ñåðèþ îðäîâèêñêîãî âîç-
ðàñòà [3, ÷. 1].

Íà âîäîðàçäåëå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè áóõòû Ãîð-
íûõ Êóçíåöîâ íàõîäÿòñÿ áëîêè ñðåäíå- è ìåëêîçåð-
íèñòûõ ãàááðîíîðèòîâ, ïðåòåðïåâøèõ ãëóáîêèå âòî-
ðè÷íûå èçìåíåíèÿ: ïîëíàÿ ïðåíèòèçàöèÿ ïëàãèîêëà-
çà, ñåðïåíòèíèçàöèÿ è õëîðèòèçàöèÿ îðòîïèðîêñåíà
(õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñ òàáë. 2, ¹ 17).
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Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëóòîíè÷åñêèõ ïîðîä.

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû 13, 14 âûïîëíåíû â ÖË ÑÂÏÃÎ, Ìàãàäàí; îñòàëüíûå ñ â ÄÂÈÌÑ, Õàáàðîâñê. 1ñ17 ñ ïàëåîçîéñêèå(?) ïîðîäû: 1ñ5 ñ Ïðèáðåæíûé
ìàññèâ (1ñ3 ñãàðöáóðãèòû, 4, 5 ñ äóíèòû); 6ñ16 ñ Åëèñòðàòîâñêèé ìàññèâ: 6ñ12 ñ ãëàâíàÿ ôàçà, ðàññëîåííàÿ ñåðèÿ (6 ñ ïëàãèîêëàçîâûé âåðëèò, 7 ñ ïëàãèî-
êëàçîâûé àìôèáîëñîäåðæàùèé âåðëèò, 8, 9 ñ ìàãíåòèòîâûå ãàááðîíîðèòû, 10 ñ ãàááðîíîðèò, 11 ñ îëèâèíîâûé ãàááðîíîðèò, 12 ñ ðîãîâîîáìàíêîâûé ãàááðî-
íîðèò), 13ñ16 ñ ïîçäíÿÿ ôàçà (13 ñ ìåëàíîêðàòîâîå ðîãîâîîáìàíêîâîå ãàááðî, 14, 15 ñ ðîãîâîîáìàíêîâûå ãàááðîäèîðèòû, 16 ñ ðîãîâîîáìàíêîâîå ìèêðîãàá-
áðî); 17 ñ ïðåíèòèçèðîâàííûé ãàááðîíîðèò. 18ñ37 ñ ïîçäíåìåçîçîéñêèå ïîðîäû: 18ñ28 ñ Þæíûé ìàññèâ (18 ñ äóíèò èç "ÿäðà", 19 ñ äóíèò, 20 ñ àïîäóíèòî-
âûé ñåðïåíòèíèò ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû ìàññèâà, 21, 22 ñ ãàðöáóðãèòû, 23 ñ ëåðöîëèò, 24, 25 ñ ïèðîêñåíèòû, 26 ñ êëèíîïèðîêñåíèò, 27 ñ ëåðöîëèò, 28 ñ
îëèâèíîâûé ãàááðîíîðèò); 29ñ36 ñ Ñåâåðíûé ìàññèâ (29 ñ àïîãàðöáóðãèòîâûé ñåðïåíòèíèò, 30 ñ ëåðöîëèò, 31ñ33 ñ ïëàãèîêëàçñîäåðæàùèå ëåðöîëèòû, 34,
35 ñ îëèâèíîâîå ãàááðî, 36 ñ ãàááðîíîðèò); 37 ñ ïëàãèîãðàíèò (òðîíäüåìèò).

   20    21     22    23    24    25    26    27    28    29    30    31     32    33     34    35    36    37
  20-6    17    16-2 20-61 20-51   20-7 101-5    59 59-11   7-2     7     8     53   53п    8-2    54   54-1    52
41,79 43,28 44,43 46,07 50,48 53,73 42,26 48,18 48,38 45,45 48,05 44,35 46,54 47,26 45,30 47,29 49,66 70,72
  0,06   0,02   0,02   0,06   0,20   0,11   0,16   0,07   0,6   0,02   0,10   0,07   0,12   0,12   0,06   0,10   0,11   0,43
  0,60   0,44   0,73   0,86   2,25   1,62 12,46   1,20 11,06   0,44   2,00   2,74   3,58   3,62 16,47 11,08 15,27 13,54
  7,01   4,37   3,65   5,00   2,47   0,53   2,57   3,43   0,49   5,17   2,40   5,02   2,50   4,10   0,71   2,03   0,37   1,40
  4,64   4,34   4,71   4,48   4,88   6,56   4,60   5,81   6,35   5,00   7,92   7,15   7,35   5,93   4,67   5,81   5,66   3,54
  0,19   0,11   0,11   0,15   0,18   0,17   0,13   0,11   0,13   0,08   0,17   0,18   0,18   0,15   0,07   0,15   0,14   0,07
45,20 46,90 45,78 37,55 22,80 24,56 15,60 34,72 18,71 43,55 31,33  34,18 27,43  26,69 15,66 19,11 14,17   1,19
  0,41   0,48   0,48   5,70 16,44 12,52 18,99   6,36 14,48   0,21   7,82   6,18 12,09 11,97 16,48 13,92 13,84   4,84
  0,06   0,05   0,06   0,11   0,29   0,17   2,66   0,11   0,34   0,05   0,18   0,11   0,20   0,20   0,52   0,40   0,66   3,79
  0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,55   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,06   0,10   0,12   0,40
  0,04   0,01   0,02 0,02   0,01   0,03   0,01   0,01   0,00   0,03   0,03   0,02   0,01   0,06   0,01   0,01   0,00   0,07
100,0 100,0 99,99 100,0 100,0 99,99 99,99 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,99
14,03 12,47 11,49 10,33   3,46   0,47   6,47   9,46   2,90 12,27   3,80   8,52   3,62   3,48   3,27   3,19   0,98   0,59
4250 2400 4290 3536 5220 4454     12 3700 2000 2335 7125 3623 3240 2365 1025 1310   430   176
2950 2358 1758 1770   784   655   389 2077   876 1220 2760 1842 2465 1715 1030 1132   282     21
  267   147   192   194   155   102   120   255   177   210   276   274   274   285   146   294   100     15
12,13  9,11  9,04 11,98 15,18 14,13 19,88 12,69 16,89 11,14 15,36 16,65 16,65 16,66 15,95 18,30 19,14 69,47

№п/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
№обр. 88-1 89 89-3 89-1 88 13-A 11-2 11 11п 12 12-1 20-3 92-2м 92м 92 13-13 59-10 17-1 20-5
SiO2 43,63 43,00 43,79 39,80 39,78 44,54 45,05 45,05 45,67 48,02 49,16 51,26 46,31 55,55 55,26 44,91 44,20 41,60 40,98
TiO2 0,02 0,02 0,04 0,01 0,00 0,09 0,34 0,78 0,76 0,11 0,18 0,23 0,88 0,63 0,90 1,34 0,10 0,00 0,03
Al2O3 0,51 0,47 0,70 0,38 0,29 5,05 6,10 16,93 17,20 17,91 9,90 16,72 18,94 17,09 16,16 16,57 17,92 0,00 0,43
Fe2O3 4,08 1,24 2,65 3,76 4,39 3,98 3,27 5,56 5,50 0,26 1,70 0,64 2,18 2,22 2,69 1,54 1,09 4,53 6,74
FeO 4,68 7,37 4,95 4,85 5,01 8,85 11,07 7,93 7,38 5,94 8,68 7,03 9,28 7,06 7,12 10,08 3,20 4,22 8,38
MnO 0,11 0,14 0,08 0,12 0,12 0,18 0,18 0,16 0,21 0,12 0,17 0,16 0,10 0,10 0,17 0,18 0,07 0,08 0,19
MgO 46,24 47,01 47,37 50,63 49,84 28,51 26,85 9,63 8,82 13,36 17,49 9,71 7,46 6,09 5,97 8,55 11,77 49,24 42,63
CaO 0,52 0,61 0,35 0,41 0,41 8,50 6,87 1277 13,26 13,63 11,94 12,76 13,21 6,37 6,38 14,34 21,50 0,25 0,54
Na2O 0,14 0,13 0,04 0,00 0,15 0,22 0,24 1,16 1,14 0,58 0,59 1,40 1,53 4,51 4,99 1,94 0,14 0,06 0,06
K2O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,05 0,14 0,07 0,03 0,31 0,30 0,09 0,00 0,00 0,00
P2O5 0,07 0,01 0,02 0,04 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,04 0,02 0,08 0,07 0,06 0,12 0,00 0,02 0,02
Сумма 100,0 100,0 99,99 100,0 100,0 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0 99,99 100,0 100,0 100,0 100,0 99,99 99,99 100,0 100,0
п.п.п. 10,48 3,39 8,04 7,50 13,34 6,65 3,30 1,71 0,86 0,38 1,90 0,89 3,05 3,02 1,66 2,66 5,41 13,90 9,78
Сr 3050 4980 2830 2740 3900 1790 1540 190 165 450 970 220 н.о. н.о. 58 170 1035 2755 2310
Ni 3815 5487 5110 3300 8615 1254 3330 255 160 252 785 247 н.о н.о. 86 136 542 3245 2246
Co 185 226 186 200 407 286 288 123 127 100 164 67 н.о. н.о. 44 77 130 195 309
f 9,30 9,31 8,06 8,46 9,27 19,87 22,86 42,94 43,97 20,59 24,66 30,49 45,76 45,47 47,27 43,60 16,62 8,7 16,13
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Âåðõíèé ìåçîçîé

Â ñîñòàâ âåðõíåìåçîçîéñêîãî ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííîãî êîìïëåêñà âõîäÿò  ðàçëè÷íûå âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå è òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ, èíòðó-
çèâû óëüòðàìàôèòîâ, ñ êîòîðûìè àññîöèèðóþò ãàá-
áðîèäû,  ïëàãèîãðàíèòû è ðàçëè÷íûå ñóáâóëêàíè-
÷åñêèå ïîðîäû.
Ñòðàòèãðàôèÿ âåðõíåìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé

Âåðõíåþðñêèå îáðàçîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ â íåïîñ-
ðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÅÃÐ. Íàïðîòèâ þãî-çàïàä-
íîãî êðàÿ áóõòû Ãîðíûõ Êóçíåöîâ íà ïëîùàäè îêîëî
2 êì2 íà ïëîñêîì âîäîðàçäåëå ãèïñîìåòðè÷åñêè
âûøå óëüòðàìàôèòîâ Þæíîãî Âîäîðàçäåëüíîãî ìàñ-
ñèâà (ðèñ. 2Ä) ðàñïðîñòðàíåíû ðàçâàëû ñóðãó÷íî-
êðàñíûõ ÿøì, ðàäèîëÿðèòîâ, ñåðûõ êðåìíèñòûõ ïî-
ðîä, äðîáëåííûõ ïðåíèòèçèðîâàííûõ àôèðîâûõ áà-
çàëüòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íåñêîëüêî ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ÌgO, èíîãäà ÑàÎ è ïîíèæåííûì ñ
Al2O3 (òàáë. 1, ¹¹ 9ñ11). Íàìå÷àåòñÿ äâà ãîðèçîíòà
ÿøì è ðàäèîëÿðèòîâ ìîùíîñòüþ äî 10ñ15 ì, â êîòî-
ðûõ óñòàíîâëåí ïðåäñòàâèòåëüíûé êîìïëåêñ ðàäèî-
ëÿðèé ïîçäíåêèìåðèäæñêîãî âîçðàñòà [3, ÷. 1, ñ. 20].
Ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ íà ìåñòíîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ãîðíûõ ïîðîä ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âåðõíåêèìå-
ðèäæñêèå êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ â
öåëîì äåôîðìèðîâàíû ñëàáî. Èõ âèäèìàÿ ìîùíîñòü,
âåðîÿòíî, íå ïðåâûøàåò 100ñ150 ì.

Óñëîâíî ê âåðõíé þðå îòíîñÿòñÿ ïàëåîòèïíûå,
ñèëüíî èçìåíåííûå, ïðåèìóùåñòâåííî àôèðîâûå áà-
çàëüòû è àíäåçèáàçàëüòû â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ïåíæèíñêîé çîíû (ðèñ. 1).

Áåððèàññêèå è âàëàíæèíñêèå îòëîæåíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ãëàâíûì îáðàçîì íà ïîáåðåæüå áóõòû
Ãîðíûõ Êóçíåöîâ íà êðûëüÿõ ïîäíÿòèÿ, ñëîæåííîãî
äèàáàçîâûì êîìïëåêñîì (ðèñ. 2Ã). Â ðàéîíå ìûñà
Ìàëîãî ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàííûå áåððè-
àññêèå îòëîæåíèÿ çàëåãàþò íà êîðå âûâåòðèâàíèÿ äè-
àáàçîâîãî êîìïëåêñà  (ðèñ 2Ã-2). Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì îíè ðàçäåëåíû íà íåñêîëüêî ïà÷åê è ïàêå-
òîâ ñëîåâ [3, ÷. 1, ñ. 22, 23]:

â íèæíåé ÷àñòè ïðåîáëàäàþò ñëîèñòûå êðàñíûå
áðåê÷èè ñ ïðîäóêòû ïåðåîòëîæåíèÿ ïîðîä äèàáàçî-
âîãî êîìïëåêñà;

â ñðåäíåé ñ êðàñíûå êîíãëîìåðàòîáðåê÷èè ñ ïà-
êåòàìè è ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, â êîíãëîìåðàòî-
áðåê÷èÿõ ïîÿâëÿþòñÿ ãàëüêè àíäåçèòîâ, êâàðöåâûõ
äèîðèòîâ, òîíàëèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ;

â âåðõíåé ñ çåëåíî-ñåðûå è áóðûå ðàçíîçåðíèñ-
òûå ïåñ÷àíèêè.

Ìîøíîñòü áåððèàññêèõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò
50 ì. Îíè ñ ðàçìûâîì ïåðåêðûòû ñâåòëî-ñåðûìè

êîíãëîìåðàòàìè è ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè
âåðõíåãî ìåëà. Ïðèìå÷àòåëüíî ðåçêîå èçìåíåíèå
ñòèëÿ äåôîðìàöèé ïðè ïåðåõîäå îò äèàáàçîâîãî
êîìïëåêñà ê îñàäî÷íûì îòëîæåíèÿì ìåëà.

Âàëàíæèíñêèå îòëîæåíèÿ [3, ÷. 1, ñ. 23] óñòà-
íîâëåíû íà þãî-çàïàäíîì êðûëå ïîäíÿòèÿ, ãäå îíè
îòäåëåíû îò äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà ðàçëîìîì (àç.
ïàä. 190ñ200°∠ 45°) è ñîñòîÿò èç êîíãëîìåðàòî-
áðåê÷èé, ãðàâåëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ âèäèìîé ìîùíî-
ñòüþ îêîëî 80 ì.

Ãîòåðèâ-áàððåìñêèå îòëîæåíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíû â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè áóõòû Ãîðíûõ Êóçíå-
öîâ è â ñåâåðíîé ÷àñòè ï-îâà Åëèñòðàòîâà, íà ãðàíè-
öå ñ Òàéãîíîññêîé çîíîé. Íà áåðåãó áóõòû îíè êîí-
òàêòèðóþò ñ äèàáàçîâûì êîìïëåêñîì ïî ðàçëîìó ñ
àç. ïàä. 240°∠70ñ80°. Èõ íèæíÿÿ âèäèìàÿ ÷àñòü
(300ñ400 ì, àç. ïàä. 140°∠80°) ñëîæåíà ðèòìè÷íî ÷å-
ðåäóþùèìèñÿ ðàçíîçåðíèñòûìè òóôàìè, èíîãäà ëà-
ïèëëèåâûìè, è òåôðîèäàìè ïèðîêñåíîâûõ áàçàëü-
òîâ, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ îñòàòêè èíîöåðàìîâ è áå-
ëåìíèòîâ [1, ñ. 88; 3, ÷. 1, ñ. 24]. Âûøå ïîÿâëÿþòñÿ
òóôîïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
óâåëè÷èâàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó; è îäíîâðåìåííî
óòðà÷èâàåòñÿ ÷åòêàÿ ðèòìè÷íîñòü ñòðîåíèÿ îòëîæå-
íèé. Îáùàÿ âèäèìàÿ ìîùíîñòü ñ 600ñ700 ì.

Àïòñêèå òóôîàëåâðîëèòû, òóôîïåñ÷àíèêè è òó-
ôîáðåê÷èè àíäåçèáàçàëüòîâ âèäèìîé ìîùíîñòüþ
130 ì âûäåëÿþòñÿ óñëîâíî íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå
ïîëóîñòðîâà. Þæíåå ìûñà Îïàñíîãî èç-ïîä êàéíî-
çîéñêèõ âóëêàíèòîâ âûõîäÿò àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíè-
êè àëüá-ñåíîìàíñêîãî âîçðàñòà ìîùíîñòüþ îêîëî
350 ì [1, ñ. 88].

Òóðîí-èæíåñåíîíñêèå îòëîæåíèÿ ñëîæåíû ïåñ-
òðîöâåòíûìè êîíãëîìåðàòàìè, ïåñ÷àíèêàìè, ïà÷êàìè
óãëèñòûõ àëåâðîëèòîâ, ñîäåðæàùèõ îáèëüíûå îñòàòêè
ëèñòîâîé ôëîðû (400 ì), âûøå êîòîðûõ ëåæàò ñâåòëî-
ñåðûå ïåñ÷àíèêè, êîíãëîìåðàòû è àëåâðîëèòû (500 ì)
ñ èíîöåðàìàìè [1, ñ. 90, 91; 3, ÷. 1, ñ. 25, 26].

Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ
Âîäîðàçäåëüíàÿ ãðóïïà óëòðàîñíîâíûõ ìàññèâîâ

è äàåê (ðèñ. 1) ïðîñëåæèâàåòñÿ îò Ãðîçîâûõ îáðûâîâ
âäîëü ÅÃÐ íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 20 êì. Îíà ñîñòîèò èç
Þæíîãî è Ñåâåðíîãî Âîäîðàçäåëüíûõ ìàññèâîâ è
òðåõ ýøåëîííî ðàñïîëîæåííûõ êðóïíûõ äàéêîîáðàç-
íûõ òåë, îáðàçóþùèõ åå ñåâåðî-âîñòî÷íûé ôëàíã.

Þæíûé Âîäîðàçäåëüíûé ìàññèâ ïðîòÿæåííîñ-
òüþ 7 êì è øèðèíîé äî 2 êì ñ  ñåâåðî-çàïàäà îãðàíè-
÷åí ÅÃÐ, íà þãî-âîñòîêå îí ïðîðûâàåò ãàááðîèäû
Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà, à íà ñåâåðå ñðåçàåòñÿ ðàç-
ëîìîì ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â Ãðîçîâûõ îá-
ðûâàõ âñêðûòà þãî-çàïàäíàÿ ôëàíãîâàÿ ÷àñòü ìàññè-
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âà, ãäå íàáëþäàåòñÿ çîíàëüíûé õàðàêòåð åãî ñòðîå-
íèÿ: äîñòàòî÷íî îäíîðîäíîå ãàðöáóðãèòîâîå ñ íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äóíèòîâ ÿäðî (îêîëî 650 ì) è
ýíäîêîíòàêòîâûå øëèðîâûå çîíû øèðèíîé 70ñ
100 ì, ñëîæåííûå äóíèòàìè ïîâûøåííîé æåëåçèñòî-
ñòè, ëåðöîëèòàìè, âåðëèòàìè è ïèðîêñåíèòàìè ( ðèñ.
4 À). Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä Þæíîãî ìàñ-
ñèâà ïðèâåäåí â òàáëèöå 2 (¹¹ 18ñ28).

Ñîîòíîøåíèÿ ãàðöáóðãèòîâîãî ÿäðà è ýíäîêîí-
òàêòîâûõ øëèðîâûõ çîí íå èçó÷åíû. Îäíîòèïíûå
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ, ñîñòàâà è õèìèçìà ãîðíûõ
ïîðîä è ìèíåðàëîâ ýíäîêîíòàêòîâûõ çîí (ðèñ. 2À;
4 À, Á) óêàçûâàþò íà òî, ÷òî â îáíàæåíèÿõ Ãðîçîâûõ
îáðûâîâ íàáëþäàåòñÿ ïîëíîñòüþ ñîõðàíèâøàÿñÿ
÷àñòü äèôôåðåíöèðîâàííîãî óëüòðàîñíîâíîãî ìàññè-
âà. Åãî êîíòàêò ñ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûìè âóëêàíèòà-
ìè Òàéãîíîññêîé çîíû ïðîõîäèò ïî ÅÃÐ, íî ïðè ýòîì
ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî òåêòîíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà
ñåâåðî-çàïàäíóþ ýíäîêîíòàêòîâóþ çîíó Þæíîãî
ìàññèâà áûëî âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûì (ðèñ. 2 À). Ñî-
îòíîøåíèÿ óëüòðàìàôèòîâ þãî-âîñòî÷íîé ýíäîêîí-
òàêòîâîé çîíû ñ ãàááðîèäàìè Åëèñòðàòîâñêîãî ìàñ-
ñèâà ïîêàçàíû íà ðèñ. 4 Á, Â. Ãàááðîèäû áëèç êîí-
òàêòà èíòåíñèâíî áðåê÷èðîâàíû, ïîäâåðãëèñü ïðåíè-
òèçàöèè. Ïîëíîñòüþ ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå óëüòðà-
ìàôèòû èìåþò ñ íèìè "ñâàðåííûé" êîíòàêò (õîðîøî
ñîõðàíÿåòñÿ â îáðàçöå). Ó÷àñòêàìè ìåæäó ñåðïåíòè-
íèòîì è ãàááðî ïðîñëåæèâàþòñÿ ëèíçîâèäíûå òåëà
(äî 0,5 ì òîëùèíîé) ìåëêîçåðíèñòîãî êëèíîïèðîêñå-
íèòà, ïîäâåðãøåãîñÿ ìèëîíèòèçàöèè.

Ýíäîêîíòàêòîâàÿ çîíà äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâî
ïðîñëåæèâàåòñÿ ñ þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíû ìàññèâà, à
íà áîëüøåé ÷àñòè ñåâåðî-çàïàäîé ñòîðîíû îíà, ïî-
âèäèìîìó, ñðåçàíà ðàçëîìàìè. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå èçìåíåíèå ïî-
ðîäíîé àññîöèàöèè ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû: áûñòðî
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïèðîêñåíèòîâ, ïîÿâëÿþòñÿ
ïëàãèîêëàçñîäåðæàùèå ëåðöîëèòû è ãàááðîèäû, òåñ-
íî àññîöèèðóþùèå ñ âåðëèòàìè. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèå ëåðöîëèòîâ è â ÿäðå
ìàññèâà. Íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ôëàíãå Þæíûé ìàñ-
ñèâ êîíòàêòèðóåò ñ ïàëåîçîéñêèìè (?) ïðåíèòèçèðî-
âàííûìè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûìè ãàááðîíîðèòà-
ìè. Êðóïíûå ïëàñòèíîîáðàçíûå è ìåëêèå ðàçëè÷íîé
ôîðìû êñåíîëèòû ýòèõ ñèëüíî èçìåíåííûõ âûáåëåí-
íûõ ïîðîä íàõîäÿòñÿ ñðåäè ñâåæèõ òåìíîîêðàøåí-
íûõ ëåðöîëèòîâ è âåðëèòîâ, ïîëîñ÷àòîãî ìåëàíîêðà-
òîâîãî ãàááðî è îëèâèíîâîãî ãàááðîíîðèòà ýíäîêîí-
òàêòîâîé çîíû Þæíîãî ìàññèâà (ðèñ. 4Ã). Èíòðóçèâ-
íûå ñâàðåííûå êîíòàêòû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä èç
ýòèõ îáíàæåíèé íàáëþäàëèñü â ìíîãî÷èñëåííûõ îá-
ðàçöàõ è â øëèôàõ [3, ÷. 2, ñ. 24, 25].

Ïîðîäíûå àññîöèàöèè, àíàëîãè÷íûå ýíäîêîí-
òàêòîâûì çîíàì, ìåñòàìè íàáëþäàëèñü è â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ìàññèâà è ÿâëÿþòñÿ, âåðîÿòíî, îñòàíöàìè
åãî êðîâëè. Ïî õàðàêòåðó ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ìåñò-
íîñòè êèìåðèäæñêèõ êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííûõ îá-
ðàçîâàíèé (ðèñ. 2Ä) ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî êðîâëÿ Þæ-
íîãî Âîäîðàçäåëüíîãî ìàññèâà áûëà ñðàâíèòåëüíî
ïëîñêîé.

Ñåâåðíûé Âîäîðàçäåëüíûé ìàññèâ âûõîäèò íà
äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü â 0,3ñ0,5 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå
Þæíîãî, ïðîòÿãèâàåòñÿ íà 5ñ5,5 êì ïðè ìàêñèìàëü-
íîé øèðèíå  1,4ñ1,5 êì. Ñ ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîíû,
â çîíå ÅÃÐ, óëüòðàìàôèòû êîíòàêòèðóþò ñ ïðîòåðî-
çîéñêèìè(?) è óñëîâíî âåðõíåþðñêèìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè, à íà þãå è þãî-âîñòîêå ñ ñ ïàëåîçîéñêèìè(?) ãàá-
áðîíîðèòàìè, ñ ïîðîäàìè äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà, à
òàêæå âåðõíåþðñêèìè (?) âóëêàíèòàìè.

Ñåâåðíûé ìàññèâ òàêæå èìååò çîíàëüíîå ñòðîå-
íèå, íî ÿäðî åãî ñëîæåíî ïðåèìóùåñòâåííî ëåðöîëè-
òàìè, à ãàðöáóðãèòû è äóíèòû íàõîäÿòñÿ â ïîä÷èíåí-
íîì êîëè÷åñòâå; ñðåäè ëåðöîëèòîâ âñòðå÷àþòñÿ ïëà-
ãèîêëàçñîäåðæàùèå ðàçíîñòè.

Øèðèíà ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû Ñåâåðíîãî ìàñ-
ñèâà äîñòèãàåò ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ, èíîãäà ïîðîäû
ýòîé çîíû íàáëþäàþòñÿ â âèäå ôðàãìåíòîâ êðîâëè
ñðåäè ïîðîä ÿäðà. Îíà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî
âåðëèòàìè (íåðåäêî ñ ïëàãèîêëàçîì) è ãàááðî, ïðè
ýòîì â þãî-âîñòî÷íîé ýíäîêîíòàêòîâîé çîíå ïîëîñ-
÷àòîå ãàááðî ñëàãàåò ó÷àñòîê ïðîòÿæåííîñòüþ îêî-
ëî 2,5 êì è øèðèíîé äî 200 ì. Ñðåäè âåðëèòîâ ýí-
äîêîíòàêòîâîé çîíû â êðîâëå Ñåâåðíîãî ìàññèâà ÷à-
ñòî âñòðå÷àþòñÿ ðàçíîñòè ñ ãèïîêðèñòàëëè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé, êîãäà â èíòåðñòèöèÿõ ìåæäó êðèñòàëëà-
ìè îëèâèíà (îáû÷íî ïðåäñòàâëåííîãî äâóìÿ ãåíåðà-
öèÿìè) è êëèíîïèðîêñåíà ñîõðàíÿåòñÿ èçîòðîïíàÿ
(âèòðè÷åñêàÿ) ôàçà; íàáëþäàþòñÿ îáðàçîâàíèÿ òèïà
ìèàðîëîâûõ ïóñòîò, çàïîëíåííûå íåîïðåäåëåííûì
ñëàáî àíèçîòðîïíûì âåùåñòâîì ñ âûñîêèì ïîêàçà-
òåëåì ïðåëîìëåíèÿ [3, ÷. 2, ñ. 30 - 32]. Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ãîðíûõ ïîðîä Ñåâåðíîãî ìàññèâà ïðåäñòàâ-
ëåí â òàáëèöå 2, ¹¹ 29ñ36.

Ëèñòâåíèòèçàöèÿ óëüòðàìàôèòîâ îñîáåííî øè-
ðîêî ïðîÿâèëàñü íà ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîíå Ñåâåð-
íîãî ìàññèâà. Ñòðóêòóðíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ
ëèñòâåíèòîâ ðàçëè÷íû. Ýòî ëèíåéíûå çîíû øèðèíîé
â íåñêîëüêî ìåòðîâ, ïðèóðî÷åííûå ê ðàçëîìàì êàê
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, òàê è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ; èçîìåòðè÷íûå äî 100 è áîëåå ìåòðîâ â ïîïåðå÷-
íèêå çîíàëüíûå áðåê÷èè äèàòðåì, ïî ïåðèôåðèè êî-
òîðûõ èíîãäà íàáëþäàþòñÿ äóãîâûå äàéêè ãàááðîè-
äîâ; íåïðàâèëüíîé ôîðìû ïîëÿ ïðîòÿæåííîñòüþ äî
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Ðèñ. 4. Þæíûé Âîäîðàçäåëüíûé ìàññèâ óëüòðàìàôèòîâ.
À ñ Ñõåìà ñòðîåíèÿ ìàññèâà â îáíàæåíèÿõ Ãðîçîâûõ îáðûâîâ è æåëåçèñòîñòü ñëàãàþùèõ åãî ïîðîä è ìèíåðàëîâ.
1 ñ "ãàðöáóðãèòîâîå" ÿäðî ìàññèâà; 2, 3 ñ ýíäîêîíòàêòîâûå çîíû ìàññèâà (2 ñ òåëà ïèðîêñåíèòîâ, 3 ñ èíòåíñèâíî
ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå óëüòðàìàôèòû); 4 ñ äàéêè âûñîêîêàëüöèåâûõ íàòðèåâûõ äîëåðèòîâ; 5 ñ àíäåçèòû Òàéãîíîñ-
ñêîé çîíû; 6 ñ ãàááðîèäû Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà, 7 ñ ðàçëîìû; 8 ñ ãðàíèöû ÿäðà è ýíäîêîíòàêòîâûõ çîí Þæíîãî
ìàññèâà; 9 ñ ïðîåêöèÿ íà ïëîñêîñòü ðèñóíêà ìåñò âçÿòèÿ îáðàçöîâ íà ðó÷üå Ñíåæíîì (îêîëî 1 êì îò ïîáåðåæüÿ);
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500 ì, ïðèóðî÷åííûå, ïî-âèäèìîìó, ê ïåðåõîäàì îò
ÿäðà ê ýíäîêîíòàêòîâîé çîíå.

Ïåðèäîòèòîâûå äàéêîîáðàçíûå òåëà ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ôëàíãà Âîäîðàçäåëüíîé çîíû èçó÷åíû
ñëàáî è îêîíòóðåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ïî àýðîôîòî-
ñíèìêàì. Èõ âûõîäû îáðàçóþò òðè ïîëîñû ïðîòÿ-
æåííîñòüþ îò 3 äî 6,5 êì ïðè ìàêñèìàëüíîé øèðèíå
îò 0,2 äî 0,6 êì. Îíè ñëåäóþò ðàçëîìàì ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ; èñïûòûâàþò ñìåùåíèÿ, èçìå-
íåíèÿ øèðèíû ïðè ïåðåñå÷åíèè èõ ðàçëîìàìè ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïåðèäîòèòû, ïî-âèäèìî-
ìó, ïðåèìóùåñòâåííî ãàðöáóðãèòû, ïîëíîñòüþ ñåð-
ïåíòèíèçèðîâàíû. Íà ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîíå ñàìî-
ãî êðóïíîãî (þãî-âîñòî÷íîãî) âûõîäà ïåðèäîòèòîâ
âñòðå÷åíû ïèêðèòû (òàáë. 3, ¹ 4), íî ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó íèìè íå óñòàíîâëåíû.

Ïëàãèîãðàíèòû, ëåéêîêðàòîâûå ðîãîâîîáìàí-
êîâûå ïîðîäû (òðîíäüåìèòû, òàáë. 2, ¹ 37), íàáëþ-
äàëèñü â âèäå ðàçâàëîâ (0,3ñ0,7 êì â ïîïåðå÷íèêå)
ñðåäè óëüòðàìàôèòîâ Ñåâåðíîãî Âîäîðàçäåëüíîãî
ìàññèâà (äâà âûõîäà) è áëèç ñðåäíåãî äàéêîîáðàçíî-
ãî òåëà ïåðèäîòèòîâ. Êîíòàêòû ïëàãèîãðàíèòîâ ñ
âìåùàþùèìè ïîðîäàìè, ôîðìà èõ òåë íå âûÿñíåíû.

Ñóáâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ è ìàëûå èíòðó-
çèè ðàñïðîñòðàíåíû íåçíà÷èòåëüíî è ñëàáî èçó÷åíû.
Ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò áàçàëüòû, äîëåðèòû, ãàááðî-
äîëåðèòû è ìåëêîçåðíèñòûå ãàááðî, êîòîðûå ñîïî-
ñòàâëÿþòñÿ ñ âóëêàíîãåííûìè è èíòðóçèâíûìè ïîðî-
äàìè ñîîòâåòñòâåííîãî ñîñòàâà. Íî, êðîìå òîãî,
âñòðå÷åíû ìåëêèå òåëà óëüòðàìàôèòîâ ñ ãèïîêðèñ-
òàëëè÷åñêîé è ïîðôèðîâîé ñòðóêòóðîé, äàéêè áîíè-
íèòîâ, ëàìïðîôèðîâ è âûñîêîêàëüöèåâûõ äîëåðèòîâ.

Ñðåäè ãàááðîèäîâ Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà
áëèç âûõîäà óëüòðàìàôèòîâ Þæíîãî Âîäîðàçäåëü-
íîãî ìàññèâà (ðèñ. 1) íà ó÷àñòêå 3×7 ì íàáëþäàëèñü
ëåðöîëèòû (òàáë. 3, ¹ 1) ñ âûäåëåíèÿìè â èíòåð-
ñòèöèÿõ ìåæäó îëèâèíîì è ïèðîêñåíàìè ïëàãèî-
êëàçà è ìåëêèõ çåðåí àìôèáîëà ñðåäè âèòðè÷åñêîé
ôàçû. Âòîðîå òåëî ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ëåðöîëèòîâ
ðàçìåðîì 100×200 ì âñòðå÷åíî ñåâåðî-çàïàäíåå ìûñà
Ïîâîðîòíîãî (ðèñ. 1, 3). Ëåðöîëèòû ïðîðûâàþò ãàá-

áðîèäû ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû Åëèñòðàòîâñêîãî ìàñ-
ñèâà è, â ñâîþ î÷åðåäü, ïåðåñåêàþòñÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè ñóáïàðàëëåëüíûìè äàéêàìè ìåëàíîêðàòîâîãî
ðîãîâîîáìàíêîâîãî ãàááðî (òàáë. 3, ¹ 2, 3). Â ëåðöî-
ëèòå ïðèñóòñâóåò áåñöâåòíûé è ñâåòëî-êîðè÷íåâûé
àìôèáîë (5ñ7 %), à â èíòåðñòèöèÿõ ìåæäó öâåòíû-
ìè ìèíåðàëàìè ñ ïëàãèîêëàç è âèòðè÷åñêàÿ ôàçà.

Ïèêðèòû (òàáë. 3, ¹ 4) âñòðå÷åíû ðÿäîì ñ ïåðè-
äîòèòàìè, ñëàãàþùèìè êðóïíîå äàéêîîáðàçíîå òåëî
(ðèñ. 1), èìåþò ìèíäàëåêàìåííóþ òåêñòóðó, ïîðôè-
ðîâóþ ñòðóêòóðó, ñîäåðæàò âêðàïëåííèêè îëèâèíà
(20ñ25 %), ïîëíîñòüþ ñåðïåíòèíèçèðîâàííîãî.

Äàéêè áîíèíèòîâ (òàáë. 3, ¹¹ 8, 9) îáíàðóæå-
íû Þ. Ñ. Íåêðàñîâîé ñðåäè âåðõíåþðñêèõ(?) âóëêà-
íèòîâ â ðàéîíå ïåðèäîòèòîâûõ äàåê (ðèñ. 1).

Ëàìïðîôèð (îëèâèíîâàÿ ìèíåòòà, òàáë. 3, ¹ 7)
íàáëþäàëñÿ â ðàçâàëàõ ñðåäè óëüòðàìàôèòîâ Þæíî-
ãî ìàññèâà áëèç ÅÃÐ.

Â îáíàæåíèÿõ Ãðîçîâûõ îáðûâîâ ÿäðî Þæíîãî
ìàññèâà (ðèñ. 4 À) ïåðåñåêàþò äàéêè âûñîêîêàëüöèå-
âûõ íàòðèåâûõ îëèâèíñîäåðæàùèõ äîëåðèòîâ ñ íå-
ñêîëüêî ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì Al2O3 (òàáë. 3,
¹¹ 5, 6)

 Êàéíîçîé
Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïåíæèíñêîé çîíû ï-

îâà Åëèñòðàòîâà ðàñïðîñòðàíåíà òîùà ïàëåîãåíîâûõ
(?) áàçàëüòîâ, àíäåçèòîâ, äàöèòîâ, ðèîëèòîâ è èõ òó-
ôîâ ìîùíîñòüþ îêîëî 500 ì, à òàêæå ìíîãî÷èñëåí-
íûå ìåëêèå øòîêè è äàéêè êàéíîòèïíûõ ðèîëèòîâ,
îñîáåííî ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ âäîëü ÅÃÐ.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ È
ÐÓÄÎÍÎÑÍÎÑÒÜ ÁÀÇÈÒ-ÃÈÏÅÐÁÀÇÈÒÎÂÛÕ

ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÉ

1. Â ñîñòàâå  ïàëåîçîéñêîé (?) è ïîçäíåìåçî-
çîéñêîé àññîöèàöèé ó÷àñòâóþò âóëêàíèòû îñíîâíî-
ãî ñîñòàâà, ãàááðî è óëüòðàìàôèòû. Â ïàëåîçîéñ-
êîé (?) àññîöèàöèè âóëêàíèòû (äèàáàçîâûé êîìï-
ëåêñ) ïðåäøåñòâóþò ñòàíîâëåíèþ ãàááðîèäîâ è, ïî-
âèäèìîìó, óëüòðàìàôèòîâ. Â ïîçäíåìåçîçîéñêîé àñ-

10 ñ äóíèòû (âñå) è ãàðöáóðãèòû ÿäðà (à), ëåðöîëèòû, âåðëèòû, ïèðîêñåíèòû ýíäîêîíòàêòîâûõ çîí (á) ìàññèâà.
Êîñîé øòðèõîâêîé ïîêàçàíî ïðåäïîëàãàåìîå ïîëå èçìåíåíèÿ æåëåçèñòîñòè îëèâèíîâ.
Á, Â ñ Êîíòàêò óëüòðàìàôèòîâ Þæíîãî è ãàááðîèäîâ Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà (Á ñ îáùèé âèä îáíàæåíèÿ, Â ñ ñòðî-
åíèå êîíòàêòà â ò. í. 101): 1 ñ èíòåíñèâíî ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå óëüòðàìàôèòû; 2 ñ òåëà ïèðîêñåíèòîâ; 3 ñ ãàááðî-
èäû (íà ðèñ. Â ñ àìôèáîëîâîå ïðåíèòèçèðîâàííîå, ñèëüíî áðåê÷èðîâàííîå ãàááðî ); 4 ñ ðàññëîåííîñòü ãàááðîèäîâ;
5 ñ èíòåíñèâíî áðåê÷èðîâàííûé êëèíîïèðîêñåíèò; 6 ñ ìèëîíèò (ñìåñü îáëîìêîâ êëèíîïèðîêñåíèòîâ è ãàááðîèäîâ);
7 ñ ìèëîíèòèçàöèÿ ãàááðî; 8 ñ ðàçëîìû; 9 ñ íåïðåðûâíî îòîáðàííûå îáðàçöû 101-1ñ101-9; 10 ñ îáðûâ îáíàæåíèÿ.
Ã ñ Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ôëàíã Þæíîãî ìàññèâà (Ã) : îáùèé âèä è äåòàëè îáíàæåíèÿ: 1 ñ ïàëåîçîéñêèå(?) ãàááðîíîðè-
òû; 2ñ4 ñ ïîðîäû Þæíîãî ìàññèâà (2 ñ  ëåðöîëèòû è âåðëèòû, 3 ñ ìåëàíîêðàòîâîå ãàááðî, 4 ñ ïåãìàòîèäíîå ãàááðî);
5 ñ çîíà ïîëíîé ñåðïåíòèíèçàöèè îëèâèíà â âåðëèòå; 6 ñ èíòåíñèâíîå áðåê÷èðîâàíèå ãàááðîíîðèòà.



Áåëûé16

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ è äàéêîâûõ ïîðîä.

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû 1ñ7 âûïîëíåíû â ÄÂÈÌÑ, Õàáàðîâñê; àíàëèçû 8, 9 ñ ïî äàííûì Þ.Ñ.Íåêðàñîâîé.
1 ñ ëåðöîëèò (ñðåäíåå ïî äâóì àíàëèçàì èç îäíîãî îáðàçöà); 2 ñ àìôèáîëñîäåðæàùèé ëåðöîëèò; 3 ñ ìåëàíîêðàòîâîå
àìôèáîëîâîå ãàááðî; 4 ñ ïèêðèò; 5, 6 ñ âûñîêîêàëüöèåâûé íàòðèåâûé äîëåðèò; 7 ñ ëàìïðîôèð; 8, 9 ñ áîíèíèòû.

ñîöèàöèè ñîîòíîøåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íå ÿñíû. Åñòü êîñâåííûå îñíî-
âàíèÿ äëÿ îòíåñåíèÿ âíåäðåíèé óëüòðàìàôèòîâ ê ãî-
òåðèâó [3, ÷. 1, ñ. 54].

2. Óëüòðàìàôèòû è ãàááðîèäû ïàëåîçîéñêîé (?)
àññîöèàöèè îáðàçóþò êðóïíûå ñàìîñòîÿòåëüíûå
òåëà, êðèñòàëëèçîâàâøèåñÿ â îòíîñèòåëüíî ãëóáèí-
íîé è, âèäèìî, "ñïîêîéíîé" òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êå: ñòðóêòóðà è ðåëèêòû êðîâëè ðàññëîåííîãî Åëèñò-
ðàòîâñêîãî ìàññèâà ñîõðàíèëèñü äîñòàòî÷íî ïîëíî.
Â äîñòóïíîé íàáëþäåíèþ ÷àñòè ñóøè ãàááðîèäû
ïðåîáëàäàþò íàä óëüòðàìàôèòàìè.

Ãåîëîãè÷åñêèå è êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ
óëüòðàìàôèòîâ, ãàááðîèäîâ è âóëêàíèòîâ ïàëåîçîéñ-
êîé (?) àññîöèàöèè àíàëîãè÷íû íàáëþäàâøèìñÿ â îð-
äîâèêñêîé àññîöèàöèè Ãàíû÷àëàíñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Â ïîçäíåìåçîçîéñêîé áàçèò-ãèïåðáàçèòîâîé àñ-
ñîöèàöèè ãàááðîèäû òåñíî àññîöèèðîâàíû ñ óëüòðà-
ìàôèòàìè è ðåçêî óñòóïàþò èì ïî îáúåìó. Èõ ñòà-
íîâëåíèå ïðîèñõîäèëî â áëèçïîâåðõíîñòíûõ óñëîâè-
ÿõ, ñîïðîâîæäàëîñü ôîðìèðîâàíèåì ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ òåë ñ ãèïîêðèñòàëëè÷åñêîé è ïîðôèðîâîé ñòðóê-
òóðîé. Ñîñòàâ èíòðóçèâîâ ïîçäíåìåçîçîéñêîé àññî-
öèàöèè èñïûòûâàåò çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ ïî
ïðîñòèðàíèþ (ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê): â Þæ-
íîì ìàññèâå ïðåîáëàäàþò ãàðöáóðãèòû, íî óæå â åãî
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò
ëåðöîëèòû; ïðåîáëàäàþùèìè ïîðîäàìè Ñåâåðíîãî
ìàññèâà ÿâëÿþòñÿ ëåðöîëèòû, íåðåäêî ïëàãèîêëàçñî-

äåðæàùèå. Â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì ñî-
ñòàâà ãëàâíûõ âíóòðåííèõ çîí (ÿäåð) ìàññèâîâ ìåíÿ-
åòñÿ è ñîñòàâ èõ ýíäîêîíòàêòîâûõ çîí, âïëîòü äî
îáîñîáëåíèÿ ñðàâíèòåëüíî êðóïíûõ îáúåìîâ ãàááðî
â Ñåâåðíîì ìàññèâå.

Âîçìîæíî, þãî-âîñòî÷íûì ïðîäîëæåíèåì Âî-
äîðàçäåëüíîé çîíû ïîçäíåìåçîçîéñêèõ óëüòðàìàôè-
òîâ ï-îâà Åëèñòðàòîâà ÿâëÿþòñÿ ñèëüíî òåêòîíèçèðî-
âàííûå íåáîëüøèå òåëà ëåðöîëèòîâ è ãàðöáóðãèòîâ,
îáíàæåííûå íà þãî-âîñòî÷íîì áåðåãó ï-îâà Òàéãî-
íîñ â 150 êì ê þãî-çàïàäó îò ï-îâà Åëèñòðàòîâà (ì.
Ïîâîðîòíûé).

3. Ãåîëîãè÷åñêèå è îáùèå ïåòðîãðàôè÷åñêèå
ðàçëè÷èÿ ïàëåîçîéñêîé (?) è ïîçäíåìåçîçîéñêîé
àññîöèàöèé îòðàæàþòñÿ è â îñîáåííîñòÿõ  ïåòðî-
õèìèè è ãåîõèìèè ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Ýòî õîðî-
øî âèäíî íà äèàãðàììàõ Na2O+K2OñFeO*ñMgO;
CaOñFeO*ñ MgO; Ni / Co ñ f (æåëåçèñòîñòü) [3, ÷. 2,
ñ. 44ñ47].

Cîñòàâû ïîðîä Ïðèáðåæíîãî è Åëèñòðàòîâñêî-
ãî ìàññèâîâ íà äèàãðàììå Na2O+K2OñFeO*ñMgO
îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëüíûå, ðåçêî ðàçîáùåííûå
ïîëÿ. Ìåëàíîêðàòîâûå ïîðîäû Åëèñòðàòîâñêîãî
ìàññèâà ëåæàò â ïîëå àðõåéñêèõ êîìàòèèòîâ, à ëåé-
êîêðàòîâûå ñ ÷àñòè÷íî ïîïàäàþò â ïîëå ðàññëîåííîé
ñåðèè Ñêåðãààðäñêîãî ìàññèâà. Óëüòðàìàôèòû è ãàá-
áðîèäû Þæíîãî è Ñåâåðíîãî ìàññèâîâ îáðàçóþò
êîìïàêòíîå ïîëå, âûòÿíóòîå âäîëü ñòîðîíû MgOñ
FeO* è ïîëíîñòüþ çàêðûâàþùåå ðàçðûâ ìåæäó ñî-

№п/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9
№обр. 16-3 13 13-1 30 20-2 20 85 Н-738 Н-2551
SiO2 43,31 43,53 48,10 45,83 41,98 41,86 51,85 51,07 55,20
TiO2 0,08 0,17 0,60 0,88 1,85 1,42 1,49 0,35 0,24
Al2O3 4,78 4,63 11,59 12,35 9,69 14,58 13,46 9,81 11,20
Fe2O3 6,06 4,54 1,47 4,64 6,55 3,96 2,90 2,28 1,31
FeO 7,72 9,06 5,97 6,05 7,72 9,37 4,41 7,20 6,48
MnO 0,18 0,18 0,17 0,18 0,23 0,19 0,12 0,20 0,10
MgO 32,76 33,38 13,37 22,16 7,45 6,86 9,06 18,78 14,24
CaO 4,92 4,29 17,92 5,75 19,25 17,41 7,86 9,09 9,28
Na2O 0,16 0,19 0,70 1,39 4,24 3,92 2,64 0,91 1,66
K2O 0,00 0,00 0,07 0,59 0,15 0,27 4,87 0,30 0,26
P2O5 0,03 0,02 0,03 0,17 0,19 0,15 1,33 н.о. н.о.
Сумма 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0 99,99 99,99 99,99 100,0
п.п.п. 8,20 6,64 3,11 7,38 5,33 8,39 1,78 4,12 3,75
Сr 3325 4617 635 502 70 83 390 н.о. н.о.
Ni 1466 3986 376 403 78 56 142 н.о. н.о.
Co 220 511 110 117 68 51 56 н.о. н.о.
f 18,49 18,30 23,44 20,57 50,63 51,41 30,16 21,55 23,26
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ñòàâàìè Ïðèáðåæíîãî è Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâîâ.
Ïðè ýòîì ñîñòàâû äóíèòîâ è ãàðöáóðãèòîâ Ïðè-
áðåæíîãî è Þæíîãî ìàññèâîâ ïîëíîñòüþ ñîâìåùåíû,
à ñàìûå ìåëàíîêðàòîâûå ãàááðîèäû Åëèñòðàòîâñêîãî
ìàññèâà ìåíåå ìàãíåçèàëüíû, ÷åì ãàááðîèäû ïîçäíå-
ìåçîçîéñêîé àññîöèàöèè. Â öåëîì ïîäîáíûé õàðàêòåð
ðàñïðåäåëåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêæå ìåæäó Ni / Co
îòíîøåíèÿìè è æåëåçèñòîñòüþ (f). Íà äèàãðàììå âñÿ
ñîâîêóïíîñòü ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê îáðàçóåò ãèïåðáî-
ëîâèäíûé òðåíä, íà êðûëüÿõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû
òî÷êè Ïðèáðåæíîãî (max Ni / Co) è Åëèñòðàòîâñêîãî
(min Ni / Co) ìàññèâîâ, à â öåíòðàëüíîé äóãîâîé ÷àñ-
òè ñ Þæíîãî è Ñåâåðíîãî ìàññèâîâ. Õàðàêòåðíî, ÷òî
ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ Ni / Co îòíîøåíèé â ïîçäíå-
ìåçîçîéñêèõ óëüòðàìàôèòàõ åäâà äîñòèãàþò ñàìûõ
íèçêèõ â ïîðîäàõ Ïðèáðåæíîãî ìàññèâà ïðè îäèíàêî-
âîé æåëåçèñòîñòè òåõ è äðóãèõ.

Íà äèàãðàììå CaO ñ FeO* ñ MgO âèäíî, ÷òî íå-
ïðåðûâíîå èçìåíåíèå ñîñòàâà ïîçäíåìåçîçîéñêîãî
ãèïåðáàçèò-ãàááðîâîãî êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò ïðè
íåïðåðûâíîì óâåëè÷åíèè ðîëè ÑàÎ è íåêîòîðîì
ñíèæåíèè ñ FeO*, òîãäà êàê â ïîðîäàõ Åëèñòðàòîâñ-
êîãî ìàññèâà ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ÑàÎ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ è ðåçêî âûðàæåííûì óâåëè÷åíèåì ðîëè FeO*.
Â èòîãå â ïîçäíåìåçîçîéñêîé àññîöèàöèè ïîÿâëÿþòñÿ
âûñîêîêàëüöèåâûå ïîðîäû (15ñ20 % ÑàÎ) êàê â ýí-
äîêîíòàêòîâûõ çîíàõ ìàññèâîâ, òàê è ñðåäè ñóáâóëêà-
íè÷åñêèõ è âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî â âûñîêîêàëüöèåâûõ äîëåðèòàõ ñàìûõ,
ïî-âèäèìîìó, ïîçäíèõ äàåê  ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèé TiO2 è Na2O.

Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîçîéñêèå (?) ãèïåðáàçèòû
è ãàááðîèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòíîñèòåëüíî
ãëóáèííóþ àññîöèàöèþ ïðåðûâèñòîãî, êîíòðàñòíî-

ãî òèïà, òîãäà êàê àññîöèàöèÿ ïîçäíåìåçîçîéñêèõ
ãèïåðáàçèòîâ è ãàááðîèäîâ îòíîñèòñÿ ê  áëèçïî-
âåðõíîñòíîìó ïîñëåäîâàòåëüíî äèôôåðåíöèðîâàí-
íîìó òèïó.

4. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ óëüòðàìàôèòîâ ïðîÿâ-
ëåíà ãëàâíûì îáðàçîì ìåëêèìè òåëàìè, îáðàçîâàí-
íûìè ñêîïëåíèÿìè êðèñòàëëîâ õðîìèòà â äóíèòàõ.
Äàííûå àíàëèçîâ (òàáë. 2) ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóùå-
ñòâåííûõ ðàçëè÷èé ñîäåðæàíèÿ õðîìà â îäíîèìåí-
íûõ ïîðîäàõ Ïðèáðåæíîãî, Þæíîãî è Ñåâåðíîãî
ìàññèâîâ íå íàáëþäàåòñÿ, õîòÿ â îäíîé ïðîáå ëåðöî-
ëèòà Ñåâåðíîãî ìàññèâà (òàáë. 2, ¹ 30) îíî ïî÷òè â
ïîëòîðà ðàçà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
õðîìà â ãàðöáóðãèòå Ïðèáðåæíîãî.

Õðîìèòîâîå îðóäåíåíèå â äóíèòàõ Ïðèáðåæ-
íîãî ìàññèâà ïðîÿâèëîñü â âèäå ëèíçîâèäíûõ
(0,5×1,5 ì) è èçîìåòðè÷íûõ íå÷åòêî îãðàíè÷åííûõ
òåë ñ íåðàâíîìåðíûì çîíàëüíûì ñêîïëåíèåì õðîìè-
òà. Â öåíòðå òàêèõ ñêîïëåíèé ïîÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè
ìàññèâíîé ðóäû. Êðîìå òîãî, íà âîäîðàçäåëå ó ìûñà
Ïîâîðîòíîãî âñòðå÷åí íåáîëüøîé ðàçâàë íîäóëÿðíîé
õðîìèòîâîé ðóäû. Õàðàêòåðíî, ÷òî àêöåññîðíûå
õðîìøïèíåëèäû ãàðöáóðãèòîâ è äóíèòîâ Ïðèáðåæ-
íîãî ìàññèâà ñèñòåìàòè÷åñêè îòëè÷àþòñÿ îò õðîìè-
òîâ ðóäíûõ òåë áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì õðîìà è
áîëåå âûñîêèì ñ ãëèíîçåìà (òàáë. 4).

Â äóíèòàõ Þæíîãî è Ñåâåðíîãî ìàññèâîâ îáíà-
ðóæåíî äåñÿòü ðóäîïðîÿâëåíèé õðîìèòîâ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â âèäå ðàçâàëîâ ïðîòÿæåííîñòüþ ïåðâûå
ìåòðû, øèðèíîé 0,5ñ1 ì. Ðóäû ïðåèìóùåñòâåííî
ìàññèâíûå, êàòàêëàçèðîâàííûå. Ñîñòàâ ðóäíîãî ìè-
íåðàëà ñ àëþìîõðîìèò, íå îòëè÷àþùèéñÿ ïî ñîñòàâó
îò àêöåññîðíîãî õðîìøïèíåëèäà â ãàðöáóðãèòàõ. Â
ïðîòîëî÷êàõ àëþìîõðîìèòà âêðàïëåííîé ðóäû îáíà-

Òàáëèöà. 4. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õðîìøïèíåëèäîâ.

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèçû âûïîëíåíû íà ìèêðîçîíäå «Êàìåáàêñ», ÑÂÊÍÈÈ, Ìàãàäàí. Â ñêîáêàõ çà ïîðÿäêîâûì íîìåðîì
ñ êîëè÷åñòâî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ çåðåí. Fe2O3 ñ ðàñ÷åòíîå. 1ñ5 ñ Ïðèáðåæíûé ìàññèâ (1 ñ ìàññèâíàÿ, 2 ñ âêðàïëåí-
íàÿ õðîìèòîâàÿ ðóäà, 3ñ5 ñ õðîìøïèíåëèäû èç ãàðöáóðãèòîâ); 6ñ8 ñ Þæíûé ìàññèâ (6, 7 ñ ìàññèâíàÿ õðîìèòîâàÿ
ðóäà, 8 ñ õðîìøïèíåëèä èç àïîãàðöáóðãèòîâîãî ñåðïåíòèíèòà).

№п/п 1(6) 2(9) 3(5) 4(6) 5(4) 6(9) 7(9) 8(3)
№обр. 88-3 88-3 89 13-15 89-3 50-1 58 17

TiO2 0,10 0,08 0,04 0,03 0,12 0,19 0,11 0,06
Al2O3 12,05 8,71 22,33 24,33 32,36 14,78 23,48 17,35
Cr2O3 57,74 60,70 46,25 43,42 36,07 53,60 44,09 51,11
FeO 15,67 16,15 19,08 18,84 15,93 17,47 14,36 18,46
MnO 0,34 0,53 0,32 0,36 0,31 0,52 0,36 0,58
MgO 14,26 13,01 12,15 12,81 15,52 12,64 16,71 11,92
NiO 0,09 0,10 0,00 0,09 0,15 0,28 0,22 0,17
Сумма 100,25 99,36 100,17 99,88 100,46 99,82 99,33 99,82
Fe2O3 4,11 3,68 2,38 3,06 2,63 3,47 5,27 2,78
Cr 72,50 78,70 56,50 52,50 41,40 65,10 52,40 64,20
Fe+3 5,00 4,50 2,80 3,50 2,90 8,00 6,00 3,30
Al 22,50 16,80 40,70 43,90 55,70 26,90 41,60 32,50
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ðóæåíû â âèäå çåðåí (äî 0,1 ìì) ìèíåðàëû ïëàòèíî-
âîé ãðóïïû: ëàóðèòñýðëèêìàíèò è èðàðñèò.

Â ïèðîêñåíàõ æåëåçèñòûõ äóíèòîâ, ëåðöîëèòîâ
è âåðëèòîâ èç ýíäîêîíòàêòîâûõ çîí Þæíîãî è Ñå-
âåðíîãî ìàññèâîâ îáíàðóæåíû ìåëêèå (ìåíåå 1 ìì)
êàïëåâèäíûå âûäåëåíèÿ õàëüêîïèðèòà, ïåíòëàíäèòà,
âàëëåðèòà.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ  ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  Ï-ÎÂÀ
ÅËÈÑÒÐÀÒÎÂÀ

Ïðîñòàÿ êðóïíàÿ àñèììåòðè÷íàÿ ãðàáåí-ñèíê-
ëèíàëü è áîëüøàÿ ìîùíîñòü ñëàãàþùåé åå äîàëüáñ-
êîé àíäåçèòîâîé ôîðìàöèè õàðàêòåðèçóþò ñåâåðî-
çàïàäíóþ (Òàéãîíîññêóþ) çîíó ï-îâà Åëèñòðàòîâà
êàê ÷àñòü äðåâíåé âóëêàíè÷åñêîé äóãè ñ Òàéãîíîñ-
ñêîé àíäåçèòîâîé ãåîñèíêëèíàëè, ôîðìèðîâàâøåé-
ñÿ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 100 ìëí ëåò [4]. Êîìïåíñà-
öèîííûå ñèíâóëêàíè÷åñêèå ïîãðóæåíèÿ êàê ðåàêöèÿ
íà áîëüøåîáúåìíûå âûíîñû ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëà-
âîâ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü áûëè îäíèì èç âåäó-
ùèõ ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ ýòîé òåêòîíè-
÷åñêîé çîíû.

Ïåíæèíñêàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ ðåçêèì êîíòðàñòîì
Òàéãîíîññêîé íå òîëüêî ïî øèðîêîìó âîçðàñòíîìó
äèàïàçîíó, ïåòðîëîãèè è ðàçíîîáðàçèþ ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, íî è ïî ðàçìåðó è ôîðìå
òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé.

Èíòåíñèâíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ðàçäðîáëåííîñòü
ïðè õîðîøî ñîõðàíèâøåéñÿ ïðîñòîé ñòðóêòóðå äèà-
áàçîâîãî êîìïëåêñà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äèà-
áàçîâûé êîìïëåêñ, èñïûòàâ ìîùíûé ïðîöåññ ñæà-
òèÿ è äðîáëåíèÿ, ñîõðàíèëñÿ êàê íåêîòîðàÿ ãåîëîãè-
÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü è íå áûë çàòðîíóò "ñêëàä÷àòîñ-
òüþ". Äðîáëåíèå äèàáàçîâîãî êîìïëåêñà, âîçìîæíî,
áûëî ñâÿçàíî ñ âíåäðåíèåì (çàâîåâàíèåì ïðîñòðàí-
ñòâà) ãàááðîèäîâ Åëèñòðàòîâñêîãî ìàññèâà, ñòðîå-
íèå êîòîðîãî òàêæå õîðîøî ñîõðàíèëîñü â ñîâðå-
ìåííîé ñòðóêòóðå.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåëîâûå îòëîæå-
íèÿ Ïåíæèíñêîé çîíû äèñëîöèðîâàíû äîâîëüíî
ñèëüíî. Êàê âèäíî â îáíàæåíèè ó ìûñà Ìàëîãî
(ðèñ. 2Ã-2), äèñëîöèðîâàííîñòü áåððèàññêèõ îòëî-
æåíèé, çàëåãàþùèõ íà äèàáàçîâîì êîìïëåêñå, íàðà-
ñòàåò ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó, à â ÿäðå ñëàãàåìîé
èìè ëåæà÷åé ñêëàäêè íàõîäÿòñÿ âåðõíåìåëîâûå
êîíãëîìåðàòû è ïåñ÷àíèêè. Äàëåå ê ñåâåðî-âîñòîêó,
çà ðàçëîìàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îáíà-
æàþòñÿ ñòîÿùèå íà ãîëîâàõ ãîòåðèâñêèå îòëîæåíèÿ.
À çàòåì, çà ðàçëîìîì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-
íèÿ, ðàñïðîñòðàíåíû ñëàáî äèñëîöèðîâàííûå âåðõ-
íåìåëîâûå ìîëàññîèäû, ñëàãàþùèå îòíîñèòåëüíî

êðóïíóþ îòðèöàòåëüíóþ ñòðóêòóðó. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî äåôîðìàöèè ìåëîâûõ îòëîæå-
íèé íà ïîáåðåæüå ï-îâà Åëèñòðàòîâà îòðàæàþò ðå-
àêöèþ îòíîñèòåëüíî ñëàáî êîíñîëèäèðîâàííûõ
òîëù íà äâèæåíèÿ áîëåå æåñòêèõ è ãëóáèííûõ òåë
(áëîêîâ). Ïî ñóùåñòâó, áëèçêóþ ñèòóàöèþ ìîæíî
íàáëþäàòü è â Òàéãîíîññêîé çîíå, ãäå àëüáñêèå âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ, çàïîëíÿþùèå ãðà-
áåí, äåôîðìèðîâàíû ñèëüíåå áîëåå äðåâíèõ òîëù
íà êðûëüÿõ ãðàáåí-ñèíêëèíàëè (ðèñ. 2Â).

Ê ñîæàëåíèþ, íåò äàííûõ î õàðàêòåðå äåôîðìà-
öèé íàõîäÿùèõñÿ áëèç ÅÃÐ âåðõíåþðñêèõ êðåìíèñ-
òî-âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé Ïåíæèíñêîé çîíû.
Âûõîäû ïðîòåðîçîéñêèõ(?) ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä
â çîíå ÅÃÐ, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòòîð-
æåíöû ôóíäàìåíòà, ïåðåìåùåííûå ïðè âíåäðåíèè
âîäîðàçäåëüíûõ óëüòðàìàôèòîâ.

Â ñòðóêòóðå àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Ñå-
âåðî-Âîñòîêà ÑÑÑÐ [5, ñ. 239, 243] È. Â. Áåëÿåâ âû-
äåëèë Ïåíæèíñêî-Àíàäûðñêóþ àíîìàëüíóþ çîíó, ñå-
âåðî-çàïàäíàÿ ñòîðîíà êîòîðîé, ïîãðàíè÷íàÿ ñ
Î×ÂÏ, âûðàæåíà óñòîé÷èâûìè ïîëîæèòåëüíûìè
àíîìàëèÿìè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè, â òîì ÷èñëå Èò-
êàíñêîé íà ï-îâå Åëèñòðàòîâà. Ïðèðîäà ýòèõ àíîìà-
ëèé ñâÿçûâàëàñü ñ çàëåãàþùèìè íà ãëóáèíå áîëüøè-
ìè ìàññàìè ïîçäíåìåçîçîéñêèõ ãèïåðáàçèòîâûõ èíò-
ðóçèé è îñíîâíûõ âóëêàíèòîâ, çàñòûâøèõ â ïîäâîäÿ-
ùèõ êàíàëàõ. Åñòü áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âû-
õîäû ïîçäíåìåçîçîéñêèõ óëüòðàìàôèòîâ Âîäîðàç-
äåëüíîé çîíû  ÿâëÿþòñÿ ñàìîé âåðõíåé ÷àñòüþ ëåæà-
ùèõ íà ãëóáèíå êðóïíûõ ãèïåðáàçèòîâûõ ïëóòîíîâ.
Ïîñêîëüêó Èòêàíñêàÿ àíîìàëèÿ íàõîäèòñÿ ïîëíîñ-
òüþ íàä Òàéãîíîññêîé çîíîé, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ãëóáèííàÿ ãðàíèöà ëèòîñôåðû Ïåíæèíñêîé è
Òàéãîíîññêîé çîí íà ï-îâå Åëèñòðàòîâà íàêëîíåíà íà
ñåâåðî-çàïàä. Òàêèì îáðàçîì, åñòü äîñòàòî÷íûå îñ-
íîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ãëóáèííàÿ ãðàíèöà Òàéãîíîñ-
ñêîé è Ïåíæèíñêîé çîí ñîâïàäàåò ñ âèñÿ÷èì áîêîì
êðóïíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî òåëà óëüòðàîñíîâíîãî ñî-
ñòàâà, à ÅÃÐ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîåêöèþ ýòîé ãðà-
íèöû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü â âèäå ñëîæíîé ñèñòå-
ìû õðóïêèõ äåôîðìàöèé.
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V.F. Bely

The geology of Yelistratov Peninsula (northeastern Russia)

Yelistratov Peninsula exhibits exposed structures of the basement of the inner zone of the Okhotsk-Chukotka
volcanogenic belt (Taigonos zone) and Penzhina trough (Penzhina zone). Its boundary runs on the Yelistratov
deep-seated fault ñ a system of generally north-east-striking vertical and inclined rupture dislocations. The
Taigonos zone is made up of Late Mesozoic (pre-Albian) volcanics of the calc-alkaline series (andesites, andesite
basalts, basalts, 2,500-3,000m) forming a large asymmetric graben-synclinal structure. The Penzhina zone
shows Proterozoic (?) metamorphic rocks, a Paleozoic (?) and a Late Mesozoic basite-ultrabasite association,
Cretaceous terrigenous and volcanogenic-sedimentary marine and continental deposits and Paleogene subaerial
volcanics. The different-age ultrabasite-basite associations of the Penzhina zone differ in the structure, volume
and character of relations of the ultrabasite and the basite components. The Paleozoic (?) association is dominated
by gabbroides (Yelistratov layered pluton), and it belongs to the discontinuous, contrasting type; the Late
Mesozoic association is dominated by ultrabasites, and regarding the relations between them and gabbroides, it
is a successively differentiated type. The features of the surface and deep structure of Yelistratov Peninsula are
discussed. It is suggested that the deep boundary between the Taigonos and the Penzhina zone coincides with
the north-west-tilted hanging wall of a large magmatic body of ultrabasic composition.


