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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìèðîâàëîñü äîñòàòî÷íî
óñòîé÷èâîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðîåíèè è ãåíåçèñå
ðåëüåôà äíà Îõîòñêîãî ìîðÿ â öåëîì, à èññëåäîâàíèÿ
ñìåñòèëèñü â îáëàñòü äåòàëèçàöèè îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ [10, 14, 22, 26].

Òóãóðñêèé çàëèâ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðåäñòàâè-
òåëåì ïîëóçàêðûòûõ çàëèâîâ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
Îõîòñêîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). Ðåëüåô äíà èññëåäóåìîãî
ðàéîíà îñâåùåí â ëèòåðàòóðå î÷åíü ñëàáî, ïîýòîìó
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò êîìïëåêñíûé àíà-
ëèç ïîëó÷åííûõ ðàíåå ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ âûÿâëå-
íèÿ îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ðåëü-
åôà øåëüôà è äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìîðôîäèíàìè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ ðåãèîíà.

Èçó÷åíèå âåäóùèõ ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðî-
öåññîâ íà øåëüôå çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ
ïîçâîëÿåò îöåíèòü òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðåëüåôà äíà
äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà ïðèêëàäíûõ çàäà÷, â
÷àñòíîñòè, èõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ïðèëèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè â Òóãóðñ-
êîì çàëèâå.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÐÀÉÎÍÀ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ Òóãóðñêîãî çàëèâà ïåðåñåêàåò
êîìïëåêñ ìîðñêèõ òåððèãåííûõ è òåððèãåííî-êðåì-
íèñòûõ ïîðîä Àìóðî-Îõîòñêîé ïàëåîçîéñêî-ìåçî-
çîéñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû, Òîðîìñêèé ïîçäíåìåçî-
çîéñêèé áàññåéí, âûïîëíåííûé òðèàñîâûìè è þðñ-

êèìè ìîðñêèìè òåððèãåííûìè ïîðîäàìè, âóëêàíè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû Õèíãàíî-Îõîòñêîãî ðàííå-ïîçäíå-
ìåëîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà è Òóãóðñêóþ êàéíî-
çîéñêóþ ðèôòîãåííóþ âïàäèíó [10].

Ó÷àñòêè ïàëåîçîéñêî-ìåçîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñ-
òè, âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà è êàéíîçîéñêîé âïàäèíû
ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿþòñÿ â ðåëüåôå. Íà ïîäíÿòûõ
áëîêàõ ðàçâèòû ãîðñòîâûå, ãîðñò-àíòèêëèíàëüíûå,
êóïîëüíûå è ñâîäîâî-ãëûáîâûå ãîðíûå ñîîðóæåíèÿ,
à îïóùåííûå áëîêè ôèêñèðóþòñÿ â ñîâðåìåííîì ðå-
ëüåôå â âèäå ðàçíîîáðàçíûõ äåïðåññèé: ðå÷íûõ äî-
ëèí, ïðèáðåæíûõ àëëþâèàëüíî-ìîðñêèõ ðàâíèí. Ñî-
÷åòàíèå ðå÷íûõ äîëèí ñ äåíóäàöèîííûìè ó÷àñòêàìè
ïîëîãèõ ïðåäãîðíûõ ñêëîíîâ îáðàçóþò åäèíóþ ïîëè-
ãåíåòè÷åñêóþ äåíóäàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíóþ âû-
ðîâíåííóþ ïîâåðõíîñòü [29].

Â ïðèáðåæíîé ÷àñòè èññëåäóåìîãî ðàéîíà íàè-
áîëåå äðåâíèìè ãåîëîãè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïàëåîçîéñêèå. Òàê, ñåâåðíàÿ ãîðèñòàÿ ÷àñòü
Òóãóðñêîãî ï-îâà ñëîæåíà òåððèãåííûìè è âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûìè äåâîíñêèìè è íèæíåêàìåííî-
óãîëüíûìè îòëîæåíèÿìè [9, 19].

Â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Òóãóðñêîãî
çàëèâà, þæíåå áóõòû Ìàìãà, âûÿâëåíû ñðåäíå-
ïàëåîçîéñêèå êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-ãëèíèñòûå
ñëàíöû, äèàáàçû, à ñåâåðíåå ýòîé áóõòû ðàñïîëàãà-
þòñÿ ìåçîçîéñêèå ñèëüíî ìåòàìîðôèçèðîâàííûå
ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû. Íà çàïàäíîì áåðåãó Òóãóðñ-
êîãî çàëèâà â ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ïî ïðîòÿæåííîñ-
òè (1–2 êì) áëîêîâ îáíàæàþòñÿ íåñêîëüêî èíòðóçèâ-
íûõ òåë, ïðåäñòàâëåííûõ óñòîé÷èâûìè ê àáðàçèè
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ïîðîäàìè (ãàááðîäèîðèòàìè, ãðàíîäèîðèòàìè, ãðà-
íèòàìè è ò.ä.) ïîçäíåìåëîâîãî âîçðàñòà [9].

Äåïðåññèîííûå ñòðóêòóðû þæíîãî ïîáåðåæüÿ
Òóãóðñêîãî çàëèâà âûïîëíåíû ðûõëûìè êàéíîçîéñ-
êèìè îòëîæåíèÿìè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ïðåèìó-
ùåñòâåííî àëëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà. Â óñòüÿõ ðåê
âñòðå÷àþòñÿ ãîëîöåíîâûå îçåðíî-ëàãóííûå è ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèå îñàäêè ïîñëåäíåé èíãðåññèè ìîðÿ
[9]. Ïîâñåìåñòíî ðàçðåç äåïðåññèé âåí÷àåò òîðôÿíèê
ìîùíîñòüþ äî 10 ì, ñëàãàþùèé áóãðèñòóþ ïîâåðõ-
íîñòü çàáîëî÷åííûõ ìàðøåé [19].

Ñòðóêòóðà äîêàéíîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà ñàìî-
ãî Òóãóðñêîãî çàëèâà èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî, íî, îñ-
íîâûâàÿñü íà âûõîäàõ ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ âóëêà-
íîãåííî-êðåìíèñòî-òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé,
ïðîðâàííûõ èíòðóçèÿìè ïîçäíåìåëîâûõ ãðàíèòîè-
äîâ íà ïîáåðåæüå çàëèâà è íà Øàíòàðñêèõ î-âàõ,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîìïëåêñ ôóíäàìåíòà
ðàññìàòðèâàåìîãî áàññåéíà ñëîæåí ñïåêòðîì ðàç-
íîâîçðàñòíûõ äîêàéíîçîéñêèõ ôîðìàöèé ðàçíîãî
ãåíåçèñà, îáíàæàþùèõñÿ íà ïðèëåãàþùåé ñóøå.
Ðàçëè÷èå êîìïëåêñîâ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ïîáå-
ðåæèé çàëèâà ïðè ñîõðàíåíèè èõ ñòðóêòóðíîãî

ïëàíà ìîæåò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî âäîëü îñåâîé ÷à-
ñòè çàëèâà ïðîõîäèò êðóïíûé ðàçëîì ìåðèäèî-
íàëüíîãî èëè ñåâåð–ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-
íèÿ [10], âäîëü êîòîðîãî çàëîæèëàñü Òóãóðñêàÿ
ðèôòîãåííàÿ âïàäèíà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÅËÜÅÔÎÎÁÐÀÇÓÞÙÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà äíà çàëè-
âîâ Ïðèøàíòàðüÿ èìååò ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ ÷åðò, ÷òî
îáóñëîâëåíî ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè è ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì ýòîãî ðåãèîíà.

Áëèçîñòü ñèáèðñêîãî öåíòðà õîëîäà îáóñëîâ-
ëèâàåò ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîãî ðàéîíà, êîòîðûå ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò êëè-
ìàòà ïîëÿðíûõ ìîðåé. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âîä
Òóãóðñêîãî çàëèâà ñóðîâåå, ÷åì â ñàìîé ñåâåðíîé
÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ. Çèìîé ïîäî ëüäîì òåìïåðà-
òóðà ìîðñêîé âîäû – 2° C, à â àâãóñòå ïîâåðõíîñò-
íûå âîäû â âåðøèíå çàëèâà ïðîãðåâàþòñÿ îò 5° äî
10° C [13].

Ñ ïðîÿâëåíèåì ÷åðò ñóáàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà â
Òóãóðñêîì çàëèâå ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå ëüäîâ óæå â
êîíöå îêòÿáðÿ. Âñëåäñòâèå ñèëüíûõ ïðèëèâíî-îòëèâ-
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Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.
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íûõ òå÷åíèé ïðèïàé â íà÷àëå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ íå-
óñòîé÷èâ è ÷àñòî âçëàìûâàåòñÿ. Ïðîèñõîäèò ñæàòèå
è òîðîøåíèå ëüäîâ. Âûñîòà òîðîñîâ äîñòèãàåò 6 ì
[3]. Â ñåðåäèíå äåêàáðÿ ìåñòíûå ëüäû ñìûêàþòñÿ ñ
äðåéôóþùèìè ëüäàìè, ïðèõîäÿùèìè èç ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ.

Î÷èùåíèå çàëèâà îò ëåäîâîãî ïîêðîâà îáû÷íî
íà÷èíàåòñÿ ñî âòîðîé äåêàäû ìàÿ, êîãäà ïðîèñõîäèò
ïîëíîå ðàçðóøåíèå ïðèïàÿ. Íî ÷àñòî â âåñåííå-ëåò-
íåå âðåìÿ óæå îñâîáîäèâøèéñÿ îòî ëüäà çàëèâ âíîâü
èì çàáèâàåòñÿ. Îêîí÷àòåëüíîå î÷èùåíèå àêâàòîðèè
íàñòóïàåò â ñåðåäèíå èþíÿ, íî ìîæåò çàäåðæàòüñÿ äî
ñåðåäèíû àâãóñòà. Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä ëåäîñòàâà
äëÿ Òóãóðñêîãî çàëèâà èçìåíÿåòñÿ îò 210 äî 310 ñó-
òîê ïðè ñðåäíåé åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè îêîëî 255
äíåé [13].

Äåéñòâèå ïðèïàéíîãî ëüäà âîñïîëíÿåò íåäîñòà-
òî÷íîñòü âîëíîâîé äåÿòåëüíîñòè â ïðîäîëæèòåëüíûé
çèìíèé ïåðèîä. Îí âûïàõèâàåò ïîâåðõíîñòü ïëÿæà è
îñóøåê, ñîçäàâàÿ áîðîçäû íà ìåëêîâîäüå, âçðûõëÿåò
îñàäêè, ñêàëûâàåò âûñòóïàþùèå ÷àñòè àáðàçèîííûõ
îñòàíöîâ, áåí÷à. Ñ âûñîêèõ êëèôîâ íà ëåä ïîñòóïà-
þò îáëîìêè äî 10 ì â ïîïåðå÷íèêå, îáðàçîâàííûå
îñûïíûìè è ðåæå îáâàëüíûìè ïðîöåññàìè, à ïëàâó-
÷èé ëåä òðàíñïîðòèðóåò îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, íàðó-
øàÿ åñòåñòâåííóþ ñîðòèðîâêó äîííûõ îñàäêîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, äåÿòåëüíîñòü ëüäà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
àãåíòîì ïîñòóïëåíèÿ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ïî ïîä-
ñ÷åòàì Å.È. Àð÷èêîâà è Ï.Ô. Áðîâêî [3], çà ñ÷åò ëüäà
â Òóãóðñêèé çàëèâ ïîñòóïàåò 185 ò/êì áåðåãà â ãîä,
÷òî ñîèçìåðèìî ñ òâåðäûì ðàñõîäîì ðåêè Òóãóð, êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì òåððèãåííîãî
ìàòåðèàëà – îêîëî 200 òûñ. ò/ãîä [7]. Àáðàçèÿ ïîñòàâ-
ëÿåò âñåãî 3,5 ò/êì áåðåãà â ãîä.

Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ êîðîòêèì áåçëåäíûì ïå-
ðèîäîì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ðåäêî ïðåâû-
øàåò 4–5 ìåñÿöåâ. Ê òîìó æå ëåòîì ìîðå íàèáîëåå
ñïîêîéíî. ×àùå âñåãî â ýòî âðåìÿ îòìå÷àþòñÿ âîëíû
âûñîòîé äî 1 ì. Îñåííèé ïåðèîä õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðåçêèì óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè âîëíåíèÿ. Ñå-
âåðíûå âåòðû, ñêîðîñòè êîòîðûõ ìîãóò äîñòèãàòü
25 ì/ñ, ñîçäàþò â çàëèâå âîëíû âûñîòîé îêîëî 5 ì. À
ïðè âîñòî÷íûõ âåòðàõ, ñî ñêîðîñòÿìè, îáû÷íî íå
ïðåâûøàþùèìè 20 ì/ñ, âûñîòû âîëí ñîñòàâëÿþò
÷óòü áîëåå 3 ì [13].

Â óñëîâèÿõ îñëàáëåííîãî âîëíîâîãî ðåæèìà
óâåëè÷èâàåòñÿ çíà÷åíèå ïðèëèâíî-îòëèâíûõ äâèæå-
íèé âîäíûõ ìàññ. Ïðèëèâû â Òóãóðñêîì çàëèâå íå-
ïðàâèëüíûå ïîëóñóòî÷íûå. Â òå÷åíèå ëóííûõ ñóòîê
(îêîëî 24 ÷àñ. 50 ìèí.) íàáëþäàþòñÿ äâà ïîëíûõ è
äâà ìàëûõ ñòîÿíèÿ âîäû, ò.å. óðîâåíü ïîâûøàåòñÿ
èëè ïîíèæàåòñÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ â òå÷åíèå 6 ÷à-

ñîâ. Àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â Òóãóðñêîì
çàëèâå äîñòèãàþò 7.3 ì â ñèçèãèè [13].

Â Òóãóðñêîì çàëèâå ïðèëèâíîå òå÷åíèå èìååò
þæíîå è þãî-çàïàäíîå íàïðàâëåíèå, îòëèâíîå – ñå-
âåðíîå è ñåâåðî-âîñòî÷íîå. Ñêîðîñòü ïðèëèâíîãî òå-
÷åíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè çàëèâà äîñòèãàåò 7 êì/÷àñ, à â
þæíîé óìåíüøàåòñÿ äî 2 êì/÷àñ. Ñêîðîñòü è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü îòëèâíîãî òå÷åíèÿ íåñêîëüêî áîëüøå,
÷åì ïðèëèâíîãî. Ïðèëèâíî-îòëèâíûå ÿâëåíèÿ ñîïðî-
âîæäàþòñÿ âîäîâîðîòàìè, ðåçêèìè êîëåáàíèÿìè
óðîâíÿ â ëþáîì ìåñòå çàëèâà [13].

Íà ïðèëèâíî-îòëèâíûå äâèæåíèÿ âîäíûõ ìàññ
íàêëàäûâàþòñÿ âîëíîâûå è ñòîêîâûå òå÷åíèÿ, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò èíòåíñèâíîå ïåðåìåùåíèå îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà. Òàê, â Òóãóðñêèé çàëèâ âõîäèò âåòâü
õîëîäíîãî Ñåâåðî-Îõîòñêîãî òå÷åíèÿ. Âñëåäñòâèå
âñòðå÷è ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ òå÷åíèé âîç-

Ðèñ. 2. Ñõåìà òå÷åíèé (ïî [13, 25] c äîáàâëåíèåì
àâòîðîâ).
Íàïðàâëåíèå òå÷åíèé: 1 – ïðèëèâíûõ, 2 – îòëèâíûõ, 3 – ñòîêî-
âûõ; 4 – ïåðåìåùåíèå âçâåøåííûõ íàíîñîâ âî âðåìÿ îòëèâà,
5 – ïîïåðå÷íîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, 6 – ñòâîð ïðåäïîëàãàå-
ìîé ïðèëèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè, 7 – ñóøà.
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íèêàåò öèêëîíè÷åñêîå äâèæåíèå, çàõâàòûâàþùåå ñå-
âåðíûé ðàéîí çàëèâà. Âëèâàÿñü â þæíóþ ÷àñòü çàëè-
âà, ñòîêîâîå Òóãóðñêîå òå÷åíèå èäåò âäîëü åãî âîñ-
òî÷íîãî áåðåãà íà ñåâåð, îáîãíóâ Òóãóðñêèé ïîëóîñò-
ðîâ [25] (ðèñ. 2).

Ðîëü òå÷åíèé â ìîðôîëèòîãåíåçå äíà Òóãóðñ-
êîãî çàëèâà íåîäíîçíà÷íà: ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè
îñóùåñòâëÿþò ïåðåíîñ îñàäêîâ â ïðåäåëàõ áåðåãî-
âîé çîíû è äíà, ñ äðóãîé – îêàçûâàþò ýðîäèðóþ-
ùåå âîçäåéñòâèå. Â ïåðâîì ñëó÷àå îíè îòâåòñòâåí-
íû çà îáðàçîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ
ôîðì ðåëüåôà (îñóøêè, ïîäâîäíûå áåðåãîâûå âàëû
è ò. ä.) è ãðàíóëîìåòðè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó äîííûõ
îòëîæåíèé, âî âòîðîì – çà âûðàáîòêó ýðîçèîííûõ
ôîðì (êàíàëû ñòîêà ïðèëèâíî-îòëèâíûõ âîä, âïà-
äèíû, ëîæáèíû è ò. ä.).

Âûñîêàÿ ïîäâèæíîñòü ïðèäîííûõ âîä ïðåïÿò-
ñòâóåò íàêîïëåíèþ ìîùíîé òîëùè îñàäêîâ [6,12].
Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ïîñòóïëåíèå îñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà çà ñ÷åò ñòîêà ðåê, àáðàçèþ ìîðñêèõ áåðå-
ãîâ â ëåòíèé ïåðèîä è äåÿòåëüíîñòü ìîðñêîãî ëüäà,
îòìå÷åíî îòñóòñòâèå ñîâðåìåííîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ â áîëüøåé ÷àñòè çàëèâà.

Òàêèì îáðàçîì, ëåäîâûé ðåæèì, âîëíåíèå (ëåò-
íåå-îñåííèé ïåðèîä), à òàêæå ïðèëèâíî-îòëèâíûå è
ñòîêîâûå òå÷åíèÿ â îáñòàíîâêå ðèàñîâîãî ïîáåðåæüÿ
ñîçäàþò ñëîæíûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòî-
ðûå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-
íèå ðåëüåôà äíà ðàññìàòðèâàåìîãî ðàéîíà.

ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÎÍÛ

Ïîâåðõíîñòü äíà Òóãóðñêîãî çàëèâà ïðèíàäëå-
æèò ê òèïó ïðèáðåæíûõ àêêóìóëÿòèâíî-àáðàçèîííûõ
ðàâíèí. Àíàëèç ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííî-
ãî â ýêñïåäèöèÿõ, îáîáùåíèå ëèòåðàòóðíûõ è êàðòî-
ãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïîçâîëèëè âûÿâèòü íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè äíà çàëèâà è âûäåëèòü
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå çîíû. Äîâîëüíî ÷åòêî áûëè
îïðåäåëåíû ãðàíèöû ÷åòûðåõ çîí: çîíà îñóøêè, àá-
ðàçèîííî-ýðîçèîííàÿ, ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ è
àêêóìóëÿòèâíî-äåíóäàöèîííàÿ (ðèñ. 3).

Çîíà îñóøêè ïðîòÿãèâàåòñÿ âäîëü âñåãî ïîáåðå-
æüÿ çàëèâà. Íàèáîëüøóþ ïëîùàäü îíà çàíèìàåò â
áóõòàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê óñòüåâûì ÷àñòÿì ðåê, è â
âåðøèíàõ þæíîé ÷àñòè çàëèâà. Åå øèðèíà â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò 2.5–3 êì, ìåñòàìè äîñòèãàÿ 5–7 êì. Âåðõ-
íåé ãðàíèöåé ýòîé çîíû ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ñèçèãèéíî-
ãî ïðèëèâà, à íèæíåé – óðîâåíü ñèçèãèéíîãî îòëèâà,
âêëþ÷àÿ ïëÿæ. Îñóøêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîãóþ
(óãëû íàêëîíà ðåäêî ïðåâûøàþò 1′), ïðàêòè÷åñêè ëè-
øåííóþ ðàñòèòåëüíîñòè, îñóøàåìóþ ïîâåðõíîñòü èç
ñêîïëåíèé ïåñ÷àíîãî, èëèñòîãî è ãðàâèéíî-ãàëå÷íîãî

ìàòåðèàëà, ðàñ÷ëåíåííóþ êàíàëàìè ñòîêà ïðèëèâíûõ
âîä, îñëîæíåííóþ âàëàìè, ïðîìîèíàìè, ýêçàðàöèîí-
íûìè áîðîçäàìè. Â ãóáå Àñìàí â ñèçèãèéíûé îòëèâ
îáíàæàåòñÿ ïîëîñà øèðèíîé äî 7 êì, íà àýðîôîòîñ-
íèìêàõ êîòîðîé îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ êàíàë
ñòîêà îòëèâíûõ âîä.

Àáðàçèîííî-ýðîçèîííàÿ çîíà îêîíòóðèâàåò óç-
êîé ïîëîñîé çàïàäíîå è âîñòî÷íîå ïîáåðåæüÿ çàëèâà.
Âåðõíåé ãðàíèöåé çîíû, êàê ïðàâèëî, ñëóæàò àáðàçè-
îííûå óñòóïû, à ïîëîæåíèå íèæíåé çàâèñèò îò ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé è îáùåé ãëóáèíû çàëèâà; â
ñðåäíåì îíà íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 15–17 ì. Â ïðåäå-
ëàõ äàííîé çîíû âîçäåéñòâèå ïðèëèâíûõ òå÷åíèé,
âîëíîâîé àáðàçèè è ýêçàðàöèè ìàêñèìàëüíî, ÷òî
îñëîæíÿåò ìîðôîëîãè÷åñêèé îáëèê åå ïîâåðõíîñòè,
îòëè÷àþùåéñÿ óãëàìè íàêëîíà áîëåå 5–10′.

Ðèñ. 3. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà Òóãóðñêîãî çàëè-
âà.
Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå çîíû: 1 – àáðàçèîííî-ýðîçèîííàÿ,
2 – ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ, 3 – àêêóìóëÿòèâíî-äåíó-
äàöèîííàÿ, 4 – îñóøêè; 5 – àêêóìóëÿòèâíûå âîçâûøåí-
íîñòè; 6 – âïàäèíû; 7 – ýðîçèîííûå ëîæáèíû; 8 – èçîáà-
òû, ì; 9 – áåðåãîâàÿ ëèíèÿ.
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Â ïðåäåëàõ äàííîé çîíû âäîëü âñåãî ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Òóãóðñêîãî çàëèâà ïðîòÿãèâàåòñÿ
ýðîçèîííàÿ ëîæáèíà. Åå ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ãðå-
áåí÷àòûé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä ïàðàëëåëüíûõ
ïðîìîèí, ê ñåâåðî-âîñòîêó ïðîôèëü ïåðåõîäèò â V –
îáðàçíûé (ðèñ. 4, ïðîô. Ã-23, Ã-24, Ã-26). Â ïðîëèâå
Ëèíäãîëüìà ãëóáèíà âðåçà ëîæáèíû ñîñòàâëÿåò áîëåå
20 ì. Åå ïðîäîëüíûé ïðîôèëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñå-
ðèþ âîðîíîê, ãëóáèíà êîòîðûõ äîñòèãàåò 5 ì, à èõ
ðàçìåðû ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê óçêîìó ïðîëèâó óâå-
ëè÷èâàþòñÿ [5, 26]. Ãàëå÷íûå îñàäêè, ïîäíÿòûå ñî
äíà ëîæáèíû, îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ñîðòè-
ðîâàííîñòè, ñëàáîé îêàòàííîñòüþ è øèðîêèì ðàçâè-
òèåì îáëîìêîâ ïîðîä, ñëàãàþùèõ çàïàäíûé áåðåã Òó-
ãóðñêîãî ïîëóîñòðîâà [6].

Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé [28, 33,
36], ýòî çàòîïëåííàÿ ïàëåîäîëèíà Òóãóðà, ñóùåñòâî-
âàâøàÿ íà ïëîùàäè, íûíå çàíÿòîé ìîðåì. Ä.Å. Ãåð-
øàíîâè÷ [12] ñ÷èòàåò, ÷òî “âñå âïàäèíû èññëåäóåìî-
ãî ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ æåëîáàìè ñòîêà, êîòîðûå îáðàçî-
âàëèñü òîëüêî â ðåçóëüòàòå “âûìûâàíèÿ” ìîùíûìè
ïðèëèâíî-îòëèâíûìè òå÷åíèÿìè”. Þ.À. Ìèêèøèí
[30] òàêæå ïîääåðæèâàåò ýòîò óòâåðæäåíèå. Íàèáî-

ëåå âåðîÿòíî, ÷òî îáà ìíåíèÿ î ãåíåçèñå ïîäâîäíûõ
äîëèí èìåþò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå. Ãåîôèçè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ìîùíûå ïðèëèâ-
íî-îòëèâíûå òå÷åíèÿ ÷àñòî äåéñòâóþò âäîëü ïàëåî-
ðåê, íî îòìå÷àþòñÿ ó÷àñòêè, ãäå äîëèíû çàïîëíåíû
îñàäêàìè è ïðàêòè÷åñêè íå âûðàæåíû â ðåëüåôå [33].

Ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíàÿ çîíà ïðîòÿãèâàåòñÿ
ñ ñåâåðà íà þã âäîëü çàïàäíîãî áîðòà çàëèâà è, ïîñòå-
ïåííî ðàñøèðÿÿñü, çàíèìàåò þæíóþ ÷àñòü çàëèâà
(ðèñ. 4, ïðîô. Ã-10) îò ãëóáèí 2–3 ì äî – 20–25 ì.
Óãëû íàêëîíà çäåñü ñîñòàâëÿþò 1–3′, ìåñòàìè äîñòè-
ãàÿ 5′. Ïîâåðõíîñòü çîíû îñëîæíåíà ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ýðîçèîííûìè ëîæáèíàìè, âûðàáîòàííûìè ïðè-
ëèâíî-îòëèâíûìè òå÷åíèÿìè è â îñíîâíîì íå ñâÿçàí-
íûìè ñ íàçåìíîé ãèäðîñåòüþ.

Àêêóìóëÿòèâíî-äåíóäàöèîííàÿ çîíà çàíèìàåò
ñåâåðíóþ ÷àñòü çàëèâà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîâåðõ-
íîñòü, ñëàáî íàêëîíåííóþ ê ñåâåðî–ñåâåðî-çàïàäó
(ðèñ. 4, ïðîô. Ã-19, Ã-25). Ïðåîáëàäàþùèå ãëóáèíû â
ýòîé çîíå ñîñòàâëÿþò 20–24 ì. Ñëîæíàÿ ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â åå ïðåäåëàõ (ìîùíûå ïðèäîí-
íûå òå÷åíèÿ, ñóëîè è ò. ä.) îáóñëîâëèâàåò øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå àêêóìóëÿòèâíûõ è âûðàáîòàííûõ

Ðèñ. 4. Ýõîëîòíûå ïðîôèëè Òóãóðñêîãî çàëèâà.
1 – ýõîëîòíûå ïðîôèëè è íîìåðà ïðîìåðíûõ ãàëñîâ, 2 – ãàëñû ýõîëîòíîãî ïðîìåðà, 3 – ñóøà.
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ôîðì ðåëüåôà. Ê ïîñëåäíèì ìîæíî îòíåñòè îáðàçî-
âàííûå ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè ýðîçèîííûå ëîæáè-
íû êàê íåáîëüøèå, òàê è äîâîëüíî ïðîòÿæåííûå, è
âîðîíêè ñ îòíîñèòåëüíûìè ãëóáèíàìè 1–3 ì, âîçíèê-
øèå â ðåçóëüòàòå âîäîâîðîòîâ. Ê àêêóìóëÿòèâíûì
ôîðìàì îòíîñÿòñÿ âàëîîáðàçíûå øëåéôû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé íåáîëüøèå âîçâûøåííîñòè, èìåþùèå
âûòÿíóòóþ ôîðìó. Âûðîâíåííàÿ ïîâåðõíîñòü äíà
îñëîæíÿåòñÿ òàêæå âîçâûøàþùèìèñÿ íà 2–3 ì íàä
íåé ðåëèêòàìè îñòðîâîâ. Ìàëîìîùíûé îñàäî÷íûé
ñëîé, à ìåñòàìè åãî îòñóòñòâèå, óêàçûâàåò íà èíòåí-
ñèâíûé âûíîñ îñàäêîâ çà ïðåäåëû àêâàòîðèè Òóãóðñ-
êîãî çàëèâà.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÒÀÏÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÅËÜÅÔÀ ÄÍÀ
ÒÓÃÓÐÑÊÎÃÎ ÇÀËÈÂÀ

Íà÷àëî ïåðåñòðîéêè áàññåéíà ð. Òóãóð è ôîðìè-
ðîâàíèå íîâåéøåãî ñòðóêòóðíîãî ïëàíà Òóãóðñêîãî
çàëèâà Þ.Ê. Èâàøèííèêîâ è À.Ì. Êîðîòêèé [14] îò-
íîñÿò ê ñðåäíåìó ïëåéñòîöåíó. Áåðåãîâàÿ çîíà çàëèâà
ïðèîáðåëà ñîâðåìåííûé îáëèê â ðåçóëüòàòå åå ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå–ãîëî-
öåíå íà ôîíå ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ
ìîðÿ. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè ïîëîæåíèå áåðåãîâîé
ëèíèè íåîäíîêðàòíî ïåðåìåùàëîñü â ïðåäåëàõ îò
+10 – +12 äî -100 – -130 ì, ÷òî ïîäòâåðæäåíî äàííû-
ìè áóðåíèÿ, ñåéñìî- è ýëåêòðîðàçâåäêè íà ñîâðåìåí-
íîì øåëüôå.

Â èññëåäóåìîì ðàéîíå îò áåðåãîâîé çîíû äî
ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíû çàëèâà ïðîñëåæèâàåòñÿ íå-
ñêîëüêî óðîâíåé: âûñîêàÿ òåððàñà (+20 ì); áåðåãîâàÿ
àêêóìóëÿòèâíàÿ òåððàñà (+2 ì – +5 ì); âûðîâíåííàÿ
ïîâåðõíîñòü îò -5 ì äî -20 ì; äíî ïåðåóãëóáëåííîé
äîëèíû â ïðåäåëàõ Òóãóðñêîãî çàëèâà (äî -40 ì). Ñó-
ùåñòâóþò íåêîòîðûå ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçðàñòå ýòèõ
ïîâåðõíîñòåé.

Íàèáîëåå ìîùíîå äëÿ âñåãî ïëåéñòîöåíà ðàçâè-
òèå àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ, ïðèâåäøèõ ê ôîðìèðî-
âàíèþ ñîâðåìåííûõ î÷åðòàíèé ìîðñêèõ ïîáåðåæèé è
ïîâåðõíîñòè øåëüôà, ñâÿçàíî ñ òðàíñãðåññèåé íà÷àëà
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà [17]. Ñ íåé ñâÿçàíà èíãðåññèÿ
ìîðñêèõ âîä â äîëèíû ðåê, îñîáåííî çíà÷èòåëüíàÿ â
äîëèíå ñàìîé êðóïíîé ðåêè – Òóãóðà. Ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ìîðÿ âûçâàëî îáðàçîâàíèå ëàãóí è îçåð, çàáî-
ëà÷èâàíèå çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèé.

Íà þãî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå Òóãóðñêîãî çàëèâà
â òåõ ìåñòàõ, ãäå ê áåðåãó ìîðÿ ïîäõîäÿò óñòüÿ êðóï-
íûõ ðåê (Ýðåíà è Ìàéìàãóí), âñòðå÷àþòñÿ âûñîêèå
òåððàñû (8–10 è 15–20 ì). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â
óñòóïàõ òåððàñ îáíàæàåòñÿ öîêîëü, ñëîæåííûé êî-
ðåííûìè ïîðîäàìè (ïåñ÷àíèêàìè, ñëàíöàìè è äð.);
íà öîêîëå ëåæàò âàëóííî-ãàëå÷íèêîâûå è ïåñ÷àíî-ãà-

ëå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ. Äîñòîâåðíûõ äàííûõ îòíî-
ñèòåëüíî âîçðàñòà ýòèõ òåððàñ íåò. Ãåíåçèñ èõ òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ñïîðíûì. Ë.È. Êðàñíûé [19] ïî õàðàêòåðó,
ëèòîëîãèè è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì çàëåãà-
íèÿ îòíîñèò ðàññìîòðåííûå îòëîæåíèÿ ê àëëþâèàëü-
íûì, à ñàìè òåððàñû – ê ðå÷íûì îáðàçîâàíèÿì. Äðó-
ãèå àâòîðû [1, 2, 11] âûäåëÿþò íà ìàòåðèêîâîì ïîáå-
ðåæüå Ñåâåðíîãî è Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðèîõîòüÿ
ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûå ìîðñêèå òåððàñû è áàðüåð-
íûå ôîðìû òèïà ïåðåñûïåé â óñòüÿõ ðåê íà âûñîòàõ
äî 10–12 ì è îòíîñÿò èõ ê òðàíñãðåññèè íà÷àëà ïîçä-
íåãî ïëåéñòîöåíà [23, 24].

Ìîùíàÿ ðåãðåññèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿ ïåðèîä
îëåäåíåíèÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå, îáóñëîâèëà ãëó-
áîêèé ýðîçèîííûé âðåç â áàññåéíàõ ðåê. Áåðåãîâàÿ
ëèíèÿ, ïî äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ, ðàñïîëàãàëàñü íà
îòìåòêàõ 110–130 ì íèæå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ìîðÿ
[4, 18, 22, 35].

Âî âðåìÿ ðåãðåññèè òåððèòîðèÿ, çàíÿòàÿ ñîâðå-
ìåííûì Òóãóðñêèì çàëèâîì, ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñóá-
àýðàëüíóþ àêêóìóëÿòèâíî-äåíóäàöèîííóþ ðàâíèíó,
èíòåíñèâíî ðàñ÷ëåíåííóþ ðå÷íûìè äîëèíàìè. Ãëó-
áèíà âðåçà äîëèí äîñòèãàëà ìàêñèìóìà âáëèçè ñîâðå-
ìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè. Â ðàñïîëîæåííîé ðÿäîì ñ
Òóãóðñêèì çàëèâîì Óäñêîé ãóáå â óñòüå ð. Óäû îíà
äîñòèãàëà 110 ì [14], ÷òî ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè
áóðîâûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò â ïðèáðåæíîé ÷àñòè
Óäñêîé äåïðåññèè, ãäå âñêðûòû ãðóáîîáëîìî÷íûå àë-
ëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ
äî 110–120 ì [34].

Ïî íåêîòîðûì äàííûì, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ â ðàí-
íåì ãîëîöåíå íàõîäèëàñü íà 43–47 ì íèæå ñîâðåìåí-
íîãî óðîâíÿ [14]. Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîàêóñòè÷åñêî-
ãî ïðîôèëèðîâàíèÿ è áóðîâûõ ðàáîò, ñ ãëóáèíû 45 ì
ê ñîâðåìåííîìó ïîáåðåæüþ íà÷èíàåòñÿ óâåëè÷åíèå
ìîùíîñòè ãîëîöåíîâûõ îñàäêîâ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó,
ôèêñèðóåò íà÷àëî ãîëîöåíîâîãî ýòàïà òðàíñãðåññèè
[35]. Íà ãëóáèíå 20–21 ì ïðîñëåæèâàåòñÿ ïåðåãèá
äíà. Ýòîò ôàêò ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î çàìåäëå-
íèè ñêîðîñòè òðàíñãðåññèè. Ïî äàííûì È.Ã. Âåéíñ-
áåðãà è äð. [8], ôîðìèðîâàíèå áåðåãà íà ãëóáèíå 17–
21 ì ïðîèñõîäèëî îò 8277±130 äî 6630±10 ëåò íàçàä.
Âûøå ýòîé ãëóáèíû îáøèðíîå ìåëêîâîäüå çàíèìàëè
çîíû îñóøêè è ïëÿæà, ãäå ïðîèñõîäèëî îñàäêîíàêîï-
ëåíèå.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîãî Ïðèîõîòüÿ Â.Ñ. Ïóøêàðåì [32] è
À.Ì. Êîðîòêèì c ñîàâòîðàìè [15, 16] âûäåëåí ñðåä-
íåãîëîöåíîâûé êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì, êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåòñÿ áûñòðûì ïîäúåìîì óðîâíÿ ìîðÿ: çà
2000 ëåò îí ïîâûñèëñÿ íà 20–22 ì. Îêîëî 6000 ëåò
íàçàä òðàíñãðåññèÿ äîñòèãëà ñâîåãî àïîãåÿ è ñîñòàâè-
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ëà +2 – +6 ì íàä ñîâðåìåííûì óðîâíåì [14, 23, 24].
Ðåçóëüòàòîì ýòîé òðàíñãðåññèè ñ÷èòàþò íèçêóþ ìîð-
ñêóþ òåððàñó (+4 – +6 ì), îáðàçîâàíèå êîòîðîé ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé çîíû [20, 21,
27, 35]. Â Òóãóðñêîì çàëèâå ýòà òåððàñà ðàçâèòà ýïè-
çîäè÷åñêè, ëèøü â åãî âåðøèíàõ; àáñîëþòíûå îòìåò-
êè åå ïîâåðõíîñòè èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò +2.5 äî
+5 ì [19].

Âî âðåìÿ òðàíñãðåññèè â áóõòàõ è ïðèóñòüåâûõ
÷àñòÿõ ðåê, ãäå ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ òèïà èíãðåññè-
îííûõ çàëèâîâ, ïðè îáùåì äåôèöèòå íàíîñîâ áûëà
ëîêàëèçîâàíà àêêóìóëÿöèÿ. Íà äíå îñòàëüíîé ÷àñòè
çàëèâà â ñðåäíåì ãîëîöåíå â ðåçóëüòàòå àêòèâèçàöèè
àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèë ðàçìûâ, ÷åìó
ñïîñîáñòâîâàëî âîçðàñòàíèå ñêîðîñòè ïðèëèâíûõ òå-
÷åíèé â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè àê-
âàòîðèè çàëèâà. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ îòñóòñòâèåì ñî-
âðåìåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðåäåëàõ áîëüøåé
÷àñòè çàëèâà è øèðîêèì ðàçâèòèåì çäåñü ðåëèêòîâûõ
è ïåðåìûòûõ îñàäêîâ [23].

Îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîå ïîëîæåíèå çàëèâà â
ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîé áåðåãîâîé ëèíèè îáóñëîâèëî
íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè ïðèáðåæíîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ â çàëèâå. Òàê, â áóõòàõ âäîëü çà-
ïàäíîãî ïîáåðåæüÿ îòìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå íàêîï-
ëåíèå îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, à â âåðøèíàõ áóõò âîñ-
òî÷íîãî áåðåãà ïðè äîñòàòî÷íûõ çàïàñàõ ðûõëîãî ìà-
òåðèàëà ñôîðìèðîâàëàñü ïðèìêíóâøàÿ àêêóìóëÿòèâ-
íàÿ òåððàñà èç ñåðèè ïàðàëëåëüíûõ áåðåãîâûõ âàëîâ.
Ýòè îñîáåííîñòè áûëè îòìå÷åíû è ðàíåå, îäíàêî îíè
îáúÿñíÿëèñü ëèøü òåêòîíè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè [5].
Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïîìèìî òåêòîíèêè âàæíóþ ðîëü â
äàííîì ðàñïðåäåëåíèè ïðîöåññîâ èãðàåò ãèäðîäèíà-
ìèêà. Ñòîêîâîå è ïðèëèâíî-îòëèâíûå òå÷åíèÿ ïðîõî-
äÿò âäîëü çàïàäíîãî áåðåãà çàëèâà, à âáëèçè âîñòî÷-
íîãî ïîáåðåæüÿ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ïîïå-
ðå÷íîå äâèæåíèå âîäíûõ ìàññ (ðèñ.2). Òàêèì îáðà-
çîì, ÷àñòü îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, âûíîñèìîãî âäîëü
ýðîçèîííîé ëîæáèíû, âáëèçè Òóãóðñêîãî ïîëóîñòðî-
âà ïîäõâàòûâàåòñÿ ýòèìè ïîòîêàìè, ïåðåìåùàåòñÿ â
âåðøèíû áóõò è òàì àêêóìóëèðóåòñÿ. Ïîìèìî áóõò
âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ, îñàäêîíàêîïëåíèå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò â þæíûõ âåðøèíàõ çàëèâà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî òàì ñôîðìèðîâàëàñü ïðîòÿæåííàÿ
çîíà îñóøêè. Áîëüøàÿ æå ÷àñòü äíà çàëèâà, âñëåä-
ñòâèå çíà÷èòåëüíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè
â ïðåäåëàõ äàííîé àêâàòîðèè, õàðàêòåðèçóåòñÿ îãðà-
íè÷åííûì îòëîæåíèåì ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ èëè
äàæå ïåðåìûâîì ðåëèêòîâûõ [6,12].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äèíàìèêè ìîðôîãåíåçà Òóãóðñ-
êîãî çàëèâà íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåäèöè-
îííûå èññëåäîâàíèÿ, íî ìîæíî ñäåëàòü íåêîòîðûå

ïðåäïîëîæåíèÿ î òåíäåíöèÿõ ðàçâèòèÿ ðåëüåôà äíà.
Â óñëîâèÿõ âîçìîæíîãî ïîäúåìà óðîâíÿ Ìèðîâîãî
îêåàíà íà ó÷àñòêàõ àáðàçèîííî-áóõòîâîãî ïîáåðåæüÿ
â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ò.å. óñ-
òîé÷èâîñòè ê ðàçìûâó ñëàãàþùèõ ïîáåðåæüå ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ôîðìàöèé, àáðàçèÿ áóäåò ïðîòåêàòü ñ ðàç-
ëè÷íîé ñêîðîñòüþ, è áåðåã áóäåò îòñòóïàòü íà ðàç-
ëè÷íîå ðàññòîÿíèå. Âîçìîæíî, íåñêîëüêî àêòèâèçè-
ðóåòñÿ àáðàçèÿ â ïðåäåëàõ âûñòóïàþùèõ â ìîðå ìû-
ñîâ. Îäíàêî íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îòñòóïàíèå áåðå-
ãà áóäåò íåçíà÷èòåëüíûì èç-çà âûñîêîé ïðî÷íîñòè
ïîðîä. Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ, âåðîÿòíî, áóäóò ïðî-
èñõîäèòü â þæíûõ âåðøèíàõ çàëèâà, â ïðåäåëàõ çîíû
îñóøêè, êîòîðàÿ áóäåò ïîäâåðæåíà ðàçìûâó. Ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî, ïðîèçîéäåò çàòîïëåíèå ìàðøåé è àëëþ-
âèàëüíûõ íèçìåííîñòåé.

Ïðîãíîçèðóåìîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ äîëæ-
íî ïðèâåñòè ê àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ àáðàçèè íà äíå
çàëèâà, óâåëè÷åíèþ ìîùíûõ âäîëüáåðåãîâûõ ïîòî-
êîâ íàíîñîâ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ – âûñîòà ïðèëèâà 7.4 ì â
ñóæåííîé ÷àñòè çàëèâà; ñëîæåííûå ïðî÷íûìè âóëêà-
íîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè áåðåãà, çàùèùåí-
íîñòü ãðÿäîé Øàíòàðñêèõ î-âîâ îò òÿæåëûõ îõîòî-
ìîðñêèõ ëüäîâ è âîëíåíèÿ – ïîçâîëÿþò ðàññìàòðè-
âàòü âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ â Òóãóðñêîì çàëèâå
(ì. Ìàìãà–ì. Áåðñåíåâà) ñòâîðà ïðèëèâíîé ýëåêòðè-
÷åñêîé ñòàíöèè (ÏÝÑ) [31].

Îäíàêî À.Ì. Êîðîòêèé è Ã.Ï. Ñêðûëüíèê [18]
îòíîñÿò þã Äàëüíåãî Âîñòîêà ê äèíàìè÷åñêè àêòèâ-
íûì çîíàì ñ âåñüìà íåóñòîé÷èâûìè ëàíäøàôòàìè.
Ñëåäîâàòåëüíî, âûáîð ñòðàòåãèè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ â èññëåäóåìîì ðàéîíå äîëæåí áûòü «ùàäÿùèì»,
ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàþùèì ñóùåñòâóþùèå ïðèðîä-
íûå ðèñêè è îïðåäåëÿåìûå èìè ýêîëîãè÷åñêèå îãðà-
íè÷åíèÿ. Òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû (ïðèëèâíûå ýëåêòðè-
÷åñêèå ñòàíöèè) îñëîæíÿþò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòà-
íîâêó, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìûì èç-
ìåíåíèÿì ïðèðîäíîé ñðåäû.

Â ïðåäëîæåííîì âàðèàíòå ïðîåêòà ÏÝÑ ïëîòè-
íîé îòñåêàåòñÿ îáøèðíàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè çàëèâà
(6800 êì2). Ýòî äîëæíî ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîé
òðàíñôîðìàöèè ìåñòíîãî ïðèëèâíîãî ðåæèìà. Íàè-
áîëåå çàìåòíûì ñëåäñòâèåì ñîîðóæåíèÿ äàìáû â
ïðèëèâíîì ñòâîðå çàëèâà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðåçêîå ïà-
äåíèå ñêîðîñòåé òå÷åíèé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò íåå [31].

Ïðè ñîâðåìåííîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå
íà äíå Òóãóðñêîãî çàëèâà íå ïðîèñõîäèò ïðîãðåññèâ-
íîãî íàêîïëåíèÿ èëèñòûõ íàíîñîâ â ïðèáðåæíîé
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çîíå. Ñ ïîñòðîéêîé ïëîòèíû äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâå-
ñèå áóäåò íàðóøåíî. Ïëîòèíà îòñå÷åò àêòèâíóþ
÷àñòü Òóãóðñêîãî çàëèâà, è â åãî âåðøèíå ñîçäàäóòñÿ
óñëîâèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ çàêðûòûõ àêâàòîðèé, ÷òî
ïðèâåäåò ê åå çàèëèâàíèþ. Â ðåçóëüòàòå èçìåíèòñÿ
îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ: ïðåîáëàäàþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåíóäàöèÿ ñ
ïîñëåäóþùèì âûíîñîì îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, âîç-
ìîæíî, ñìåíèòñÿ àêêóìóëÿöèåé, ÷òî ïðèâåäåò ê âû-
ðàâíèâàíèþ äíà îòñå÷åííîé ÷àñòè çàëèâà. Âåðîÿòíî
ðàñøèðåíèå çîíû îñóøêè, à â äàëüíåéøåì âñÿ âåð-
øèíà çàëèâà ìîæåò áûòü çàíÿòà ìàðøàìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Òóãóðñêîì
çàëèâå äåíóäàöèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì òå÷åíèé è ëüäà
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðîöåññîì ñîâðåìåííîãî ýêçî-
ìîðôîãåíåçà. Îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêîãî è ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà äàííîãî ðåãèîíà îáóñëîâëèâàþò
äëèòåëüíûé ëåäîñòàâ (8–9 ìåñÿöåâ), îãðàíè÷èâàþ-
ùèé âîëíîâîå âîçäåéñòâèå, íî ñïîñîáñòâóþùèé øè-
ðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ýêçàðàöèè â ïðåäåëàõ çîíû
îñóøêè è íà ïîäâîäíîì áåðåãîâîì ñêëîíå. Õàðàêòåð-
íî îáîãàùåíèå òîíêîçåðíèñòûõ îñàäêîâ êðóïíîîáëî-
ìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Òå÷åíèÿ, ïðèëèâíî-îòëèâíûå è
ñòîêîâûå, èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ïåðåìåùåíèè
âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà âëåêîìûõ áåðåãîâûõ íàíî-
ñîâ, èõ àêêóìóëÿöèè ñ îáðàçîâàíèåì âäîëüáåðåãîâûõ
çîí îñóøåê è áåðåãîâûõ âàëîâ. Õàðàêòåðíà ïîäâîä-
íàÿ äåíóäàöèÿ, îáóñëîâëèâàþùàÿ ôîðìèðîâàíèå
ïðîìîèí (ëîæáèí, æåëîáîâ ñòîêà ïðèëèâíî-îòëèâ-
íûõ âîä è äð.), âäîëü êîòîðûõ èäåò âûìûâàíèå è âû-
íîñ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà çà ïðåäåëû çàëèâà.

Ñòðîèòåëüñòâî ïðèëèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñòàí-
öèè ñóùåñòâåííî ïîâëèÿåò íà õîä âåäóùèõ ýêçîãåí-
íûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è, âîçìîæíî,
ïðèâåäåò ê èçìåíåíèÿì â ñòðóêòóðå ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ çîí äíà è ïîáåðåæüÿ.
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T.D. Leonova, O.V. Belous, I.I. Tenitskiy

The formation of the Tugur Bay bottom relief (Sea of Okhotsk)

The factors influencing the formation of the bottom relief of Tugur Bay are revealed. The influence of the cold
Sea of Okhotsk, the duration of freezing, the weakened wave mode, and strong tidal currents are the basic
conditions of the modern relief formation of the bay. Several geomorphological zones are distinguished, which
are characterized.

Key words: bottom relief, tidal currents, geomorphological zones, Tugur Bay, Sea of Okhotsk.




