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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îõîòñêî-×óêîòñêàÿ ìàãìàòè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ
(Î×ÌÏ) çàíèìàåò òåððèòîðèþ, îáúåäèíÿþùóþ
ñòðóêòóðû Êîíè-Òàíþðåðñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû
(ÊÒÑÑ), Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíîãåííûé ïîÿñ
(Î×ÂÏ) è àðåàëû ðàçâèòèÿ ïëàòîáàçàëüòîâ (ðèñ. 1). Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâëåíî, ÷òî íà òåððèòîðèè
Î×ÌÏ ðàçâèòû ïðîäóêòû íåñêîëüêèõ êîíòèíåíòàëü-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé [2, 3, 18, 41, 42]: 1 ñ îñòðî-
âîäóæíàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ, êîòîðîé ïðèíàäëå-
æàò êîìïëåêñû, ñëàãàþùèå êîíòèíåíòàëüíóþ ÷àñòü
Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà [42], ïðè-
íàäëåæàùåãî ÊÒÑÑ, à òàêæå ëîêàëèçîâàííûå â ïî-
ñòîðîãåííûõ ñòðóêòóðàõ ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé
îáëàñòè (ßÊÑÎ) [2, 21]; 2 ñ ñåðèÿ òðàõèðèîëèòîâ-
òðàõèàíäåçèáàçàëüòîâ, ðàñïðîñòðàíåííàÿ â ðèôòî-
ãåííûõ ñòðóêòóðàõ, çàëîæåííûõ íà çðåëîé êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðå; 3 ñ êîíòèíåíòàëüíàÿ èçâåñòêîâî-ùå-
ëî÷íàÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ êîìïëåêñàìè Î×ÂÏ; 4 ñ êîí-
òèíåíòàëüíàÿ (âíóòðèïëèòíàÿ) áàçàëüò-òðàõèáàçàëü-
òîâàÿ è êîíòðàñòíàÿ òðàõèðèîëèò-òðàõèáàçàëüòîâàÿ
[42], îáðàçóþùàÿ Õàêàðèíñêî-Ýíìûâààìñêóþ âóëêà-
íè÷åñêóþ öåïü (ÕÝÂÖ) [22].

Ýòè ñåðèè ïðåäñòàâëåíû âóëêàíè÷åñêèìè (ïî-
êðîâíûìè è ñóáâóëêàíè÷åñêèìè) ôàöèÿìè è êîìàã-
ìàòè÷íûìè (?) èì èíòðóçèâíûìè êîìïëåêñàìè. Ïî-
êðîâíûå ôàöèè âûäåëÿþòñÿ â ðàíãå ñâèò è òîëù è
ñîäåðæàò ïðåäñòàâèòåëüíûå ðàñòèòåëüíûå êîìïëåê-

ñû, õàðàêòåðèçóþùèå íåñêîëüêî ýòàïîâ ðàçâèòèÿ
ôëîðû Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè. Âïåðâûå òàêèå ýòà-
ïû äëÿ ïîçäíåé þðûñòóðîíà âêëþ÷èòåëüíî óñòàíî-
âèëà Â.À. Ñàìûëèíà [33], à íåñêîëüêî ïîçæå îòëîæå-
íèÿ, çàêëþ÷àþùèå ôëîðîêîìïëåêñû, áûëè âûäåëåíû
â ñîîòâåòñòâóþùèå ãîðèçîíòû [30]. Â äàëüíåéøåì
âîçðàñò ýòèõ êîìïëåêñîâ íåîäíîêðàòíî ïåðåñìàòðè-
âàëñÿ, ââîäèëèñü íîâûå, ïîçâîëÿþùèå, ïî ìíåíèþ
èõ àâòîðîâ, ñ áîëüøîé äåòàëüíîñòüþ ðàñ÷ëåíÿòü ñóá-
àýðàëüíûå îòëîæåíèÿ (òàáë. 1). Â òî æå âðåìÿ, îïïî-
íåíòû òàêîãî ïîäõîäà ïîäâåðãàëè ñîìíåíèþ ñàìó
âîçìîæíîñòü äðîáíîé êîððåëÿöèè ðåãèîíàëüíûõ
ñòðàòîíîâ ñ ïîäðàçäåëåíèÿìè îáùåé øêàëû [9, 29,
49], îñîáåííî äëÿ ïîñòàïòñêîãî âðåìåíè. Äåéñòâè-
òåëüíî, åñëè ñîîòíîøåíèå íåîêîìñêèõñðàííåàëüáñ-
êèõ ìñòðàòîôëîðî (â ïîíèìàíèè Â.À. Ñàìûëèíîé
[34] è Ñ.Â. Ùåïåòîâà [49]) ñ îáùåé øêàëîé â ñõåìàõ
ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé â êàêîé-òî ñòåïåíè êîððåëè-
ðóåòñÿ, òî àâòîðñêèå èíòåðïðåòàöèè âîçðàñòà áîëåå
ïîçäíèõ êîìïëåêñîâ ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ, ÷òî íàãëÿä-
íî äåìîíñòðèðóåò òàáëèöà 1. Òàê, âîçðàñò àðìàíñêîé
ñòðàòîôëîðû, ïî ìíåíèþ ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé, âà-
ðüèðóåò îò ñðåäíåãî-ïîçäíåãî àëüáà äî ñàíòîíà, ÷àóí-
ñêîé ôëîðû ñ îò ñðåäíåãî-ïîçäíåãî àëüáà äî òóðîíàñ
êîíüÿêà, àðêàãàëèíñêîãî êîìïëåêñà ñ îò ïîçäíåãî
àëüáà äî ñðåäíåãî êàìïàíà. Î÷åâèäíî, ÷òî ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèå ïðîáëåìû Î×ÌÏ íà îñíîâå îäíèõ ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ðåøåíû áûòü íå ìîãóò. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî êîìïëåêñíîå îáîñíîâàíèå, âêëþ-
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Èñïîëüçóÿ ãåîëîãî-ðàäèîëîãè÷åñêèå äàííûå, àâòîðû ñîçäàëè ãåîëîãî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ôîð-
ìèðîâàíèÿ ìåëîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îáðàçîâàíèé, âûäåëèâ ÷åòûðå ýòàïà âóëêàíèçìà, òðè èç íèõ îòëè-
÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ. Ýòàïû ðàçäåëåíû çíà÷èòåëüíûìè âðåìåííûìè ïåðåðûâàìè.
Ïðîäóêòû âóëêàíèçìà ïðåäñòàâëåíû èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûìè è òðàõèðèîëèò-òðàõèáàçàëüòîâûìè ñåðèÿ-
ìè ðàçëè÷íîé òåêòîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè: îñòðîâîäóæíîé, êîíòèíåíòàëüíîé, âíóòðèêîíòèíåíòàëü-
íîé ðèôòîãåííîé. Èõ ðàçëè÷èå ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïåòðîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïîðîä.
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1ñ4 ñ Âåðõîÿíî-×óêîòñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü: 1 ñ âûõîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñðåäèííûõ ìàññèâîâ, 2 ñ ÷åõîë ñðåäèííûõ ìàññèâîâ, 3 ñ ñêëàä÷àòûå
ñèñòåìû: ßíî-Êîëûìñêàÿ (ßÊ), Îëîéñêàÿ (Îë), ×óêîòñêàÿ (×), 4 ñ íàëîæåííûå âïàäèíû è ïðîãèáû; 5ñ7 ñ Êîíè-Òàíþðåðñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ  ñèñòåìà (ÊÒ): 5 ñ
âûñòóï êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 6 ñ ñêëàä÷àòûå çîíû, 7 ñ íàëîæåííûå âïàäèíû; 8 ñ Êîðÿêñêî-Êàì÷àòñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü; Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêàÿ
ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà (ÀÊ); 9ñ13 ñ àðåàëû êîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà: 9ñ10 ñ íåîêîìñêîãî: 9 ñ ìîìîëòûêè÷ñêàÿ ñâèòà, 10 ñ Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé ïîÿñ; 11 ñ
áàððåì-àïòñêîãî êîíòèíåíòàëüíûõ ðèôòîâ (Îìñóê÷àíñêèé ñ Îì) è âïàäèí (Òûòûëüâååìñêàÿ - Òò, Êóêåâååìñêàÿ ñ Ê); 12 ñ ðàííå-ïîçäíåìåëîâîãî (Îõîòñêî-
×óêîòñêèé ïîÿñ); 13 ñ ïîçäíåìåëîâîãî (Õàêàðèíñêî-Ýíìûâààìñêàÿ öåïü); 14 ñ ãðàíèöû çîí è ñåêòîðîâ Î×ÂÏ; 15 ñ êîíòóðû âóëêàíîñòðóêòóð; 16 ñ ðàñïîëî-
æåíèå ðàçðåçîâ è íîìåðà ïî ðèñ. 2. Çîíû è ñåêòîðû Î×ÂÏ: Çàïàäíî-Îõîòñêàÿ (ÇÎ), Âîñòî÷íî-×óêîòñêàÿ (Â×), Îõîòñêèé (Î), Ïåíæèíñêèé (Ï), Àíàäûðñêèé
(À), Öåíòðàëüíî-×óêîòñêèé (Ö×). Âóëêàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, óïîìèíàåìûå â òåêñòå: Àãàòîâñêàÿ (À),  Íÿâëåíãèíñêàÿ (Í), Äæóãàäæàêñêàÿ (Ä), Äóêàòñêàÿ (Äê),
Àðìàíñêàÿ (Àð),Òðàññîâàÿ (Òð), Òîîï÷àíñêàÿ (Ò), Êýíñêàÿ ëàâîâàÿ ïîëîñà (Êý).

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå âóëêàíîãåííûõ ïîÿñîâ è àðåàëîâ ìåëîâîãî êîíòèíåíòàëüíîãî
âóëêàíèçìà Î×ÌÏ â òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ ðåãèîíà.
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÷àþùåå, ïîìèìî ïðî÷åãî, ìàññîâîå èñïîëüçîâàíèå
ðàçëè÷íûõ ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñ íà îñíîâå àíàëèçà
èìåþùèõñÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçîòîïíî-ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ îöåíèòü äëèòåëüíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ êîíòèíåíòàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ òîëù Î×ÌÏ è
ïðåäëîæèòü ïðîåêò ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé ñõåìû ýòèõ îáðàçîâàíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÈÇÎÒÎÏÍÛÕ
ÄÀÍÍÛÕ

Rb-Sr è K-Ar àíàëèç âàëîâûõ ïðîá ïðîâîäèëñÿ â
ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè è ãåîõèìèè
ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ íà ïðèáîðàõ ÌÈ-1201 è ÌÈ-
1201 ÈÃ ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé ðàíåå [21, 22, 31].
Íèæå ëèøü ïîä÷åðêíåì îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ
äàòèðîâàíèåì âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä. Òàê, ïîãðåøíîñ-
òè â îïðåäåëåíèè èçîõðîííîãî Rb-Sr âîçðàñòà ðàñ-
ñ÷èòûâàëèñü ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñ äîâå-
ðèòåëüíûì èíòåðâàëîì ±1σ. Òàêóþ íèçêóþ íàäåæ-
íîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìû âûíóæäåíû
ïðèíÿòü êàê èç-çà îãðàíè÷åííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïðèìåíÿåìîé àïïàðàòóðû, òàê è ââèäó âûñîêîé ïðè-
ðîäíîé äèñïåðñèè êîíöåíòðàöèé èçîòîïîâ Rb è Sr,
îñîáåííî õàðàêòåðíîé äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä [13].
Ìèíèìèçèðîâàòü àíàëèòè÷åñêèå îøèáêè êàê áóäòî
áû ìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè â èçîõðîííîì äàòèðî-
âàíèè ìèíåðàëîâ ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì Rb/Sr (êà-
ëèíàòðîâûõ ïîëåâûõ øïàòîâ, áèîòèòà). Îäíàêî íàø
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè òåðìàëüíûõ è ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ èìåííî â ýòèõ ìèíåðàëàõ ãî-
ìîãåíèçàöèÿ èçîòîïîâ ñòðîíöèÿ ïðîèñõîäèò â ïåð-
âóþ î÷åðåäü. Êàê ñëåäñòâèå, ïîëó÷åííûå èçîõðîííûå
äàòû ÿâëÿþòñÿ îìîëîæåííûìè [21, 23].

Ïðè îáðàáîòêå èçîòîïíûõ äàííûõ àâòîðû ïðè-
äåðæèâàþòñÿ ìåòîäîëîãèè [15, 21], ñîãëàñíî êîòî-
ðîé îñíîâîé äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ K-Ar-
äàòèðîâàíèÿ ñëóæàò ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ
äàò. Èñòèííîìó âîçðàñòó ïîðîäû îòâå÷àþò ìàêñè-
ìàëüíûå (ðåëèêòîâûå) K-Ar äàòû è íàèáîëåå äðåâ-
íèå Rb-Sr èçîõðîííûå. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â îäíîì
ãåîëîãè÷åñêîì òåëå Ê-Àr è Rb-Sr èçîõðîííûå äàòû
çíà÷èìî ðàçëè÷àþòñÿ, çà èñòèííûé âîçðàñò íàìè
ïðèíèìàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå äðåâíÿÿ (ïóñòü è
êàëèé-àðãîíîâàÿ). Âìåñòå ñ òåì ïîíÿòíî, ÷òî îêîí-
÷àòåëüíûìè ýòè âûâîäû ìîãóò áûòü ïðèçíàíû ëèøü
ïðè íàëè÷èè ãåîëîãè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ. Âåðîÿò-
íîñòü âûÿâëåííûõ ìèíèìóìîâ, ñîãëàñíî êðèòåðèÿì
Ì.Â. Ãîëüäèíà [12] è Þ.ß. Âàùèëîâà [10], íå íèæå
95 %. Ïðèíöèïèàëüíóþ íîâèçíó èñïîëüçóåìîãî
ïîäõîäà ñîñòàâëÿåò èíòåðïðåòàöèÿ ìèíèìóìîâ êàê
ìîìåíòîâ òåðìàëüíûõ ñîáûòèé, êîãäà ðàíåå íàêî-
ïèâøèåñÿ äî÷åðíèå èçîòîïû ëèáî óäàëÿëèñü çà ïðå-

äåëû èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ (40Ar, 87Sr), ëèáî áûëè
ãîìîãåíèçèðîâàíû â èõ îáú¸ìå (87Sr).

Êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïîðîä ïî
ìàêñèìàëüíûì K-Ar äàòàì, ê òîìó æå ïîëó÷åííûì
ïî âàëîâûì ïðîáàì, òðåáóåò îñîáîãî îáñóæäåíèÿ.
Îáùåïðèíÿòî, ÷òî ìK-Ar äàòèðîâàíèå ïî ãîðíîé
ïîðîäå â öåëîì, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ ëèáî
áåññìûñëåííûì, ëèáî ìàëîèíôîðìàòèâíûìî [28,
ñ. 125]. Äåéñòâèòåëüíî, ðåëèêòîâûå äàòû, îòðàæàþ-
ùèå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä, ñîñòàâëÿþò ëèøü
ïåðâûå ïðîöåíòû îò âñåãî ìàññèâà èçìåðåííûõ ïðîá,
à ïîëó÷åííûå âîçðàñòà ìîãóò áûòü, êàê ñ÷èòàþò ìíî-
ãèå, îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì èçáûòî÷íîãî, îòíîñè-
òåëüíî ðàäèîãåííîãî, 40Ar. Íàëè÷èå ïîñëåäíåãî óñòà-
íîâëåíî äëÿ ìèíåðàëîâ-âêðàïëåííèêîâ ÷åòâåðòè÷-
íûõ âóëêàíèòîâ Êàâêàçà [46]. Îäíàêî åãî êîëè÷åñòâî
ñòîëü íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî â ìåçîçîéñêèõ è áîëåå
äðåâíèõ ïîðîäàõ íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè. È.Â.
×åðíûøåâ ñ ñîàâòîðàìè ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ Ê-Àr äàòèðîâêè ïîðîä, ïîëó-
÷åííûå ïî âàëîâûì ïðîáàì, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå õîðîøåãî ïðèáëèæåíèÿ ê èõ èñòèííîìó âîç-
ðàñòó. Íà èçó÷åííûõ íàìè îáúåêòàõ ýòîò âûâîä íàõî-
äèò ïîëíîå ïîäòâåðæäåíèå. Âûøå óêàçûâàëîñü, ÷òî,
êàê ïðàâèëî, íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå K-Ar è Rb-Sr
âîçðàñòîâ, ïðè÷åì ýòà çàêîíîìåðíîñòü õàðàêòåðíà
òàêæå äëÿ èíòðóçèâíûõ è ðóäíûõ îáðàçîâàíèé [23,
31]. Êðîìå òîãî, ìàêñèìàëüíûå äàòû, ïîëó÷åííûå ïî
âóëêàíèòàì, ÿâëÿþùèìñÿ ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì
îäíîâîçðàñòíûìè, ñîâïàäàþò â îáúåêòàõ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ñîòíè êèëîìåòðîâ äðóã îò äðóãà. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ìîäåëè ñ èçáûòî÷íûì àðãîíîì
áîëåå ÷åì ïðîáëåìàòè÷íî.

ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðåãèîíà (Î×ÌÏ) äîñ-
òàòî÷íî äåòàëüíî èçó÷åíî Â.Ô. Áåëûì [2, 3, 5],
Ð.Á. Óìèòáàåâûì [41], Í.È. Ôèëàòîâîé [42, 43],
Å.Ë. Ëåáåäåâûì [24], È.Í. Êîòëÿðîì [20], Á.Ð. Ãðè-
ãîðÿíîì ñ ñîàâòîðàìè [14] è äðóãèìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè. Ïîçäíåå (1997ñ1999 ãã.) èõ ïðåäñòàâëåíèÿ è
äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ ñðåäíåìàñøòàáíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñúåìîê áûëè îáîáùåíû â ñåðèéíûõ
Ëåãåíäàõ ëèñòîâ Ãîñóäàðñòâåííîé Ãåîëîãè÷åñêîé
êàðòû ÐÔ ìàñøòàáà 1:200 000 (èçäàíèå âòîðîå),
ñîñòàâëåííûõ íà âñþ òåððèòîðèþ Î×ÌÏ. Íèæå
îïèñûâàþòñÿ ñòðàòîíû, ñîäåðæàùèå ðàñòèòåëü-
íûå îñòàòêè, è èõ ñóáâóëêàíè÷åñêèå àíàëîãè, äëÿ
êîòîðûõ ïîëó÷åíû äàííûå àáñîëþòíîãî âîçðàñòà.
Õàðàêòåðèñòèêà ñâèò è òîëù ïðèâîäèòñÿ ñîãëàñíî
ñåðèéíûì ËåãåíäàìÖ(1997ñ1999 ãã.), à òàêæå ðà-
áîòàì âûøåïåðå÷èñëåííûõ èññëåäîâàòåëåé.
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Òàáëèöà 1. Ñõåìà ñîïîñòàâëåíèÿ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, ñòðàòîôëîð, ôëîð, ïî ïðåä-
ñòàâëåíèÿì ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé.
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* Ìà ñ ìëí ëåò.

Îñòðîâîäóæíàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ ñåðèÿ.
Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, åé ïðèíàäëåæàò êîìïëåêñû
Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî ïîÿñà è ïîñòîðîãåííûõ ñòðóê-
òóð ßÊÑÑ. Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé ïîÿñ îáðàçîâàí ìîðñ-
êèìè è êîíòèíåíòàëüíûìè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííû-
ìè îòëîæåíèÿìè. Ïîñëåäíèå ñëàãàþò âåðõè ðàçðåçà
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ýòîé ñòðóêòóðû (áàññåéí ð. Êàâà,
íèçîâüÿ ð.ð. Àðìàíü, Îëà, ï-îâà Êîíè è Ïüÿãèíà),
ãäå ïðåäñòàâëåíû àíäåçèò-áàçàëüòîâûìè âóëêàíè-
÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, ðàçäåëåííûìè íà ñëåäóþ-
ùèå òîëùè (ñíèçó ââåðõ): ñèãëàíñêóþ, ìåëäýêñêóþ,
ïîïåðå÷íóþ, ïüÿãèíñêóþ, îáùåé ìîùíîñòüþ äî
6000 ì (ðèñ. 1; ðèñ. 2, ðàçðåç 3. Çäåñü è äàëåå íîìå-
ðà ðàçðåçîâ íà ðèñ. 2).

Ñèãëàíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ïèðîêñåíîâûìè è
àìôèáîëîâûìè áàçàëüòàìè è àíäåçèòàìè ñ ðåäêèìè
ïðîñëîÿìè èõ òóôîâ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä. Ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íå ñîäåðæèò. Íåñîãëàñíî
çàëåãàåò íà âåðõíåþðñêèõ ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ. Âîç-
ðàñò âóëêàíèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ êîñâåííî. Â íèçîâüÿõ
ð. Àðìàíü áàçàëüòû ñâèòû ïðîðâàíû ãðàíîäèîðèòà-
ìè, Rb-Sr èçîõðîííûé âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò
138±4 Ìà* [21].

Ìåëäýêñêàÿ òîëùà. Ïðåäñòàâëåíà êîíãëîìåðà-
òàìè, ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, òóôàìè àíäåçè-
òîâ, äàöèòîâ, ðåæå áàçàëüòîâ è ðèîëèòîâ ñ åäèíè÷íû-
ìè ãîðèçîíòàìè ëàâ îñíîâíîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà.
Ðàíåå ýòè îáðàçîâàíèÿ âõîäèëè â ñîñòàâ ñâèòû õàð-
áèç, ìåëäýêñêîé, ðîâíèíñêîé, àïêèòñêîé òîëù. Îòëî-
æåíèÿ ñîäåðæàò ôëîðó àïò-àëüáñêîãî âîçðàñòà (çà-
êëþ÷åíèå Ã.Ã. Ôèëèïïîâîé), ëèáî ÿâëÿþùóþñÿ ïðî-
ÿâëåíèåì ìëþáîãî èç ýòàïîâ ðàçâèòèÿ íà÷àëà èëè ñå-
ðåäèíû ìåëîâîãî ïåðèîäàî [49, ñ. 91]. K-Ar äàòèðîâà-
íèå òóôîâ äàöèòîâ ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà (áóõòà Ìåë-
êîâîäíàÿ, þæíûé áåðåã ï-îâà Êîíè) âûÿâèëî äàòó
135±6 Ìà.

Ïîïåðå÷íàÿ òîëùà ñëîæåíà òóôàìè è ëàâàìè
îñíîâíîãî, ñðåäíåãî è óìåðåííî êèñëîãî ñîñòàâà, çà-
ëåãàþùèìè ñîãëàñíî íà ìåëäýêñêîé òîëùå. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà îòìå÷àåòñÿ ôëîðà, ñâèäåòåëüñòâó-
þùàÿ ñêîðåå î ðàííåìåëîâîì, ÷åì î þðñêîì âîçðàñòå
îòëîæåíèé (çàêëþ÷åíèå Â.À. Ñàìûëèíîé). Âóëêàíè-
òû ïðîðâàíû ìàññèâîì Þãî-Âîñòî÷íûé (ï-îâ Êîíè),
âíåäðèâøèìñÿ îêîëî 125 Ìà òîìó íàçàä [21].

Ïüÿãèíñêàÿ òîëùà ïðåäñòàâëåíà îëèâèíîâûìè
è ïèðîêñåíîâûìè áàçàëüòàìè, àíäåçèòàìè ñ ãîðèçîí-

òàìè èõ òóôîâ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñî-
ãëàñíî ïåðåêðûâàþùèìè îáðàçîâàíèÿ ïîïåðå÷íîé
òîëùè. Âóëêàíèòû ìåòàìîðôèçóþòñÿ ãðàíîäèîðèòà-
ìè ìàññèâîâ Èçìàéëîâà è Þãî-Âîñòî÷íûé, K-Ar âîç-
ðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 128ñ126 Ìà [21].

Âóëêàíîãåííûå îòëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îñòðî-
âîäóæíûì ýòàïîì ðàçâèòèÿ ÊÒÑÑ, â ïðåäåëàõ ßÊÑÑ
ñëàãàþò èçîëèðîâàííûå îòðèöàòåëüíûå âóëêàíî-
ñòðóêòóðû: Àãàòîâñêóþ, Äæóãàäæàêñêóþ, Íÿâëåí-
ãèíñêóþ è äð. (ðèñ. 1). Âûäåëåíû â ìîìîëòûêè÷ñ-
êóþ ñâèòó, ìîùíîñòü êîòîðîé êîëåáëåòñÿ îò 600 äî
1400 ì. Âî ìíîãèõ ñòðóêòóðàõ ýôôóçèâû ñîäåðæàò
ìíîãî÷èñëåííûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå î ïîçäíåþðñêîì è íåîêîìñêîì (îæîãèíñ-
êèé ãîðèçîíò) âîçðàñòå âìåùàþùèõ îòëîæåíèé
(çàêëþ÷åíèÿ Ã.Ã. Ôèëèïïîâîé).

Â Àãàòîâñêîé ñòðóêòóðå (ðàçðåç 2) ñâèòà ñëî-
æåíà òóôàìè è ëàâàìè àíäåçèáàçàëüòîâ è àíäåçè-
òîâ, íåñîãëàñíî çàëåãàþùèìè íà îòëîæåíèÿõ ìå-
çîçîèä è íåñîãëàñíî æå ïåðåêðûòûìè ýôôóçèâàìè
Î×ÂÏ. K-Ar âîçðàñò ïîêðîâíûõ è ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé ìîìîëòûêè÷ñêîãî êîìïëåêñà ñî-
ñòàâëÿåò 137ñ136 Ìà.

Â Äæóãàäæàêñêîé ñòðóêòóðå (ðàçðåç 4) ìîìîë-
òûêè÷ñêèå âóëêàíèòû ïðåäñòàâëåíû òóôàìè è ëà-
âàìè áàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ, â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðå-
çà ïðèñóòñòâóþò ëàâû è òóôû äàöèòîâ è äàöèàíäå-
çèòîâ [32], ñîäåðæàùèå íåîêîìñêóþ ôëîðó (çàêëþ-
÷åíèå Ã.Ã. Ôèëèïïîâîé). Ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì
çàëåãàþò íà ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ êèìåðèäæà, ïå-
ðåêðûâàþòñÿ êèñëûìè ýôôóçèâàìè àñêîëüäèíñêîé
ñâèòû. Ðàííåìåëîâîé âîçðàñò ïîäòâåðæäàåòñÿ âçà-
èìîîòíîøåíèåì ïîêðîâíûõ, ñóáâóëêàíè÷åñêèõ è
ðóäíûõ îáðàçîâàíèé (ìåñòîðîæäåíèå Äæóëüåòòà),
ëîêàëèçîâàííûõ â àíäåçèòàõ ñâèòû. Äëÿ íèõ ïîëó-
÷åíû ñîïîñòàâèìûå Rb-Sr èçîõðîííàÿ [23 ñ èçîõ-
ðîíû 19, 26, 39], K-Ar è 40Ar/39Ar [26, 39] äàòû ñ
138±2ñ136±2 Ìà.

Èçëîæåííûå ìàòåðèàëû íå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
îäíîçíà÷íûé âûâîä î äëèòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
îñòðîâîäóæíûõ âóëêàíèòîâ. Íèæíèå ÷àñòè ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà (ñèãëàíñêàÿ, ìåëäýêñêàÿ, ìî-
ìîëòûêè÷ñêàÿ ñâèòû) íàêàïëèâàëèñü îêîëî 138±4ñ
135±6 Ìà íàçàä, ò. å. â êîíöå áåððèàñà ñ âàëàíæèíå
(çäåñü è äàëåå ñ ïî [52]). Ôîðìèðîâàíèå ïîïåðå÷-
íîé è ïüÿãèíñêîé òîëù ïðîèñõîäèëî íå ïîçæå 128ñ
126 Ìà íàçàä, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âçàèìîîòíî-
øåíèÿ îòëîæåíèé ñ ïðîðûâàþùèìè èõ èíòðóçèâíû-

Ïðèìå÷àíèå ê òàáëèöå 1.  Ôëîðèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû: 1 ñ àðêàãàëèíñêèé (óñòü-ýìóíýðýòñêèé, àÿíêèíñêèé), 2 ñ ãûð-
áûêàíñêèé (àðêàãàëèíñêèé), 3 ñ óñòü-àìêèíñêèé,4 ñ óåíìèíñêèé, 5 ñ íèæíèé ïîäãîðèçîíò, 6 ñ ñðåäíèé ïîäãîðèçîíò,
7 ñ óåðåêàíñêèé, 8 ñ ïåíæèíñêèé, 9 ñ êàéâàÿìñêèé, 10 ñ âàëèæãåíñêèé, 11 ñ ïåíæèíñêèé (÷èíåéâååìñêàÿ), 12 ñ ÷àóí-
ñêèé, 13 ñ ÷èíãàíäæèíñêèé.
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ìè îáðàçîâàíèÿìè. Â òî æå âðåìÿ, íàëè÷èå â òóôàõ
ïîïåðå÷íîé òîëùè ôëîðû, ïåðåõîäíîé ìåæäó ïî-
çäíåþðñêîé è ðàííåìåëîâîé, ïîçâîëÿåò íàì óñëîâíî
ïðèíÿòü áåððèàñ-âàëàíæèíñêèé âîçðàñò îñòðîâîäóæ-
íîé èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè. Ýòî äîïóùåíèå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ òî÷êîé çðåíèÿ Ñ.Â. Ùåïåòîâà î âîçðàñòå
îòëîæåíèé þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî
ïîÿñà: íà÷àëî ðàííåãî ìåëà, à âîçìîæíî, è êîíåö ïî-
çäíåé þðû [49].

Ðèôòîãåííàÿ òðàõèðèîëèò-òðàõèàíäåçèáà-
çàëüòîâàÿ ñåðèÿ. Îáðàçîâàíèÿ ñåðèè ðàçâèòû îãðà-
íè÷åííî. Â ßíî-Êîëûìñêèõ ìåçîçîèäàõ îíè ïðåä-
ñòàâëåíû àñêîëüäèíñêèì âóëêàíè÷åñêèì êîìïëåê-
ñîì, ëîêàëèçîâàííûì â Îìñóê÷àíñêîì ðèôòå (â ÷àñò-
íîñòè, Äóêàòñêîé âóëêàíî-êóïîëüíîé ñòðóêòóðå),
Íÿâëåíãèíñêîé è Äæóãàäæàêñêîé ñòðóêòóðàõ, â ×ó-
êîòñêèõ ìåçîçîèäàõ ñ ýò÷èêóíüñêîé, òûòûëüâååìñêîé
ñâèòàìè è èõ âîçðàñòíûìè àíàëîãàìè, âûïîëíÿþùè-
ìè èçîëèðîâàííûå âïàäèíû ñ Òûòûëüâååìñêóþ, Êó-
êåâååìñêóþ (ðèñ. 1).

Àñêîëüäèíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà òîëùåé âûñîêî-
êðåìíèñòûõ óëüòðàêàëèåâûõ ðèîëèòîâ, èõ òóôîâ è
èãíèìáðèòîâ ìîùíîñòüþ äî 1400 ì, ñîäåðæàùèõ ñè-
ëÿïñêóþ ôëîðó àïòñêîãî âîçðàñòà (îïðåäåëåíèÿ
Â.À.Ñàìûëèíîé). Âóëêàíèòû íåñîãëàñíî çàëåãàþò íà
îáðàçîâàíèÿõ ìåçîçîèä èëè ìîìîëòûêè÷ñêîé ñâèòû,
ïåðåêðûâàþòñÿ àíäåçèòàìè àðûëàõñêîé òîëùè, ëèáî
òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè îìñóê÷àíñêîé ñåðèè
(ðàçðåçû 4, 5), â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîé çàêëþ÷åíà
òàêæå ñèëÿïñêàÿ ôëîðà, â âåðõíåé ñ áóîð-êåìþññêàÿ
è àðìàíñêàÿ (îïðåäåëåíèÿ Â.À. Ñàìûëèíîé). Rb-Sr
èçîõðîííîå äàòèðîâàíèå âóëêàíèòîâ ðàçíûõ ñòðóêòóð
âûÿâèëî ñîãëàñóþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé äàòû: 128±2,
124±1, 123±2 Ìà [23 ñ èçîõðîíû 1, 2, 5], ñ êîòîðûìè
ñîïîñòàâëÿåòñÿ è K-Ar ñ 128±4 Ìà, ïîëó÷åííàÿ äëÿ
ðèîëèòîâ Äæóãàäæàêñêîé ñòðóêòóðû. Ñðåäíåå, íàè-
áîëåå âåðîÿòíîå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ àñêîëüäèíñêîé
ñâèòû ñ 125±1 Ìà (ÑÊÂÎ=1,5), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ïîçäíåìó áàððåìóñðàííåìó àïòó.

Ýò÷èêóíüñêàÿ ñâèòà ðàçâèòà â Êóêåâååìñêîé
âïàäèíå (ðèñ. 1), à òàêæå â áàññåéíå íèæíåãî òå÷åíèÿ
ð. Ïàëÿâààì. Ñëîæåíà òðàõèàíäåçèòàìè, òðàõèáà-
çàëüòàìè, ëàòèòàìè, àíäåçèòàìè ñ ïðîñëîÿìè òóôî-
ïåñ÷àíèêîâ è òóôîêîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ äî
700 ì (ðàçðåçû 10, 11). Ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íå ñî-
äåðæèò. Ýôôóçèâû ñ íåñîãëàñèåì çàëåãàþò íà îòëî-
æåíèÿõ òðèàñà èëè ðàííåìåëîâîé êóêåâååìñêîé ñâè-
òû, ñîäåðæàùåé ôëîðó [2], êîòîðóþ Â.Ñ. Ùåïåòîâ îò-
íîñèò ñ äîëåé âåðîÿòíîñòè ìê ïðîÿâëåíèÿì ñèëÿïñêî-
ãî èëè áóîð-êåìþññêîãî ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ôëîðûî [49,
ñ. 55], èëè íåîêîìñêóþ [16]. Íåñîãëàñíî ïåðåêðûâà-
þòñÿ êîíòèíåíòàëüíîé ìîëàññîé èëè âóëêàíèòàìè

Î×ÂÏ ñ ôëîðîé îäíîãî èç ðàííåìåëîâûõ ýòàïîâ ðàç-
âèòèÿ ôëîðû [49]. Rb-Sr äàòèðîâàíèå ïîðîä ïîêàçàëî
âîçðàñò 129 ± 22 è 128 ± 7 Ìà (èçîõðîíû 1, 2 ñ çäåñü
è äàëåå íîìåðà èçîõðîí ïî òàáëèöå 2 è ðèñ. 3). Ñðåäè
K-Ar äàòèðîâîê ïðèñóòñòâóåò ðåëèêòîâàÿ äàòà
124±3,5 Ìà (ðàçðåç 10). Ñðåäíèé âîçðàñò ñâèòû, ðàñ-
ñ÷èòàííûé ïî ñîâîêóïíîñòè Rb-Sr è K-Ar äàò, ñîñòà-
âèë 125±3 Ìà (ÑÊÂÎ=0,15).

Òûòûëüâååìñêàÿ ñâèòà, ðàçâèòàÿ â ïðåäåëàõ
îäíîèì¸ííîé âïàäèíû (ðèñ. 1; ðàçðåç 8), ïðåäñòàâëå-
íà ëàâàìè è òóôàìè àíäåçèòîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ ñ
ïðîñëîÿìè ðèîëèòîâ, äàöèòîâ â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðå-
çà. Ýôôóçèâû, íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþùèå îòëîæå-
íèÿ òðèàñà, âàëàíæèíà è ãîòåðèâà, ñîäåðæàò ôëîðó
ïðåäïîëîæèòåëüíî îæîãèíñêîãî ãîðèçîíòà [34].
Ê.Â. Ïàðàêåöîâ è Ã.È. Ïàðàêåöîâà [27] ñ÷èòàþò ýòè
îòëîæåíèÿ âóëêàíîãåííîé ìîëàññîé áåððèàñ-ãîòåðèâ-
ñêîãî âîçðàñòà. K-Ar äàòèðîâàíèå ïîðîä íèæíåé ÷àñ-
òè ñâèòû âûÿâèëî äàòó 124±3 Ìà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå äàòèðîâàíèÿ óêàçûâàþò,
÷òî âóëêàíèòû òðàõèðèîëèò-òðàõèàíäåçèáàçàëüòîâîé
ñåðèè íà âñåé ïëîùàäè Î×ÌÏ ôîðìèðîâàëèñü â äî-
âîëüíî óçêîì âðåìåííîì äèàïàçîíå ñ íà ãðàíèöå íåî-
êîìà è àïòà, 125±3ñ124±3 Ìà òîìó íàçàä.

Êîíòèíåíòàëüíàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ ñå-
ðèÿ. Îáðàçîâàíèÿ ñåðèè ñëàãàþò ïðîòÿæåííûé âóë-
êàíè÷åñêèé ïîÿñ ñ Î×ÂÏ (ðèñ. 1), â èñòîðèè ðàçâè-
òèÿ êîòîðîãî âûäåëÿþòñÿ äâà ýòàïà, ðåçêî ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ îáúåìàìè âóëêàíè÷åñêèõ íàêîïëåíèé, èõ ñî-
ñòàâîì è ñòðóêòóðàìè âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé [3, 5, 20]:
ðàííèé (755 òûñ. êì3) è ïîçäíèé (110 òûñ. êì3). Ìàã-
ìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû ðàííåãî ýòàïà ïðåäñòàâëåíû
ðàçíîîáðàçíûìè êîìïëåêñàìè ñ ïîñòåïåííîé ñìåíîé
ïîðîä îò îñíîâíûõ ê êèñëûì, òîãäà êàê ïîçäíèé ýòàï
õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ êîíòðàñòíûìè ôîðìàöèÿìè.
Âóëêàíèçì ðàííåãî ýòàïà íà áîëüøåé ÷àñòè ïîÿñà íà-
÷àëñÿ ñ èçâåðæåíèé òóôîâ è ëàâ áàçàëüò-àíäåçèòîâî-
ãî ñîñòàâà (áàçàëüò-àíäåçèáàçàëüòîâàÿ è àíäåçèòîâàÿ
ôîðìàöèè) è çàêîí÷èëñÿ ôîðìèðîâàíèåì ðèîäàöèòî-
âûõ òîëù. Â Öåíòðàëüíîé ×óêîòêå (ðàçðåçû 8ñ11) áà-
çàëüò-àíäåçèòîâûå òîëùè îòñóòñòâóþò, âóëêàíèòû
ïðåäñòàâëåíû ðèîëèòàìè, ðèîäàöèòàìè, äàöèàíäåçè-
òàìè è àíäåçèòàìè, îáúåäèíåííûìè â äàöèàíäåçèò-
ðèîäàöèòîâóþ ôîðìàöèþ ïëàòîèãíèìáðèòîâ [3, 5].
Ïîçäíèé ýòàï ïðîÿâèëñÿ äâóïèðîêñåíîâûìè àíäåçè-
òàìè è àíäåçèáàçàëüòàìè (àíäåçèáàçàëüòîâàÿ ôîðìà-
öèÿ), ñìåíèâøèìèñÿ âî âðåìåíè ðèîëèòîâûìè èã-
íèìáðèòàìè (ðèîëèòîâàÿ ôîðìàöèÿ).

Ðàííèé ýòàï. Â îñíîâàíèè âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
êðîâîâ ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæåíèè Î×ÂÏ (çà
èñêëþ÷åíèåì Öåíòðàëüíîé ×óêîòêè) çàëåãàåò êîíòè-
íåíòàëüíàÿ ìîëàññà, ïðåäñòàâëåííàÿ âóëêàíîãåííî-
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Ðèñ. 2. Ðåãèîíàëüíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ìåëîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé Îõîòñêî-×óêîòñêîé
ìàãìàòè÷åñêîé ïðîâèíöèè.
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îñàäî÷íûìè, íåðåäêî óãëåíîñíûìè, îòëîæåíèÿìè,
êîòîðûå ñîäåðæàò àëüáñêóþ (áóîð-êåìþññêóþ, òîï-
òàíñêóþ), èçðåäêà àïòñêóþ (ñèëÿïñêóþ) ñòðàòîôëî-
ðû ñ êèðèêñêàÿ òîëùà, îìñóê÷àíñêàÿ ñåðèÿ, àêàòêåâå-
åìñêàÿ, ÷èì÷åìåìåëüñêàÿ, îëüõîâñêàÿ ñâèòû (ðàçðå-
çû 2, 5ñ7, 10, 12). Ïåðåêðûâàþùèå èõ àíäåçèòîâûå è
àíäåçèáàçàëüòîâûå òîëùè ñ åìàíðèíñêàÿ, íàðàóëèé-
ñêàÿ, âèëþéêèíñêàÿ, ñàëàìèõèíñêàÿ, íûðâàêèíîòñ-
êàÿ ñâèòû (ðàçðåçû 1, 2, 6, 7, 12) ñîäåðæàò áóîð-êå-
ìþññêóþ è áîëåå ìîëîäûå ôëîðû ñ àðìàíñêóþ, âè-
ëþéêèíñêóþ è äð. Â áëîêå K-Ar äàò âûÿâèëèñü ðå-
ëèêòîâûå: 106±1 Ìà äëÿ àíäåçèòîâ íàðàóëèéñêîé
ñâèòû è 109±1 Ìà äëÿ àíäåçèòîâ âèëþéêèíñêîé
òîëùè, ôèêñèðóþùèå íà÷àëî âóëêàíèçìà ðàííåãî
ýòàïà. Âûøåçàëåãàþùèå ýôôóçèâû ðèîäàöèòîâîé
ôîðìàöèè ñ êîòëèíñêàÿ, ãûðáûêàíîðå÷åíñêàÿ, õîëü-
÷àíñêàÿ, øîðîõîâñêàÿ, òûëõîéñêàÿ è àìãåíüñêàÿ
ñâèòû ñ çàêëþ÷àþò ñòðàòîôëîðû àëüá-ñåíîìàíñêîãî
âîçðàñòà (àðèíäñêóþ, ïåðåõîäíóþ ìåæäó àðìàíñêîé
è àðêàãàëèíñêîé, ÷àóíñêóþ, àìãåíüñêóþ è äð.), à
òàêæå àëüáñêóþ àðìàíñêóþ (ðàçðåçû 1, 2, 5, 6, 12).
Ïî òóôàì è ëàâîáðåê÷èÿì ðèîëèòîâ õîëü÷àíñêîé
ñâèòû, ñëàãàþùèì, â ÷àñòíîñòè, Àðìàíñêóþ, Òðàñ-
ñîâóþ è Òîîï÷àíñêóþ ñòðóêòóðû Îõîòñêîãî ñåêòîðà
Î×ÂÏ (ðèñ. 1), ïîëó÷åí ðÿä ñõîäÿùèõñÿ Rb-Sr äàò:
106±2; 105±3,5; 103±1 Ìà (èçîõðîíû 3, 4, 5). Ðàññ÷è-
òàííîå èç ýòèõ äàííûõ ñðåäíåå, íàèáîëåå âåðîÿò-
íîå, âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýôôóçèâîâ ñîñòàâëÿåò
104±1 Ìà (ÑÊÂÎ=1). Ýòîò âîçðàñò êîñâåííî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è âçàèìîîòíîøåíèåì âóëêàíèòîâ ñ ðâó-
ùèìè èõ ãðàíîäèîðèòîâûìè èíòðóçèÿìè ñ Rb-Sr äà-
òàìè 101±4ñ99±8 Ìà (èçîõðîíû 7, 8). Ñîïîñòàâè-
ìûé K-Ar âîçðàñò ïîëó÷åí ïî äðóãèì âóëêàíè÷åñ-
êèì ïîëÿì: äàöèòàì êîòëèíñêîé òîëùè ñ 104±1 Ìà,
ñóáâóëêàíè÷åñêèì ðèîëèòàì òûëõîéñêîé ñâèòû ñ
107±1 Ìà. Rb-Sr äàòèðîâàíèå ðèîäàöèòîâ øîðîõîâ-
ñêîé ñâèòû Êýíñêîé ëàâîâîé ïîëîñû (ðèñ. 1) îïðåäå-

ëèëî áîëåå ìîëîäóþ äàòó ñ îêîëî 100 Ìà [23 ñ èçî-
õðîíû 12, 13], íî â òî æå âðåìÿ, K-Ar âîçðàñò ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ íåâàäèòîâ îïðåäåëåí â 104±1 Ìà. Ñðåä-
íèé âîçðàñò âóëêàíèòîâ, ðàññ÷èòàííûé ïî ñîâîêóï-
íîñòè Rb-Sr è K-Ar äàò, ñîñòàâëÿåò 102±1 Ìà
(ÑÊÂÎ=1,9). Â Öåíòðàëüíî-×óêîòñêîì ñåêòîðå
Î×ÂÏ äàöèàíäåçèò-ðèîäàöèòîâàÿ ôîðìàöèÿ ïëàòî-
èãíèìáðèòîâ ïðåäñòàâëåíà ñåðèåé ñâèò îáùåé ìîù-
íîñòüþ äî 4000 ì: àëüêàêâóíüñêîé, êàëåíüìóâààìñ-
êîé, ïûêàðâààìñêîé, âîðîíüèíñêîé è èõ âîçðàñòíûìè
àíàëîãàìè, îáúåäèíåííûìè âìåñòå ñ âûøåëåæàùåé
êîýêâóíüñêîé ñâèòîé â ÷àóíñêóþ ñåðèþ [2]. Âóëêàíè-
òû çàêëþ÷àþò ôëîðó ÷àóíñêîãî òèïà (ðàçðåçû 8, 10,
11). Rb-Sr äàòèðîâàíèå äàöèòîâ àëüêàêâóíüñêîé è
ðèîäàöèòîâûõ èãíèìáðèòîâ êûòàïêàéñêîé ñâèò îï-
ðåäåëèëî âîçðàñò â 102±2 è 104±3 Ìà (èçîõðîíû 9,
10). Ñ ýòèìè öèôðàìè ñîãëàñóþòñÿ K-Ar äàòû:
104±4 Ìà (èãíèìáðèò äàöèàíäåçèòà âîðîíüèíñêîé
ñâèòû), 102±3 Ìà (àíäåçèáàçàëüòû êàëåíüìóâààìñ-
êîé ñâèòû), 102±1 Ìà (âèòðîôèðû àëüêàêâóíüñêîé
ñâèòû). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå äàöèàíäåçèò-ðèîäàöèòîâîé ôîðìàöèè
ïðîèñõîäèëî â óçêîì âðåìåííîì äèàïàçîíå ñ ïî-
çäíåì àëüáå. Ñóììèðóÿ ðåçóëüòàòû Rb-Sr è K-Ar äà-
òèðîâàíèÿ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íàèáîëåå âåðî-
ÿòíîå âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ ëàâ íà ïîâåðõíîñòü ñ
102±1 Ìà íàçàä  (ÑÊÂÎ=0,14).

Ïîçäíèé ýòàï. Âóëêàíèòû áåç ðàçìûâà è ñóùå-
ñòâåííîãî ïåðåðûâà ïåðåêðûâàþò íàêîïëåíèÿ ðàííå-
ãî ýòàïà è, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ðàçâèòû äîâîëüíî
îãðàíè÷åííî. Ðàííÿÿ àíäåçèáàçàëüòîâàÿ ôîðìàöèÿ
(ðîãîâîîáìàíêîâî-ïèðîêñåíîâûå è äâóïèðîêñåíîâûå
àíäåçèòû, àíäåçèáàçàëüòû, áàçàëüòû, èõ òóôû) ïðåä-
ñòàâëåíà áóðàëêèòñêîé, óëûíñêîé, îêëàíñêîé, òûâóé-
ñêîé, êîýêâóíüñêîé, ýêèòûêèíñêîé ñâèòàìè (ðèñ. 2),
êîòîðûå ñîäåðæàò ïîçäíåìåëîâûå (ñîãëàñíî àâòîðàì)
ôëîðû, òàêèå êàê äóê÷àíäèíñêàÿ, îêëàíñêàÿ, àðêàãà-

Ðèñ. 2. Ðåãèîíàëüíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ìåëîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé Îõîòñêî-×óêîòñêîé
ìàãìàòè÷åñêîé ïðîâèíöèè.
1 ñ áàçàëüò-òðàõèáàçàëüòîâàÿ è òðàõèðèîëèò-òðàõèáàçàëüòîâàÿ ñåðèÿ; 2ñ5 ñ ôîðìàöèè èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè: 2 ñ
ðèîëèòîâàÿ, 3 ñ ðèîäàöèòîâàÿ, 4 ñ äàöèàíäåçèò-ðèîäàöèòîâàÿ, 5 ñ àíäåçèòîâàÿ è àíäåçèáàçàëüòîâàÿ; 6 ñ âóëêàíîãåí-
íî-òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ, â ò.÷. óãëåíîñíûå êîìïëåêñû íàëîæåííûõ ìóëüä è âíóòðåííèõ âïàäèí; 7 ñ ðèôòîãåííàÿ
ñåðèÿ: à – òðàõèðèîëèòîâàÿ, á – òðàõèáàçàëüòîâàÿ; 8 ñ îñòðîâîäóæíàÿ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íàÿ ñåðèÿ; 9 ñ ìîðñêèå âóëêà-
íîãåííûå è òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ; 10 ñ ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïåðåðûâû â îñàäêîíàêîïëåíèè; 11 ñ ôëîðèñòè÷åñêèå
êîìïëåêñû, ñòðàòîôëîðà: 1 ñ ìàòèéñêèé, 2 ñ þðûñðàííåãî ìåëà, 3 ñ îæîãèíñêèé, íåîêîìñêèé, 4 ñ ÿäðèíñêèé, 5 ñ
àïòàñàëüáà, 6 ñ ñèëÿïñêèé, 7 ñ áóîð-êåìþññêèé, 8 ñ òîïòàíñêèé, 9 ñ àðìàíñêèé, 10 ñ åìàíðèíñêèé, 11 ñ âèëþéêèíñ-
êèé, 12 ñ íûðâàêèíîòñêèé, 13 ñ àðèíäñêèé, 14 ñ ãûðáûêàíñêèé, 15 ñ àðêàãàëèíñêèé, 16 ñ òûëõîéñêèé, 17 ñ îêëàíñ-
êèé, 18 ñ ÷àóíñêèé, 19 ñ àìãåíüñêèé, 20 ñ äóê÷àíäèíñêèé, 21 ñ óåðåêàíñêèé, 22 ñ ýêèòûêèíñêèé, 23 ñ îêîíàéòñêèé,
åðîïîëüñêèé, õîëîõîâ÷àíñêèé, 24 ñ êåòàíäèíñêèé, 25 ñ ëåóðâààìñêèé, 26 ñ äåëîêà÷àíñêèé, 27 ñ ìóðãàëüñêèé, áàðû-
êîâñêèé, 28 ñ òûëüïýãûðãûíàéñêèé, 29 ñ ïîçäíåãî ìåëà, 30 ñ óñòü-ýìóíýðýòñêèé, 31 ñ ýíìûâààìñêèé, 32 ñ ýìóíýðýò-
ñêèé, 33 ñ êóéâèêåíüåâñêèé, 34 ñ ìýðýâààìñêèé, 35 ñ ïåðâîìàéñêèé. Èçîòîïíûå äàòû (ìëí ëåò): * K-Ar, ** Rb-Sr
èçîõðîííûå, *** Ar-Ar.
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Òàáëèöà 2. Àíàëèòè÷åñêèå äàííûå ê ðèñ. 3.
Номер пробы Анализируемый материал 87Rb,  мкг/г 86Sr, мкг/г 87Rb/86Sr ± σ 87Sr/86Sr ± σ

                 Серия трахириолитов - трахиандезибазальтов
Этчикуньская свита (разрез 11). Кол. И.Ю. Черепановой (Центральная Чукотка)
Изохрона 1.  Т = 128 ± 7 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7092 ± 2; СКВО = 0,02 

166-11 Трахибазальт 41,59 124,50 0,33±1 0,7098±2
167-6 Трахиандезибазальт 77,20 101,12 0,76±1 0,7107±5
175 Трахиандезит 64,40 72,22 0,88±1 0,7108±4

Изохрона 2 . Т = 129 ± 22 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7097 ± 2; СКВО = 0,51 
2582-8 Трахиандезит 54,33 104,04 0,52±1 0,7106±1
XYI-85 Трахибазальт 56,98 95,98 0,59±1 0,7106±3
2556-5 То же 44,45 114,37 0,38±1 0,7106±2
167-1г       » 58,19 55,94 1,03±1 0,7116±3
2557-11       » 48,96 119,41 0,41±1 0,7103±2

Известково-щелочная серия (Охотско-Чукотский вулканогенный пояс)
                                            Ранний этап

Хольчанская свита (разрез 2). Кол. И.Н. Котляра.
Изохрона 3.  Арманская структура. Т = 105 ± 3,5 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7073 ± 1; СКВО = 0,68 

25-12 Туф ороговикованный 12,51 50,05 0,25±1 0,7076±2
22-0а Туф риодацита 17,07 23,94 0,70±1 0,7084±2
26-10 Игнимбрит риолита 26,31 16,42 1,59±1 0,7094±2
26-21а То же 32,36 18,40 1,74±2 0,7099±1
26-3 Риолит 24,71 6,01 4,07±5 0,7131±4
26-7 То же 25,70 2,34 9,15±15 0,7210±5

Изохрона 4.  Трассовая структура. Т = 106 ± 2 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7053 ± 3; СКВО = 0,79 
401-2 Риолит 13,33 13,36 1,00±1 0,7067±4
384-5 То же 64,16 5,65 11,36±11 0,7226±4
385-3       » 61,24 4,23 14,49±14 0,7268±4

Изохрона 5.  Тоопчанская структура. Т = 103 ± 1 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7060 ± 4; СКВО = 0,18 
9-0 Лавобрекчия риолита 25,55 11,53 2,19±1 0,7092±1
9-3 То же 27,49 11,76 2,31±1 0,7094±1
9-1       » 27,19 9,96 2,70±3 0,7099±3
10-1       » 25,22 5,57 4,48±2 0,7124±5
10-2       » 23,21 4,87 4,71±2 0,7129±1
310-1 Риолит 29,65 8,86 3,35±3 0,7109±1

Изохрона 6 . Тоопчанская структура. Т = 84 ± 1 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7187 ± 1; СКВО = 0,002 
310 Игнимбрит риолита 26,68 17,39 1,53±2 0,7205±4
336-2 То же 24,20 1,79 13,55±14 0,7348±4
342-1       » 33,98 1,99 17,02±17 0,7389±4

Интрузии, прорывающие хольчанскую свиту. Кол. И.Н. Котляра
Изохрона 7.  Арманская структура. Массив Сфинкс. 
    Т = 99 ± 8 млн. лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7079 ± 1; СКВО = 0,05 

22-3 Гранодиорит 19,44 34,64 0,55±1 0,7088±6
22-9 Кварцевый диорит 19,47 41,92 0,46±1 0,7086±2
23-7 Гранит-порфир 25,54 23,65 1,07±1 0,7094±3

Изохрона 8.  Трассовая структура. Массив Гайчан.  Т = 101 ± 4 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7061 ± 4; СКВО = 0,1 
16-17 Гранодиорит 20,63 32,86 0,62±1 0,7071±3
17-0 То же 25,72 27,54 0,92±1 0,7075±4
17-14 Гранит 23,69 26,49 0,88±1 0,7073±2
17-1 То же 25,67 26,60 0,95±1 0,7076±5
16-1       » 21,01 24,57 0,85±1 0,7074±3
15-6       » 29,58 21,99 1,32±1 0,7081±4
15-1       » 30,52 14,79 2,04±1 0,7091±2
15-2       » 33,19 14,86 2,21±2 0,7093±1

Алькаквуньская свита (разрез 10)
Изохрона 9.   Т = 102 ± 2 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7048 ± 2;     СКВО = 1,8. Кол. П.П. Павлова, О.С. Ладного 

102-3 Дацит 33,27 28,57 1,17±1 0,7070±4
100-11 Риолит 22,19 8,24 2,69±3 0,7090±4
100 То же 31,05 10,76 2,89±3 0,7089±4
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Òàáëèöà 2. Îêîí÷àíèå.

* Rb, ìêã/ã; Sr, ìêã/ã.

Номер пробы Анализируемый материал 87Rb,  мкг/г 86Sr, мкг/г 87Rb/86Sr ± σ 87Sr/86Sr ± σ
102 То же 72,07 13,18 5,47±5 0,7124±4
101-1       » 50,84 9,02 5,64±6 0,7133±4
102-2       » 73,15 14,43 5,07±5 0,7117±4
429-а       » 47,76 63,32 0,75±1 0,7052±4
409       » 46,68 25,93 1,80±2 0,7074±4
387б       » 37,14 4,87 7,63±8 0,7166±4
5159-7 Трахириолит 55,60 2,66 20,87±21 0,7348±4

Кытапкайская свита (разрез 11) 
Изохрона 10.  Т = 104 ± 3 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7099 ± 3;  СКВО = 3,9. Кол. И.Ю. Черепановой

2568-3 Игнимбрит дацита 39,65 23,34 1,68±2 0,7129±4
2569-2 Игнимбрит риодацита 31,43 57,67 0,54±1 0,7102±3
2568-4 То же 48,14 16,90 2,82±1 0,7136±2
2573-6       » 64,08 13,20 4,80±6 0,7171±5
2562-1       » 49,24 9,00 5,41±7 0,7183±1
2573-8 Игнимбрит риолита 66,92 16,05 4,12±4 0,7163±5
2573-4 То же 78,49 10,20 7,61±4 0,7212±2
2587-7       » 77,05 5,88 12,9±11 0,7288±1

                               Поздний этап
Ольская свита  
Арманская структура (разрез 2)
Изохрона 11.  Т = 102 ± 2 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7059 ± 2; СКВО = 0,38. Кол. И.Н. Котляра

30-12 Туф дацита 25,04 26,90 0,92±1 0,7072±2
30-10 Игнимбрит риолита 24,52 23,23 1,04±1 0,7074±2
26-15 То же 26,37 17,41 1,50±1 0,7081±3
30-11       » 23,34 9,37 2,46±3 0,7096±1
30-13 Туф риодацита 26,83 17,83 1,49±1 0,7080±1
26-14 Туф риолита 30,84 15,60 1,95±3 0,7088±1
26-16 То же 26,74 18,46 1,43±1 0,7078±10
30-17 Риолит 27,94 5,71 4,83±2 0,7129±1

Изохрона 12. Т = 102 ± 3 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7083 ± 2; СКВО = 0,42. Кол. В.В. Акинина
J7/1 Риолит 19,45 20,27 0,95±1 0,7097±2
J8/2 То же 21,03 17,21 1,21±1 0,7100±2
J18/2 Риолит 25,62 15,06 1,68±2 0,7107±1
J7/3 То же 17,03 8,70 1,93±7 0,7112±2
J9/1       » 31,66 13,27 2,36±2 0,7116±3
J9/2 Риолит 31,25 10,12 3,05±7 0,7128±1
J7/2 Риолит 37,80 8,39 4,46±3 0,7146±2

Изохрона 13.   Тоопчанская структура 
    Т = 99 ± 4 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7049 ± 1; СКВО = 0,19. Кол. И.Н. Котляра

5-3 Игнимбрит риодацита 26,63 19,49 1,35±2 0,7068±1
1-1 Игнимбрит риолита 24,63 14,03 1,73±7 0,7074±1
3-7 То же 30,28 11,64 2,57±9 0,7085±3
4-5       » 30,45 8,19 3,68±4 0,7100±2

Изохрона 14*.  Верхне-Тальская структура  
    Т = 81,3 ± 0,7 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7071 ± 1; СКВО = 1. Кол. А.О. Соболева 

287 Риолит 118,10 38,45 8,90±13 0,7162±2
41Б То же 100,28 98,69 2,94±4 0,7095±2
313 Гранит-порфир 160,14 27,19 17,07±26 0,7259±2
313 Гранит-порфир, амфибол 15,57 218,26 0,21±1 0,7063±1

Изохрона 15.  Коэквуньская свита (разрез 10)  
    Т = 87 ± 5 млн лет; (87Sr/86Sr)0 = 0,7040 ± 2; СКВО = 0,53. Кол. П.П. Павлова

23-1 Андезит 7,19 24,70 0,29±1 0,7041±4
58 То же 33,54 39,45 0,85±1 0,7053±4
67       » 31,00 40,12 0,77±1 0,7051±4
59 Дацит 15,83 31,17 0,51±1 0,7045±4
24-3 То же 50,58 24,50 2,07±2 0,7068±4
18 Риолит 54,79 11,18 4,90±5 0,7099±4
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû Rb-Sr èçîõðîííîãî äàòèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è èíòðóçèâíûõ ïîðîä Î×ÌÏ.
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ëèíñêàÿ, ÷àóíñêàÿ, ýêèòûêèíñêàÿ. Ðåäêèå ðåëèêòîâûå
K-Ar äàòû óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå âóëêàíèòîâ â
èíòåðâàëå 102±1ñ97±1 Ìà òîìó íàçàä (àíäåçèáàçàëüò
îêëàíñêîé è áàçàëüò êîýêâóíüñêîé ñâèò ñîîòâåòñòâåí-
íî). Âóëêàíèòû ðèîëèòîâîé ôîðìàöèè (ãûðáûêàí-
÷èêñêàÿ, îëüñêàÿ, ìàêêîâååìñêàÿ, áàëàãàííàÿ, ýðãû-
âààìñêàÿ, ëåóðâààìñêàÿ ñâèòû), çàâåðøàþùèå ðàçðå-
çû Î×ÂÏ, çàêëþ÷àþò òå æå è áîëåå ìîëîäûå ñòðà-
òîôëîðû ñ óåðåêàíñêóþ (ðàçðåçû 1, 6, 9, 12), õîëîõîâ-
÷àíñêóþ, óñòü-ýìóíýðåòñêóþ, ëåóðâààìñêóþ, à òàêæå
ýíìûâààìñêèé è ýìóíýðýòñêèé ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
êîìïëåêñû (ðàçðåçû 6, 9). Ýôôóçèâû îõàðàêòåðèçî-
âàíû áîëüøèì ìàññèâîì Rb-Sr, K-Ar è Ar-Ar äàò.
Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíû Rb-Sr äàòèðîâêè ïîðîä
îëüñêîé ñâèòû Àðìàíñêîé è Òîîï÷àíñêîé ñòðóêòóð
(ðèñ. 1; òàáë. 2; ðèñ. 3), ñîñòàâëÿþùèå 102±3, 102±2
è 99±4 Ìà (èçîõðîíû 11ñ13, ðàçðåç 2). Äâå ïåðâûå
äàòû ïîëó÷åíû ïî ðèîëèòàì è èõ òóôàì, ñëàãàþùèì
îñíîâàíèå ñâèòû è çàëåãàþùèì íà äàöèòàõ õîëü÷àí-
ñêîé è àíäåçèòàõ óëûíñêîé ñâèò ñîîòâåòñòâåííî, òðå-
òüÿ ñ ïî ðèîëèòîâûì èãíèìáðèòàì êðîâëè. Áëèçêèé
K-Ar âîçðàñò èìåþò ðèîëèòû ìàêêîâååìñêîé (99±1
Ìà, ðàçðåç 6) è ëåóðâààìñêîé (çäåñü ðèîëèòû ïðîðâà-
íû äàéêîé äèîðèò-ïîðôèðèòîâ ñ âîçðàñòîì 99±1 Ìà,
ðàçðåç 12) ñâèò. Äëÿ áàçàëüòîâ êîýêâóíüñêîé è òóôà
ðèîëèòà ýðãûâààìñêîé ñâèò Öåíòðàëüíîé ×óêîòêè
ïîëó÷åíû áîëåå ìîëîäûå äàòû ñ 97 ±1 (K-Ar) è
92,7±2 (40Ar/39Ar) Ìà, ñîîòâåòñòâåííî (ðàçðåçû 8, 9).

Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñò ýôôóçèâîâ ðàííåãî
ýòàïà þãî-çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé Î×ÂÏ
ñîñòàâëÿåò 109ñ103 Ìà, åãî ñåâåðíîé âåòâè ñ 104ñ
98 Ìà. Âóëêàíèòû ïîçäíåãî ýòàïà ôîðìèðîâàëèñü â
èíòåðâàëå 103ñ98 Ìà (þãî-çàïàäíàÿ è öåíòðàëüíàÿ
÷àñòè Î×ÂÏ) è 98ñ92 Ìà (ñåâåðíàÿ âåòâü Î×ÂÏ).

Êîíòèíåíòàëüíàÿ áàçàëüò-òðàõèáàçàëüòîâàÿ
ñåðèÿ âûïîëíÿåò îòäåëüíûå èçîëèðîâàííûå ñòðóêòó-
ðû (ãðàáåíû èëè ëàâîâûå ïëàòî), ïðîñëåæèâàþùèåñÿ
íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè Î×ÌÏ. Âî ìíîãèõ àðåàëàõ áà-
çàëüòîâûå òîëùè, ïðåäñòàâëåííûå õàêàðèíñêîé, ìûã-
äûêèòñêîé, äæàãûíñêîé, àòâóâååìñêîé, ÷óâàíñêîé,
ýíìûâààìñêîé è íóíëèãðàíñêîé ñâèòàìè, ïîäñòèëà-
þòñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûìè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
íåñîãëàñèè ìåæäó áàçàëüòîèäàìè è ôîðìàöèÿìè
Î×ÂÏ (ðèñ. 1; 2). Ñðåäè âóëêàíè÷åñêèõ íàêîïëåíèé
ïðåâàëèðóþò ëàâû îëèâèíîâûõ è îëèâèíñîäåðæà-
ùèõ áàçàëüòîâ è òðàõèáàçàëüòîâ, ðåæå øîøîíèòîâ,
ïðèñóòñòâóþò àíäåçèáàçàëüòû, àíäåçèòû è òðàõèðè-
îëèòû. Âóëêàíèòû è ãðóáîîáëîìî÷íûå ïîðîäû
âêëþ÷àþò ïîçäíåìåëîâóþ ôëîðó è ïàëèíîêîìïëåê-
ñû (ðèñ. 2). Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ãåîëîãè-
÷åñêîé ïîçèöèè ôëîðîíîñíîãî ãîðèçîíòà, íåïîñðåä-

ñòâåííî ïîäñòèëàþùåãî òðàõèáàçàëüòû ìûãäûêèòñ-
êîé ñâèòû (ðàçðåç 2). Çäåñü íàéäåíû ðàñòèòåëüíûå
îñòàòêè, ìóâåðåííî ñîïîñòàâëÿåìûå ñ òèïîâîé òà-
ôîôëîðîé àðêàãàëèíñêîé ñòðàòîôëîðûî [49, ñ. 90].
Îáùåïðèíÿòî, ÷òî ôëîðîíîñíûå ãîðèçîíòû ñëàãàþò
êðîâëþ îëüñêîé ñâèòû, è ñîäåðæàùàÿñÿ â íèõ ôëîðà
õàðàêòåðèçóåò å¸ âîçðàñò. Îäíàêî ëèòîëîãèÿ ôëîðî-
íîñíîãî ãîðèçîíòà, ïðåäñòàâëåííîãî 100-ìåòðîâîé
ïà÷êîé òóôîàëåâðîëèòîâ, òóôîâ, èõ àãëîìåðàòîâûõ
ðàçíîâèäíîñòåé è îïîêîâèäíûõ ïîðîä, íå õàðàêòåðíà
äëÿ íàêîïëåíèé îëüñêîé ñâèòû è â ðàçðåçàõ ïîñëåäíåé
íèãäå áîëåå íå íàáëþäàëàñü [19]. Ýòè îáðàçîâàíèÿ
íàìè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ïåðâîìàéñêîé ñâèòîé, çàëåãà-
þùåé â ïîäîøâå òðàõèáàçàëüòîâûõ òîëù [5].

Àíàëèç Rb-Sr, K-Ar, Ar-Ar äàò ïîçâîëèë óñòàíî-
âèòü, ÷òî ïëàòîáàçàëüòû âî âñåõ àðåàëàõ ôîðìèðîâà-
ëèñü â óçêîì âðåìåííîì äèàïàçîíå, ñàíòîíåñêàìïàíå,
86±1,8ñ80±0,8 Ìà òîìó íàçàä (ðàçðåçû 1, 2, 5, 6, 9;
[23 ñ èçîõðîíà 18]). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðàõèáàçàëü-
òîâîãî âóëêàíèçìà èç-çà îòñóòñòâèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
êðèòåðèåâ óñëîâíî îöåíèâàåòñÿ íàìè â 5ñ8 Ìà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, îòíîñèòåëüíî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Î×ÌÏ îäíîãî èëè äâóõ-
òðåõ ýòàïîâ êîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà ñóùåñòâó-
åò íåñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ. Â.Ô. Áåëûé [2, 5] âûäåëÿ-
åò äâà ýòàïà êîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà: ïîçäíå-
þðñêèéñðàííåìåëîâîé, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò îðî-
ãåííàÿ Òàéãîíîññêàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ çîíà (ãåîñèíêëè-
íàëü) è àëüá-ðàííåêàìïàíñêèé Î×ÂÏ, çàâåðøàþ-
ùèéñÿ ïëàòîáàçàëüòàìè. Ñîãëàñíî Ð.Á. Óìèòáàåâó
[41], âñå êîíòèíåíòàëüíûå âóëêàíèòû ðåãèîíà ôîð-
ìèðóþò Î×ÂÏ, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ èì êàê âóë-
êàíè÷åñêàÿ çîíà òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè
ïîçäíåþðñêîãîñïîçäíåìåëîâîãî (èëè ïàëåîãåíîâîãî)
âîçðàñòà. Îáå âîçðàñòíûå ãðàíèöû íàêîïëåíèé ïîÿñà
íå èçîõðîííû. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìåíÿåòñÿ îò íåîêîìà
(è èëè êîíöà þðû) äî àëüáà, âåðõíÿÿ ñ îò ñåíîíà äî
ïàëåîãåíà. Í.È. Ôèëàòîâà [42, 43], ïðåäñòàâëÿÿ ðàç-
âèòèå òåððèòîðèè ñ ïîçèöèé ïëåéòòåêòîíèêè (êàê
çîíû ïåðåõîäà êîíòèíåíò ñ îêåàí), âûäåëÿåò òðè ðàç-
íîâîçðàñòíûå, íå ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì, òåêòîíè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû: 1) Óäñêî-Ìóðãàëüñêèé îñòðîâî-
äóæíûé ïîÿñ ñ ïîçäíÿÿ þðàñíåîêîì, 2) çàëîæèâøèé-
ñÿ â ðåçóëüòàòå ñóáäóêöèè Î×ÂÏ ñ ïîçäíèé àëüáñ
êàìïàí (100ñ74 Ìà), 3) ãðàáåíû è ïîëÿ ñóáùåëî÷íûõ
ïëàòîáàçàëüòîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â ñâÿçè ñî ñìåíîé
êèíåìàòèêè äâèæåíèÿ ïëèò íà òðàíñôîðìíîé îêðàè-
íå êîíòèíåíòà, ñ ìààñòðèõòñýîöåí (70ñ50 Ìà).

Àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãî-ãåîõðîíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ, èìåþùèõñÿ ïî äàííîé òåððèòî-
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ðèè, ïîçâîëèë îáîñíîâàòü è ïîäòâåðäèòü íàìå÷åí-
íóþ ïðåäøåñòâåííèêàìè äëèòåëüíîñòü ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàâøèõ â ìåëîâîå âðåìÿ. Íà
áîëüøåé ÷àñòè Î×ÌÏ ôèêñèðóþòñÿ òðè êðàòêîâðå-
ìåííûõ, íî èíòåíñèâíûõ ýòàïà âóëêàíèçìà, ðàçäå-
ëåííûõ ìåæäó ñîáîé çíà÷èòåëüíûìè âðåìåííûìè
ïåðåðûâàìè è ðåãèîíàëüíûìè íåñîãëàñèÿìè (êðîìå
òîãî, ëîêàëüíî ðàçâèòû ìàãìàòèòû ðèôòîãåííîãî
òèïà). Ýòà òðèàäà íå ìîæåò áûòü îáúåäèíåíà â îá-
ùèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ íå òîëüêî èç-çà áîëüøîãî
âðåìåííîãî ðàçðûâà ìåæäó îáðàçîâàíèåì îòäåëüíûõ
åå ñîñòàâëÿþùèõ, íî è ïî ïðè÷èíå ðàçëè÷íîé òåêòî-
íè÷åñêîé è ïåòðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ôîðìèðîâà-
íèÿ ðàçíîâðåìåííûõ âóëêàíèòîâ.

1. Â íà÷àëå ìåëîâîãî ïåðèîäà (áåððèàñ ñ íà÷àëî
âàëàíæèíà) ïðîäîëæàëîñü íà÷àâøååñÿ â þðå ôîðìè-
ðîâàíèå Óäñêî-Ìóðãàëüñêîãî îñòðîâîäóæíîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ïîÿñà, ñâÿçàííîãî íåïîñðåäñòâåííî ñ ýâî-
ëþöèåé Êîíè-Òàíþðåðñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû [21,
42]. Â ýòî âðåìÿ íà þãî-çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì ôëàíãàõ ïîÿñà âóëêàíèòû àíäåçèáàçàëüòîâîé
ôîðìàöèè íàêàïëèâàëèñü â ñóáàêâàëüíûõ èëè êîíòè-
íåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, â îòëè÷èå îò þðñêîãî âðåìåíè,
êîãäà âóëêàíè÷åñêèé ìàòåðèàë ïîñòóïàë â ìîðñêîé
áàññåéí. Áîëåå ìîëîäûå âóëêàíèòû çäåñü íå-
èçâåñòíû, ÷òî ïðåäïîëàãàåò îòñóòñòâèå òîëù, ñèí-
õðîííûõ âóëêàíèòàì Î×ÂÏ. Â ßíî-Êîëûìñêèõ ìåçî-
çîèäàõ â êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ â ýòî æå âðåìÿ
ïîñòóïàëè íà ïîâåðõíîñòü áàçàëüòîâûå ëàâû (ìîìîë-
òûêè÷ñêàÿ ñâèòà), ïî ãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðè-
ñòèêàì ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó âóëêàíèòàìè îñòðîâî-
äóæíûõ è êðàåâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ïîÿñîâ [2, 19,
42]. Îòëîæåíèÿ ñåðèè ñîäåðæàò íåîêîìñêóþ ôëîðó.

2. Â êîíöå áàððåìàñíà÷àëå àïòà (128ñ123 Ìà
òîìó íàçàä) â ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóðàõ è çîíàõ ãëó-
áèííûõ ðàçëîìîâ ôîðìèðîâàëèñü òðàõèðèîëèò-òðà-
õèàíäåçèáàçàëüòîâûå êîìïëåêñû (àñêîëüäèíñêàÿ, ýò-
÷èêóíüñêàÿ, òûòûëüâååìñêàÿ ñâèòû), ñîïîñòàâèìûå
ïî ñâîèì ïåòðîãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ñ
îáðàçîâàíèÿìè, òèïè÷íûìè äëÿ ðèôòîâ, çàëîæåííûõ
íà çðåëîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðå [41]. Âóëêàíèòû ñî-
äåðæàò ñèëÿïñêóþ ñòðàòîôëîðó.

3. Ñ ðàííåãî àëüáà, îêîëî 110 Ìà òîìó íàçàä, íà-
÷àëè ïîñòóïàòü íà ïîâåðõíîñòü îãðîìíûå ìàññû êîí-
òèíåíòàëüíûõ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ ìàãì, ôîðìèðóÿ
ãðàíäèîçíûé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ ñ Î×ÂÏ. Âóëêàíè-
÷åñêèé ïðîöåññ ïðîèñõîäèë â äâà ýòàïà, ïðîäîëæà-
ÿñü â òå÷åíèå 15 Ìà. Íà áîëüøåé ïëîùàäè ñòðóêòó-
ðû ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû áûëè ñèíõðîííû è çà-
âåðøèëèñü â êîíöå àëüáà, ïðèáëèçèòåëüíî 98 Ìà
òîìó íàçàä. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Öåíòðàëüíàÿ
×óêîòêà, ãäå âóëêàíèçì íà÷àëñÿ ïîçæå, â êîíöå àëü-

áà, îêîëî 104 Ìà òîìó íàçàä, è çàêîí÷èëñÿ â ñåíîìà-
íå, 93ñ92 Ìà òîìó íàçàä. Òåì íå ìåíåå, ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ íà
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ Î×ÂÏ è åãî íàïîëíåíèå. Òàê,
íèæíÿÿ ãðàíèöà ïîÿñà ïðèõîäèòñÿ ëèáî íà ðàçíûå
÷àñòè àëüáà [2, 8, 24, 42, 43], ëèáî îïóñêàåòñÿ äî
ïîçäíåé þðû âêëþ÷èòåëüíî [41, Ëåãåíäû Ìàãàäàíñ-
êîé è Ñóãîéñêîé ñåðèéÖ,1999 ã.]. Âîçðàñò âåðõíåé
ãðàíèöû òàêæå íå èçîõðîíåí è êîëåáëåòñÿ îò êîíöà
òóðîíà (Ëåãåíäà Àíþéñêî-×àóíñêîé ñåðèè, 1997 ã.),
ðàííåãî êàìïàíà [5, 8] äî íà÷àëàññåðåäèíû ìààñò-
ðèõòà [42, 43, Ëåãåíäû Àíàäûðñêîé, Ïûêàðâààìñ-
êîéÖ, 1999 ãã.] è ïàëåîãåíà [41]. Â ñîñòàâ ïîÿñà
âêëþ÷àþòñÿ êàê îáðàçîâàíèÿ îñòðîâîäóæíîé ñåðèè
[5, 41, Ëåãåíäû Ìàãàäàíñêîé, Ñóãîéñêîé ñåðèé,
1999 ã.], òàê è ïëàòîáàçàëüòû, âåí÷àþùèå ðàçðåç âóë-
êàíîãåííûõ òîëù [5, 41]. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
íàèáîëåå áëèçêè ïðåäñòàâëåíèÿì Â.Ô. Áåëîãî [8].

Ñîïîñòàâèìóþ ñ ïðåäëîæåííîé íàìè ñõåìó
ðàçâèòèÿ ìåëîâûõ âóëêàíèòîâ ïðèâîäèò À.À. Ñîðî-
êèí ñ ñîàâòîðàìè [38] äëÿ Ìàëîõèíãàíñêîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíû Õèíãàíî-Îõîòñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêîãî ïîÿñà (êàê â âåùåñòâåííîì, òàê è
âîçðàñòíîì âûðàæåíèè). Íà îñíîâå Ar-Ar èçîòîï-
íûõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îíè âûäåëÿþò
äâà ýòàïà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: 111ñ105 Ìà
(èçëèÿíèå äèôôåðåíöèðîâàííîé áàçàëüò-àíäåçèò-
äàöèòîâîé àññîöèàöèè) è 101ñ98 Ìà (ôîðìèðîâà-
íèå ñóùåñòâåííî êèñëûõ âóëêàíèòîâ).

4. Â ñàíòîíå (86 Ìà òîìó íàçàä) âñÿ òåððèòîðèÿ
Î×ÌÏ âíîâü ñòàëà àðåíîé èíòåíñèâíîãî âóëêàíèç-
ìà: íà ïðîòÿæåíèè 5ñ8 Ìà ôîðìèðóþòñÿ êîíòèíåí-
òàëüíûå áàçàëüò-òðàõèáàçàëüòîâûå è òðàõèðèîëèò-
òðàõèáàçàëüòîâûå êîìïëåêñû (ïëàòîáàçàëüòû). Ïî-
êðîâû áàçàëüòîèäîâ çàëåãàþò ãîðèçîíòàëüíî èëè
ñóáãîðèçîíòàëüíî íà âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè
àëüá-ñåíîìàíñêèõ âóëêàíèòîâ [42, 43]. Îáû÷íî æå
ýòè êîìïëåêñû îòíîñÿò ê ïîçäíåìó ýòàïó ðàçâèòèÿ
Î×ÂÏ [5, 6, 8, 21, 41].

5. Ñðàâíåíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì, ïðåäëî-
æåííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè, ñ ðåçóëüòàòàìè èçîòîï-
íîé õðîíîëîãèè ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñîãëà-
ñîâàííîñòü ìåæäó íèìè íàáëþäàåòñÿ â ñõåìàõ èññëå-
äîâàòåëåé [4, 5, 24, 25, 35ñ37], îïðåäåëÿâøèõ âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïóò¸ì
ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ôëîðàìè Ñåâåðíîé Àëÿñêè è Çàïàä-
íîé Êàíàäû, âîçðàñò êîòîðûõ óñòàíîâëåí ïî ñîîòíî-
øåíèþ ôëîðîíîñíûõ è ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçî-
âàííûõ ñëîåâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàáîòû
Â.Ô. Áåëîãî [4, 5], äîêàçûâàþùèå îäíîâîçðàñòíîñòü
(ñðåäíèéñïîçäíèé àëüá) íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
â Î×ÂÏ ôëîð ñ àðìàíñêîé è ÷àóíñêîé, ÷òî ïîäòâåðæ-



Êîòëÿð, Ðóñàêîâà40

äàåòñÿ è íàøèìè äàííûìè. Ñ ïîñòðîåíèÿìè Â.Ô. Áå-
ëîãî ïåðåêëèêàþòñÿ âîççðåíèÿ Å.Ë. Ëåáåäåâà. Îáà
èññëåäîâàòåëÿ îäèíàêîâî òðàêòóþò âîçðàñò àðìàíñ-
êîé èëè àðèíäñêîé, ïî Å.Ë. Ëåáåäåâó [24], ôëîðû. Íî
ïðè ýòîì èõ âçãëÿäû íà ïîëîæåíèå ÷àóíñêîé, õîëî-
õîâ÷àíñêîé è óñòü-ýìóíýðýòñêîé ôëîð ðàñõîäÿòñÿ.
Ïðåäñòàâëåíèÿ Ã.Ã. Ôèëèïïîâîé [45] è À.Á. Ãåðìàíà
[11] î ðàçíîì âîçðàñòå àðìàíñêîé è ÷àóíñêîé ôëîð
íàìè íå ïîäòâåðæäàþòñÿ (òàáë. 1). Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî À.Á. Ãåðìàí îáîñíîâûâàåò âðåìÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷àóíñêîé ôëîðû (òóðîíñêîíüÿê) ðåçóëüòà-
òàìè 40Ar/39Ar àíàëèçà ìèíåðàëîâ èç âóëêàíèòîâ ïû-
êàðâààìñêîé, âîðîíüèíñêîé è êîýêâóíüñêîé ñâèò [11].
Êîððåêòíîñòü òàêîãî ïîäõîäà îáñóæäàåòñÿ íèæå.
Íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçðàñòå áîëüøèíñòâà ðàñòè-
òåëüíûõ êîìïëåêñîâ çíà÷èòåëüíî ðàñõîäÿòñÿ ñ çà-
êëþ÷åíèÿìè Ã.Ã. Ôèëèïïîâîé [44, 45].

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî äàòèðî-
âàíèÿ ïîçâîëèëè óòî÷íèòü âîçðàñò ôëîðèñòè÷åñêèõ è
ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ (òàáë. 1). Ôëîðû ðå-
ãèîíàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ àðìàíñêàÿ è ÷àóíñ-
êàÿ ñ ñóùåñòâîâàëè â ñðåäíåìñïîçäíåì àëüáå è ñðåä-
íåì àëüáåñðàííåì ñåíîìàíå, ñîîòâåòñòâåííî. Óñòü-
ýìóíýðýòñêàÿ ôëîðà è ýìóíýðýòñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ
ïðèñóòñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî â ñåíîìàíñêèõ òîëùàõ.
Âðåìÿ ïðîèçðàñòàíèÿ àðêàãàëèíñêîé ôëîðû ñ ñåíî-
ìàíñêàìïàí, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîñëåäíèìè ðàçðàáîò-
êàìè Â.Ô. Áåëîãî [8]. Ñóäÿ ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó
ïîëîæåíèþ, ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó âìåùàþùèõ
âóëêàíèòîâ è èõ ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì âîçðàñòíûìè àíàëîãàìè àðìàíñêîé ôëîðû ÿâëÿ-
þòñÿ (òàáë. 1): àðèíäñêàÿ, âèëþéêèíñêàÿ, íûðâàêè-
íîòñêàÿ, ãûðáûêàíñêàÿ, òûëõîéñêàÿ, îêëàíñêàÿ, ýêè-
òûêèíñêàÿ, àìãåíüñêàÿ. Áîëåå ìîëîäûå ôëîðû ñ
ïîçäíåàëüáñêèå, âîçìîæíî ðàííåñåíîìàíñêèå ñ îêî-
íàéòñêàÿ, åðîïîëüñêàÿ, õîëîõîâ÷àíñêàÿ, äóê÷àíäèíñ-
êàÿ, óåðåêàíñêàÿ, êåòàíäèíñêàÿ, ëåóðâààìñêàÿ. Â ýòî
æå âðåìÿ ñóùåñòâîâàë êóéâèêåíüåâñêèé ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ. Ýíìûâààìñêèé è ìýðýâààìñ-
êèé ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ïðèñóòñòâóþò â
ñàíòîí-êàìïàíñêèõ îòëîæåíèÿõ.

6. Ïîëó÷åííûå äàííûå î âðåìåíè íàêîïëåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ òîëù è ñâèò ïîçâîëèëè íàì ðàçðà-
áîòàòü ìÐåãèîíàëüíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó
ìåëîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ îòëîæå-
íèé Î×ÌÏî (ðèñ. 2). Ïðè åå ñîñòàâëåíèè èñïîëü-
çîâàíà îáùàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà ìåëîâîé
ñèñòåìû (ïðèëîæåíèå 5 ê Ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó êî-
äåêñó 1992 ã.). Àëüáñêèé ÿðóñ ðàçäåëåí íà òðè ïîäúÿ-
ðóñà: íèæíèé, ñðåäíèé, âåðõíèé. Ðåãèîíàëüíûå ôëî-
ðèñòè÷åñêèå ãîðèçîíòû âûäåëåíû òîëüêî â ðàííåì è
íà÷àëå ïîçäíåãî ìåëà. Êîððåëÿöèÿ ìåñòíûõ ñòðàòè-

ãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé îïèðàåòñÿ íà ðàçðåçû
íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åííûõ ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ìåñò-
íîñòåé, äëÿ êîòîðûõ èìåþòñÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå
äàííûå è ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ ïîðîä.
Ïðè îáñóæäåíèè ñîîòâåòñòâèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçî-
òîïíûõ äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôóíäàìåí-
òàëüíóþ ïðîáëåìó ñîîòíîøåíèÿ îáùåé ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé (ìïàëåîíòîëîãè÷åñêîéî) è ãåîõðîíîìåòðè-
÷åñêîé øêàë, ïîñòðîåííûõ íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ.
Êðîìå òîãî, èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî, ïîìèìî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëû W.B.
Harland et al. [52], ñóùåñòâóþò áîëåå ïîçäíèå ðàçðà-
áîòêè, â òîì ÷èñëå F.M. Gradstein et al. [51], ãäå ãðà-
íèöû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ñìåùåíû
îòíîñèòåëüíî øêàëû W.B. Harland ñ ñîàâòîðàìè.
Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îáúåêòèâíîé íåîïðåäå-
ëåííîñòè ïðè ñîïîñòàâëåíèè äàííûõ ïàëåîíòîëî-
ãèè è ãåîõðîíîìåòðèè.

7. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èçîòîïíûõ äàòèðîâîê
âûÿâèëîñü, ÷òî ðàâíîâåñèå èçîòîïíûõ ñèñòåì íàðó-
øàëîñü â îòíîñèòåëüíî áîëåå ðàííèõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ñåðèÿõ ïîä òåðìàëüíûì âîçäåéñòâèåì êàæäîãî
ïîñëåäóþùåãî ñîáûòèÿ. Äåòàëè ýòîãî ïðîöåññà ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåíû È.Í. Êîòëÿðîì ñ ñîàâòîðàìè
[21], Ò.Á. Ðóñàêîâîé è È.Í. Êîòëÿðîì [31]. Çäåñü
ëèøü îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå çàìåòíàÿ ïåðåñòðîéêà
K-Ar è Rb-Sr èçîòîïíûõ ñèñòåì ôèêñèðóåòñÿ â ðèô-
òîãåííûõ âóëêàíèòàõ àñêîëüäèíñêîé ñâèòû [23 ñ
èçîõðîíû 4, 6] è ýôôóçèâàõ Î×ÂÏ (èçîõðîíû 6, 14,
15). Â âóëêàíèòàõ Î×ÂÏ K-Ar è Rb-Sr ÷àñû âíîâü
ìâêëþ÷èëèñüî 89ñ87 è 83ñ80 Ìà òîìó íàçàä (ðèñ. 4).
Â ýòî æå âðåìÿ ïðîèçîøëî è ìâêëþ÷åíèåî 40Ar/39Ar
÷àñîâ (òàáë. 3).

Â ýòîé ñâÿçè îñòàíîâèìñÿ íà ðåçóëüòàòàõ 40Ar/
39Ar äàòèðîâàíèÿ âóëêàíèòîâ è çàêëþ÷¸ííûõ â íèõ
ìèíåðàëîâ, èìåÿ â âèäó, ÷òî ïî ñâîåé ãåîõèìè÷åñêîé
ñóùíîñòè 40Ar/39Ar è K-Ar ìåòîäû òîæäåñòâåííû. Ïî
ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé, òîëüêî 40Ar/39Ar
äàòèðîâêè îòðàæàþò âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ Î×ÂÏ [1,
40, 50, 53], à íå Rb-Sr è K-Ar äàòû, êîòîðûì ïðèñóùà
çíà÷èòåëüíàÿ äèñïåðñèÿ. Ðåçóëüòàòû 40Ar/39Ar äàòèðî-
âàíèÿ ïîðîä Î×ÂÏ, èçâåñòíûå íàì íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Èç ðàáîòû Â.Ô. Áåëîãî
è Á.Â. Áåëîé [7] çàèìñòâîâàíû àíàëèçû, â êîòîðûõ
âûõîä ãàçà ñîñòàâèë îêîëî 60 %. Ñîãëàñíî ýòèì äàí-
íûì, ôîðìèðîâàíèå Î×ÂÏ íà÷àëîñü 87,59±0,2ñ
85,55±0,5 Ìà òîìó íàçàä (òàáë. 3, êûòàïêàéñêàÿ è íà-
ðàóëèéñêàÿ ñâèòû). Íå ó÷èòûâàÿ áîëåå äðåâíèå Rb-Sr
è K-Ar äàòèðîâêè, ïðèäåòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî ïðèìåðíî
â îäíî è òî æå âðåìÿ ôîðìèðîâàëèñü ñàëàìèõèíñêàÿ
ñâèòà (àðãîíîâûå ÷àñû ìâêëþ÷èëèñüî 83±1 Ìà òîìó
íàçàä ñ ðèñ. 4), çàêëþ÷àþùàÿ ôðàãìåíòû áóîð-êå-
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ìþññêîé ñòðàòîôëîðû, è ýðãûâààìñêàÿ ñâèòà (àðãî-
íîâûå ÷àñû ïîâòîðíî ìâêëþ÷èëèñüî 85±1 Ìà òîìó
íàçàä ñ ðèñ. 4) ñ îñòàòêàìè àðêàãàëèíñêîé. Äðóãèìè
ñëîâàìè, áóîð-êåìþññêàÿ ôëîðà, ÷åé ðàííå-ñðåäíå-
àëüáñêèé âîçðàñò ïðèçíàåòñÿ âñåìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè, âî-ïåðâûõ, äîëæåí ñ÷èòàòüñÿ êîíüÿê-ñàíòîíñêèì,
âî-âòîðûõ, áóîð-êåìþññêàÿ è àðêàãàëèíñêàÿ ôëîðû
ñëåäîâàëî áû ñ÷èòàòü îäíîâîçðàñòíûìè. Èç âñåãî
ñêàçàííîãî âûòåêàåò, ÷òî 40Ar/39Ar äàòèðîâêè ôèêñè-
ðóþò íå âîçðàñò ñâèò, à âðåìÿ ïåðåóñòàíîâêè èçîòîï-
íûõ ÷àñîâ, ïðîèñõîäèâøåé çà ñ÷åò òåðìàëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ òðàõèáàçàëüòîâûõ ðàñïëàâîâ. Èç âñåãî áëî-
êà 40Ar/39Ar äàò ñàìûé äðåâíèé âîçðàñò îáíàðóæèëè
íàèáîëåå ìîëîäûå â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå òóôû ðè-
îëèòîâ èç âåðõíåé ÷àñòè ýðãûâààìñêîé (ýìóíýðýòñ-
êîé, ïî Â.Ô. Áåëîìó) ñâèòû (òàáë. 3). Òîò ôàêò, ÷òî
ýòà äàòà îïðåäåëåíà íå ïî ïîðôèðîâîìó âêðàïëåííè-

êó, à ïî ïîðîäå â öåëîì, ïîçâîëÿåò íàì ðåêîìåíäî-
âàòü äëÿ öåëåé 40Ar/39Ar äàòèðîâàíèÿ íå òîëüêî ìèíå-
ðàëû, íî è âàëîâûå ñîñòàâû ïîðîä.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî ñîçäàòü
ãåîëîãî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ
ìåëîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Îõîòñêî-×óêîòñ-
êîé ìàãìàòè÷åñêîé ïðîâèíöèè, óñòàíîâèòü âðåìåí-
íûå èíòåðâàëû èõ îáðàçîâàíèÿ. Ãåîëîãè÷åñêèå è ãåî-
õðîíîìåòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû äàþò îñíîâàíèå óòâåð-
æäàòü, ÷òî â áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè â ìåëîâîå
âðåìÿ ôèêñèðóåòñÿ òðè ðåãèîíàëüíî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ èíòåíñèâíûõ, íî êðàòêîâðåìåííûõ ýòàïà êîíòè-
íåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà (140ñ137, 110ñ92, 86ñ80 Ìà
òîìó íàçàä), ðàçäåëåííûõ çíà÷èòåëüíûìè âðåìåííû-
ìè ïåðåðûâàìè è ðåãèîíàëüíûìè íåñîãëàñèÿìè.

Òàáëèöà 3. 40Ar-39Ar äàòèðîâêè âóëêàíèòîâ Î×ÂÏ.

Номер
пробы Свита Местоположение Порода,

минерал
Выход газа,

%

Плитный 
возраст, 

млн лет ± 1σ
Литература

Поздний этап
Центрально-Чукотский сектор

461-8 Эргываамская
(Эмунэрэтская)

Устье р. 
Эмунэрэтвеем Туф 59% 92,7 ± 2,0 [7] 

464-1 То же Там же Игнимбрит 62% 76,3 ± 0,2 -"- 

3498б Коэквуньская Истоки р. 
Каленмываам Санидин Н.д.* 87,6 ± 0,2 [17] 

9-11 То же Правобережье р. 
Вуквульвыгыргын Плагиоклаз 95 87,9 ± 0,3 [53] 

Охотский сектор 

J7-1 Ольская Арманская 
вулканоструктура Санидин > 90 82,6 ± 0,26 [50] 

318а То же Хетинское 
вулканическое поле То же > 90 83,7 ± 0,8 [1] 

Ранний этап 
Центрально-Чукотский сектор 

Плагиоклаз 80 87,3 ± 0,7 
20-16 Вороньинская Пустынная (левый 

приток р. Паляваам 
Амфибол > 95 86,7 ± 0,7 

[53] 

20-2 Пыкарваамская Там же Биотит Полное 
плавление 88,9 ± 0,4 -"- 

3643 То же Истоки р. 
Каленьмуваам Санидин Н.д. 88,01 ± 0,2 [17] 

405-8      » Оз. Эльгыгыткын Игнимбрит 57 89,3 ± 0,3 [7] 

188-3 Кытапкайская Бассейн р. Этчикунь Санидин Н.д. 87,1 ± 0,2 [17] 

2584 То же Там же То же Н.д. 87,3 ± 0,2 -"- 

АВ » » » Н.д. 87,6 ± 0,2 -"- 

Охотский сектор 
S3-1 Нараулийская  Арманская структура Амфибол 80 85,6 ± 0,5 [50] 

 Ïðèìå÷àíèå. * Í.ä. ñ íåò äàííûõ.
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проб) Разрезы 8, 10, 11  

Êðîìå òîãî, ëîêàëüíî ðàçâèòû ïðîäóêòû ðèôòîãåííî-
ãî ìàãìàòèçìà (128ñ123 Ìà).

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ÷òî ñõåìà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé, ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ èçî-
òîïíûìè ìåòîäàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ãåîëîãè-

÷åñêèìè ñ ñ äðóãîé, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðàâîìåðíîñòè ðàç-
ðàáîòàííîé ìåòîäèêè (îïðåäåëåíèå âðåìåíè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ïî ðåëèêòîâûì äàòàì)

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ  âóëêà-
íèòîâ êîíòèíåíòàëüíûõ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé è áà-
çàëüò-òðàõèáàçàëüòîâîé ñåðèé.
Ãèñòîãðàììû ñ K-Ar äàòèðîâêè: 1ñ4 ñ åäèíè÷íûå äàòè-
ðîâêè: 1ñ2 ñ âðåìåíè êðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâîâ (âîçðàñò
ïîðîä): 1 ñ Rb-Sr èçîõðîííûå, 2 ñ Ar-Ar; 3ñ4 ñ âðåìåíè
ïðîòåêàíèÿ íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ: 3 ñ Rb-Sr èçîõðîí-
íûå, 4 ñ Ar-Ar.

     1       2      3       4

Ïûêàðâààìñêàÿ è âîðîíüèíñêàÿ ñâèòû (38 ïðîá)
Ðàçðåçû 8, 10



43Ãåîëîãî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåëîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ

è âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè êàê K-Ar, òàê è
Rb-Sr èçîõðîííîãî äàòèðîâàíèÿ ïîðîä.

Äàííûå ìàòåðèàëû ïîêàçûâàþò íåîáû÷àéíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü èçîòîïíûõ ñèñòåì ê òåðìàëüíûì
ïðåîáðàçîâàíèÿì. Èñïîëüçîâàííàÿ ìåòîäèêà àíàëèçà
ãèñòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ äàò ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
âðåìÿ ïåðåóñòàíîâêè èçîòîïíûõ ÷àñîâ, êîòîðîå
îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûìè, íî âñåãäà ãåîëîãè÷åñêè
çíà÷èìûìè ïðè÷èíàìè, â ÷àñòíîñòè, âíåäðåíèåì
áîëåå ïîçäíèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ìàññ. Âûÿâëåíèå âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, à çíà÷èò
è òåðìàëüíîé èñòîðèè êàê îòäåëüíûõ îáúåêòîâ, òàê
è êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñîáåííî ýô-
ôåêòèâíî K-Ar ìåòîäîì. Ýòî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,
ó÷èòûâàÿ ñëîæèâøååñÿ ñêåïòè÷åñêîå ê íåìó îòíî-
øåíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî K-Ar ãåîõðîíîìåòðèÿ â ñî÷å-
òàíèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè äàëåêî íå èñ÷åðïàëè
ñâîé ïðèêëàäíîé ðåñóðñ.
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I.N. Kotlyar, T.B. Rusakova

The geological-and-geochronological model of Cretaceous continental volcanic formations in
the Okhotsk-Chukotka magmatic province (north-eastern part of Russia)

On the basis of geological-and-radiological data, the authors have developed the geological-and-geochronological
model of the formation of Cretaceous continental assemblages. They distinguish 4 stages of volcanism, 3 of
which are marked by great activity. Their products are represented by calc-alkaline and  trachyryolite-
trachybasaltic series of various tectonic implication: island-arc, continental, intracontinental, and riftogenic.
Their difference is also marked by considerable temporal breaks and petrological features of rocks.
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