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 Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ êÓÒÒËË (·ÂÁ Ô-‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡) Ë
ÓÏ˚‚‡˛˘ËÂ Â„Ó ÏÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÛ ËÁ
Ì‡ËÏÂÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
Ó·Î‡ÒÚÂÈ êÓÒÒËË ‚ ‚Ë‰Û Â„Ó ÒÎ‡·ÓÈ Á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚË Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚÚÓÍ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ̋ ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯‡fl „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl, ÚÓÔÎË‚ÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ë ÒÓˆË‡Î¸Ì‡fl ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl
‚ ÒÂ·fl ÁÓÎÓÚ˚Â Ë ÒÂÂ·flÌ˚Â Û‰ÌËÍË Ë ÔËËÒÍË,
Û„ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚, „Ë‰Ó˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË, „ÓÓ‰‡ Ë
‰Û„ËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚. èË ˝ÚÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
‡ÈÓÌ˚ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. á‰ÂÒ¸
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÄÚ˚ÍÒÍÓÂ 18 Ï‡fl 1971 „. Ò å = 7.1. ÇÒÂ ̋ ÚÓ ‰ËÍ-
ÚÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÚÂ Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Â-
ÒÚË ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÊË‚‡ÌËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓ„Ó
ËÁ Ò‡Ï˚ı ÒÛÓ‚˚ı ÍÎËÏ‡ÚÓ‚ Ì‡ áÂÏÎÂ. ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡
Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
„ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. à ıÓÚfl ‚ ‡Ï-
Í‡ı ̋ ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÌÓ„ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ ÒÂÈÒÏÓ„ÂÓÎÓ„ËË ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‚ÒÂ Â˘Â ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚ÏË

ËÎË ÚÂ·Û˛Ú ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÒÂÈ-
ÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ – äÓflÍÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍËÈ Ë
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍËÈ [6]. ÉËÔÓˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
äÓflÍÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Ë éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËı ‡ÈÓÌÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 25–30 ÍÏ. 

ùÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ äÓflÍÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ-
„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (äóëê), ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡-
·Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
óÛÍÓÚÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ÏÂÁÓÁÓË‰ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÂ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‚Â-
Ì‡ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë äÓ-
flÍÒÍÓ-ÄÌ‡‰˚ÒÍÓÈ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. 

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ì‡ÏÌÓ„Ó ÎÛ˜-
¯Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ‡È-
ÓÌ (éãëê) Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ÙÎ‡Ì„ ÏÂÁÓÁÓË‰
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË, Óı‚‡Ú˚‚‡fl ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚Â Ë
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÇÂıÓflÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Í‡Â‚ÓÈ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓflÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚ¸ ‡Í‚‡ÚÓËË ÏÓ-
ÂÈ ã‡ÔÚÂ‚˚ı Ë éıÓÚÒÍÓ„Ó. éÌ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÌËÁÓ‚¸Â‚ . ãÂÌ˚ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 28.05.2007 „.

 

é·Ó·˘ÂÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ò ÔÓÁËˆËÈ Ëı ÓÎË ‚ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ. èÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÒÍ˚Ú˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ËÏÂ-
˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË. ç‡fl‰Û Ò ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÈÒÏË˜-
ÌÓÒÚË Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÂÂ Úfl„ÓÚÂÌËÂ Í ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ÒÍ˚Ú˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÛÁÎ‡Ï ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÂÎflˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
(Û‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ˝ÌÂ„ËÂÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ) ‰Îfl ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ÒÛ¯Â éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ (12 < 
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18), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, Ë ÁÓÌ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ËÁÓ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

ä

 

 

 

≥

 

 

 

12 Á‰ÂÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (0.12 < 

 

τ

 

 

 

≤

 

 0.16 ÍÏ
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).

 

ìÑä 550.348.436 (571)
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Ç‡˘ËÎÓ‚, ä‡ÎËÌËÌ‡

 

ıÂ·Ú‡ ˜ÂÂÁ ı. óÂÒÍÓ„Ó Ë ‡ÈÓÌ˚ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Í ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ ÔÓ·ÂÂÊ¸˛ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl.
ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â, Óı‚‡Ú˚‚‡fl ¯ÂÎ¸Ù ÏÓfl ã‡ÔÚÂ-
‚˚ı, ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ éãëê ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
Ò ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ ÒÂ‰ËÌÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ı. É‡ÍÍÂÎfl, Ì‡ ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ – Ò ̋ ÔËˆÂÌÚ‡ÏË ÄÎÂÛÚ-
ÒÍÓÈ Ë äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„. ÑÎËÌ‡
˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ éãëê ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ
2000 ÍÏ, ÂÂ ¯ËËÌ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ÓÍÓÎÓ 400 ÍÏ
(‰ÂÎ¸Ú‡ . ãÂÌ˚), ‡ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ (ÒÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓ·Â-
ÂÊ¸Â éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl) ‡‚Ì‡ ÔËÏÂÌÓ 600 ÍÏ [13]. 

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÓÎË ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓ-
ÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË. 

Ç äóëê ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ÏÂÁÓÁÓË‰ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl
fl‰ ‡ÁÎÓÏÓ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï Úfl„ÓÚÂ˛Ú ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ. í‡Í, ‚·ÎËÁË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ó‡ÛÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓ-
Ï‡ (ËÒ. 1), ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ó‡ÛÌÒÍÛ˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ ÁÓ-

ÌÛ Ë ê‡Û˜Û‡ÌÒÍËÈ ÔÓ„Ë·, ÔÓËÁÓ¯ÎË ‰‚‡ ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

ä

 

 = 10. ä ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛ äË·ÂÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡
(ËÒ. 1) Úfl„ÓÚÂÂÚ ˆÂÎ˚È ÓÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

ä

 

 

 

≤

 

 11 [6]. ÅÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‡Á˚‚‡Ï ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-óÛÍÓÚ-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ·ÎÓÍË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓ ÓÍÓÌÚÛË-
‚‡˛˘ËÏ Ëı ‡ÁÎÓÏ‡Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
ÔÓ‰-ÌflÚËÂÏ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÒÛ¯Ë Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ ‰Ì‡ óÛ-
ÍÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ óÛÍÓÚÍË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ (à„ÂÎ¸‚ÂÂÏÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ (ËÒ. 1)) Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı ì˝ÎÂÌÒÍÓ„Ó ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó
·ÎÓÍ‡. åÌÓ„ËÂ ̋ ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ éıÓÚ-
ÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (éóÇè).
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡Á˚‚Ì˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË Ë ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒıÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚
É.ë.

 

 

 

ÉÛÒÂ‚‡ [10], û.ü. Ç‡˘ËÎÓ‚‡ Ë ‰. [6]; Ç.ë. àÏ‡Â‚‡ Ë ‰. [13], Ç.å. äÛÁÌÂˆÓ‚‡ [16], Ç.ç. ëÏËÌÓ‚‡ [18]; ÒıÂÏ‡ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡Ì‡ ÔÓ Ç.ë. àÏ‡Â‚Û Ë ‰. [24]). 

 

1

 

 – ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ (áÇ – á‡Ô‡‰ÌÓ-ÇÂıÓflÌÒÍËÈ, éÏ – éÏÓ-
ÎÓÈÒÍËÈ, è – èÓÎÓÛÒÌÂÌÒÍËÈ, å – åflÚËÒÒÍËÈ, Ä-í – Ä‰˚˜‡-í‡˚ÌÒÍËÈ, ó – óËÏ‡Î„ËÌÒÍËÈ, à-í – àÎËÌ¸-í‡ÒÒÍËÈ,
Ä-í – Ä„‡-í‡ÒÒÍËÈ, Ñ(ó) – ÑÓ„‰ËÌÒÍËÈ (óË·‡„‡Î‡ıÒÍËÈ), ì – ìÎ‡ı‡Ì, Ñ – Ñ‡ÔË, Ñ· – ÑÂ·ËÌÒÍËÈ, ìÏ – ìÏ‡ÒÍËÈ,
ó-û – ó‡È-û¸ËÌÒÍËÈ, ü – üÌÒÍËÈ, í – íÂÌ¸ÍËÌÒÍËÈ (ùÎ¸„ËÌÒÍËÈ), àü – àÌfl-üÏÒÍËÈ, óü – óÂÎÓÏ‰Ê‡-üÏÒÍËÈ,
ãé

 

 

 

−

 

 

 

ã‡ÌÍÓ‚Ó-éÏÓÎÓÌÒÍËÈ, ìÎ – ç˛Ú-ìÎ¸·ÂÈÒÍËÈ, ä-í – äÂÚ‡Ì‰ËÌÒÍËÈ, û – û‰ÓÏÒÍËÈ, Å – ÅÛı‡ÎËÌÒÍËÈ, Ç-ó – ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓ-ó‡ÛÌÒÍËÈ, ä – äË·ÂÓ‚ÒÍËÈ, ìù – ì˝ÎÂÌÒÍËÈ, à – à„ÂÎ¸‚ÂÂÏÒÍËÈ); 

 

2–4

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÚËÔ‡: 

 

2

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë, 

 

3

 

 – Ò‰‚Ë„Ë, 

 

4

 

 – Ò·ÓÒ˚; 

 

5

 

 – Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

6

 

 – ÁÓÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÒÂÈÒÏÓÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓ
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï): ëÑäòê – ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÈ ¯ËÓÚÌ˚È ‡ÁÎÓÏ, ÄÄåò – ÄÁË‡ÚÒÍÓ-Ä‚ÒÚ‡ÎËÈ-
ÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚, Çéåò – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚, çäåò – ç‡flı‡Ì-äÓÍÓ‰ÓÌÒÍËÈ ÏÂ-
Ë‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚, éåò – éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚, Äíåò – ÄÁË‡ÚÒÍÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚È ̄ Ó‚; äÄÑòá – äÓÎ˚ÏÓ-ÄÎÂÛÚÒÍ‡fl ‰Û„Ó‚‡fl ̄ Ó‚Ì‡fl ÁÓÌ‡;

 

 

 

7

 

 – ÉÂÌÂ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ éóÇè; 

 

8

 

 – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ä

 

10

 

 (˜ËÒÎ‡ ÚÓÎ˜ÍÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‰ÂÒflÚÓ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ „Ó‰).
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èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÌË Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Á-
ÎÓÏÛ éóÇè, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ, ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÒÎÓÊÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ [6]. äÓflÍÒÍÓ-ÄÌ‡-
‰˚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ‡ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÈ.
çÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Á‰ÂÒ¸ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì fl‰ Ó˘Û-
ÚËÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Ó 14 ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ËÁ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚‡ “äÓflÍ-
ÒÍËı” ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1988 Ë 1991 „„., ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl. ùÔËˆÂÌÚ˚
“äÓflÍÒÍËı” ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl ÒÍ˚Ú˚ı, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÄÁË‡ÚÒÍÓ-íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó
¯ËÓÚÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ËÒ. 1).

Ç ̂ ÂÎÓÏ, ‰Îfl äóëê Ò‚flÁ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ Ò
‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎ‡-
·Ó. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‰Îfl éãëê. èÓ˝ÚÓÏÛ, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‚
Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ Ó„‡ÌË˜ËÏÒfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂÏ ‡Á-
˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ éãëê. 

 

ëÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ 
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
‡ÈÓÌ‡ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï

 

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓ-
ÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ò‚flÁ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Í‡Í
Ò ‰Â‚ÌËÏË, ÌÓ ÔÓ‰ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË, Ú‡Í Ë Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚-
ÏË ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË [6, 9, 13, 17, 18, 22, 24
Ë ‰.]. ùÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. éÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ ÓÍÓÎÓ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ‚Ô‡-
‰ËÌ, ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ·ÓÚÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓıÓ‰ËÚ ‡ÁÎÓÏ
[21]. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË Úfl„ÓÚÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Í „‡ÌËÚÌ˚Ï Ë ‚ÓÓ·˘Â Í ËÌÚÛÁË‚-
Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚‡Ï [12].

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ éıÓÚ-
ÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË ‰Â‚ÌÂ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl
Ì‡ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û-
¯ÂÌËfl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ
Ó·˘ËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÔÎ‡Ì üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ËÒ. 1). ùÚË ‡ÁÎÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‰Â‚ÌÂÂ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ Á‡ÎÓÊÂÌËÂ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÚÓÂÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı, ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ. èÓ
ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl [17]. 

ë Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒËÎ¸-
ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË (Ä-
Ú˚ÍÒÍÓ„Ó 1971 „., å = 7.1, äÛÎËÌÒÍÓ„Ó 1972 „., å =
=

 

 

 

5.6, ùÎ¸„ÂÌÒÍÓ„Ó, 1974 „., å = 4.9, äÛÔÍËÌÒÍËı 1979
Ë 1981 „„., å = 5–5.2), Í ÌËÏ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÒÂÈÒÏÓ‰ËÒ-

ÎÓÍ‡ˆËË [13, 21]. ç‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò
‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. àÁÓÒÂÈÒÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ ̋ Î-
ÎËÔÒÓ‚, ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
ÔË ̋ ÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÚflÒÂÌËÈ ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡-
ÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‚ 1.6 ‡Á‡ [19].

ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„‡ı
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÒÂÈÒÏÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ‡ Ì‡ ̨ „Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ – ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â (ËÒ 1). 

ç‡ ÚÂËÚÓËË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÇÂıÓflÌ¸fl ÒÂÈÒÏÓ‡Í-
ÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl éÏÓÎÓÈÒÍËÈ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ò
ÌËÏ ÒÍ˚Ú˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÛ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÇÂıÓflÌ¸fl ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸
ÔflÚ¸˛ ÅÛÎÛÌÒÍËÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË 1927–1928 „„.,
å = 5.8–6.8. ç‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Í ÒÂÈÒÏÓ„ÂÌÌ˚Ï ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â äÂÚ‡Ì‰ËÌÒÍËÈ Ë
ç˛Ú-ìÎ¸·ÂÈÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl „‡ÌË˜Ì˚-
ÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ¯‚‡ÏË éıÓÚÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. ëÓ-
‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
‚‰ÓÎ¸ Ëı ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ 1977 „.,

 

M

 

 = 4.7 [13]. Ç ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-
„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ·-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÅÛı‡ÎËÌÒÍËÈ Ë ‰Û„ËÂ „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚. ë ÅÛı‡ÎËÌÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ 1951 „., å = 6.5 [21].

ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl éıÓÚÒÍÓ„Ó
ÏÓfl ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ̄ ËÓÚÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, Ë„-
‡˛˘Ëı ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓÌ‡. é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl óÂÎÓÏ‰Ê‡-
üÏÒÍËÈ, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ Ì‡ 550 ÍÏ [6], Ë
ÛıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓ‰ ‚Ó‰˚ Á‡ÎË‚‡ òÂÎËıÓ‚‡. Ç‰ÓÎ¸ óÂÎÓÏ-
‰Ê‡-üÏÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì fl‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

ä

 

 = 11–12, Ó˘Û˘‡‚¯Ëı-
Òfl ‚ å‡„‡‰‡ÌÂ [21]. 

 

ëÂÈÒÏÓ„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ 
Ë ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘ËÂ 

‡ÁÎÓÏ˚ Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ˚ 
ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï

 

äÓÏÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë„‡˛Ú ÒÍ˚Ú˚Â ‡ÁÎÓÏ˚. í‡-
ÍËÂ ‡ÁÎÓÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ó· Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÒÛ‰flÚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÍÓÒ-
‚ÂÌÌ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï (ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÓËÂÌÚ‡ˆËË „‡ÌË-
ÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ Ë ‰.). 

Ö˘Â ‚ 1945 „. Ä.Ç. èÂÈ‚Â, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÓË‰‡, ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ Ëı ÓË-
ÂÌÚËÓ‚Í‡ “ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚÓÓÌ‡Ï Ò‚ÂÚ‡ ı‡‡Í-
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ÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ËÏÂ˛˘ÂÈ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ” [20]. ëËÒÚÂÏ‡
ÒÍ˚Ú˚ı, Î‡ÚÂÌÚÌ˚ı ¯ËÓÚÌ˚ı Ë ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Ë
Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË. û.ü. Ç‡˘ËÎÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË, ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û,
˜ÚÓ ‡ÁÎÓÏ˚ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ËÏÂ˛Ú Ò‚ÓË ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔÓÒÚË‡ÌËfl [4].
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ËÁ ÌËı (ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ËÎË ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡) ËÏÂ˛Ú
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ¯ËÓÚÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË. éÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ¯ËÓÚÌ˚Â Ë ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚
ËÏÂ˛Ú ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚÌË Ë Ú˚Òfl˜Ë ÍËÎÓ-
ÏÂÚÓ‚ [6, 14, 15, 23]. 

Ç ÒËÒÚÂÏÂ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÄÁË‡ÚÒÍÓ-Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍËÈ
(ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ-ÄÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ) ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÛ-
ÔÂÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ (ÄÄåò) – ÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚È ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ 18 Ú˚Ò. ÍÏ ÓÚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‰Ó ÄÌÚ‡ÍÚË‰˚
(ËÒ. 1) [4, 6, 15]. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÄÄåò ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û 140° Ë 150° ‚.‰. ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÂÎ¸ÂÙ‡. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË ËÁ ˝ÚËı ÎËÌÂÈÌ˚ı ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ
fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È ı. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡ ‚ ëÂ‚ÂÌÓÏ
ãÂ‰Ó‚ËÚÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ, çÓ‚ÓÒË·ËÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡, ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ı. äÛıÚÛÈÒÍÓ„Ó, û‰ÓÏÒÍÓ„Ó Ë ‰., ÂÍ äÛıÚÛÈ,
ìÎ¸·Âfl, àÌfl Ë Ú.‰., ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË . àÌ‰Ë-
„ËÍË ‚ ÂÂ ÌËÊÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË, Ó-‚‡ ë‡ı‡ÎËÌ,
ïÓÍÍ‡È‰Ó, ÒÂ‚ÂÌÓÂ Á‚ÂÌÓ Ó. ïÓÌÒ˛, ÓÒÚÓ‚‡ Ë ÔÓ‰-
‚Ó‰Ì˚Â ˆÂÔË à‰ÁÛ, òË˜ËÚÓ-à‚Ó‰ÊËÏÓ, é„‡Ò‡‚‡‡,
á‡Ô‡‰ÌÓ-å‡Ë‡ÌÒÍ‡fl, ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ù‡ÛË-
ÔËÍ, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó. çÓ‚‡fl É‚ËÌÂfl, ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl
Ä‚ÒÚ‡ÎËfl ÓÚ Ï. âÓÍ ‰Ó Ó. í‡ÒÏ‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ, Í‡ÚËÛÂÏ˚Â ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Ì‡ ÓÍÂ‡Ì‡ ‡ÁÎÓÏ˚
í‡ÒÏ‡ÌÒÍËÈ, Å‡ÎÎÂÌË. 

éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÄÄåò ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
ÁÓÌ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÓ-
Îfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ÔÓ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚Ï Ë
ÎËÌÂÈÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ‚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÔÓÎfl. Ç [5] ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
„ÎÛ·ËÌÌÓÈ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ÒıÂÏ-ÒÂÁÓ‚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı 10, 20, 30, 40 Ë 60 ÍÏ. ç‡ ÒÂÁÂ 30 ÍÏ ëÂ‚Â-
Ó-ÇÓÒÚÓÍ êÓÒÒËË ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰ ÚÂË-
ÚÓËË (ËÒ. 2). ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÓÓ‰‡ÏË
·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË
3

 

−

 

3.15 „/ÒÏ

 

3

 

, Á‡Ô‡‰Ì‡fl – ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË 2.9–2.99 „/ÒÏ

 

3

 

. É‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
ÔÓıÓ‰ËÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰Ë‡Ì‡ 144° ‚.‰.,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÄÁË‡ÚÒÍÓ-Ä‚ÒÚ‡ÎËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡. 

ç‡ ÚÂËÚÓËË éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‰ÓÎ¸ 146° 20' ‚.‰. ÔÓÚfl-
„Ë‚‡ÂÚÒfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ¯Ó‚
(Çéåò), fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ

ÄÁË‡ÚÒÍÓ-Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓ„Ó ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË (ËÒ. 1) [6].

ïÓÚfl Çéåò ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÍ˚Ú˚ı,
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‡ÁÎÓÏ ËÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÚÂËÚÓËË. ñÂÎ˚È
fl‰ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ – ó‡È-û¸ËÌÒÍËÈ, ìÎ‡ı‡Ì,
ÑÂ·ËÌÒÍËÈ, àÎËÌ¸-í‡ÒÒÍËÈ – Á‡ÚÛı‡ÂÚ ‚·ÎËÁË ÏÂË-
‰Ë‡ÌÓ‚ 145°–146° ‚.‰. Ä ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ò‡ÏÓ„Ó ÒÛÔÂÎËÌÂ-
‡ÏÂÌÚ‡ ÄÄåò ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı üÌÓ-äÓ-
Î˚ÏÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í‚‡ÁËÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÓÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÌËÚÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚,
Ì‡ÔËÏÂ, éıÓÚÒÍÓ-äÛıÚÛÈÒÍÓ„Ó. àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌ-
ÒÍËÈ ÒËÌÍÎËÌÓËÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚
ÁÓÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Â„Ó Çéåò ÏÂÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÓËÂÌÚË-
Ó‚ÍÛ Ì‡ Í‚‡ÁË¯ËÓÚÌÛ˛, ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÄflÌ-ûflı-
ÒÍÓ„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl Ì‡ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ 146° 20

 

′

 

 ËÁÏÂÌfl˛Ú
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ Ë Á‡ÚÛı‡˛Ú. 

Ç ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡Á-
ÎÓÏ˚ Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ “ÒÂÈÒÏÓ‡Í-
ÍÛÏÛÎËÛ˛˘ËÂ” ÒÚÛÍÚÛ˚ [6]. àÏÂfl ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ-
·ËÌÛ Á‡ÎÓÊÂÌËfl, ÓÌË Ó·˚˜ÌÓ Ë„‡˛Ú Ô‡ÒÒË‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
ÊÂÒÚÍËı, “Á‡flÍÓÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ”, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ·ÎÓÍÓ‚ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
¯ËÓÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. í‡Í, ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚-
ÚflÌÛÚ˚È éıÓÚÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚ-
ÒÍÓ„Ó ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÊÂÒÚÍÓ„Ó
ÛÔÓ‡ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÔÓ‰‚ËÊÍË [6]. ê‡Áfl‰Í‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÓ˘Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. äÓ-
„‰‡ ‰ËÒÒËÔ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚Ë„‡ˆËË ÒÚÛÍ-
ÚÛ. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓ-
ÌÂ ÄflÌ-ûflıÒÍÓ„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl, „‰Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÎË ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËÈ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ, ÔÓ Ç.î. ÅÂÎÓÏÛ, (ÔËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ, ÔÓ
û.ü. Ç‡˘ËÎÓ‚Û), ÁÓÌ˚ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡,
„‰Â ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ “„‡ÌËÚÌÓ„Ó” ÒÎÓfl [3].

ÇÎËflÌËÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
ÔÎ‡Ì‡ Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÄÚ˚Í-
ÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ (64.0° Ò.¯., 146.1° ‚.‰.) Ë Â„Ó ‡Ù-
ÚÂ¯ÓÍË Úfl„ÓÚÂ˛Ú ËÏÂÌÌÓ Í 146° ‚.‰. ùÔËˆÂÌÚ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ó‡È-
û¸ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ Ò ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚÒÍËÏ ÏÂË‰Ë-
ÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡Á˚‚ÓÏ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡, Ë„‡˛Ú éÏÒÛÍ˜‡Ì-
ÒÍËÈ (Å‡Î˚„˚˜‡ÌÓ-ëÛ„ÓÈÒÍËÈ) ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È
ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚ (éåò) Ë ç‡fl-
ı‡Ì-äÓÍÓ‰ÓÌÒÍ‡fl Í‚‡ÁËÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˆÂÔ¸ „‡-
ÌËÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (çäåò) (ËÒ. 1). ç‡ ÔÓ‚Âı-
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ÌÓÒÚË ÁÓÌ‡ éåò ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÏÂÎÓ‚˚ÏË
˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Å‡Î˚„˚-
˜‡ÌÓ-ëÛ„ÓÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ÔÓÎÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË
éåò ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ 25–30 ÏÉ‡Î,
ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ 230-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ÓÚ Á‡ÎË‚‡
òÂÎËıÓ‚‡ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â ÔÓ˜ÚË ÚÓ˜ÌÓ ÏÂÊ-
‰Û ÏÂË‰Ë‡Ì‡ÏË 155° Ë 156° ‚.‰. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÓÊÂÌËfl éåò ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 ÍÏ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÎËfl-
ÌËfl éåò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒÓ‚ [6].

çäåò ËÏÂÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ ÔÓ-
ÎÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË. éÌ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ ÉË-
ÊË„ËÌÒÍÓÈ „Û·˚ ÏÂÊ‰Û 157° Ë 158° ‚.‰. ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËfl Ò ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÏ ¯ËÓÚÌ˚Ï ‡ÁÎÓ-
ÏÓÏ (62°10

 

′

 

 Ò.¯.). Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ËÒÛÌÍÛ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ 

 

∆

 

g

 

, ‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í ÓÌ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl Í
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û, ˜ÚÓ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÎÂ‚˚È
Ò‰‚Ë„ ÔÓ ëÂÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. ëÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ÓÎ¸ ̋ ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ éÏÒÛÍ-
˜‡ÌÒÍÓÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËË 1987 „., å = 4.8 (62.79° Ò.¯.,
156.9° ‚.‰.).

äÓÏÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı, ÔÓ „‡‚ËÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚ ¯Ë-
ÓÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. òËÓÚÌ˚Â Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â
‡ÁÎÓÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË “ÒÂÈÒÏÓ„ÂÌÂËÛ˛-
˘ËÏË” ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, ÔÓ‰‚ËÊÍË ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚-
Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ [6].

ë‡Ï˚Ï ÍÛÔÌ˚Ï ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ¯ËÓÚÌ˚ı ÎËÌÂ‡ÏÂÌ-
ÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÈ ̄ ËÓÚÌ˚È
‡ÁÎÓÏ (ëÑäòê), ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
1500 ÍÏ ÓÚ ıÂ·Ú‡ ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡Ì ‰Ó ÅÂËÌ„Ó‚‡ ÏÓfl
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı 61.5°–62.5° Ò.¯. (ËÒ. 1).
ùÎÂÏÂÌÚ˚ ëÑäòê ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÎÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔÓ fl‰Û
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ëÂ‚ÂÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ äÛÈ-
‰ÛÒÛÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl [8] Ë ÉËÊË„ËÌÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚ [7] ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ‚ ¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚
ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ëÑäòê, ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÛ„ÓÈÒÍÓ„Ó Ë
àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËÂ‚ ËÁÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ
ÔÓÒÚË‡ÌËÂ Ì‡ Í‚‡ÁË¯ËÓÚÌÓÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â ‚˚‰Â-
ÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡Ì-
Ì˚ı ‡ÁÎÓÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ëÑäòê, Ì‡ÔË-
ÏÂ, è‡ÛÚÓ‚ÒÍËÈ Ë è‡‚Ó-éÓÚÛÍ‡ÌÒÍËÈ.
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 èÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÁ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 30 ÍÏ (ÔÓ û.ü. Ç‡˘ËÎÓ‚Û [5]). èÓÓ‰˚ ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ („/ÒÏ
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): 

 

1

 

 – <2.69 – „‡ÌËÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

2

 

 – 2.70–2.77 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

3

 

 – 2.78–2.85 – ‰ËÓË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

4

 

 – 2.86–2.99 – ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

5

 

 – 3.00–3.15 – ·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

6

 

 – 3.16–3.32 – „ËÔÂ-
·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 

 

7

 

 – >3.32 – ˝ÍÎÓ„ËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â; 

 

8

 

 – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
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Ç‡˘ËÎÓ‚, ä‡ÎËÌËÌ‡

 

ä ÁÓÌÂ ëÑäòê ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÁÂÏÎflÚÂÒÂÌËfl: ëÂÚ-
ÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓÂ 1951 „., å = 6.5 (61.3° Ò.¯., 137.4° ‚.‰.),
û‰ÓÏÒÍÓÂ 1971 „., å = 5.6 (61.6° Ò.¯., 140.4° ‚.‰.), äÛ-
ÎËÌÒÍÓÂ 1972 „., å = 5.7 (61.9° Ò.¯., 147.1° ‚.‰.), äÛÔ-
ÍËÌÒÍËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1979, 1981 Ë 1992 „„., å =
=

 

 

 

5

 

−

 

5.2 (62.3° Ò.¯., 153.9° ‚.‰.; 61.91° Ò.¯., 153.56° ‚.‰.;
62.1° Ò.¯., 153.9° ‚.‰.).

äÛÔÌÂÈ¯ÂÈ ‰Û„Ó‚ÓÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÂÈ, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÈ
ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, fl‚ÎflÂÚÒfl äÓÎ˚ÏÓ-ÄÎÂ-
ÛÚÒÍËÈ Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËÈ ‡ÁÎÓÏ, Ë‰Âfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ ‚ 1963 „. û.ü. Ç‡˘ËÎÓ-
‚˚Ï [3]. ê‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ıÂ·Ú‡ É‡Í-
ÍÂÎfl, äÓÎ˚ÏÓ-ÄÎÂÛÚÒÍ‡fl ‰Û„Ó‚‡fl ¯Ó‚Ì‡fl ÁÓÌ‡
(äÄÑòá) ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ ıÂ·Ú‡
óÂÒÍÓ„Ó Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Ë Ò ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ. ç‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ‚ ‡·ÓÚÂ
[5] ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÏ ÒÂÁÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 40 ÍÏ ‚Òfl ÚÂËÚÓ-
Ëfl ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â Ó·Î‡-
ÒÚË. ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÒÎÓÊÂÌ‡ „ËÔÂ·‡ÁËÚ‡ÏË Ë ˝Í-
ÎÓ„ËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl –
ÔÓÓ‰‡ÏË ·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. É‡ÌËˆ‡
ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛ àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl, ‡ Ì‡ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍÂ ‚·ÎËÁË ÛÒÚ¸fl . ÑÂ·ËÌ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ ‚ ¯Ë-
ÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‰ÓÒÚË„‡fl ËÒÚÓÍÓ‚ . éÏÓÎÓÌ.
Ñ‡ÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò äÄÑòá, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡fl Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ̃ ÂÚ‡ÏË äÄÑòá fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ‚ Â‰ÛÍˆËË ÅÛ„Â.
ä‡Í ËÙÚÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÚÂÔÎ‡ (88 ÏÇÚ/Ï

 

2

 

 ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ı. óÂÒÍÓ„Ó) Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Ï ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ‚ ÔÂËÓ‰
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, äÄÑòá ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ËÎË ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [6, 19]. 

ä ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÚ-
ÌÂÒÚË ÉÂÌÂ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ éıÓÚÒÍÓ-óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ç‡flı‡Ì-äÓÍÓ‰ÓÌÒÍÓ„Ó ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡
ÉÂÌÂ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ éóÇè ÛıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚Ó‰˚ Á‡-
ÎË‚‡ òÂÎËıÓ‚‡. á‰ÂÒ¸ ÓÌ Á‡ÚÛı‡ÂÚ, ˜ÚÓ·˚ ÒÌÓ‚‡
ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË åÛ-
„‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl. ä ÉÂÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÎÓ-
ÏÛ éóÇè ÔËÛÓ˜ÂÌ ˝ÔËˆÂÌÚ 8-·‡ÎÎ¸ÌÓ„Ó üÏ-
ÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 1851 „. [21]. 

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË 
ÍÓÌÚÓÎfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 

‡Á˚‚Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË

 

ÑÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË,

‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï,
Ì‡ ÒıÂÏÛ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚
ÛÁÎ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ä
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[24] (ËÒ. 1). 
ç‡ ÒıÂÏÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚Â

ÔÓÎÓÒ˚ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË. èÂ‚‡fl
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ï‡-
‡ÛÎ‡ıÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ë „Û·˚ ÅÛÓ-ï‡fl ‚‰ÓÎ¸ ıÂ·Ú‡
óÂÒÍÓ„Ó Í ÔÓ·ÂÂÊ¸˛ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. ùÚÓ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ÙÎ‡Ì„ äÓÎ˚ÏÓ-ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ‰Û„Ë ËÎË
„‡ÌËˆ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ Ë Ö‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ
[13]. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚ ̋ ÚÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í á‡Ô‡‰ÌÓ-ÇÂıÓflÌÒÍÓÏÛ Ë éÏÓ-
ÎÓÈÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â – Í
¯ËÓÚÌÓÏÛ óÂÎÓÏ‰Ê‡-üÏÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. Ç ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl – ó‡È-
û¸ËÌÒÍËÏ, ìÎ‡ı‡Ì, ÑÂ·ËÌÒÍËÏ, íÂÌ¸ÍËÌÒÍËÏ Ë ‰. 

ÇÚÓ‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÓÚfl„Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‰ÓÎ¸ 62° Ò.¯. ÓÚ ıÂ·Ú‡ ëÂÚÚÂ-
Ñ‡·‡Ì ‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Á‡ÎË‚‡ òÂÎËıÓ‚‡.
Ñ‡ÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ ÙËÍÒËÛÂÚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÒÍ˚ÚÓ„Ó ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó ¯Ë-
ÓÚÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏ˚ (ËÒ. 1) ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

1. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ‡ÁÎÓÏ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚È ÙÎ‡Ì„ ó‡È-û¸ËÌÒÍÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡ (Ä

 

10

 

 = 0.05–0.3), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, Í‡Í ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ Ä

 

10

 

 = 0.03. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ìÎ‡-
ı‡Ì, ÑÂ·ËÌÒÍËÈ, ìÎ¸·ÂÈÒÍËÈ Ë ‰. 

2. êfl‰ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓ-
Ì‡ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÎË-
ÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚. èflÚ¸ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË
(Ä

 

10

 

 = 0.05–0.1), ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
‚‰ÓÎ¸ 62° Ò.¯., ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl
ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ Ò
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÅÛı‡ÎËÌÒÍËÏ, û‰ÓÏÒÍËÏ, ç˛Ú-
ìÎ¸·ÂÈÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, Ò ‡ÁÎÓÏÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ìÎ‡ı‡Ì Ë Ò ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË éÏ-
ÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÏ Ë ç‡flı‡Ì-äÓÍÓ‰ÓÌÒÍËÏ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ÏË.
ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (Ä

 

10

 

 = 0.05–0.3) – ÑÂÎflÌ-
ÍËÒÍÓ-ÄÚ˚ÍÒÍËÈ (64° Ò.¯., 146° ‚.‰.) Ë ëÂ‰ÌÂ-üÏ-
ÒÍËÈ (60° Ò.¯., 156° ‚.‰.) ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌ‡ı Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ
[6]. èÂ‚˚È ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÂË-
‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚÒÍÓ„Ó ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ‡ Ò
ó‡È-û¸ËÌÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‡Á˚‚‡ÏË ¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡-
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ÌËfl, ‚ÚÓÓÈ – ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ̄ ËÓÚÌÓ„Ó óÂÎÓÏ-
‰Ê‡-üÏÒÍÓ„Ó Ò ‡Á˚‚‡ÏË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ.

 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌflÚËÈ “ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸” 
Ë “ÏÂ‡ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË” 

‡ÁÎÓÏÓ‚

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl-
ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓÏ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË.
ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚‡ÏË Ë
ÛÁÎ‡ÏË Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Í‡Ú˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ú‡ÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË. Ä‚ÚÓ‡ÏË
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚-
ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. 

1. éˆÂÌÍ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ò ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡)
‡ÁÎÓÏÓ‚ – ˝ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ç‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡ÁÎÓÏ‡ÏË
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ Ò‚ÓËı ‡·ÓÚ‡ı Å.å. ÅÓ„‡˜ÍËÌ, Ö.Ä. êÓ-
„ÓÊËÌ Ë ‰., Ç.ë. àÏ‡Â‚ Ë ‰., Ç.ç. ëÏËÌÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË [1, 13, 22].

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚) ‡ÁÎÓÏÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(1)

„‰Â 

 

l

 

i

 

 – ‰ÎËÌ‡ ‡ÁÎÓÏ‡; 

 

m

 

 – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚
Í‚‡‰‡ÚÂ Ô‡ÎÂÚÍË; 

 

S

 

 – ÔÎÓ˘‡‰¸ Í‚‡‰‡Ú‡ Ô‡ÎÂÚÍË,
‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Á-
ÎÓÏÓ‚.

2. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË Ëı
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚, ‚‚Â‰ÂÌÌÓÈ û.ü. Ç‡˘ËÎÓ‚˚Ï Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
ÏÂÓÈ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ [5, 6]. åÂ‡ ‰ËÒ-
ÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË – ˝ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, ÚÂ˘Ë-
Ì‡ÏË. åÂ‡ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÌÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ 

 

D

 

 Ë ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë 

 

||

 

D

 

||

 

. áÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÛÏÏÓÈ

τ 1
S
--- li

i 1=

m

∑= ,

 

ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÔÓÔ‡Ì˚ı ‚ÂÍÚÓÌ˚ı ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÈ ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚ ‡ÁÎÓÏÓ‚:

(2)

(3)

„‰Â 

 

 

 

– ‚ÂÍÚÓ-‡ÁÎÓÏ, 

 

m

 

 – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÁÎÓÏÓ‚,
(

 

α

 

i

 

 + 

 

k

 

 – 

 

α

 

i

 

) – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ÔÓÒÚË‡ÌËÈ
‡ÁÎÓÏÓ‚,

 

 

 

S

 

 – ÔÎÓ˘‡‰¸, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl 

 

D

 

Ë 

 

||

 

D

 

||

 

.
3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÓÌ-

Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡ÁÎÓÏ‡ÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË Ëı
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË –
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 

 

δ

 

N

 

 Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 

 

δ

 

E

 

. 
áÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ

ÙÓÏÛÎ‡Ï:

(4)

„‰Â 

 

N

 

, 

 

E

 

i

 

 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ËÒÎÓ Ë ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ, ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ËÎË ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, 

 

S – ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ‰‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

ÑËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ 

˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ 
éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 

‡ÈÓÌ‡

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î ‚˚·‡Ì ‡È-
ÓÌ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ („‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ
ÁÓÎÓÚ˚Â Ë ÒÂÂ·flÌ˚Â Û‰ÌËÍË Ë ÔËËÒÍË, Û„ÓÎ¸-
Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚, Éùë, ‰ÓÓ„Ë, „ÓÓ‰‡, ÔÓÒÂÎÍË Ë ‰Û„ËÂ
Ó·˙ÂÍÚ˚ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË). 

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒıÂÏ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÒıÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÓÚ˜ÂÚÓ‚ å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ
ÓÔ˚ÚÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÚËË

D li li k+×[ ]  =
k 1=

m i–

∑
i 1=

m

∑=

=  li li k+ αi k+ αi–( )sin⋅ ⋅ ,
k 1=

m i–

∑
i 1=

m

∑

D
1
S
--- li li k+×[ ]  =
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ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ êÄç. èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎËÒ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÛ¯Â
Ò 1963 ÔÓ 1997 „„. á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÛÚÓ‡ Ú˚Òfl˜ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚. ó‡ÒÚ¸
˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ‚Á˚‚‡ÏË,
‰Û„‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÎ‡ÒÒÓÏ ä ≤ 8.5 ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË [2]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò ä ≥ 8.5. 

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚-
Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚ-
ÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÒıÂ-
Ï‡ ËÁÓÎËÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ (Ú. Â. ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚), ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı

Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (ËÒ. 3). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÓÒÌÓ‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒıÂÏ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ëëëê
(Ï‡Ò¯Ú‡· 1 : 1500000, ÔÓ‰ Â‰‡ÍˆËÂÈ å.Ö. ÉÓÓ‰ËÌ-
ÒÍÓ„Ó) [8]. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1) ‚ ˆÂÌÚÂ ÓÍÌ‡ 15 × 15 ÍÏ, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‡‚-
Ì˚ 0 ≤ τ ≤ 0.4 ÍÏ–1. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ‡ÁÏÂ‡ ÓÍÌ‡ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÎËÒ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ Ç.ç. ëÏËÌÓ‚‡ [22]. èÓ ÌÂÈ ‡ÁÏÂ-
˚ ÓÍÌ‡ ‡‚Ì˚ 1 ÒÏ Ì‡ Í‡ÚÂ, Ú.Â. ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â,
15 ÍÏ. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË δN(ÍÏ–1) Ë δE(ÑÊ/ÍÏ2) ÓÚ
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ËÁÓÎËÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔË-
ˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. 1 – ËÁÓÎËÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÁÎÓÏÓ‚; 2 – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚; 3–4 – ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡:
3 − 8.5 ≤ ä<12; 4 – ä ≥ 12; 5 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚: ëü – ëÂ‰ÌÂ-üÏÒÍËÈ, ù – ùÎ¸„ÂÌÒÍËÈ, éÏ – éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ, ä -äÛÔ-
ÍËÌÒÍËÈ.
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ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ËÒ. 4). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‚ÂÒ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÈÓÌ ·˚Î ‡Á·ËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‰‚ÛÏfl ËÁÓÎËÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ (ÒÂ˜ÂÌËÂ ËÁÓÎËÌËÈ ‡‚ÌÓ 4). ÑÎfl ‰‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ N, ÒÛÏ-
Ï‡Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ˝ÚËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ E, ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰‡Ì-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‰‡ÎÂÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË δN(ÍÏ–1) Ë δE(ÑÊ/ÍÏ2) ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (4). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎË-
ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚:

– Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚; Ú‡Í
ÚË ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÛÁÎ‡ (éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ, äÛÔÍËÌ-
ÒÍËÈ, ëÂ‰ÌÂ-üÏÒÍËÈ) ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÔÎÓ˘‡‰flÏ ÒÓ

ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ (0.06 < τ ≤
≤ 0.2 ÍÏ–1) (ËÒ. 3). 

– Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ≥ 12 Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Î‡ÒÚflÏ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏË ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ (ËÒ. 4). íÓ ÂÒÚ¸
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ≥ 12 Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·Î‡ÒÚflÏ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÁÎÓÏÓ‚ (0.12 < τ ≤ 0.16 ÍÏ–1). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÂÎflˆËË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Á˚‚Ó‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ≥ 12 Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚. 

N/S × 10–3ÍÏ–2 E/S × 106 ÑÊ/ÍÏ2
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êËÒ. 4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÂÎflˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. ‡ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (N/S · 10–3 ÍÏ–2) ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 8.5 ≤ ä ≤ 14 ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚.
· – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (E/S · 106 ÑÊ/ÍÏ2) ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 8.5 ≤ ä ≤ 14 ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚. ‚ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (N/S · 10–3 ÍÏ–2) ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡
ä ≥ 12 ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚. „ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (E/S · 106 ÑÊ/ÍÏ2) ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ≥ 12 ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚.
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ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ò ÛÁÎ‡ÏË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÒıÂÏ‡ ËÁÓ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡-
‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡È-
ÓÌ‡ (ËÒ. 5). éÒÌÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡
‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ Í‡Ú‡Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒËÎ˚ Úfl-
ÊÂÒÚË ‚ Â‰ÛÍˆËË ÅÛ„Â (ÔÓÎÓÒ‡Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÓÎfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË). áÌ‡-
˜ÂÌËfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ||D||

‡ÁÎÓÏÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3) ‚ ˆÂÌÚÂ
ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó ÓÍÌ‡ 50 × 50 ÍÏ Ò ̄ ‡„ÓÏ 25 ÍÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‚Ì˚ 0 ≤ ||D|| ≤ 30.9. ê‡ÁÏÂ ÓÍÌ‡ Á‡‚Ë-
ÒÂÎ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÁÓÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎÓÏ‡ (áÑÇê). áÑÇê – ̋ ÚÓ Ó·˙ÂÏ
Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÛÔÛ„ËÂ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ
[13]. Ö‰ËÌË˜Ì˚È Ó·˙ÂÏ áÑÇê ÓˆÂÌË‚‡ÎÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë ‡‚ÌflÎÒfl
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êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ ËÁÓ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, Ë ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. 1 – ËÁÓ‰ËÒ-
ÍÓ‰‡ÌÚ˚; 2 – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚; 3–4 – ̋ ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡: 3 – 8.5 ≤ ä < 12; 4 – ä ≥ 12; 5 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚: ëü – ëÂ‰ÌÂ-üÏÒÍËÈ, ù – ùÎ¸„ÂÌÒÍËÈ, éÏ – éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ,
ä-äÛÔÍËÌÒÍËÈ.
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25 ÍÏ. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË δN(ÍÏ–1) Ë δE(ÑÊ/ÍÏ2) ÓÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ËÒ. 6). 

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÓÚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, Ë ÛÁÎÓ‚ Ëı ÔÂÂ-
ÒÂ˜ÂÌËfl:

– ìÁÎ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÌÂ Í ̂ ÂÌÚÛ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË ‡ÌÂÂ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â Í‡Ú˚ [6],
‡ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í „‡ÌËˆ‡Ï Ú‡ÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ (ËÒ. 5). 

– ùÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ éÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍÓ„Ó,
äÛÔÍËÌÒÍÓ„Ó Ë ùÎ¸„ÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı „‡-
‰ËÂÌÚÓ‚ ËÁÓ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚ (ËÒ. 5). 

– å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ (12< ||D|| ≤ 18) (ËÒ. 6). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ÒÛ¯Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Â‚˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï
ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË. ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl ̋ ÚËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË.

é·˙flÒÌËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ‡ÁÎÓÏ‡ÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl

ÏÓÊÌÓ ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

èÓ ÏÓ‰ÂÎË Î‡‚ËÌÌÓ-ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÚÂ˘ËÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
[11]. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚÛ˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ó·‡ÁÛÂÚ-
Òfl ÁÓÌ‡ ‡ÒÚÂÒÍ‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚ – Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡. ë
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ó·˙ÂÏ Ë ÙÓÏ‡ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl, ‚ÌÛÚË Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ÓÒÚ‡, Á‡ÎÂ˜Ë‚‡-
ÌËfl, ÒÎËflÌËfl Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ. ç‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ó·˙ÂÏ Ó˜‡„Ó‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl Ë ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ˘ËÌ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ú‡ÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ, ÍÓ„‰‡ Ó˜‡„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ.
çÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÛÁÍÛ˛ ÁÓ-
ÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Û‰Û-
˘Â„Ó Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡. èÓˆÂÒÒ ‡Á˚‚‡,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÛÚÂÏ ‚ÒÔ‡˚‚‡ÌËfl ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ. ç‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË, ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡fl Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡Ú¸Òfl, ‡ÁflÊ‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.
èË ̋ ÚÓÏ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó˜‡„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÂ˘ËÌ Ë ‡ÁÎÓÏÓ‚,
‚ ÒËÎÛ ˜Â„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ
ÔÓÎfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯‡fl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ “ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÂ
Á‡ÚË¯¸Â” ‚ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ‚ÂÏÂÌÌÓÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò
“ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ” ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
“ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ·Â¯Ë” (ÔÓ ë.Ä. îÂ‰ÓÚÓ‚Û [25, 26]),

N/S × 10–3ÍÏ–2 E/S × 106 ÑÊ/ÍÏ2
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êËÒ. 6. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÂÎflˆËË ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï, Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.
‡ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (N/S · 10–3 ÍÏ–2) ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚.
· − Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (E/S · 106 ÑÊ/ÍÏ2) ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂ˚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚.
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Ç‡˘ËÎÓ‚, ä‡ÎËÌËÌ‡

‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì˚ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ̋ ÌÂ-
„Ëfl ·Û‰Û˘Â„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl.

Ç˚‚Ó‰˚

1. ç‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ò‚flÁ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯Â-
ÌËflÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò‚flÁË ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
ÙÎ‡Ì„Â éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Á-
ÎÓÏÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Úfl„Ó-
ÚÂ˛Ú Í Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÎfl ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ä ˝ÚËÏ
Û˜‡ÒÚÍ‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ≥ 12.

2. ç‡fl‰Û Ò ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Í
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÍÚË‚Ì˚Ï
‡ÁÎÓÏ‡Ï, ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Úfl„ÓÚÂÌËÂ Í ÒÍ˚Ú˚Ï ‡Á-
ÎÓÏ‡Ï, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Ï ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÁÓÌ‡Ï ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‡Á-
ÎÓÏÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ÄÁË‡ÚÒÍÓ-
Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÛÔÂÎËÌÂ‡ÏÂÌÚ,
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ ÚÂËÚÓËË
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éıÓÚ-
ÒÍËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÎÓÏ, Ë ëÂÚÚÂ-Ñ‡·‡ÌÒÍÓ-
äÓflÍÒÍËÈ ̄ ËÓÚÌ˚È ‡ÁÎÓÏ. åÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÎË-
ÌÂ‡ÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ “ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ-
˛˘ËÂ” ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ ÁÓÌ‡ı Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÒÂÈÒÏÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ¯ËÓÚÌÓÈ Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‡Áfl‰-
Í‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ. òËÓÚÌ˚Â Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË “ÒÂÈÒÏÓ„ÂÌÌ˚ÏË” ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. èÓ-
‰‚ËÊÍË ‚‰ÓÎ¸ ÌËı ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ. 

3. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò‚flÁË ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ÛÁÎ‡ÏË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ éıÓÚÒÍÓ-ãÂÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÂ˚
‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ „‡‚Ë-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË, Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡fl Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡Ú¸Òfl, ‡ÁÂ¯‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ. èË ̋ ÚÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÁÎ˚ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í „‡ÌË-
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Deep-Seated Faults and Lineaments: The Location of Earthquake Epicenters

in the Russian Northeast on Land

 Yu.Ya. Vashchillov1, L.Yu. Kalinina2

1Northeast Multidisciplinary Resesarch Institute, Far East Division, Russian Academy of Sciences, 
Magadan, 685000, Russia

2North International University, Magadan, 685000, Russia

This paper summarizes the availably and geological and geophysical material for faults as regards their role in
the seismic process. The whole of geological and geophysical evidence is used to reveal hidden faults that are
important in influencing the spatial distribution of earthquakes and to produce a map of major earthquake-gen-
erating faults and lineaments in the Rusiian Northeast. Besides the occurrence of earthquakes at known faults
that have surface expression, we fild that the seismicity tends to occur at the hibben faults and lineaments we
have identified, as well as at intersections of faults. We  made a quantitative assessment of the relationship of
seismicity to tectonic fragmentation of the crust based, correlating the density and discordance measure for
faults to indicators of seismic activity (rate and energy release of earthquakes per unit area) for the southeastern
flank of the Okhotsk-Lena seismic region. The results obtained in this study revealed some features in the spa-
tial distribution of earthquakes occurring on lang in the Okhotsk-Lena seismic region: the maximum level of
seismic activity occurs in areas with average values of the discordance measure for faults (12 < ||D|| ≤ 18) as
identified from gravity data and in zones of increased Horizontal gradients of the lines of equal discordance.
The greatest probability of earthquake occurrence for events of energy class K ≥ 12 corresponds there to the
average values of the density of faults visible at the surface (0.12 < τ ≤ 0.16 km–1).
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