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Окраинноморская (переходная от континен�
тальной к океанической) литосфера характерна
для Тихоокеанского тектоно�магматического по�
яса [1]. Важнейшими особенностями этой лито�
сферы на северо�востоке Азии представляются
остаточные кратонные террейны (типа Охотского
и Омолонского массивов) и обилие погруженных
микрократонов, именуемых “блоками пологих
дислокаций” (рис. 1) [2]. Размеры и границы этих
микрократонов плохо изучены. Однако к их огра�
ничениям и секущим зонам тектоно�магматиче�
ской активизации приурочены крупнейшие золо�
тые, серебряные, сурьмяные, ртутные и полиме�
таллические месторождения (Дукат, Майское,
группа Западно�Верхоянских серебряных гиган�
тов, золото�сурьмяные месторождения Якутии и
др., рис. 1). Естественно, что при изучении метал�
логении этого региона необходим анализ общих
представлений об эволюции рудообразования от
докембрия до позднего фанерозоя [3], результаты
которого приведены ниже.

П е р в а я  г р у п п а  д о к е м б р и й с к и х
р у д н ы х  ф о р м а ц и й  является магматиче�
ской; она представлена стратиформными куму�
лятами с хромсодержащими шпинелями и суль�
фидно�никелевыми скоплениями в коматиито�
вых лавах и расслоенных интрузиях в основании
разрезов архейских зеленокаменных толщ. Эти
образования свидетельствуют, что гравитацион�
ное осаждение кристаллов в магматических рас�
плавах – древнейший рудообразующий процесс в
истории развития земной коры; первоначальное
и максимальное его проявление характерно для
коры океанического типа. Базит�ультрабазито�
вые расслоенные интрузии наиболее консерва�
тивны во времени и широко проявлены также в

фанерозое. Рудные формации расслоенных ин�
трузий сопровождаются, как известно, многочис�
ленными жильными, порфировыми и сульфид�
но�вкрапленными образованиями, отражающи�
ми в разной мере вещественный состав базовых
(хромитовых и сульфидно�никелевых) прафор�
маций. Наиболее отчетливо эта эволюция прояв�
лена в пределах Омолонского кратонного террей�
на (табл. 1). Развитие этой группы рудных форма�
ций прогнозируется также в Яно�Колымских
погруженных микрократонах (рис. 1). Прогноз
основывается на достаточно широком развитии
Ni–Co�минерализации в породах верхоянского
комплекса [4] и металлов платиновой группы в
рудах крупнейших месторождений золота Севе�
ро�Востока России – Нежданинского и Натал�
кинского [5].

В т о р у ю  г р у п п у  р у д н ы х  ф о р м а ц и й
с глобальными скоплениями рудного вещества,
которые могут именоваться большеобъемными
(крупными, уникальными) месторождениями,
составляют залежи железистых кварцитов – са�
мых древних и самых распространенных хемоген�
ных осадков загадочной, но, по всей вероятности,
биогенной природы. Основная масса континен�
тальной коры также возникла в архее, и ее после�
дующая история выражалась в виде взламывания,
переработки, раздвижения и сдвижения сиаличе�
ских блоков при определенном латеральном на�
ращивании.

Минеральное вещество земной коры за обо�
зримое геологическое время (около 3.5 млрд. лет)
повсеместно и неоднократно реювенировалось
[6]. Особенности железистокварцитовых залежей
показаны также на примере Омолонского кра�
тонного террейна (табл. 1).

Эти две группы рудных формаций кратонных
террейнов, определившие соответствующие эво�
люционные линии рудообразования, имеют не
только принципиально различное генетическое
содержание. Первая группа связана с развитием
земной коры опосредованно, хотя ее месторожде�
ния в дальнейшем развивались на протяжении
всей геологической истории. Вторая группа тесно
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Рис. 1. Схема геологического строения Северо�Востока России (составлена с использованием материалов разных лет
Ю.М. Пущаровского, С.М. Тильмана, В.М. Кузнецова, В. Ф. Белого и др.). 1 – Северо�Азиатский кратон (Сибирская
платформа). 2–13 – Верхояно�Чукотская группа террейнов различных геодинамических типов, кроющие комплексы
и структурные элементы (2 – Алазейско�Олойские островодужные и океанические террейны; 3–10 – Колымо�
Омолонский “супертеррейн” и связанные с ним структурные элементы: 3 – краевые и внутренние поднятия, сложен�
ные докембрийскими и палеозойскими породами, 4 – Верхоянская зона коробчатой линейной складчатости, 5 – мик�
рократоны с обнаженным фундаментом (Охотский, Омолонский), 6 – районы пологого залегания пород верхоянско�
го комплекса (погруженные микрократоны, по С.М. Тильману), 7 – структуры обрамления микрократонов, 8 – Инья�
ли�Дебинская зона изоклинальной коллизионной складчатости, 9 – Анюйская зона коллизионной складчатости,
10⎯12 – сшивающие и кроющие структуры: 10 – перикратонный прогиб, 11 – регенерированный прогиб, 12 – вулка�
ногенные зоны островодужных террейнов, 13 – фрагмент Эскимосского кратона); 14–16 – Корякско�Камчатская
группа террейнов и сшивающих структур: 14 – террейны аккреционной призмы, 15 – Пенжино�Анадырская сшива�
ющая структура, 16 – Олюторско�Камчатский островодужный террейн; 17–20 – Охотско�Чукотский постаккрецион�
ный вулканогенный пояс: 17, 18 – внутренняя зона (17 – унаследованная, 18 – новообразованная подзоны), 19 –
внешняя зона, 20 – фланги пояса, перекрывшие кратоны; 21 – зоны тектоно�магматической активизации (ТМА);
22 – рудные месторождения, связанные с зонами ТМА: 1 – Туманное, 3 – Майское, 7 – Эльвинейское, 20 – Нежда�
нинское, 23 – Мало�Тарынское, 29 – Кючус (золото�сульфидные вкрапленные руды), 22 – Сарылах, 26 – Сентачан
(золото�сурьмяные), 8 – Двойной, 9 – Купол, 11 – Биркачан, 12 – Кубака, 13 – Дукат, 14 – Гольцовый, 24 – Хакчан,
25 – Заря, 27 – Прогноз (золото�серебряные и серебряные эпитермальные), 4 – Западно�Палянское, 15 – Тамватней�
ское (ртутные), 2 – Совиное, 19 – Дуэт, 17 – Наталкинское, 18 – Дегдекан (золото�кварцевые), 10 – Песчанка (медно�
порфировое), 5 – Валькумей, 6 – Пыркакай, 30 – Чурпунья (касситерит�силикатные).
Рудноформационные ряды (буквы на схеме): qFe – железистокварцитовый (с золото�кварцевыми, золото�серебряны�
ми и редкометальными месторождениями); sd – нерасчлененный сульфидно�вкрапленный (с вероятными золотыми,
оловянными, вольфрамовыми и другими месторождениями); q�sd – золото�сульфидный полный (с золото�пиритовы�
ми, золото�редкометальными, олово�вольфрамовыми, порфировыми и золото�серебряными, сурьмяными и ртутны�
ми месторождениями); Cu�Mo – медно�сульфидный (с медно� и медно�молибден�порфировыми, золото�порфиро�
выми месторождениями), Sn�W – олово�вольфрам�силикатно�кварц�сульфидный гранитоидный; Sn�Ag – серебро�
сульфидный (с полиметаллическими, золото�серебряными, существенно серебряными, олово�серебро�порфировы�
ми и сурьмяными месторождениями); Pt – базит�ультрабазитовый (с платиновыми, хромитовыми, медно�никелевы�
ми, золото�теллуридными, вольфрамо�ртутными месторожднеиями); W�Hg – вольфрамо�ртутный; Ba – барит�поли�
металлический неустановленного генезиса. Прямоугольник – контур схемы, приведенной на рис. 2.
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связана преимущественно с ранними этапами
развития континентальной земной коры.

Железистые кварциты указывают на возмож�
ность выявления на Омолонском, Охотском и
других кратонных террейнах типичных зеленока�
менных поясов – характерных структурных со�
ставляющих докембрийских кратонов. Желези�
стые кварциты обычно расположены по обрамле�
нию этих поясов (banded iron stones). Именно в
зеленокаменных поясах Австралии, Южной Аф�
рики, Бразилии и Канады расположены крупней�
шие месторождения золота различных типов.
Вполне вероятно выявление подобных месторож�
дений в пределах Южно�Омолонского железо�
рудного района.

Рудноформационный анализ и высокая фане�
розойская золотоносность смежных чукотских и
колымских террейнов позволяют прогнозировать
в пределах железистокварцитового ряда прафор�
маций – месторождения типа Хомстейк, а в пре�
делах базит�ультрабазитового ряда – типа Кал�
гурли, а также комплексные уран�многометаль�
ные золото�железистые и IOCG�месторождения
(табл. 1).

Вместе с тем уже первые перемещения лито�
сферных плит и образование активных континен�
тальных окраин сопровождались образованием
мощных рифтогенных гематитизированных,

сульфидизированных и колчеданоносных оса�
дочных и вулканогенно�осадочных толщ с меди�
стыми и ураноносными песчаниками и сланца�
ми. При формировании этих толщ железисто�
кварцитовые залежи и мафит�ультрамафитовые
расслоенные массивы с месторождениями пер�
вой группы представляются в качестве областей
сноса (размыва) и регенерации. Именно поэтому
металлогения раннего (докембрийского) рифто�
генеза наиболее разнообразна и содержательна.
Рудные формации внутриокеанического рифто�
генеза наиболее близки или даже идентичны ба�
зит�ультрабазитовой группе, хотя рудоносное
плюмообразование естественно приобретает все
более линейные формы. Впрочем, рифтогенез
развивался и на протяжении всего фанерозоя,
особенно в окраинноморских бассейнах [7]. С
фанерозойским рифтогенезом также связаны
крупные рудные месторождения самых разнооб�
разных типов. Однако есть основания полагать,
что эти крупные месторождения в большинстве
случаев унаследованы от докембрийских рудных
формаций [3].

Эту т р е т ь ю  г р у п п у  р у д н ы х  ф о р м а �
ц и й  можно разделить на подгруппы межконти�
нентального и внутриконтинентального рифтоге�
неза (умеренной и локальной степени раскрытия
рифтов). Рудообразование межконтинентального

Таблица 1. Металлогенические линии и рудноформационные ряды Омолонского кратонного террейна

Рудные формации (базовые,
в т.ч. предполагаемые)

Сателлитные рудные формации
(вероятные)

Примеры рудных районов или ме�
сторождений и рудопроявлений

Л и н и я  р а с с л о е н н ы х  м а ф и т � у л ь т р а м а ф и т о в ы х  к о м п л е к с о в

Медно�никелевая в расслоенных 
интрузивах (докембрий)

Медно�порфировая, титано�магне�
титовая (платинометальная, золото�
теллуридная)

Амфиболиты Коаргычанского вы�
ступа

Медно�колчеданная (палеозой,
мезозой)

Медно�порфировая, золото�сереб�
ряная (золото�сульфидное)

Таборное, Щельнинское, Ледяное, 
Дубль

Ж е л е з и с т о к в а р ц и т о в а я  л и н и я

Железистые кварциты Скарново�магнетитовая, гематито�
вая, пиритовых сланцев, золото�пи�
ритовая, золото�кварцевая

Верхнеомолонское, Батик, Магне�
титовое и др.

Сульфидная (пирит�пирротино�
вые) вкрапленных руд (палеозой, 
мезозой)

Золото�пиритовая вкрапленных руд, 
золото�кварцевая, золото�серебря�
ная (сурьмяная, сурьмяно�ртутная)

Кубака, Ольча, Биркачан, Лабаз�
ное, Магнитное, Мышиное, Елоч�
ка, Бакчар, Дикое, Выстрел, Мизи�
нец, Сомнительное

Медно�порфировая (поздний ме�
зозой)

Полиметаллическая, золото�суль�
фидно�кварцевая, золото�серебря�
ная (золото�теллуридная), ртутная

Вечернее, Хрустальное и др. Юж�
но�Омолонского района

Л и н и я  р а н н е г о  р и ф т о г е н е з а  ( м н о г о м е т а л ь н а я )

Сульфидная вкрапленных руд в 
карбонатно�терригенно�вулкано�
генных толщах (палеозой, мезо�
зой), уран�многометальная

Колчеданная, золото�сульфидно�
кварцевая, золото�серебряная 
(скарновая, полиметаллическая, зо�
лото�сульфидная вкрапленных руд)

Южно�Омолонский рудный район 
и районы развития кедонского вул�
канического комплекса и окраин 
Юкагирской глыбы
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рифтогенеза тесно связано не только с рудоносно�
стью базит�ультрабазитовых магм, но и с областя�
ми сноса осадков с окраин континентов, а также с
формированием колчеданных залежей в острово�
дужных зеленотуфовых провинциях (табл. 1).

Рассмотрим с изложенных выше позиций ме�
таллогению Омолонского кратонного террейна с
учетом палеозойской, мезозойской и позднеме�
зозойской тектоно�магматических активизаций
(ТМА).

В пределах этого террейна известны докем�
брийские железистые кварциты, палеозойские мо�
либден�медно�порфировые, полиметаллические,
золотые, золото�теллуридные и золото�серебря�
ные, в том числе и скарновые, месторождения и
рудопроявления. На периферии в субмеридио�
нальных зонах ТМА и по обрамлению террейна
развиты также медно�порфировые и золото�сереб�
ряные месторождения, но уже позднемезозойско�
го возраста. Аккреция околоомолонского ансам�
бля террейнов, колымских – пассивной континен�
тальной окраины на западе и чукотских –
островодужных на северо�востоке, завершилась в
послеготеривское–предальбское время.

Многочисленные обширные районы распро�
странения ранне�среднепалеозойских преиму�
щественно кислых магматических пород характе�
ризуются железорудными скарновыми, медно�
молибден�порфировыми, эпитермальными золо�
то�серебряными и другими месторождениями
окраинно�континентальных магматических дуг.
Среди карбонатных толщ ордовика выявлены зо�
лотоносные зоны сульфидизации в джасперои�
дах. Однако наиболее изучены в настоящее время
эпитермальные золото�серебряные месторождения
и рудопроявления палеозойских континентальных
вулканических зон (месторождения Кубака, Ольча,
Инняги, Туманное и др.). Они представлены аду�
ляр�кварцевыми жилами с самородным золотом и
электрумом (вкрапленные сульфиды, в основном
пирит, арсенопирит, халькопирит, галенит, не
превышают 0.1%) [8].

На основе фрагментов сквозного золотого
оруденения кратонных террейнов удается про�
следить эволюцию его источников и формы свя�
зей с оруденением других минеральных типов.
Данные о наименее радиогенном свинце из руд
палеозойских эпитермальных и мезотермальных
месторождений укладываются на вторичную изо�
хрону с возрастом источника рудного вещества
около 2.8–3.0 млрд. лет [9]. Докембрийская золо�
тоносность связана с железистыми кварцитами и
альбит�эпидот�амфиболовой фацией метамор�
физма. Палеозойская доаккреционная и мезозой�
ская син� и постаккреционная золотоносность
представлены мезо� и эпитермальными место�
рождениями близких минеральных типов. Опре�
деление возраста рудоносных адуляр�кварцевых

жил месторождения Ольча калий�аргоновым ме�
тодом показало 251–275 млн. лет; подобные же
определения руд месторождения Кубаки и Бирка�
чан в южной золото�сереброносной зоне обнару�
жили разброс от 88–113 и до 312 млн. лет. Эти ме�
сторождения находятся уже в пределах активной
зоны мезозойской активизации.

Возраст золотого и серебряного оруденения на
массиве постоянно дискутируется, чему способ�
ствует разброс радиологических датировок – от
раннего карбона до раннего мела. Для среднепа�
леозойской эпохи характерны эпитермальный зо�
лото�серебряный, золото� и сереброносных джас�
пероидов, золото�сульфидно�кварцевый, медно�
молибден�порфировый формационные типы ору�
денения. Таким образом, в среднепалеозойский
этап истории Омолонского массива формирова�
лось оруденение, свойственное окраинно�конти�
нентальным вулкано�плутоническим поясам.

Медно�порфировое оруденение развивалось
как в среднем палеозое (рудные поля Таборное,
Щельненское, Ледяное, Дубль), так и в позднем
мелу (рудные поля Вечернее, Хрустальное и др.).
Наиболее изучены к настоящему времени эпитер�
мальные золото�серебряные месторождения (Куба�
ка, Ольча, Биркачан, Инняги и многие другие), а
также сложное “базовое” оруденение Джугаджак�
ского купола, отнесенное к золото�редкометальной
формации [10]. Минеральные ассоциации этого
полихронного оруденения предположительно
разделены на докембрийские (карбонат�поли�
сульфидные парагенезисы) и фанерозойский (зо�
лото�теллуридно�кварцевый и карбонатный),
связанный с девонским вулкано�плутоническим
комплексом.

Учитывая определенные элементы металлоге�
нической близости в фанерозое омолонского тер�
рейна с колымскими и чукотскими террейнами
пассивных континентальных окраин, можно пред�
положить элементы подобия в металлоносности их
оснований. Особенно это относится к районам “по�
логих дислокаций”, или погруженных микрократо�
нов [11]. Зоны тектоно�магматической активиза�
ции от глубинных разломов и микроплюмов до
рифтов максимального раскрытия в пределах окра�
инноморской литосферы представляются важней�
шими металлогеническими структурами. Рудные
формации, свойственные Омолонскому террейну и
структурам его обрамления, получили здесь широ�
кое развитие. А сквозная золотоносность объясня�
ется существенным развитием золотого оруденения
уже на этапах формирования докембрийского фун�
дамента и палеозойского чехла; феномен золото�
носности и сереброносности самых различных по
возрасту и составу магматических комплексов и
рудноформационных рядов в значительной сте�
пени является следствием регенерации докем�
брийских и палеозойских образований.
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О с о б е н н о с т и  м е т а л л о г е н и и  п о �
г р у ж е н н ы х  м и к р о к р а т о н о в  (р а й о �
н о в  п о л о г и х  д и с л о к а ц и й). Районы поло�
гих дислокаций широко распространены в пределах
колымских террейнов [11]. Основание чукотских
террейнов пассивных континентальных окраин,
где широко развиты пологие складчатые дислока�
ции, по нашему мнению, также представлено по�
груженным микрократоном (см. рис. 1), разде�
ленным на блоки “скрытыми” субмеридиональ�
ными и северо�восточными разломами (рис. 2).
Эти разломы и антиклинальные поднятия в пре�
делах раздробленных микрократонов контроли�
руют и вмещают большинство золото�кварцевых
(Совиное, Ичувеем, Сыпучее), золото�сульфид�
но�вкрапленных (Майское, Сильное, Туманное),
золото�серебряных (Сопка Рудная, Купол и др.),

касситерит�силикатных и касситерит�сульфид�
ных (Валькумей, Кукеней, Пыркакай), сурьмя�
ных и ртутных (Палянское) месторождений
(рис. 1, 2). В этих же рудных полях выявлены ура�
ноносные гранитоиды (массивы Кукенейский,
Северный и др.). Пестрый набор рудных фор�
маций, близкий к таковому в пределах рудных
зон по границам колымских погруженных мик�
рократонов (Балагычано�Сугойский рифто�
генный прогиб и рудоносные зоны Западного
Верхоянья, см. рис. 1), позволяет предполо�
жить с высокой долей вероятности, что пере�
численные выше месторождения развивались
унаследованно от уран�многометальной линии
раннего рифтогенеза (см. табл. 1).

Таким образом, металлогеническая эффектив�
ность окраинноморской литосферы северо�востока

Рис. 2. Схематическая геолого�структурная карта Центральной Чукотки. 1 – терригенные и терригенно�карбонатные
миогеосинклинальные отложения палеозоид (а) и мезозоид (б); 2 – дайки и силы габбро�диабазов (Т); 3 – гранодио�
риты; 4 – граниты (а) и гранито�гнейсы (б); 5 – сиениты, риолит�порфиры; 6 – андезитовая формация; 7 – игнимбри�
товая формация; 8 – ядерные части палеозойских антиклиналей; 9 – интрузивно�купольные структуры (ИКС) и от�
дельные купола; 10 – Кукенейская ИКС; 11 – разрывные нарушения: Куветская зона разломов (а), сбросо�сдвиги (б),
надвиги (в); 12 – геологические и географические границы; 13–21 – месторождения и рудопроявления различных
рудных формаций: 13 – золото�кварцевой, 14 – золото�редкометальной, 15 – золото�серебряной, 16 – золото�суль�
фидной вкрапленной, 17 – касситерит�сульфидной, 18 – касситерит�кварцевой, 19 – медно�порфировой, 20 – урано�
носных метасоматитов.
Цифры на схеме – месторождения и рудопроявления: 1 – Совиное, 2 – Кусьвеем, 3 – Матенвунай, 4 – Лунное, 5 –
Шурыкан, 6 – Пырканай, 7 – Сопка Рудная, 8 – Промежуточное, 9 – Майское, 10 – Сильное, 11 – Кевеем, 12 – Ку�
кенейское, 13 – Карпунг, 14 – Янро�Карпунг, 15 – Солнечное, 16 – Сыпучая, 17 – Западно�Палянское, 18 – Палянгай,
19 – Ичувеем, 20 – Тампинское, 21 – Северное, 22 – Лагерное; цифры в кружках – зоны тектоно�магматической ак�
тивизации: 1 – Палянская, 2 – Карпунгская, 3 – Кукенейская, 4 – Матенвунай�Пырканаянская, 5 – Рывеем�Пиль�
хинкуульская.
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СИДОРОВ и др.

Азии связана в значительной мере с рудноформаци�
онным разнообразием остаточных кратонов и мик�
рократонов, определивших структурную особен�
ность региона: выступы докембрийского фундамен�
та, брахиформность, антиклинальные поднятия,
рифтогенез в периоды ТМА. Эти образования поз�
воляют объяснить не только феномен унаследован�
ности оруденения и условия формирования поли�
хронных рудных месторождений, но и причины
уникальной металлоносности окраинноморской
литосферы Тихоокеанского рудного пояса.

Работа выполнена при финансовой поддержке
программы ОНЗ № 2 “Эволюция литосферы, ме�
таллогенические провинции…” и РФФИ (проект
08–05–00135а).
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