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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

åËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚‡fl ·‡Á‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡
êÓÒÒËË ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ¸ÂÁÌÓÏ ÛÍÂÔÎÂÌËË Á‡ Ò˜ÂÚ
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚ ‡Á‚Â‰ÍÛ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. àÁ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı ËÌ‚ÂÒÚÓÓ‚ ‚˚Ô‡Î‡ ·ÓÎ¸¯‡fl „ÛÔÔ‡ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍËÈ ÂÒÛÒÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î,
ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ÌËı Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡. Ç˚-
ÒÓÍ‡fl ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 250-ÎÂÚÌÂÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍËı Û‰ÌËÍÓ‚ Ì‡ ì‡ÎÂ. 

áÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı (ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ Ë
·ÂÁ˚ÏflÌÌÓÈ Ò‚ËÚ) ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ 1928 „. „ÂÓ-
ÎÓ„‡ÏË ÔÂ‚ÓÈ äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË ÔÓ‰ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ û.Ä. ÅËÎË·ËÌ‡. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÓ‚˚Â
ÓÚÍ˚ÚËfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡ äÓÎ˚ÏÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÎËÒ¸ Ì‡ıÓ‰Í‡ÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓÌÓÒ-
Ì˚ı ‰‡ÂÍ. 

åÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ‰‡ÂÍ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÓ-
ÌÓÒÌ˚ÏË ·ÂÂÁËÚ‡ÏË Ë ÒÂÚ¸˛ ÒÂÍÛ˘Ëı ÁÓÎÓÚÓ-
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ·˚ÎË
ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÍÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÓÒÒ˚-
ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÙÓÏ‡ˆËË, ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÁÂÎÂ-
ÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ ÚÓÎ˘ ‚ÂıÓflÌÒÍÓ-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (îËÒÓ‚, 1985; òËÎÓ Ë ‰., 1988; ÉÓ-
fl˜Â‚, 1998). é‰Ì‡ÍÓ Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ
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ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ËÁÓÚÓÔËË ÒÂ˚, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ Ë ÚÂÏÓ·‡Ó„ÂÓıËÏËË, ÂÒÚ¸
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ó ·ÎËÁÓÒÚË ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Í ÚËÔÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ËÌÚÛÁË‚‡ÏË – “ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ”,
ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË Ï‡„‡‰‡ÌÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ó‚ (“intru-
sion-related”, ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ÒÂ‚ÂÓ‡ÏÂËÍ‡Ì-
ÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ó‚). 

ä Ì‡˜‡ÎÛ 40-ı „Ó‰Ó‚ ‚ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ
·˚ÎÓ ÓÚÍ˚ÚÓ ·ÓÎÂÂ 20 ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ̋ ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ‰‡ÈÍË 7 Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ìÚËÌÒÍÓÂ
·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ‚ 1935 „. Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ‰Ó 1956 „. àÁ
˝ÚÓÈ ‰‡ÈÍË ‰Ó·˚ÚÓ 10.26 Ú ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ – 5.6 „/Ú, ‡ ËÁ ‰‡ÈÍË 6 – 0.4 Ú. ç‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË òÚÛÏÓ‚ÒÍÓÂ (‰‡ÈÍ‡ 8) ‚ ˝ÚË ÊÂ „Ó‰˚
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 194 Í„ ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
8.0 „/Ú. ë ÒÂÂ‰ËÌ˚ 50-ı „Ó‰Ó‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ
‰Ó·˚˜Ë ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ·Ó-
ÎÂÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘‡fl ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÁÓ-
ÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ ÔÂÍ‡ÚËÎ‡Ò¸.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÁÓÁÓË‰
óÛÍÓÚÍË ÁÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡
‰‚Ûı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı – ä‡‡Î¸‚ÂÂÏ (ÅËÎË·ËÌÒÍËÈ
‡ÈÓÌ) Ë çÛÚÂÍËÌ (ÄÌ‡‰˚ÒÍËÈ ‡ÈÓÌ). ùÚË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·Ó-
Ì‡ÌˆÂ‚˚ÏË Û‰‡ÏË Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÌËı ÍÛÔÌÓ„Ó ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ë Ò‡ÏÓÓ‰ÍÓ‚. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‡‡Î¸‚Â-
ÂÏ ÎÂÒÚÌË˜Ì˚Â ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â

 

åÖëíéêéÜÑÖçàü áéãéíÄ Ç ÑÄâäÄï üçé-äéãõåëäéÉé èéüëÄ

 

© 2008 „.   Ä. Ç. ÇÓÎÍÓ‚*, Ç. ç. Ö„ÓÓ‚**, Ç. û. èÓÍÓÙ¸Â‚*, Ä. Ä. ëË‰ÓÓ‚*,
ç. Ä. ÉÓfl˜Â‚**, Ä. Ç. ÅË˛ÍÓ‚**

 

*àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÔÂÚÓ„‡ÙËË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË êÄç
119017, åÓÒÍ‚‡, Ü-17, ëÚ‡ÓÏÓÌÂÚÌ˚È ÔÂ., 35

**ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÑÇé êÄç
685010, å‡„‡‰‡Ì, ÛÎ. èÓÚÓ‚‡fl, 16

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 15.11.2007 „.

 

êÛ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ¯ËÓÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓflÒÂ. àı ÒÓÒÚ‡‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ ‰Ó ÔÓÙËËÚÓ‚, Î‡ÏÔÓÙËÓ‚, „‡··Ó-ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚
Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚. éÌË ÒÎ‡„‡˛Ú ̂ ÂÎ˚Â Ò‚ËÚ˚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ÍÏ Ë ̄ ËËÌÓÈ ‰Ó 8–10 ÍÏ ËÎË ÔÓÎfl
ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÚÌË ÍÏ

 

2

 

. éÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‡ÌÂÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÎË Í ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ,
Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ‰‡ÈÍË. é‰Ì‡ÍÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â Ë ÚÂÏÓ·‡Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Â„Ó
·ÎËÁÓÒÚ¸ Í ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ ÁÓÎÓÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ËÌÚÛÁË‚‡ÏË (“intrusion-related”). ÉÎÛ·ËÌÌ˚È Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ó˜‡„ ÏÓ„ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÂ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ·ÂÂÁËÚ‡ı Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ‡ı ‚ ÍÓÎ˚Ï-
ÒÍËı ‰‡ÈÍ‡ı. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔË ÌËÁÍËı ÒÂ‰ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Û‰‡ı. 

 

ìÑä 553.411:571.65

 

“èÓÒ‚fl˘‡ÂÚÒfl 80-ÎÂÚË˛ ÔÂ‚ÓÈ äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË
ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ û.Ä. ÅËÎË·ËÌ‡”
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÊËÎ˚ (ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡ 29 „/Ú) ‡Á-
‚ËÚ˚ ‚ ÒËÎÎ‡ı (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 300 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) ÚË‡-
ÒÓ‚˚ı „‡··Ó-‰Ë‡·‡ÁÓ‚ (ÉÓÓ‰ËÌÒÍËÈ, 1992). çÛ-
ÚÂÍËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ç. ÇÓÎ-
ÍÓ‚‡ Ë ‰. (2006), ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ
ÁÓÎÓÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÎÂÒÚÌË˜-
Ì˚ı ÊËÎ‡ı Ë ¯ÚÓÍ‚ÂÍ‡ı, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰‡ÈÍË
„‡··ÓË‰Ó‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 20 Ï
(‚

 

 

 

ÒÂ‰ÌÂÏ 7–8 Ï). 
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ÓÒ-

Ò˚ÔÂÈ ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË
‚ÌÓ‚¸ ÒÚ‡ÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ·ÓÎ¸¯ÂÓ·˙ÂÏÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Ò ·Â‰Ì˚ÏË, ÌÓ ÎÂ„ÍÓÓ·Ó„‡ÚËÏ˚ÏË Û‰‡ÏË.
àÌÚÂÂÒ Í ÌËÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÓÈ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl îÓÚ
çÓÍÒ (>350 Ú), ËÁ Û‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl ÂÊÂ-
„Ó‰ÌÓ 10–12 Ú ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
0.87 „/Ú. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Ú‡ÍÊÂ
ËÏÂ˛Ú ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ Ï‡ÒÒÛ ÓÚ 1 ‰Ó 2 „/Ú.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‰‡ÂÍ
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ò ÔÂÂ˚‚‡ÏË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ì‡¯Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓËÒÍÓ‚Ó-ÓˆÂÌÓ˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚
Ì‡ ‰‚Ûı ÌÓ‚˚ı Û‰Ì˚ı ÔÓÎflı ÑÛ·‡˜ Ë ëÚ‡ı‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò
‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË.

èË Ì‡ÔËÒ‡ÌËË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ÔÂÂ‰ ‡‚ÚÓ‡ÏË
ÒÚÓflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: 1) ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓflÒÓ‚ ÁÓÎÓ-
ÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË; 2) ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë
‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰ ÚËÔË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı; 3) ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ
ËÁÛ˜ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. 

 

êÖÉàéçÄãúçÄü ÉÖéãéÉàü 

 

êÛ‰ÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚
üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ÔÓflÒÂ (ÙË„. 1, 2). àı
ÒÓÒÚ‡‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ „‡ÌËÚ-ÔÓÙËÓ‚ ‰Ó ÔÓÙË-
ËÚÓ‚, Î‡ÏÔÓÙËÓ‚, „‡··Ó-ÏÓÌˆÓÌËÚÓ‚ Ë ‰Ë‡-
·‡ÁÓ‚ (ÄÔÂÎ¸ˆËÌ, 1957). äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ‰‡ÈÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. éÌË ÒÎ‡„‡˛Ú ˆÂÎ˚Â
Ò‚ËÚ˚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ Ë
¯ËËÌÓÈ ‰Ó 8–10 ÍÏ ËÎË ÔÓÎfl ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â
ÒÓÚÌË ÍÏ

 

2

 

, Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ Ì‡‰˚Ì-
ÚÛÁË‚Ì˚ı ÁÓÌ‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (ÙË„. 2).
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò‚ËÚ˚ ‰‡ÂÍ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÏÓ˘Ì˚Ï
ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ‡ÌÌÂÓÓ-
„ÂÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓËË (ÔÓÁ‰Ìflfl
˛‡) Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰ÌÓ‚Îfl‚¯ËıÒfl ÔÓÁ‰ÌÂÂ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡ÈÍË ËÒÔ˚Ú‡ÎË ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ. 

áÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ‰‡ÈÍË Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚Â-
ıÓflÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. éÌË ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
ÒÂ‰Ë ÚÓÎ˘ ÚË‡Ò‡ Ë ˛˚, ÔË˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ – ‚ ˛ÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı.
êÛ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÌËÊÌÂ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰-

ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÌÍÓÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ-‡„ËÎÎËÚÓ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, Ò Â‰ÍËÏË
ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÚÛÙÙËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ 0.8–1.5 ÍÏ. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ˛Â ÓÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÎË¯Â‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓ‚, ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ˜‡ÒÚÓ Ò „‡Û‚‡Í-
Í‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ 0.6–
1.0 ‰Ó 3–4 ÍÏ). Ñ‡ÈÍË ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ, ÛÚËÌÒÍÓÈ,
¯ÚÛÏÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ, ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ÄËÍ,
äÓı‡ÎËÌ‡fl, êÂ‚ÍÓÏ, èflÚËÎÂÚÍ‡, ëÍ˚Ú‡fl-ÇÂÒÂ-
Î‡fl Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÂ‰Ë ̨ ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç ÌËÊ-
ÌÂÏ ÚË‡ÒÂ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË Î‡-
˛ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. 

 

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘.

 

 ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
‡Á‚ËÚËfl ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ‚Ë‰‡
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ: 1) ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ; 2) ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚Â; 3) ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó-Â-
„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â. èÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ. äÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚ÓÂ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ. ÑËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ
Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‰Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı „‡ÌËÚÓ-
Ë‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂfl ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÓÂÓÎ‡ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
ÉÓÁÓ‚ÓÈ, á‡„‡‰Í‡. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰‡ÂÍ ÌÂ‡-·Óı‡Ô-
˜ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË
ÁÓÌ‡ÏË ÒÎÓÊÌ˚Â. èËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÂÍ ÛÚËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Í ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰‡ÂÍ. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‰‡ÈÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÁÏÂÌÂ-
Ì˚, ÌÂÂ‰ÍÓ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡Ì˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ – ˝ÚÓ
˚ıÎ˚Â (Ò‡ÊËÒÚ˚Â) ÏËÎÓÌËÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ıÛÔÍËı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ. Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÁÓÌ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
(ÒÏflÚËfl) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÍÛÚÓÂ, ˜‡ÒÚÓ ·ÎËÁ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÍÎË‚‡Ê „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ‡ÎÂ‚ËÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎÎË-
ÚÓ‚, ÙËÎÎÓÌËÚÓ‚), ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËfl, Ì‡ÎË˜ËÂ ÊËÎ Ë
ÔÓÊËÎÍÓ‚ Í‚‡ˆ‡, ÁÓÌ ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó„Ó ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡-
ÌËfl. çÂÂ‰ÍÓ ÔÓÓ‰˚ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÂÂÏfl-
Ú˚. ÑÎfl ÛÚËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎ‡-
·‡fl ÔËËÚËÁ‡ˆËfl ÔÓÓ‰, Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Â‰ÍËı Í‚‡ˆÂ‚˚ı Ë Í‡·ÓÌ‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓ-
ÊËÎÍÓ‚, ËÌÓ„‰‡ ÊËÎ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚-ÔË-
ÏÂÒÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ S

 

Ó·˘

 

 Ë ë

 

Ó„

 

 ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
·ÎËÁÙÓÌÓ‚˚Â.

äÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó-Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Óı‚‡-
Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â, ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ì‡ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı
ÓÂÓÎÓ‚ ÓÍÓÎÓ ËÌÚÛÁËÈ. îËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ ·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ·ËÓÚËÚ‡ Ë ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì‡ ‚
ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı.
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îË„. 1.

 

 íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÁËˆËfl Ò‚ËÚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ.
1 – ÏÓÎ‡ÒÒ˚ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‚Ô‡‰ËÌ; 2 – ÌËÊÌÂ-‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl éóÇè; 3 – ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ
ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚ Í‡Â‚˚ı ÔÓ„Ë·Ó‚ Ë ËÙÚÓ‚; 4 – ÚÓÌÍÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÒËÌÍÎËÌÓËÂ‚
üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: àÑë – àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍËÈ, ëë – ëÛ„ÓÈÒÍËÈ, ÄÇë – ÄÏ‡ÌÓ-ÇËÎË„ËÌÒÍËÈ; 5 – ÚÓÌÍÓÚÂË-
„ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÂ‚ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÈ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: ÄûÄ – ÄflÌ-ûflıÒÍËÈ, ÅÅè – ÅÛ˛Ì‰ËÌÓ-Å‡-
Î˚„˚˜‡ÌÒÍÓÂ; 6 – ËÙÂÈÒÍÓ-ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ̋ Ú‡Ê: ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ̄ ÂÎ¸ÙÓ-
‚˚Â ÙÓÏ‡ˆËË ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ÒÂ‰ËÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚: èè – èËÍÓÎ˚ÏÒÍÓÂ, éè – éÏÛÎÂ‚ÒÍÓÂ; 7 – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ
„‡ÌËÚÓË‰Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚; 8 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl: ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ (‡), ÔÓ˜ËÂ (·); 9 – Ò‚ËÚ˚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ; 10 –
ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚: Äûë – ÄÚ-ûflı-ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl, Åç – ÅÂÂÎÂı-çÂÍÒËÍ‡ÌÒÍ‡fl, ùÅ – ùÎ˝„˚Ì¸fl-ÅÓı‡Ô˜ËÌ-
ÒÍ‡fl; 11 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı: Ä – ÄËÍ, Å – ÅÓ„‡Ú˚¸, Ç – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ, ÇÒ – ÇÂÒÂÎÓÂ, Ö – Ö‚„‡,
ä – äÓÓÚ‡, äÌ – äÓÌÚ‡‰ËÌÒÍÓÂ, ä – äÓı‡ÎËÌÓÂ, ç – çÓ‚ÓÂ, ë – ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÂ, ëÚ – ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ, ëÛ – ëÛ¸-
ÏflÌ‡fl, í – í‡ÌÒÔÓÚÌ‡fl, ì – ìÚËÌÒÍÓÂ, óû – ó‡È-ûËÌÒÍÓÂ, ò – òÚÛÏÓ‚ÒÍÓÂ; 12 – ÔÎÓ˘‡‰¸, ÙË„. 2.
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

îË„. 2.

 

 ë‚ËÚ˚ ‰‡ÂÍ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸fl ÄflÌ-ûflı‡ Ë å˚Î„Ë, Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ·‡ÚÓÎËÚÓ‚ éı‡Ì‰Ê‡ Ë ó¸Ó„Ó.
1 – ̃ ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı; 2 – ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 3 – ÍÓÌÚÛ˚ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ÚÂÚË˜ÌÓ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı
‚Ô‡‰ËÌ; 4, 5 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ò‚ËÚ: ˛˚ – ÚË‡Ò‡ (4) Ë ‚ÂıÌÂÈ ÔÂÏË (‚ÂıÓflÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ) (5);
6 – ‰‡ÈÍË; 7 – „‡ÌËÚÓË‰Ì˚Â ËÌÚÛÁË‚˚ (ÍÓÎ˚ÏÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ); 8 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı (Ì‡Á‚‡ÌËfl Ì‡ ÙË„. 1).

 

ÅËÓÚËÚ Ë (ËÎË) ÒÚËÎ¸ÔÌÓÏÂÎ‡Ì ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚
ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ¯ÎËÙÓ‚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛˘Ëı ‚ÌÂ¯ÌËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËfl, ‚ÁflÚ˚ı Û‰‡ÎÂÌÌÓ ÓÚ
‚˚ıÓ‰Ó‚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡-

ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‚ÌÂ¯ÌËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÓÂÓÎÓ‚ ÒÎ‡·Ó„Ó ÓÓ„Ó‚Ë-
ÍÓ‚‡ÌËfl, ‚ Ï‡ÎÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â – ÓÚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÁÂ-
ÂÌ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÔÓˆÂÌÚÓ‚. èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ·ÛÓ„Ó ·ËÓÚËÚ‡ Ë ÒÚËÎ¸ÔÌÓ-
ÏÂÎ‡ÌÓ‚‡fl.
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å‡„Ï‡ÚËÁÏ.

 

 àÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
ÓÍÓÎÓ 5% (Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÍ éÓÚÛ-
Í‡Ì‡–ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì‡) ‰Ó 20% (Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ . ëÛÒÛÏ‡Ì‡-ÅÂÂÎÂı‡, ÙË„. 2) ÚÂËÚÓËË
‡Á‚ËÚËfl ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ. éÌË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˜ÂÚ˚Âı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ (ÄÔÂÎ¸ˆËÌ, 1957; ÙË„. 3): 

 

ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ

 

(ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ), 

 

ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ-
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â

 

 (‚ ÎÂ„ÂÌ‰Â ÎËÒÚÓ‚ 1 : 200000 Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ) – (·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍËÈ, ÍÓÎ˚ÏÒÍËÈ,
Í‡Ì¸ÓÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë ‰.), 

 

‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â

 

 (ÌÂ-
„‡flıÒÍËÈ, ÒË·Â‰˚ÍÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚), 

 

ÔÓÁ‰ÌÂÏÂ-
ÎÓ‚˚Â

 

 (·ËÎËÍ‡ÌÒÍËÈ, ÓÏÒÛÍ˜‡ÌÒÍËÈ, ‚ÂıÌÂflÏ-
ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë ‰.). 

ç‡ ÙË„. 4 ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ë ‡ÌÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓË‰Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÓÓ-
„ÂÌÌ˚Â (ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â) „‡ÌËÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. àÁ
ÌËı ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍËÈ „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚È, ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ. ÑÎfl ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı Ë ÔÓÁ‰ÌÂ-
˛ÒÍÓ-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı – ÛÏÂÂÌÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó fl‰‡ (ÙË„. 5). ÇÓÁ‡ÒÚ
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÓ-
ÚÓÔÌÓ-ıÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ‚Á‡ËÏÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËflı Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÚÓÎ˘‡ÏË Ë ÔÓ˚‚‡˛-
˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË (ÙË„. 3). 

 

çÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ï‡Î˚ı ËÌÚÛÁËÈ

 

Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÈÍË

ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó, ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â fl‚ÌÓ ÌË Ò „‡ÌËÚÌ˚ÏË ·‡ÚÓÎËÚ‡ÏË, ÌË Ò ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ˛„Â ÚÂËÚÓ-
ËË ÓÌË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚-
ÏË ËÌÚÛÁË‚‡ÏË ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
(ÛÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‰‡ÂÍ Ë Å‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡
Ï‡ÒÒË‚Ó‚). Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ıÓ‰flÚ: „‡··Ó,
„‡··Ó-ÔÓÙËËÚ˚, ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ˚, Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ˚, „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙË˚,
„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, ËÌÓ„‰‡
‚˚‰ÂÎfl˛Ú ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÁ-Á‡
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‰‡ÂÍ). Ñ‡ÈÍË
ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ò‚ËÚ˚ (ÛÚËÌÒÍ‡fl,
¯ÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl, ‰Â·ËÌÒÍ‡fl Ë ‰.), ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂÒfl
‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÙË„. 1). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÚflÊÂÌÌ‡fl ËÁ ‰‡ÂÍ ‚ÌÂ Ò‚ËÚ – ÄËÍ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡
Ò ÔÂÂ˚‚‡ÏË Ì‡ 17 ÍÏ. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Í ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ¯ÚÓÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÚÂ-
Î‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ó 5 ÍÏ

 

2

 

.

èÓÓ‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó‰ÌÓËÏÂÌ-
Ì˚ÏË ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË K

 

2

 

O/Na

 

2

 

O; ‚ „‡ÌËÚ-
ÔÓÙË‡ı Ë ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ-ÔÓÙË‡ı ÔÓÌËÊÂÌ‡ Ó·-
˘‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰‡ÂÍ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ì‡ÎÂ (ÙË„. 5). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ä
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1.5–3%, U – (1.75–4.5)

 

 × 

 

10

 

–4

 

%, Th – (6–
12)

 

 × 

 

10

 

–4

 

%. èÓÓ‰˚ – ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÎË ÒÎ‡·Ó Ï‡„-
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Å‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍËÈ äÓÎ˚Ï-
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3
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1
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3

 

P

1 2

 

îË„. 3.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ (Ç.Ä. òË¯ÍËÌ, 2001 „.).
åÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: 1 – K-Ar, 2 – Rb-Sr.

 

3*
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌËÚÌ˚Â, ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË. 

çÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‰ËÓ-
ËÚ-„‡ÌËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË, ÔË ˝ÚÓÏ
ÍËÒÎÛ˛ „ÛÔÔÛ ÔÓÓ‰ Ò·ÎËÊ‡ÂÚ Ò ÍÓÓ‚˚ÏË „‡ÌË-
ÚÓË‰‡ÏË 

 

S

 

-ÚËÔ‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ·ËÓÚËÚ‡, ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı –
ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, „‡Ì‡Ú‡, ‰Û„Ëı ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏË-
ÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÓÚÏÂ˜‡-
˛ÚÒfl ÌËÁÍËÂ Rb-Sr-ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ë Ï‡ÌÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
ÇÓÁ‡ÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‡‰ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË (ÙË„. 3) Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-

ÂÏ ÒÓ ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË Ë ËÌÚÛÁË-
flÏË ÍÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó Ë ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.
Ç

 

 

 

˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ˜‡ÒÚflı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Å‡ÒÛ„ÛÌ¸fl Ë
ëÚÓÎÓ‚˚È ‰‡ÈÍË – ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó-ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â (òËÎÓ Ë ‰., 1988). 

 

Å‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍËÈ ‰ËÓËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ

 

 Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ï‡ÒÒË‚˚ Å‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓÈ
„ÛÔÔ˚: Å‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍËÈ, ëÚÓÓÊÂ‚ÓÈ, ä‡ÒË-
‚˚È, ÉÓÁÓ‚ÓÈ, ëÚÓÎÓ‚˚È, ÍÛÔÌ˚È ËÌÚÛÁË‚
åÓ‰ÊÓÚ (Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ ¯ÚÓÍË Ë ¯ÚÓÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÚÂÎ‡; Í ÌÂÏÛ ÊÂ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‰‡ÈÍË, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛-
˘ËÂÒfl ·ÎËÁ ˝ÚËı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ‚ Ëı Ì‡‰˚ÌÚÛÁË‚Ì˚ı

 

1
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îË„. 4.

 

 èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÅÓÓ‰ËÌ, 1987).
1 – ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‰‡ÂÍ; 2 – ÛÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‰‡ÂÍ; 3 – Ó·Î‡ÒÚ¸ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‡ÈÓÌ‡. 
ãËÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÌ‰Ó‚ (ÅÓÓ‰ËÌ, 1987): AB – ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È, CA – „Î‡‚Ì˚È ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ.
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ÁÓÌ‡ı, Ó·‡ÁÛfl Ò‚ËÚ˚ ËÎË ÔÓÎfl: ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÛ˛,
Î‡˛ÍÓ‚ÒÍÛ˛, ë‡·‡„ËÌÒÍÓÂ, ëÚÓÓÊÂ‚ÓÂ Ë ‰.
ï‡‡ÍÚÂÌ˚ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ, ÌÓ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÌËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ „‡ÌËÚÓË‰‡ı ä

 

2

 

é Ì‡‰ Na

 

2

 

O,
ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ·ËÓÚËÚ‡ Ë Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË.
àÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÚÂÎ‡ – ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Â Ë ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÚÌ˚Â. èÓÙËÓ‚˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
ÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰ ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË Ë Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ‚Í‡Ô-
ÎÂÌÌËÍ‡ÏË ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ Ë ÚÂÏÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‰‡ÈÍË Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔflÚ¸ Ù‡Á.
èÂ‚‡fl Ù‡Á‡ – ˝ÚÓ ‰ËÓËÚ˚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚Â ‰ËÓËÚ˚,

‰‡ÈÍË ‰ËÓËÚÓ‚ Ë ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚÓ‚, Í‚‡ˆÂ‚˚ı
‰ËÓËÚÓ‚ Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚÓ‚ ‚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌÂ ÂÍ ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì, ë‡·‡„‡. ÇÚÓ‡fl Ù‡Á‡ –
„Î‡‚Ì‡fl, Í ÌÂÈ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚ Ë „‡ÌËÚ˚
ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙË˚, „‡ÌÓ-
‰ËÓËÚ˚. íÂÚ¸fl Ù‡Á‡ – „‡ÌËÚ˚, ËÌÓ„‰‡ „‡ÌËÚ-
ÔÓÙË˚. ä ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ Ù‡ÁÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÎÂÈÍÓ„‡-
ÌËÚ˚, ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‰‚Û-
ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ˚, ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â
‰‚ÛÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÎÂÈÍÓ„‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, ‡Ô-
ÎËÚ˚, ÔÂ„Ï‡ÚËÚ˚. ä ÔflÚÓÈ Ù‡ÁÂ, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË, ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‰‡ÈÍË Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓ-
ËÚ-ÔÓÙËËÚÓ‚. ÄÌÓÏ‡ÎËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡‰
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË – ÒÎ‡·˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â. 

èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ fl‰Û, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ-
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îË„. 5.

 

 èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÓÓ‰ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ.
1 – ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 2 – ÛÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 3 – ̄ ÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 4 – „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(ë‡ÁÓÌÓ‚ Ë ‰., 2001).
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ „‡ÌËÚÓË‰‡ı
ÔÓÁ‰ÌËı Ù‡Á (ÙË„. 5). ä‡ÎËÌ‡ÚÓ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ, ‡ ‚ ÍËÒÎÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÓ‰ ä

 

2

 

é ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ Na

 

2

 

O. Ç „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ı Ë
„‡ÌËÚ‡ı ‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl: ä – 3–5%, U –
(2–5) 

 

× 

 

10

 

–4

 

%, Th – (8–13) 

 

× 

 

10

 

–4

 

%. ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚. 

èÓ ÒÛÏÏÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÍËÒÎ‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓÓ‰ Å‡-
ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û 

 

I

 

- Ë 

 

S

 

-„‡ÌËÚÓË‰‡ÏË.
Ç

 

 

 

·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÌÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ (“Ï‡ÌÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚˚Â” Ë “ÍÓÓ-
‚˚Â”) ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÓ‚ 

 

87

 

Sr/

 

86

 

Sr
(É‡ÏflÌËÌ Ë ‰., 2003). 

àÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÚÂÎ‡ ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÔÓ˚‚‡˛Ú ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚË‡Ò‡, ÌËÊÌÂÈ Ë ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˛˚, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó-ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÛ˛Ú ËÌÚÛÁËË
ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ñ‡ÈÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ (1-fl Ù‡Á‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÔÓÙË˚
(2-fl Ù‡Á‡) ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÏ ÓÂÓÎÂ
Ï‡ÒÒË‚‡ ëÂ‰ÌÂ-ÅÛ˛Ì‰ËÌÒÍËÈ Í‡Ì¸ÓÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â K-Ar-‰‡ÚËÓ‚ÍË ÔÓÓ‰
·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÙË„. 3) ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜-
Ì˚ Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 87.1–176.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚˚Â). 

 

U-Pb-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ

 

 ÔÓ ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚Ï ˆËÍÓÌ‡Ï
ÔÓÓ‰ ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ç.Ç. ÄÍËÌËÌ˚Ï (ÄÍËÌËÌ
Ë ‰., 2006) Ì‡ ËÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
‚‡Ë‡ÌÚÂ SHRIMP (Stanford–USGS, ëòÄ). Å˚ÎË
‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÈÍË – ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl, åÓ˘Ì‡fl, íÂ-
ÂÌÚ¸Â‚ÒÍ‡fl, ¯ÚÓÍ Ñ‡¸flÎ–2 Ë ‰‡ÈÍ‡ íÛÏ‡ÌËÌÒÍ‡fl,
ÍÓÎ˚ÏÒÍËÂ ÔÎÛÚÓÌ˚ – å‡Î˚È ÄÌÌ‡˜‡„ Ë ó¸Ó„Â.
ÑÎfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ·ÎËÁÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î 153–150 

 

±
±

 

 

 

2

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÂÍ ·‡ÒÛ„Û-
Ì¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë Ï‡ÒÒË‚‡ ëÚÓÎÓ‚˚È ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË ‚ÓÁ‡ÒÚ – 158.5 

 

± 

 

1.4 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÌÂ‡-·Óı‡Ô-
˜ËÌÒÍËı Ï‡Î˚ı ËÌÚÛÁËÈ Ë ‰‡ÂÍ.

 

åÖíÄããéÉÖçàóÖëäéÖ 
êÄâéçàêéÇÄçàÖ

 

ê‡ÈÓÌ ‡Á‚ËÚËfl ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ fl‚ÎflÂÚÒfl
˜‡ÒÚ¸˛ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı ·‡ÚÓÎËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ-
˛ÒÍÓ„Ó Ë ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ÙË„. 1). Ñ‡È-
ÍÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

 

 

 

‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı üÌÓ-äÓÎ˚Ï-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ àÌ¸fl-
ÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ„‡ÁÓÌÂ, ‚
„‡ÌËˆ‡ı Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl. Ç˚‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÚË ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚, Ú‡ÒÒËÛÂÏ˚Â
ÍÛÔÌ˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. 

ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓÈ ÏÂ„‡ÁÓÌ˚
‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÓ-òÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÓ„Â-

ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ó·˘Â„Ó ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl Ò‚ËÚ˚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ –
ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÛ˛, ìÚËÌÒÍÛ˛, ÄÚ-ûflı-òÚÛÏÓ‚-
ÒÍÛ˛, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó
ı‡‡ÍÚÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎfl ‰‡ÂÍ (ë‡·‡„ËÌÒÍÓÂ) Ë
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÈÍË – ÄËÍ, äÓı‡ÎËÌ‡fl, ëÍ˚Ú‡fl-
ÇÂÒÂÎ‡fl Ë ‰. Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÒÂ‰Ë ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‰‡ÈÍÓ‚˚È ÚËÔ.
áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ. 

ëÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÅÂÂÎÂı-çÂÍÒË-
Í‡ÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ÓÛ-
‰ÂÌÂÌËfl Í‡Í ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-ÊËÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ·Ó-
„‡Ú˚ÏË ÓÒÒ˚ÔflÏË (ó‡È-û¸fl, å‡Î¸‰flÍ, çÂÍÒË-
Í‡Ì, ïÂ‚Í‡Ì¸‰fl Ë ‰.). Ç 2003–2006 „„. ‚ ˝ÚÓÏ ‡È-
ÓÌÂ ÔÓËÒÍÓ‚˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó
ÔÓÎfl Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡ ‰‡ÈÍÓ-
‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ Ë ‰.). 

Ç ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ˛ÊÌÂÂ ùÎ¸„ÂÌ¸fl-ÅÓı‡Ô˜ËÌ-
ÒÍÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ‰‡ÈÍÓ‚˚È ÚËÔ ÌÂ
ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

Ç ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÁÓÌ‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÍÛÔÌ˚Â „‡ÌËÚÌ˚Â ·‡ÚÓÎËÚ˚, Á‰ÂÒ¸ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÎË¯¸ „‡ÌËÚÓË‰˚ ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó
Ë ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ó·˚˜ÌÓ ÒÎ‡„‡-
˛˘ËÂ ÒÂ‰ÌËÂ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÌÚÛÁË-
‚˚ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ò‚ËÚ˚ ‰‡ÂÍ. áÓÎÓÚÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Í‡Í ‚ ‰Ó·‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ı ‰‡ÈÍ‡ı,
Ú‡Í Ë ‚ ‰‡ÈÍ‡ı, ÒËÌıÓÌÌÓ ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ò „‡-
ÌËÚÓË‰Ì˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË. é·˚˜ÌÓ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â
‰‡ÈÍË ËÏÂ˛Ú ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ·ÎËÁ-
ÍÓÂ Í ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘. çÂÂ‰ÍÓ ‚
fl‰ÂÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÁÓÌ Ë ÛÁÎÓ‚, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘Ëı Ò‚ËÚ˚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ËÌÚÛÁË‚˚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (Ú‡Ï, „‰Â ÓÌË ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸), ÌÂÒÛ˘ËÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓ-
ÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË. ùÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl Å‡ÒÛ-
„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
ÛÁÎÓ‚. 

Ç ÒÚÓÂÌËË Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ-
‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl Ò 

 

·

 

ÂÂÁÓ‚ÒÍËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ì‡

 

Û

 

‡ÎÂ (

 

Ò

 

‡ÁÓÌÓ‚ Ë ‰., 2001; 

 

·

 

ÓÓ‰‡Â‚ÒÍËÈ, 

 

·

 

ÓÓ-
‰‡Â‚ÒÍ‡fl, 1947). èÎÓ˘‡‰¸ Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
100 ÍÏ

 

2

 

. êÛ‰Ì˚Â ÔÓÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÂÍ, ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (·ÓÎÂÂ 10 ÍÏ), Ë ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl
ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ò‚Ó‰‡ÏË, „‡ÌË˜‡-
˘ËÏË Ò ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË (ÙË„. 2).
Ç

 

 

 

ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Â Ë ‰Û„ËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÔËÒÛ-
˘ËÂ 

 

·

 

ÂÂÁÓ‚ÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸ – ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÊËÎ ÁÓ-
ÎÓÚÓÌÓÒÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. ÜËÎ˚
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ ‰Ó 2 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. éÌË ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎflÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰‡ÈÍÂ, ÌÂ ‚˚ıÓ‰fl ËÁ ÂÂ
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ÍÓÌÚÛ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚, Á‡-
ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ÌÂ ‰‡ÂÍ, ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘‡ı. áÓÎÓ-
ÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Û‰ÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÊËÎ˚,
ÌÓ Ë ËÏÔÂÌ¸ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË Ò‡ÏË ‰‡ÈÍË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·Â‰Ì˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
flÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÊËÎ˚, ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÌ‡ÌˆÂ‚˚-
ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡.

 

ÉÖéÑàçÄåàóÖëäÄü àëíéêàü êÄâéçÄ

 

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÈÓÌ‡,
‚ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ‰‡ÈÍÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡‚ÚÓÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ (óÂıÓ‚, 2000; å‡Ì‡ÙÓ‚ Ë ‰. 2000;
è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; òÔËÍÂÏ‡Ì, 1998 Ë ‰.) ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â. Ç ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓÂ ÚÂËÚÓËfl ‡ÈÓÌ‡ ·˚Î‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ä ÍÓÌˆÛ ‰Â‚ÓÌ‡
‡ÌÂÂ Â‰ËÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÍ‡-
Î˚‚‡Ú¸Òfl, Ë ÓÚ ÌÂÂ ÓÚ˜ÎÂÌflÂÚÒfl èËÍÓÎ˚ÏÓ-éÏÛ-
ÎÂ‚ÒÍËÈ ·ÎÓÍ. ë Í‡·ÓÌ‡ ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌÓ-
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÓflÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
Ë ‚ ÔÂÏË. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ú˚ÎÛ äÓÌË-
åÛ„‡Î¸ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë. Ç ÔÂÏÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂÍ-
ÚËÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡. ë ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÚË‡Ò‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ – àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍËÈ ÚÓ„,
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ
˛˚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÌÍÓÚÂË„ÂÌÌ˚Â Ë ÙÎË-
¯Â‚˚Â ÚÓÎ˘Ë. ç‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÚÓ-
„‡ (ÌÓËÈ) ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛÙ‡ÏË Ë ÚÂÙÓË‰‡ÏË,
Â‰ÍÓ Î‡‚‡ÏË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl
‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÏÓfl. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ
˝Ú‡Ô „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ äÓÎ˚ÏÓ-
éÏÓÎÓÌÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ Ë Á‡ÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡
Â„Ó Í‡˛ ìflÌ‰ËÌÓ-üÒ‡˜ÌÂÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ (‚ ·‡Ú-ÍÂÎÓ‚ÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl). Ç ·‡ÚÒÍÓÂ ‚Â-
Ïfl, ‚ Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË, ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú-
Òfl ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ-ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚˚Â Ë „ÎËÌË-
ÒÚÓ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚˚Â ÙÓÏ‡ˆËË, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÂ ÓÎËÒÚÓÎËÚ˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰. Ç Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÎ˚ÏÓ-éÏÓÎÓÌÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡Ï˚Í‡˛-
˘ËÏÒfl àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍËÏ ÚÓ„ÓÏ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú-
Òfl „‡·ÂÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â
Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÓÎ‡ÒÒ˚. èËÍ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó

Á‡Í˚ÚËfl àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓ„Ó ÚÓ„‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ „‡ÌËˆÛ ÓÍÒÙÓ‰‡ Ë ÍËÏÂË‰Ê‡. äÓÎÎËÁËfl ·˚Î‡
‚˚Á‚‡Ì‡ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë
ÄÎ‡ÁÂÈÒÍÓÈ ‰Û„Ë (è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 1993), ‰‚Ë„‡‚-
¯ÂÈÒfl Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡. äÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ „‡Ì‰ËÓÁÌÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÚÓÓÈ ÒÚ‡ÎÓ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó „‡ÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
(ÙË„.

 

 

 

1), ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÎÂÈ ‰‡ÂÍ Ë ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ – ËÌÚÛÁË‚˚ ÌÂ‡-
·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ·‡ÒÛ„ÛÌ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ËÏÂ˛Ú Ï‡ÌÚËÈÌÓ-ÍÓÓ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ (É‡ÏflÌËÌ
Ë ‰., 2003). àı ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ìflÌ‰ËÌÓ-
üÒ‡˜ÌÂÌÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ. ÅÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ÍÓÎ˚ÏÒÍËÂ
„‡ÌËÚÓ‰˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÈ ˆÂÔ¸˛ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚‰ÓÎ¸ ÓÒË àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÚÓ„‡. Ç ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÍÓÓ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ë ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÎÛ·ËÌ‡ı. èÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÔÎÛÚÓÌ˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 2–
3

 

 

 

ÍÏ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 ÍÏ). ãË¯¸ ‰Îfl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı
Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â – 0.5–1.5 ÍÏ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 ÍÏ).
Ç ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ Ì‡ ˛„Â ÚÂËÚÓËË Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò
ÔÎËÚÓÈ äÛÎÛ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (éóÇè). Ç ÏÂÁÓ-
ÁÓË‰‡ı ‚‰ÓÎ¸ ÁÓÌ ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚Ë-
Á‡ˆËË ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „‡ÌËÚÓ-
Ë‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚÓ‚. 

 

ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ åÖëíéêéÜÑÖçàâ 
áéãéíÄ Ç ÑÄâäÄï

 

áÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‰‡ÂÍ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ (·ÂÂÁËÚËÁ‡ˆËË). å‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ‰‡ÈÍË
(‰Ó 2.0 Ï) Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ËÁÏÂÌÂÌ˚ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ‚ Ò‚ÓËı
„‡ÌËˆ‡ı (ìÚËÌÒÍ‡fl, ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡). ÅÓ-
ÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ‰‡ÈÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ
ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸˛ (ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl, ÄËÍ, êÓÒÒ˚Ô-
ÌËÍ Ë ‰.). êÛ‰Ì˚Â ÒÚÓÎ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÛÓ-
˜ÂÌ˚ ÎË·Ó Í Á‡Î¸·‡Ì‰Û ‰‡ÈÍË, ÎË·Ó Í ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï
Í‚‡ˆÂ‚Ó-ÊËÎ¸Ì˚Ï ÚÂÎ‡Ï, ÂÂ ‡ÒÒÂÍ‡˛˘ËÏ. ÇÂÒ¸-
Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÈÍË fl‚ÎflÎËÒ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ
ÒÂ‰ÓÈ ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ – ÓÚ ÔÂ‚˚ı
Ú˚Òfl˜ ‰Ó ÔÓÎÛÚÓ‡ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ú˚Òfl˜ ÏÂÚÓ‚, ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 50 Ï. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‡Á-
Ï‡ı ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 600 Ï Ë ·ÓÎÂÂ (ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ·ÛÂÌËfl Ì‡ ìÚËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË). 

ÑÎfl ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÚÂÒÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÁÓÎÓÚ‡ Ë Ï˚¯¸flÍ‡.
ùÚË ÊÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËflÏË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË 3 ÙÓÌ‡. óÛÚ¸ ‚˚¯Â ÙÓÌ‡
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ËÎË Ì‡ Â„Ó ÛÓ‚ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ò‚ËÌÂˆ, ˆËÌÍ,
‚ÓÎ¸Ù‡Ï, ÒÂÂ·Ó. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÛ¸Ï˚ (‰‡ÈÍ‡ 13, ‚Ó‰Ó‡Á-
‰ÂÎ ìÚËÌ‡fl-Ñ‡¸flÎ, ‰‡ÈÍ‡ ëÛ¸ÏflÌ‡fl, ‰‡ÈÍ‡ äÓ-
ı‡ÎËÌ‡fl). ÑÎfl Û‰Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÁÓÎÓÚ‡ – ‰Ó ÔÂ-
‚˚ı „/Ú.

ÇÚÓË˜Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‰‡ÈÍ‡ı – ·ÂÂÁËÚÓ‚˚Â
Ë ÔÓÔËÎËÚÓ‚˚Â. Ç ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÂ‰ÌËı ÔÓÓ‰‡ı
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ÒÂËˆËÚËÁËÓ‚‡Ì, ÚÂÏÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏË-
ÌÂ‡Î˚ ıÎÓËÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚;
·ÓÎÂÂ Â‰ÍË ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ – ˝ÔË‰ÓÚ,
Í‚‡ˆ, ‡Î¸·ËÚ, ‡ÍÚËÌÓÎËÚ, ˆÂÓÎËÚ˚, ÔËËÚ. ó‡ÒÚÓ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ‡ÏË,
‚ ÌËı ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 90–97%
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚. 

Ñ‡ÈÍË ÔÓÌËÁ‡Ì˚ ÒÂÚ¸˛ Í‚‡ˆÂ‚˚ı, ‡Î¸·ËÚ-
Í‚‡ˆÂ‚˚ı, Í‡·ÓÌ‡Ú-Í‚‡ˆÂ‚˚ı, ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ (ÙË„. 6‡), ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂÔÓ-
ÚflÊÂÌÌ˚Â ÊËÎ˚ (ÙË„. 6·), Ë ÏÂÒÚ‡ÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚
‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ – ÔËËÚ‡ Ë ‡ÒÂÌÓÔË-
ËÚ‡. àÁ Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (ÔÂ‚˚Â ÔÓˆÂÌÚ˚)
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ – ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ÔËËÚ, Ò‡ÏÓÓ‰-
ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ, ÔËÓÚËÌ, ÒÙ‡ÎÂËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ,
‡ÌÚËÏÓÌËÚ, ¯ÂÂÎËÚ Ë ‰. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ Ì‡ Ï‡ÒÒÛ ‰‡ÂÍ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‚˚Â
„/Ú, ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚Â Û‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓ-
„ÌÂÁ‰Ó‚˚Ï ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ. îÓÏ‡ „ÌÂÁ‰ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. í‡Í,
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÎÓÊÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÍÛÎËÒ˚ Ë Á‡ÎË‚˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰‡ÂÍ, ‡Á‰Û‚˚ Ë ÔÂÂÊËÏ˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÂÍ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË.
ì˜‡ÒÚÍË, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ë ÔÓ-
ÊËÎÍË, ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍËı (·ÓÎÂÂ 1 „/Ú) ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ ‚ ‰‡È-
Í‡ı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚. 

êÛ‰Ì˚Â ÒÚÓÎ·˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï
ÎÓ‚Û¯Í‡Ï, ÏÂÒÚ‡Ï ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ë Û„-
ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡ÂÍ. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 1. áÓ-
ÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ÒÎÛÊ‡Ú ÍÓÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡-
ÏË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ÒÂ‰ÌËı Ë ÏÂÎÍËı
ÓÒÒ˚ÔÂÈ (Ú‡·Î. 2).

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÁÛ˜‡‚¯ËıÒfl Ì‡ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı. àı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ÙË„. 1. 

 

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ

 

éÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . ëÂ‰-
ÌÂÍ‡Ì ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÇÒÚÂ˜Ì˚È–ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË ëÂ‰ÌÂ-
Í‡ÌÒÍÓÈ Ë ÇÓ‰Ó‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ‚ 2.4–2.6 ÍÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. 

Ç 30–40-ı „Ó‰‡ı ÔÓËÒÍÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ Û‰ÌÓÏ ÔÓ-
ÎÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ. Ç 1978 „. ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÒÍÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚,
‡ Ò 1981–1984 „„. Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÚ ÔÓËÒ-
ÍÓ‚Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ „ÓÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ëÂÈÏ˜‡ÌÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì‡fl ˝ÍÒÔÂ-
‰ËˆËfl. Ñ‡ÈÍË ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Ì‡‚‡ÏË Ë
Ú‡Ì¯ÂflÏË ÒÓ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂÏ Ë Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ 16 ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎË-
ÌÓÈ 2246.5 Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ‰‡ÈÍÂ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ
ÔÓÈ‰ÂÌ˚ ‰‚Â ¯ÚÓÎ¸ÌË Ò ‡ÒÒÂ˜Í‡ÏË Ó·˘ÂÈ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 1340 Ï Ò ÓÚ·ÓÓÏ ‚‡ÎÓ‚˚ı ÔÓ·, ˜ÂÂÁ
20 Ï. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. 

Ç ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÛ˛ Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚ıÓ-
‰ËÚ 45 ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï – ÓÒÒ˚Ô¸ . ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì,
ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‰Ó·˚ÚÓ ·ÓÎÂÂ 11 Ú. äÓÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ÏË ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÒÎÛÊ‡Ú ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚Â ‰‡ÈÍË
ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. é·˘‡fl ‰Ó·˚˜‡ ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÛÁÎ‡ – 30 Ú.

 

Ñ‡ÈÍ‡ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl

 

 ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ‰ÓÎËÌ˚ Û˜. ÉÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ̃ ÂÂÁ ‰ÓÎËÌÛ . ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì ‰Ó Û˜. ëÓ„ÊÓÈÌ˚È
Ì‡ 18 ÍÏ (ÙË„. 7‡). éÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „Ó-
Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 9.5 ÍÏ (ÙË„. 7·).
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÈÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 1.5–4.5 Ï
Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ (‚ ‰ÓÎËÌÂ Û˜. å‡ËÒÚ˚È) ‰Ó 8.5–9.2 Ï Ì‡
Á‡Ô‡‰Â. ç‡ „ÎÛ·ËÌÛ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡) ‰‡ÈÍ‡ ÔÓ-
ÒÎÂÊÂÌ‡ Ì‡ 580 Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡È-
ÍË Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ 79° Ë ·ÓÎÂÂ. äÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‰‡ÈÍË –
ÂÁÍËÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â. Ñ‡ÈÍ‡ ‡Á·ËÚ‡
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ, ÌÂÂ‰ÍÓ
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË (ÙË„. 6).
ëÎÓÊÂÌ‡ ÓÌ‡ ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ‡ÏË, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË Ë
ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË (‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËËÚ‡,
‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡, ÔËÓÚËÌ‡). ëÛÎ¸ÙË‰˚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ‚˚˘ÂÎÓ˜ÂÌ˚ Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ „Ë‰ÓÍ-
ÒË‰‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ Û‰ÌÓÏ
ÚÂÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 8–10%. áÓÎÓÚÓ ‚ ‰‡ÈÍÂ ÍÛÔÌÓÂ
(>1 ÏÏ – 65% Ë ·ÓÎÂÂ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5–7 ÏÏ, Ï‡ÍÒËÏÛÏ
‰Ó 20 ÏÏ), ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í‡ÒÌ˚ÏË ËÎË ÊËÎ-
ÍÓ‚Ë‰ÌÓ-ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ˚. èÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl
ÓÚ 807 ‰Ó 940

 

‰

 

, ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl
Ë ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÔÓ·ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ. áÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ‚
‰‡ÈÍÂ ÌÓÒËÚ ·ÓÌ‡ÌˆÂ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ,
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÂÂ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‡-
·ÓÚÍË. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Û‰Ì˚ı ÒÚÓÎ·Ó‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ·ÂÁÛ‰Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰‡ÈÍË. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÓ 15 Û‰Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ
708 Ï (ÓÚ 8 ‰Ó 162 Ï) Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 6.6 Ï,
ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡ 4.2 „/Ú (ÓÚ 2.4 ‰Ó
24.8 „/Ú). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÂ-
˜ÂÌËË ÔÓ ‰‡ÈÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 33.7 „/Ú Ì‡ 7 Ï ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË. èÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË Ë ÒÍ‚‡-
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ÊËÌ‡ÏË ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl ‰‡ÈÍ‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ì‡
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ 1.5 ÍÏ. ëÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ Ë
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı

·ÎÓÍÓ‚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ¯ÚÓÎ¸ÌÂ‚˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „Ó-

 

2 ÒÏ(‡)

(·)

 

îË„. 6.

 

 åÓÙÓÎÓ„Ëfl Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ ‚ ‰‡ÈÍÂ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl: ‡ – ‚ Á‡Î¸·‡Ì‰Â ‰‡ÈÍË, · – ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ·ÂÂ-
ÁËÚÓ‚.
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ÇÓÎÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÂÏ¸ Û‰Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 40 ‰Ó 198 Ï Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 5.4–10.7 Ï, ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡
2.0–3.7 „/Ú. áÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰‡ÈÍË, ÒÓ‚Ô‡‰‡fl Ò ÔÓÊËÎÍÓ‚˚Ï ÓÍ‚‡-
ˆÂ‚‡ÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰‡ÈÍË. 

 

Ñ‡ÈÍ‡ ÇÓ‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ 2.5 ÍÏ
Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ Ë ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÂÈ Ì‡ 6.6 ÍÏ. àÁÛ˜ÂÌ‡ ‰‡ÈÍ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ, ̃ ÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘‡fl, ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ú‡Ì¯ÂflÏË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚
900 Ï Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ËÒÚÓÍÓ‚ ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ–ë‡-
·‡„‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ·ÓÓÁ‰Ó‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl
‚ ‰‡ÈÍÂ ÇÓ‰Ó‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ Û‰Ì˚ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 28 Ë 108 Ï, ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 8.4 Ë 9.4 Ï ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2.7 Ë 2.1 „/Ú. 

èÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÈÍ‡Ï, Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËÏÒfl ‚ Û‰-
ÌÓÏ ÔÓÎÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ Ë

ÎË¯¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‰ÂÒflÚ˚Â
‰ÓÎË „/Ú. Ç Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍ‡ı ËÁ ‰‡ÈÍË åÓ˘-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚Ë‰ËÏÓÂ ÁÓÎÓÚÓ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·Ó-
ÓÁ‰Ó‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 3.7 „/Ú. äÓÏÂ ‰‡ÂÍ, ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ‰Ó·ÎÂÌËfl.
í‡Í, Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÂ Û˜. ÇÒÚÂ˜Ì˚È–å‡ËÒÚ˚È ‚
ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË Ë ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡-
ÌËfl, ‚ÒÍ˚ÚÓÈ Í‡Ì‡‚ÓÈ 17, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12.3 „/Ú Ì‡ 5 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË. ç‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÂ
å‡ËÒÚ˚È–ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 22.99 „/Ú Ì‡ 1 Ï
ÏÓ˘ÌÓÒÚË (Í‡Ì‡‚‡ 16). èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÊËÎ‡ı: ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı Û˜. ÇÒÚÂ˜Ì˚È – 12.2 „/Ú Ë Ì‡
ÎÂ‚ÓÏ ·ÓÚÛ Û˜. ä‚‡ˆÂ‚˚È – 11.5 „/Ú.

 

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ äÓı‡ÎËÌÓÂ

 

éÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÄËÍ-êÂ‚ÍÓÏÓ‚ÒÍÓÈ Û‰-
ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı

Ñ‡ÈÍË ëÓÒÚ‡‚

è‡‡ÏÂÚ˚ ‰‡ÂÍ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl è‡‡ÏÂÚ˚
Û‰Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ 

L, ÍÏ H, Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, 
Ï Au, „/Ú L, Ï H, Ï ÏÓ˘-

ÌÓÒÚ¸, Ï

 

ìÚËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

 

Ñ‡ÈÍ‡ 7

 

α

 

-

 

δπ

 

14(12) 660 0.2–4/1.2 0.1–27.5/5.6 0.5–3 30–400 100–300 1.1–1.3 4.1–11.1

Ñ‡ÈÍ‡ 6

 

γπ

 

16(13) 320 0.1–13/6.5 0.3–2.8/1.3 24–220 100 4.4–7 2.6–7.1

Ñ‡ÈÍ‡ 13

 

δπ 5(4) 370 0.1–9/5.5 0.1–11.7 100 50 7.2

ä‡ÒË‚‡fl γπ 3.5(1) 100 5–10/6.9 ÒÎ-48 3.1

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl δπ 18(9) 350 5.6 0.3–3.8/1.97 32–235 150 2.8–11.6 2–3.9

ÇÓ‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl δπ 7(3) 350 7.7–16/12.6 0.2–1.1/0.56 108 9.2 2.1

òÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

òÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl
‰‡ÈÍ‡ 8 α-δπ 5.4(2.4) 230 0.2–12.5/4.5 1.65 20–100 50–120 4.5 4–10

ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl β 4.4(0.72) 200 0.3–9.2/4.1 ÌËÁÍÓÂ 0.5–1 23–80 80–100 1.5–5.7 9.73

í‡ÌÒÔÓÚÌ‡fl δπ 6(2.5) 200 2–15/4 0.22–7.34 1–5 2500 115–284 3.5–4.0 6.9

ÄËÍ-êÂ‚ÍÓÏÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ÄËÍ δπ 17(3) 200 2–50/15.4 0.1–1.8 0.5–2 16–76 200 12.2–19.4 2.04–3.57

äÓı‡ÎËÌ‡fl qδπ 3(0.4) 50 4–36/8.9 /1.25 80 50 9.4

ë‚ÂÚÎËÌÒÍÓ-ó‡Î·‡Ì¸ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
çÓ‚‡fl δπ 1.9 200 6–21 3–5 116 200 15.6 4.5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. L – ‰ÎËÌ‡ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰‡ÈÍË; H – ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛. δπ – ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ˚, qδπ – Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ˚, γπ – „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, α – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚, β – ·‡Á‡Î¸Ú˚.

Au „/Ú,
Sb %,

-----------------S %,
As %,
--------------

11.7
3–10
------------

1–10
0.225
-------------

0.5–7
0.87

-------------

2.92
11.4
----------
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Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 40 ÍÏ ÓÚ
ÛÒÚ¸fl Û˜. áÓÎÓÚËÒÚ˚È ‰Ó ‰ÓÎËÌ˚ Û˜. ûÊÌ˚È
ÔË ¯ËËÌÂ 4–8 ÍÏ. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â
‰‡ÈÍË ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚Â ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ÍÛÎËÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ- ËÎË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÂÂ˚‚‡ÏË ÒÏÂÌfl˛-
˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛. áÓÎÓÚÓÛ‰Ì‡fl
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı êÂ‚-
ÍÓÏ, ÄËÍ, äÓı‡ÎËÌ‡fl Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ìÚËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ ‰‡ÈÍË äÓı‡ÎËÌ‡fl Ë ÄËÍ,
ÏÂÌ¸¯Â – ‰‡ÈÍ‡ êÂ‚ÍÓÏ. Ç ÄËÍ-êÂ‚ÍÓÏÓ‚ÒÍÛ˛
Û‰ÌÓ-ÓÒÒ˚ÔÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚ıÓ‰flÚ 13 ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡. äÓÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÒÎÛÊ‡Ú ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË. é·˘Û˛
‰Ó·˚˜Û ‚ ÁÓÌÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ 6 Ú. 

Ñ‡ÈÍ‡ äÓı‡ÎËÌ‡fl. èÂ‚˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÁÓÎÓ-
ÚÓÌÓÒÌÓÒÚË ‰‡ÈÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ 1933 „. Ô‡ÚËÂÈ
Ö.í. ò‡Ú‡ÎÓ‚‡. Ç 1936 „. ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ·Ì‡fl ‰Ó-
·˚˜‡ ÒÛ¸ÏflÌÓÈ Û‰˚. Å˚ÎË ÔÓÈ‰ÂÌ˚ Í‡Ì‡‚˚,
2 ¯ÚÓÎ¸ÌË Ë ¯‡ıÚ‡ „ÎÛ·ËÌÓÈ 30 Ï. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Â ‡Ì-
ÌÂ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÛÁÍÛ˛ Á‡ÔÓÍË-
ÌÛÚÛ˛ Í ˛„Û ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸. Ñ‡ÈÍ‡ äÓı‡ÎËÌ‡fl
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ÚÂ˘ËÌÂ ÒÍÓÎ‡, ÒÂÍÛ˘ÂÈ ÔÓ‰ ÓÒÚ-
˚Ï Û„ÎÓÏ ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚. éÌ‡ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡
‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 3 ÍÏ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ì‡
ÒÂ‚Â ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 60°–80°. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÈÍË ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÓÚ 4 ‰Ó 36 Ï, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 6–8 Ï. Ñ‡È-
Í‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡Î¸·ËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË
‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚ‡ÏË, ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÚÂ˘ËÌ‡ÏË Ë Í‚‡ˆ-‡Î¸·ËÚÓ‚˚ÏË Ë
Í‚‡ˆ-Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË Ë ÔÓÊËÎÍ‡ÏË, Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚
ÛÁÎ‡ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÈÍË Ò ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÊËÎÍÓ‚ ÓÚ
ÌËÚÂ‚Ë‰Ì˚ı ‰Ó 20–50 ÒÏ. êÛ‰Ì‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÌÚËÏÓÌËÚÓÏ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ, ÔËË-
ÚÓÏ, Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-

ÌÂÌ ‡ÌÚËÏÓÌËÚ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓ-
ÊËÎÍË ËÎË ÍÛÔÌ˚Â ‡„Â„‡ÚÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ ‡ÌÚËÏÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌ˛˛ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚Û˛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛
‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛. èÓ Ú‡Ì¯ÂÂ 10 ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÌÚÂ‚‡Î ‚
80 Ï (10–90 Ï) ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 9.4 Ï Ë ÒÂ‰-
ÌËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓÎÓÚ‡ 2.92 „/Ú. 

ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ

éÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ëÛÒÛÏ‡ÌÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ å‡„‡-
‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‚ 50 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÔÓÒÂÎÍ‡ ëÛ-
ÒÛÏ‡Ì) Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ
àÌ¸flÎË-ÑÂ·ËÌÒÍÓ„Ó ÒËÌÍÎËÌÓËfl. êÛ‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ
(ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 65 ÍÏ2) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó‰ÌÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ (ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ) Ë ˜ÂÚ˚Â Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl: á‡-
·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÂ, ÅÛÓ‚ÓÂ, ëÚ‡ı‡ÌÓ‚Âˆ Ë çÂÁ‡ÏÂÚÌÓÂ. 

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ‚ ÏÓ-
ÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÂ‰ÌÂÈ ˛˚.
ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Ï
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚
Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ëÚ‡ÚË-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÛ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË, ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‚ËÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÍÓÌÚ‡Í-
Ú‡ı Ò ‰‡ÈÍ‡ÏË. éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‚‡Ì˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓÎÓ„ÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË
Ë ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚÓ‚,
Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚ-ÔÓÙËËÚÓ‚ ÌÂ‡-·Óı‡Ô˜ËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ÙË„. 8). ÄÁËÏÛÚ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡ÂÍ
220°–260°, Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ÓÚ 10° ‰Ó 35°. ëÂ‰Ìflfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÂÍ 5–6 Ï, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Ó 1.5 ÍÏ Ë
·ÓÎÂÂ. 

Ç ‰‡ÈÍ‡ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚˚‡ÁË‚¯ËÂÒfl ‚ ÒÂËˆËÚËÁ‡-
ˆËË, Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË, ıÎÓËÚËÁ‡ˆËË, ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡-
ÌËË Ë ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÈÍ‡ ÛÚ‡˜Ë-
‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È Ó·ÎËÍ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÂÂÁËÚËÁËÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ë‡‚ÌÂÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë ÁÓÎÓÚ‡ ËÁ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı Ë ÍÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

êÛ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, 
‰‡ÈÍË

ÑÓ·˚˜‡, Ú ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÁÓÎÓÚ‡ ç‡ÎË˜ËÂ
Ò‡ÏÓÓ‰ÍÓ‚, „

ËÁ ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı

ËÁ ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ

ÔÓ·ÌÓÒÚ¸, ‰ ÍÛÔÌÓÒÚ¸, ÏÏ

ÍÓÂÌÌ˚Â ÓÒÒ˚ÔË ÍÓÂÌÌ˚Â ÓÒÒ˚ÔË ÍÓÂÌ-
Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË

ìÚËÌÒÍ‡fl ìÚËÌÒÍÓÂ, ‰‡È-
ÍË 6, 7, ä‡ÒË‚‡fl

10.7 30 818–950 879–934 ‰Ó 10 0.5–2 ÑÓ 300 ÑÓ 1000

ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì-
ÒÍ‡fl

Ñ‡ÈÍË
ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl,
ÇÓ‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl

– éÍÓÎÓ 30 807–940 710–905 2–7 ‰Ó 20 0.5–5 – ÑÓ 180

ÄÚ-ûflı-
òÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl

Ñ‡ÈÍË òÚÛÏÓ‚-
ÒÍ‡fl, í‡ÌÒÔÓÚ-
Ì‡fl, ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl

0.195 éÍÓÎÓ 400 900–955 900–950 0.5–30 4–6 250–300 ÑÓ 4000

ÄËÍ-êÂ‚ÍÓ-
ÏÓ‚ÒÍ‡fl

Ñ‡ÈÍË ÄËÍ, 
äÓı‡ÎËÌ‡fl

– éÍÓÎÓ 6 897–903 800–914 0.5–1 0.5–2 ÑÓ 50
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

‚‡ÌÌÓÈ ‰‡ÈÍÓÈ. ÑÎfl ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔËËÚ‡ Ë ‡ÒÂ-
ÌÓÔËËÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 1.5–2.2 ÏÏ. 

Ç ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÈÍ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
Ì˚ Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ë ÁÓÌ˚ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÊËÎ-
ÍÓ‚‡ÌËfl (ÙË„. 9). èÓÊËÎÍÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÂ, ‚ Ó‰ÌÓÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË „ÓÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ 1 ‰Ó 10–15% (Â‰ÍÓ
‰ÓÒÚË„‡fl 30–40%) Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‰Ó 3–
5 Ï, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–5%. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÊËÎ
0.1–0.3 Ï, ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‰Ó 1.5 Ï. ÑÎËÌ‡ ÊËÎ
10–15 Ï, ÁÓÌ ÔÓÊËÎÍÓ‚‡ÌËfl ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚ-
ÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. ä‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ Ë ÔÓÊËÎÍË ‚ ‰‡È-
Í‡ı ËÏÂ˛Ú ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚, ÔÓ ÔÓÒÚË‡-
ÌË˛ ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ËÁ„Ë·‡˛ÚÒfl, ÏÓ„ÛÚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ ÏÂ-
ÌflÚ¸ Ò‚Ó˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ‡Á‚ÂÚ‚ÎflÚ¸Òfl. ÜËÎ¸Ì˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‚‡ˆÂÏ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡·ÓÌ‡Ú, ÔÓÎÂ-
‚ÓÈ ¯Ô‡Ú Ë „ËÔÒ. 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚
ÔÓÊËÎÍ‡ı ‰Ó 1%, Â‰ÍÓ 2–3%, ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
5–7%. êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÔËËÚÓÏ Ë ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ, ÏÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ – ÔËÓÚËÌ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, „‡ÎÂÌËÚ Ë Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ. êÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ·ÛÌÓÌËÚ,
·ÎÂÍÎ‡fl Û‰‡, ÒÙ‡ÎÂËÚ Ë ‡ÈÍËÌËÚ. ùÚË ÏËÌÂ‡Î˚
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ·ÓÌ‡ÌˆÂ‚˚ı Û‰, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 „/Ú. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔËËÚ‡ Ë
‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ‚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÈÍ‡ı 3 : 1,
‡ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍ‡ı Ë ÊËÎ‡ı 1 : 5. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÓÓÁ‰Ó‚Ó„Ó Ë
ÍÂÌÓ‚Ó„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ,
ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ „/Ú ‰Ó ÒÓÚÂÌ „/Ú. 

Ç˚‰ÂÎÂÌÓ ‰‚Â „ÂÌÂ‡ˆËË Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡.

ë‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ 1 ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍËı
(<0.01–0.05 ÏÏ) ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÚÂ-
˘ËÌÍ‡Ï ‚ ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ ËÎË ÊÂ
Í „‡ÌËˆ‡Ï Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÒÂÌÓÔË-
ËÚ‡ (ÂÊÂ Í „‡ÌËˆ‡Ï Ò‡ÒÚ‡ÌËÈ ÔËËÚ‡ Ë ‡ÒÂ-

(‡)

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl ‰‡ÈÍ‡

(·)

îË„. 7. è‡ÌÓ‡Ï‡ ‰‡ÈÍË ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl (‡), Ú‡ ÊÂ ‰‡ÈÍ‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ (·).
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ÌÓÔËËÚ‡) ‚ ·ÂÂÁËÚ‡ı. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛ·ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ
‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‡ÒÂÌÓÔËËÚ‡ (ÁÓÎÓÚÓ ÓÚ 46 ‰Ó 60 „/Ú, ÒÂÂ·Ó
ÓÚ 15 ‰Ó 36 „/Ú). áÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ·ÓÓÁ‰Ó‚Ó„Ó Ë ÍÂÌÓ‚Ó„Ó
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÂÍ (ÒÓ ‚ÒÂÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl). Ç Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ‰‡ÂÍ, „‰Â ÔÓÊËÎÍÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ÌÓ ÂÒÚ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËfl
ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÚ 0.1 ‰Ó
0.5 „/Ú (Â‰ÍÓ ‰Ó 1 „/Ú). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÛÎ¸-
ÙË‰‡ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒ-
Ì˚ı ‰‡ÂÍ Ë ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÛ‰Â-
ÌÂÌËfl.

ë‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ 2 ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ‚ Í‚‡-
ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍ‡ı Ë ÊËÎ‡ı ‚ ·ÂÂÁËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‰‡ÈÍ‡ı. äÛÔÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÓÚ 0.05 ‰Ó 13 ÏÏ, ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÂÚ Ù‡ÍˆËfl 0.25–2.0 ÏÏ (ÙË„. 10). åÓÙÓÎÓ„Ëfl
Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú‡fl, ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ë ËÌ-
ÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì‡fl. êÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 0.3–1.0 ÏÏ. Ç Ò‡ÒÚ‡ÌËflı Ò Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï ÁÓÎÓ-
ÚÓÏ 2 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚: ‡ÒÂÌÓ-
ÔËËÚ, ÔËËÚ, ·ÎÂÍÎ‡fl Û‰‡, ·ÛÌÓÌËÚ, ÒÙ‡ÎÂËÚ,
„‡ÎÂÌËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, Pb-Sb-ÒÛÎ¸ÙÓÒÓÎË, ÒÍÓÓ-
‰ËÚ, ÎËÏÓÌËÚ, Í‚‡ˆ Ë ÒÂËˆËÚ. ëÂ‰Ìflfl ÔÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ 864‰. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ò‡ÏÓ-
Ó‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ 2 ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎËÁÂÌË-
ÒÚ‡fl, ÂÊÂ – ÏÓÌÓÍËÒÚ‡Î¸Ì‡fl, ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÓÒÚ˚Â Ë ÔÓÎËÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ÓÈÌËÍË, ËÌÓ„‰‡
‚˚ÒÓÍÓÔÓ·Ì˚Â Í‡ÈÏ˚ (Ú‡‚ÎÂÌËÂ CrO3 + HCl).

ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‚ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓÏ ÁÓÎÓÚÂ
2 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔËÏÂÒË: Sb,
Fe, Pb, As, Mn, Bi, Cu. ùÚË ÔËÏÂÒË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚËÔÓ-
ÏÓÙÌ˚ÏË Í‡Í ‰Îfl ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ, Ú‡Í Ë ‰Îfl
ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÈ üÌÓ-äÓÎ˚Ï-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡. éÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ò‡ÒÚ‡˛˘ËıÒfl Ò Ò‡ÏÓÓ‰Ì˚Ï
ÁÓÎÓÚÓÏ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó,
ÔÓ·ËÌÓ„Ó Ë ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ 100 Á‡‰Ë-
ÍÓ‚˚ı ÔÓ· Ì‡ Û‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓ-
ÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ „ÛÔÔ‡ ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚
– Au, Sb, Pb, Ag, Cu –, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË. áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÍÓÂÎflˆËË ‰Îfl Au Ò ˝ÚËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ: Sb – 0.77, Pb – 0.80, Ag – 0.95, Cu – 0.72. 

ëÚÂÔÂÌ¸ ÓÍËÒÎÂÌËfl Û‰ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 100% Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–
40%. ÉËÔÂ„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎËÏÓÌËÚÓÏ, ÒÍÓÓ‰ËÚÓÏ Ë flÓÁËÚÓÏ,
ÏÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ – Ï‡Î‡ıËÚ, ‡ÁÛËÚ, ı‡Î¸ÍÓ-
ÁËÌ Ë ÔËÓÎ˛ÁËÚ. 
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

îË„. 9. ãÂÒÚÌË˜Ì˚Â ÊËÎ˚ ‚ ‰‡ÈÍÂ, ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÏË-
ÌÂ‡ÎÓÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÂÏ¸ ÒÚ‡‰ËÈ ÏËÌÂ‡-
ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ò„ÛÔÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÚË ̋ Ú‡Ô‡. èÂ-
‚˚È ˝Ú‡Ô – ÏÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌ˚È, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÈ
Í‚‡ˆ-ıÎÓËÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ. ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô – „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔflÚ¸˛
ÒÚ‡‰ËflÏË: Í‚‡ˆ-ÔËËÚ-ÔËÓÚËÌÓ‚‡fl; Í‚‡ˆ-ÔË-
ËÚ-‡ÒÂÌÓÔËËÚÓ‚‡fl; ÁÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËËÚ-ÔËË-
ÚÓ‚‡fl; ÁÓÎÓÚÓ-„‡ÎÂÌËÚ-ı‡Î¸ÍÓÔËËÚÓ‚‡fl Ë Í‡·Ó-
Ì‡Ú-‡ÌÚËÏÓÌËÚÓ‚‡fl. íÂÚËÈ ˝Ú‡Ô – „ËÔÂ„ÂÌÌ˚È,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÈ ÒÍÓÓ‰ËÚ-ÎËÏÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ. 

èÓÎÓ„ÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ‰‡ÂÍ ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl (ÙË„. 8) fl‚ÎflÂÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡-
ÒÚËˆ Ò‡ÏÓÓ‰ÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ (ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ù‡ÍˆËfl
0.25–2 ÏÏ), Ú‡Í Í‡Í ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ̋ Í‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÎÓ„ÓÂ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÌÓ-
ÏÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ̋ ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍ‡ı ËÎË ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ·ÛÌÓÌËÚ‡,
·ÎÂÍÎÓÈ Û‰˚, ÒÛÎ¸ÙÓÒÓÎÂÈ Ë „‡ÎÂÌËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÌÓ„‰‡ ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
Ï‡Î‡ıËÚ‡ Ë ‡ÁÛËÚ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Û‰ („ÌÂÁ‰ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ 100 „/Ú).

êÖáìãúíÄíõ àáìóÖçàü áéç 
íéçäéÇäêÄèãÖççéâ 

ëìãúîàÑàáÄñàà Ç íÖêêàÉÖççõï 
íéãôÄï, ÇåÖôÄûôàï 

áéãéíéçéëçõÖ ÑÄâäà 

áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
ÒÂ‰Ë ÚÓÌÍÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÓÎ˘ ÚË‡Ò‡ Ë ̨ ˚, ÔË-
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl
‚ ˛ÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı. ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ ‰‡ÈÍË ÔÓÓ‰˚
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁËÓ‚‡Ì˚ (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËËÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ÔËÓÚËÌËÁËÓ-
‚‡Ì˚, ËÁÂ‰Í‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡ÒÂÌÓÔËËÚ). Ç ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÛÎ¸ÙË‰˚ (ÔËËÚ Ë ÔËÓÚËÌ)
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÁÓÌ‡Ï ÒÏflÚËfl, ÌÂÂ‰ÍÓ ‡ÒÒÓˆËËÛ-
˛Ú Ò ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Ï Í‚‡ˆÂÏ (ÙË„. 11). èËËÚËÁ‡-
ˆËfl Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Í ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
Ó·˚˜ÌÓ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡ ‚ ÚÓÌÍÓÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, Ú‡Í Ë ÔÓÊËÎÍ‡ÏË ÎË·Ó ˜ËÒÚÓ ÔËËÚÓ‚˚-
ÏË, ÎË·Ó Í‚‡ˆ-ÔËËÚÓ‚˚ÏË Ë ÔËËÚÓ‚˚ÏË ÍÓÌ-
ÍÂˆËflÏË. ùÚË ÁÓÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂ-
˛Ú ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ ËÎË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ. áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÎË·Ó
ˆÂÎËÍÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË (ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛Ú Ëı), Ë ÚÓ„‰‡ ÓÌË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡-
Ì˚ (ÛÚËÌÒÍ‡fl, ¯ÚÛÏÓ‚ÒÍ‡fl, ˜‡È-˛¸ËÌÒÍ‡fl Ò‚Ë-
Ú˚), ÎË·Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡, ‰‡ÈÍË ÄËÍ, äÓı‡ÎËÌ‡fl). éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚË ‰‡ÂÍ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË. 
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Ç 1976 „. ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ üÌÓ-äÓÎ˚Ï-
ÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ 121 ÁÓÌ‡ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Å‡·ÍËÌ Ë ‰., 2001). àÁ ˝ÚËı ÁÓÌ
60% – ÔËËÚÓ‚˚Â Ë ÔËËÚ-ÔËÓÚËÌÓ‚˚Â, ‡ 24% –
ÏÌÓ„ÓÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â („‡ÎÂÌËÚ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ, ÒÙ‡ÎÂ-
ËÚ, ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ Ë ‰Û„ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚) Ë 14% – ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚. è‡‡ÏÂÚ˚ ÁÓÌ ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ: ¯ËËÌ‡ – ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó 5–6 ÍÏ (Ó·˚˜-
ÌÓ 0.1–2 ÍÏ), ‰ÎËÌ‡ – ÓÚ ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ‰Ó 20 ÍÏ Ë ·Ó-
ÎÂÂ, ÔË ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 0.5 ‰Ó 120 ÍÏ2. íÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ËÁ ˝ÚËı ÁÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ
ÊËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ‰‡ÈÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡. çÓ ˝ÚÓ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ,
ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó· ÓÍÓÎÓ-
Û‰ÌÓÈ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒËÌÛ‰ÌÓÈ) ÔËÓ‰Â ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰Ë-
Á‡ˆËË. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË fl‰‡ ÎÂÚ Ì‡ÏË ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸
ËÌ˚Â, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÓ‚ÏÂ˘Â-
ÌËË ÊËÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË
ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË (ëË‰ÓÓ‚,
ÇÓÎÍÓ‚, 1998), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ˝ÚËı
ÁÓÌ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÊËÎ¸ÌÓÈ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ Ë
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
(ëË‰ÓÓ‚, ÇÓÎÍÓ‚, 2000, 2001).

ç‡ÏË ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËfl ÚÓÎ˘ ÌËÊÌÂ„Ó
Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚË‡Ò‡, ÌËÊÌÂÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ̨ ˚, ‚ÏÂ˘‡-
˛˘Ëı ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â ‰‡ÈÍË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸ÙË-
‰Ó‚ ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰ÓÎË ÔÓ-

ˆÂÌÚ‡ (ìÚËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡), ‰ÓÒÚË„‡fl ËÌÓ„‰‡ 1–3%
(è‡‚Ó-éÓÚÛÍ‡ÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡). Ç ÔÎÓÚËÍÂ ëÂ‰ÌÂ-
Í‡ÌÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔË ‚˚ıÓ‰flÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflfl ÌËÊÌÂÈ ˛˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔËËÚËÁ‡ˆËË Ë Ò„Û˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÚfl-
ÊÂÌÌ˚ı Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË (‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓ·‡ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÁÓ-
ÎÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 12.3 „/Ú). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚-
ÔËÏÂÒÂÈ ‚Ó ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÏ ÔËËÚÂ ËÁ ÒÂ‰ÌÂÍ‡Ì-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂÈÚÓÌÌÓ-
‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (‡Ì‡ÎËÚËÍ – Ä.ã. äÂÁËÌ,
àÉÖå êÄç), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ: Au – 0.5 „/Ú, Ag – 2.1 „/Ú,
As – 0.19%, Co – 0.006%, Se – 0.002%, Sb – 0.0025%,
Cd – 0.0019%.

èËËÚ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë-
‰Â ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ (ÙË„. 12‡),
‡ÁÏÂ‡ÏË ‰Ó 20–30 ÏÏ ÔÓ Â·Û Ë ‚ ‚Ë‰Â „ÎÓ·Û-
ÎflÌ˚ı ÎÂÌÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÏËÍÓÓ·ÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ÚÓÌÍÓ-
ÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ Ó·˚˜ÌÓ 1–3%, ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡fl ‰Ó 30%. çÂÂ‰-
ÍË ÍÓÌÍÂˆËË ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 1.5 ÒÏ ‰Ó 25 × 70 ÒÏ ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ (ÙË„. 12·). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û „ÎÓ·ÛÎflÌÓ„Ó ÔËËÚ‡ Ë ÏÂÚ‡„Â-
ÌÂÚË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡, ˜ÚÓ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÍÂˆËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1.2 „/Ú (ÙË„. 12·). Ç

1 ÏÏ

Au

îË„. 10. ë‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ ÁÓÎÓÚÓ ‚ Í‚‡ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÊËÎÍÂ ‚ ‰‡ÈÍÂ (ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ).
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó
ÔÓflÒ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Û˜‡ÒÚÍË, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â ÔËË-
ÚÓÏ, ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í „‡ÌËˆ‡Ï ÒÎÓÂ‚ ËÎË Í ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÒÚ˚Ï ÔÓÒÎÓflÏ ÒÂ‰Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (ÙË„. 12‡). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ˚ ÔËËÚ‡
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Â„Ó ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸, ÓÚ
−17.8 ‰Ó +15.69‰ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó ÔËËÚ‡,
Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÎÂ„ÍÓÈ ÒÂÓÈ (ëÚÂÔ‡ÌÓ‚,
2001). ëÂ‰Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓ„Ó ÔËËÚ‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË: ˜ËÒÚ˚È ÔËËÚ Ë Ï˚-
¯¸flÍÓ‚ËÒÚ˚È (‰Ó 3.9–4.25% As) ÔËËÚ. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ·ÎËÊÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚÓ-Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï.
áÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÔËËÚ‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl – ÓÚ 0.08 ‰Ó 3 „/Ú
(ÒÂ‰ÌÂÂ 0.57) ‰Îfl ˜ËÒÚÓ„Ó ÔËËÚ‡ Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1.34 „/Ú) ‰Îfl Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚÓ„Ó ÔË-
ËÚ‡. 

Ç ÔÎÓÚËÍÂ ÓÒÒ˚ÔË Û˜. òÚÛÏÓ‚Ó„Ó (¯ÚÛ-
ÏÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‰‡ÂÍ) ‚˚ıÓ‰ËÚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ-‡„ËÎ-
ÎËÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ÌËÊÌÂÈ ̨ ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÈ ÔËËÚÓ‚ÓÈ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ̄ ËËÌÓÈ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰Ó 10–30 Ï. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔËËÚ‡ ‚ ÌËı – ÓÚ 1–3 ‰Ó 5%. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÁÓÎÓÚ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı Í ÏÂÒÚ‡Ï
ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÓÊËÎÍÓ‚ Ë
Ò„Û˘ÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚. áÓÎÓÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÍÛ·Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÔËËÚÂ – 0.01–1 „/Ú, ‚ ÔÓÊËÎÍ‡ı ÔËËÚ‡
ÓÚ 1 ‰Ó 100 „/Ú. Ç ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÏ ÔËËÚÂ Á‡ÏÂÚÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚÓÒÚ¸ ‰Ó 0.5%. 

Ç ÔÎÓÚËÍÂ ÓÒÒ˚ÔË . å‡Î˚È ÄÚ-ûflı (ÒÚ‡ı‡-
ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ‰‡ÂÍ) ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ
‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÊËÎÍÓ‚Ó-ÊËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÍ‚‡ˆÂ-
‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚ-
Ó‚. ëÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËfl Ë ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂ ‡Á‚ËÚ˚ ÔÓ
ÁÓÌ‡Ï ÒÏflÚËfl ‚ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÚÛÙÓÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚. áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÊËÎ‡ÏË Ë ÔÓÊËÎ-
Í‡ÏË, Ú‡Í Ë ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚. ëÂ‰Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÔËËÚ (ÓÚ 1 ‰Ó 3–5%),
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÎË·Ó ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÏË ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ÏË (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÁÓÎÓÚÓ ÓÚ 0.01 ‰Ó 1 „/Ú), ÎË·Ó
ÔÓÊËÎÍ‡ÏË Ë ÎËÌÁ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1–2 ÒÏ (ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÁÓÎÓÚÓ ÓÚ 1–10 „/Ú). èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÔËËÚ‡ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í „‡ÌËˆ‡Ï ÔÓÒÎÓÂ‚ ÚÛ-
ÙÓÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÂ‰Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Í ÔÓÒÎÓÈÌ˚Ï ÚÂ˘ËÌ‡Ï. áÓÎÓÚÓ ‚ÌÛÚË ÁÓÌ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ì‡ ÙÓÌÂ ÌËÁÍËı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ (0.5–3 „/Ú) ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
Û˜‡ÒÚÍË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ 10 „/Ú. ë‡ÏÓÓ‰ÌÓÂ
ÁÓÎÓÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÊËÎ¸ÌÓÏ Í‚‡ˆÂ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË Ò ‡ÒÂÌÓÔËËÚÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÎÍËı (0.01–1 ÏÏ)
‚˚‰ÂÎÂÌËÈ. Ç ÔËËÚÂ ÁÓÎÓÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ‚˚‰ÂÎÂÌËflı (0.01–0.1 ÏÏ). ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚ ÔËËÚÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï˚¯¸flÍ‡.

êÖáìãúíÄíõ àáìóÖçàü îãûàÑçõï 
ÇäãûóÖçàâ Ç äÇÄêñÖ 

åÖëíéêéÜÑÖçàâ áéãéíÄ Ç ÑÄâäÄï

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚÓ„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ‰‡ÈÍ‡ı ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÚÂÏÓ·‡-
Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ ‚ Í‚‡ˆÂ ÚÂı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì-
ÒÍÓÂ, äÓı‡ÎËÌÓÂ Ë ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ). 

ëÂ‰Ë ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ Í‚‡ˆÂ ËÁ Û‰-
Ì˚ı ÊËÎ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ‰‡ÂÍ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÍËÚÂËflÏË (êÂ‰‰Â, 1987 Ë
‰.) ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â, ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-‚ÚÓË˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜-
Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl, ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ Û‰ÂÎÂÌÓ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÓ ÁÓÌ‡Ï ÓÒÚ‡ ÁÂÂÌ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ ËÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ Ó·˙ÂÏÂ

1.2 „/Ú

ä‚‡ˆ

5.5 „/Ú

ÅÛ‰ËÌ‡ “·ÂÂÁËÚÓ‚”

îË„. 11. áÓÌ‡ ÒÏflÚËfl, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ‡fl ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰‡ÏË, ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ.
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Í‚‡ˆ‡ ‚ÌÛÚË ÁÂÂÌ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÁÏÂ˚ ˝ÚËı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 3 ‰Ó 30 ÏÍÏ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÊÂ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú 10–15 ÏÍÏ. èÂ‚Ë˜ÌÓ-‚ÚÓË˜Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÚÂ˘ËÌ‡Ï, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ‚
Ì‡ÛÊÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÁÂÂÌ Ë ÌÂ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÏ Á‡ Ëı „‡-
ÌËˆ˚. ä ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ ÓÚ-
ÌÂÒÂÌ˚ ˆÂÔÓ˜ÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÒÂ-
ÍÛ˘ËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÏ „‡ÌËˆ˚ ÁÂÂÌ.

èÓ Ù‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË
ÚËÔ‡ (ÙË„. 13):

íËÔ I: Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰Ì˚Â ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËfl. ëÂ‰Ë ÌËı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÓ‚˚Â, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ù‡Á˚ ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔÎÓÚ-
ÌÓÈ ëé2 ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, Ë ÚÂıÙ‡ÁÓ‚˚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÊË‰ÍÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊË‰ÍÛ˛ Ë
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ëé2.

íËÔ II: ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ó‰ÌÓÙ‡ÁÓ‚˚Â ËÎË ‰‚ÛıÙ‡ÁÓ‚˚Â (Ò Í‡È-
ÏÓÈ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ëé2 Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔËÏÂÒflÏË ‰Û„Ëı
„‡ÁÓ‚. ÇÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÂÎËÍÚ˚
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ÔË „ÂÚÂÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

íËÔ III: ‰‚ÛıÙ‡ÁÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë Ï‡ÎÓÔÎÓÚÌ˚È „‡-

ÁÓ‚˚È ÔÛÁ˚ÂÍ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚Ó‰flÌ˚Ï Ô‡ÓÏ.

åËÍÓÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÎ˛-
Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
THMSG-600 ÙËÏ˚ “Linkam”, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ-
‰Ó‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ –196 ‰Ó 600°ë Ë Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸ Á‡ ÌËÏË ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËflı. äÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎÂÈ ‰Îfl ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡·ÓÚ˚ (Bodnar, Vityk,
1994). Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‰Îfl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚Ï
Ë „‡ÁÓ-ÊË‰ÍËÏ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ Í‡Í ÒÛÏ-
Ï‡ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl
ëé2 (èÓÍÓÙ¸Â‚, äË„‡È, 1999). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ËÁÓıÓ˚
(ÒÚÓËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡Á˚) Ë ËÁÓÚÂÏ˚ (ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡-
ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
(ä‡Î˛ÊÌ˚È, 1982)). éˆÂÌÍ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ëé2, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚
“FLINCOR” (Brown, 1989).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÏÓ- Ë ÍËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3 Ë Ì‡ ÙË„. 14 Ë 15.

1 cÏ

Au = 0.5 „/Ú

(‡)

(·)

îË„. 12. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÎ‡·ÓÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚È ÔËËÚ (‡) Ë ÔËËÚÓ‚‡fl ÍÓÌÍÂˆËfl (·) ËÁ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ‡ÎÂ‚ÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ ÔÎÓÚËÍÂ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔË.

4
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ äÓı‡ÎËÌÓÂ. Ç Í‚‡ˆÂ ËÁ Ó·-
‡Áˆ‡ ä–3 ËÏÂ˛ÚÒfl Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰Ì˚Â (ÚËÔ I)
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓ-
Ë‰Ó‚ Mg Ë Na (T˝‚Ú. = –43°ë) Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ
10.7 Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 6.9 ÏÓÎ¸/Í„ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ë „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 284°ë. àÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚Â
ËÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚Â (ÚËÔ II) ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÙÎ˛-
Ë‰‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÔÎÓÚÌÛ˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÛ (D = 0.88 „/ÒÏ3), ‡Á‚Ë‚‡˛-
˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl 1860–1840 ·‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
284°ë. 

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÂ. Ç Í‚‡ˆÂ ËÁ
Ó·‡Áˆ‡ ë-1 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â
‰‚ÛıÙ‡ÁÓ‚˚Â „‡ÁÓ-ÊË‰ÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl (ÚËÔ III).
èÂ‚Ë˜Ì˚Â „‡ÁÓ-ÊË‰ÍËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰Ó‚ Mg Ë Na (T˝‚Ú. = −37°ë) Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ 3.7 Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl Ë „ÓÏÓ-
„ÂÌËÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 314°ë.
ÇÚÓË˜Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰Ó‚ Mg Ë Na (T˝‚Ú. = –37…–36°ë) Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ 4.0–4.8 Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl Ë
„ÓÏÓ„ÂÌËÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
197–185°ë.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ (ëÚ‡ı‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ
Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ). Ç Í‚‡ˆÂ ËÁ 5 Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜Ì˚Â Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰Ì˚Â (ÚËÔ I)

Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚Â (ÚËÔ II) ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÙÎ˛Ë‰‡.
ì„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰Ó‚ Mg Ë Na (T˝‚Ú. = –32…–38°ë)
Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ 4.3–8.9 Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl Ë
Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ 4.3–5.8 ÏÓÎ¸/Í„ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÓÏÓ„ÂÌË-
ÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 260–315°ë.
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÎÓÚ-
ÌÛ˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÛ (D = 0.74–0.95 „/ÒÏ3), ‡Á‚Ë‚‡˛-
˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl 2500–1360 ·‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
315–260°ë. ÇÚÓË˜Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰Ó‚ Mg Ë Na (T˝‚Ú. = –30°ë) Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ 4.3 Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl Ë „ÓÏÓ„ÂÌË-
ÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 201°ë.

Ç ˆÂÎÓÏ Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÙÎ˛Ë‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÛÏÂÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ Ë ‚˚ÒÓÍËÂ – Û„ÎÂ-
ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÙÎ˛Ë‰‡Ï ÓÓ„ÂÌÌ˚ı ÊËÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÁÓÎÓÚ‡ (Ridley, Diamond, 2000), Ë ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÁÓ-
ÎÓÚÓÛ‰Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ËÌ-
ÚÛÁË‚‡ÏË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (ÅÓÚÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1996;
ÅÓÚÌËÍÓ‚, 2006; Lang et al., 2000; Baker, 2002).

êÖáìãúíÄíõ àáìóÖçàü àáéíéèçéÉé 
ëéëíÄÇÄ ëÖêõ ëìãúîàÑéÇ

àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚ ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‚
ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ËÁ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÚÓÎ˘, ËÁ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı

(‡) (·)

(‚) („)

îË„. 13. íËÔ˚ ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ Í‚‡ˆÂ Û‰Ì˚ı ÊËÎ ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı.
‡, · – ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ (ÚËÔ II: ‡ – +20, · – +1°ë); ‚ – ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰ÌÓÂ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ò ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÓÈ (ÚËÔ I); „ – ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÓ‚ÓÂ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ (ÚËÔ III).
å‡Ò¯Ú‡· 10 ÏÍÏ.
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îË„. 14. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡–‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı.

·ÂÂÁËÚÓ‚ Ë ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ‚ ëÂ‰ÌÂÍ‡Ì-
ÒÍÓÈ Ë äÓı‡ÎËÌÓÈ ‰‡ÈÍ‡ı (Ú‡·Î. 4). ÇÂÎË˜ËÌ‡
δ34S ‚ ÔËËÚÂ ËÁ ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ –0.9…–1.9‰. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
ÒÂ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ËÁ ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ
‚ ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ ‰‡ÈÍÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÓÚ –0.8 ‰Ó –3.7‰, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓÏ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ (ÚËÔ‡ “intrusion-related”)

îÓÚ çÓÍÒ (–3.4…–0.9; Ú‡·Î. 5), ‡ ‚ ‰‡ÈÍÂ äÓı‡-
ÎËÌÓÈ – ÓÚ –8.3 ‰Ó –12.5‰.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

áÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‰‡ÈÍ‡ı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ËÌÚÛÁË‚Ó‚ Ë ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÓÚ˜ÂÚ-

50

32 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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1
2

îË„. 15. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡–ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎÂÈ ‰Îfl Û‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı.
1, 2 – ÚËÔ˚ ÙÎ˛Ë‰‡: 1 – Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ-‚Ó‰Ì˚È, 2 – ‚Ó‰ÌÓ-ÒÓÎÂ‚ÓÈ.

4*



332

ÉÖéãéÉàü êìÑçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ      ÚÓÏ 50      ‹ 4      2008

ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.
í

‡
·

Î
Ë

ˆ
‡
 3

. 
 ê

ÂÁ
ÛÎ

¸Ú
‡Ú

˚
 Ë

ÒÒ
ÎÂ

‰Ó
‚‡

ÌË
È 

ËÌ
‰Ë

‚Ë
‰Û

‡Î
¸Ì

˚
ı 

Ù
Î˛

Ë‰
Ì˚

ı 
‚Í

Î˛
˜Â

ÌË
È 

‚ 
Í‚

‡
ˆÂ

 Á
ÓÎ

ÓÚ
Ó

Û‰
Ì˚

ı 
Ï

ÂÒ
ÚÓ

Ó
Ê

‰Â
ÌË

È 
‚ 

‰‡
ÈÍ

‡ı

‹
 Ô

Ó
·˚

å
ËÌ

Â
‡Î

n
T „

ÓÏ
, °

ë
T ˝

‚Ú
, °

ë
T Ô

Î.
 Î

¸‰
‡,

 °
ë

, °
ë

‚ 
Ê

Ë‰
ÍÓ

ÒÚ
¸,

 
°ë

T „
‡Á

„Ë
‰

‡Ú
‡
, 

°ë

C
ÒÓ

ÎÂ
È
, 

Ï
‡Ò

. %
-˝

Í‚
. 

N
aC

l

,

Ï
ÓÎ

¸/
Í„

 
-

‡
D

, „
/Ò

Ï
3

P
, ·

‡

å
ÂÒ

Ú
Ó

ÓÊ
‰Â

ÌË
Â 

ä
Ó

ı‡
ÎË

ÌÓ
Â

ä
-3

ä
‚‡

ˆ
*

4
28

4
–

43
–1

1.
3

–5
7.

9
12

.3
 

8.
1

10
.7

6.
9

1.
04

18
60

–1
84

0

»*
7

–
–

–
–5

7.
5

8.
0 

  7
.3

 
–

0.
88

å
ÂÒ

Ú
Ó

ÓÊ
‰Â

ÌË
Â 

ë
Â

‰Ì
ÂÍ

‡Ì
ÒÍ

ÓÂ

ë
-1

ä
‚‡

ˆ
4

31
4

–3
7

–2
.2

–
–

–
3.

7
–

0.
72

–

»
3

19
7

–3
7

–2
.9

–
–

–
4.

8
–

0.
91

–

»
3

18
5

–3
6

–2
.4

–
–

–
4.

0
–

0.
91

–

å
ÂÒ

Ú
Ó

ÓÊ
‰Â

ÌË
Â 

Å
Â

ÂÁ
ËÚ

Ó‚
ÓÂ

ä
-8

2-
58

ä
‚‡

ˆ
*

9
28

1–
26

0
–3

2
–

6.
6

–5
6.

9
23

.3
 

8.
5

8.
1

4.
3

1.
03

22
50

–1
36

0

»*
35

–
–

–
–5

8.
4.

..–
57

.5
–3

.0
...

15
.6

 
–

–
–

0.
95

–0
.8

2

ä
-8

1-
41

ä
‚‡

ˆ
*

11
31

3–
28

3
–3

5
–

4.
1

–5
7.

5
19

.5
...

26
.2

 
8.

8
5.

1
5.

1–
5.

0
1.

01
–1

.0
0

25
00

–1
39

0

»*
11

–
–

–
–5

8.
7.

..–
58

.5
–3

.3
...

19
.0

 
–

–
–

0.
95

–0
.7

9

40
09

ä
‚‡

ˆ
*

6
30

6–
27

2
–3

7
–8

.2
–5

7.
6

17
.3

 
9.

5
8.

9
5.

8
1.

03
22

50
–1

39
0

»*
8

–
–

–
–5

8.
9.

..–
58

.7
17

.5
...

1.
4 

–
–

–
0.

92
–0

.8
0

»
13

20
1

–3
0

–2
.6

–
–

–
4.

3
–

0.
90

–

ä
-8

1-
45

ä
‚‡

ˆ
*

11
31

5–
29

5
–3

8
–

4.
3

–5
8.

9
20

.6
...

21
.0

8.
5

5.
3

5.
3

0.
99

22
10

–1
26

0

»*
24

–
–

–
–5

9.
5.

..–
57

.2
4.

0.
..2

3.
3 

–
–

–
0.

90
–0

.7
4

ä
-8

6-
31

ä
‚‡

ˆ
*

17
30

0–
29

6
–3

4
–

4.
0

–5
8.

6
17

.1
10

.0
5.

0
5.

4
1.

00
15

60
–1

47
0

»*
11

–
–

–
–5

8.
9.

..–
57

.5
15

.3
...

18
.8

 
–

–
–

0.
82

–0
.7

9

è
Ë

Ï
Â˜

‡Ì
ËÂ

. *
 –

 „
ÂÚ

Â
Ó„

ÂÌ
Ì˚

È 
Ù

Î˛
Ë‰

. n
 –

 Í
ÓÎ

Ë˜
ÂÒ

Ú‚
Ó 

ËÒ
ÒÎ

Â‰
Ó‚

‡Ì
Ì˚

ı 
‚Í

Î˛
˜Â

ÌË
È.

T
ÔÎ

. C
O

2

T
„Ó

Ï
. C

O
2

C
C

O
2



ÉÖéãéÉàü êìÑçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ      ÚÓÏ 50      ‹ 4      2008

åÖëíéêéÜÑÖçàü áéãéíÄ Ç ÑÄâäÄï üçé-äéãõåëäéÉé èéüëÄ 333

ÎË‚ÓÈ Ò‚flÁË Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 930–950‰) Ë ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛
(Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‡ÏÓÓ‰ÍÓ‚) ÁÓÎÓÚ‡, Í‡Í Ë Ì‡ ÅÂ-
ÂÁÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË (C‡ÁÓÌÓ‚ Ë ‰., 2001;
äÎÂÈÏÂÌÓ‚ Ë ‰., 2005). í‡ÍÓÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÎÓÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ç.Ä. òËÎÓ Ë
‰. (1988) Ò˜ËÚ‡˛Ú Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. É.ç. É‡ÏflÌËÌ
Ë ‰. (2003) ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Û„ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl,
ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÂ Ë ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
‡ÁÌ˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı,
ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ó„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
‚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‰‡ÈÍ‡ı Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚-
ÏË ÔÓ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ (ÅÓÚÌËÍÓ‚
Ë ‰., 1998; ÅÓÚÌËÍÓ‚, 2006; ë‡ÁÓÌÓ‚ Ë ‰., 2001;
äÎÂÈÏÂÌÓ‚ Ë ‰., 2005) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó (Ú‡·Î. 5). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. í‡Í, ÅÂ-
ÂÁÓ‚ÒÍÓÂ Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ ÒÎÓÊÂÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‡ ‚ÏÂ-
˘‡˛˘ËÂ ÍÓÎ˚ÏÒÍËÂ ‰‡ÈÍË ÔÓÓ‰˚ – ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â, ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â. Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
˛Ú ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, ÌÓ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û‰.
ë ÌËÏË Ò‚flÁ‡ÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÎËÒÚ‚ÂÌËÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓ-
Ï‡ÚËÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Â‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Û‰‡ı. Ç üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ
ÔÓflÒÂ Ú‡ÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ÑÛ„‡fl ‚‡ÊÌ‡fl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜ÂÚ‡ ÅÂÂÁÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl – ÒÂ‰Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓ-
ÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ Ú‡ÍÓ-
‚Û˛ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ (Ú‡·Î. 5). Ç ÏÓ˘Ì˚ı
‰‡ÈÍ‡ı ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â ·ÓÌ‡Ì-
ˆÂ‚˚Â ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ (ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl 15–20 „/Ú), ÍÓÚÓ˚Â Ë ·˚ÎË Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÒÂ-
ÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 250 ÎÂÚ
(äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ Ë ‰., 2002). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ÁÓÎÓÚÓ‰Ó·˚˜Û Ì‡
ÅÂÂÁÓ‚ÒÍËı Û‰ÌËÍ‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÌÓ‚Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˛, – ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÈÍÓ‚˚ı ÚÂÎ Ì‡ ‚Ò˛ Ï‡ÒÒÛ; ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‰Ó·˚˜Ë ÒÚ‡ÌÛÚ ·ÂÂÁËÚ˚ Ò ÌËÁ-
ÍËÏË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ (‰Ó 2.5 „/Ú) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÁÓÎÓÚ‡
(äÎÂÈÏÂÌÓ‚ Ë ‰., 2005).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÁÓÎÓÚÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı
‰‡ÈÍ‡ı Ò ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Ï Ë ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï (Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò „‡ÌËÚÓË‰Ì˚ÏË ËÌÚÛÁË-
‚‡ÏË) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË (Ú‡·Î. 3, 5). 

í‡·ÎËˆ‡ 5 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflÏË ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ì‡·Î˛-

‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó, Ú‡Í Í‡Í Ëı Û‰ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂ„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (<12–15 Ï‡Ò. %-
˝Í‚. NaCl), ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ (200–400°ë), ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË CO2 ‚Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ı (Ú‡·Î. 3; Baker, 2002), ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Û-
‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË (1.0–2.5 Í·‡), ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ·ÌÓÒÚ¸
˜‡ÒÚË ÁÓÎÓÚ‡ (>900‰), ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı, ËÁÓÚÓÔËfl ÒÂ˚
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Ò ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÛ‰ÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‚ ËÌÚÛÁË‚‡ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÓÚÓÔËË ÒÂ˚ ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı ‰‡ÈÍ‡ı Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
ÒıÓ‰Ì˚ Ò ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflÏË (ÙË„. 16). å.ã. âÂÌÒÂÌ (1970) Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÛÁÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËÈ δ34S ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÒÂ-
˚. ÑÎfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Û‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
„‡ÌËÚÓË‰ÌÓÈ Ï‡„ÏÓÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl δ34S
ÓÚ –4 ‰Ó +4‰ (Ohmoto, Rye, 1977; Ohmoto, 1986).
èÓ ÏÌÂÌË˛ É.ê. êÓÎÎËÌÒÓÌ‡ (Rollinson, 1994),
˝ÚÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ ÓÚ –9 ‰Ó +11‰. 

àÁ Ú‡·Î. 4 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‡ ÏÂÚ‡ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔËËÚ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ ÔÎÓÚËÍÂ
ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔË (‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı

Ñ‡ÈÍË åËÌÂ‡Î˚ δ34S, ‰

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl ‰‡ÈÍ‡ èËËÚ ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚È –1.75

» » –1.97

» » –1.49

» » –3.67

ÅÓËÒÍËÌ Û˜.
ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÂ
Û‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ

ÇÍ‡ÔÎÂÌÌ˚È ÔËËÚ
‚ ÒÎ‡Ìˆ‡ı ÔÎÓÚËÍ‡
ÓÒÒ˚ÔË

–1.89

» » –0.9

ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍ‡fl ‰‡ÈÍ‡ ÄÒÂÌÓÔËËÚ –1.63

» » –0.83

» » –1.57

Ñ‡ÈÍ‡ äÓı‡ÎËÌ‡fl èËËÚ –10.2

» » –8.8

» » –9.4

» ÄÒÂÌÓÔËËÚ –11.3

» » –9.7

» » –8.3

» ÄÌÚËÏÓÌËÚ –12.5

» » –11.6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ àÉÖå êÄç,
‡Ì‡ÎËÚËÍ – ã.è. çÓÒËÍ.
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚

èËÁÌ‡ÍË
åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

ëÓ‚ËÌÓÂ ÅÂÂÁËÚÓ‚ÓÂ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓÂ îÓÚ çÓÍÒ

íËÔ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl áÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚È Au ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Au ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Au-intrusion-related
ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡,
˝Ú‡Ô Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

èÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl, 
ÓÓ„ÂÌÌ˚È

èÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl, 
‡ÌÌÂÓÓ„ÂÌÌ˚È

èÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl, 
ÓÓ„ÂÌÌ˚È

èÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl, 
ÓÓ„ÂÌÌ˚È

ÇÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Â 
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÒÎ‡Ìˆ˚, 
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó 
Í‡·ÓÌ‡

ûÒÍËÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡-
˛˘ËÂÒfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 
ÒÎ‡Ìˆ˚
Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚

ëËÎÛËÈÒÍËÂ ÁÂÎÂ-
ÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â 
ÔÓÓ‰˚

ÑÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â 
ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë

å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ 
Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl

éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ñ‡ÈÍË ‰ËÓËÚÓ‚˚ı 
ÔÓÙËËÚÓ‚,
150 ÏÎÌ. ÎÂÚ

Ñ‡ÈÍË „‡ÌËÚ-ÔÓ-
ÙËÓ‚, 316 ÏÎÌ. ÎÂÚ

òÚÓÍ „‡ÌËÚÓ‚,
92 ÏÎÌ. ÎÂÚ

êÛ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚

á‡ÏÍË Ë Í˚Î¸fl 
ÓÔÓÍËÌÛÚ˚ı
‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı 
ÒÍÎ‡‰ÓÍ

ûÒÍËÂ ‰‡ÈÍË ‰ËÓ-
ËÚÓ‚˚ı ÔÓÙËË-
ÚÓ‚, ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl, 
‡ÁÎÓÏ˚

ê‡ÌÌÂÍ‡·ÓÌÓ‚˚Â 
‰‡ÈÍË „‡ÌËÚ-ÔÓ-
ÙËÓ‚ ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl, 
‡ÁÎÓÏ˚

èÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ 
¯ÚÓÍ ÔÓÙËËÚÓ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚

åÓÙÓÎÓ„Ëfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ëÂ‰ÎÓ‚Ë‰Ì˚Â ÊËÎ˚, 
ÎËÌÂÈÌ˚Â
¯ÚÓÍ‚ÂÍË

áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â
·ÂÂÁËÚ˚, ÎÂÒÚÌË˜-
Ì˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÊËÎ˚ Ë ÔÓÊËÎÍË

áÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚Â
·ÂÂÁËÚ˚, ÎÂÒÚÌË˜-
Ì˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â
ÊËÎ˚ Ë ÔÓÊËÎÍË, 
Í‡ÒË˜Ì˚Â ÊËÎ˚
‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰‡ı

òÚÓÍ‚ÂÍ

ëÂ‰Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Û‰Ì˚ı ÚÂÎ, Ï

0.5–9.0 5–6 8–10 700

èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸, Ï 800–1000 1500–3000 2500–3000 1000
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl, Ï >500 >500 >500 300
éÍÓÎÓÛ‰Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÅÂÂÁËÚ˚ ÅÂÂÁËÚ˚ ÅÂÂÁËÚ˚, „ÛÏ·ÂË-

Ú˚, ÎËÒÚ‚ÂÌËÚ˚
ÅÂÂÁËÚ˚

íÂÍÒÚÛ˚ Û‰ “äÌËÊÌ˚È” Í‚‡ˆ ÇÍ‡ÔÎÂÌÌ‡fl,
ÔÓÊËÎÍÓ‚‡fl,
¯ÂÒÚÓ‚‡Ú‡fl

ÇÍ‡ÔÎÂÌÌ‡fl,
ÔÓÊËÎÍÓ‚‡fl,
¯ÂÒÚÓ‚‡Ú‡fl

èÓÊËÎÍÓ‚‡fl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡
ÓÚ–‰Ó/Ò. („/Ú)

2–700/12 1.0–100/25
‚ ·ÓÌ‡Ìˆ‡ı
0.3–3.8/2.3
‚ ·ÂÂÁËÚ‡ı

/15–20 ‚ ÊËÎ‡ı
/1.5–2.5 ‚ ·ÂÂÁËÚ‡ı

0.83

èÓ·ÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡, ‰ 728–808 860–916 850–960 950
èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË

áÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËË-
ÚÓ‚‡fl
áÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì‡fl

áÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËË-
ÚÓ‚‡fl
áÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì‡fl

áÓÎÓÚÓ-ÔËËÚÓ‚‡fl 
áÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì‡fl

áÓÎÓÚÓ-‡ÒÂÌÓÔËË-
ÚÓ‚‡fl
áÓÎÓÚÓ-ÔÓÎËÒÛÎ¸-
ÙË‰Ì‡fl

ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ Au, As, W, Ag, Pb Au, As, Sb, Pb, Ag, 
Cu, Bi, W

Au, As, Sn, Zn, Ag, 
Co, Bi, W, Cr, Ni

Au, As, Bi, Te, W, 
Mo, Sb

íÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÓÏÓ„ÂÌË-
Á‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
‚ Í‚‡ˆÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, °ë

280–220 314–185 285–260 480–200

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ, ·‡

35 1800–2200 1000–2300 >1500

ëÓÎÂÌÓÒÚ¸,
Ï‡Ò. %-˝Í‚. NaCl

2–7 3.7–8.9 2.4–14.1 2–8

δ34S, ‰ –33...+3.94 –3.87...–0.83 –3.5...+13.7 –3.4...–0.9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ ‡·ÓÚ (äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ Ë ‰., 2002; ÇËÍÂÌÚ¸Â‚‡, 2000; Baker, 2002).
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50 10 15 20 25
δ34 S, ‰

–35 –30 –25 –20 –15 –10 –5

1

2

3
4

5
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7
8

9
10

11
12

îË„. 16. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ˚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Ë ‰Û„Ëı ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
Ë Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚: ÉÓfl˜Â‚‡, 2003; É‡ÏflÌËÌ‡ Ë ‰., 2000; ÇÓÓ¯ËÌ‡ Ë ‰., 2003; ÇËÍÂÌÚ¸Â-
‚ÓÈ, 2000; Baker, 2002).
1–11 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl: 1–7 – ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı: 1 – Ñ‡¸flÎ, 2 – òÚÛÏÓ‚ÒÍÓÂ, 3 – äÓı‡ÎËÌÓÂ, 4 – ä‡-
‡Î¸‚ÂÂÏ, 5 – ëÂ‰ÌÂÍ‡ÌÒÍÓÂ, 6 – ìÚËÌÒÍÓÂ, 7 – ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓÂ, 8 – ÁÓÎÓÚÓ-Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓÂ (òÍÓÎ¸ÌÓÂ), 9 – ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸-
ÙË‰ÌÓÂ (ç‡Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÂ), 10 – ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ (çÂÊ‰‡ÌËÌÒÍÓÂ), 11 – ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÂ (ëÓ‚ËÌÓÂ), 12 – Au-intrusion-
related (îÓÚ çÓÍÒ).

15.45

17.617.2 18.0 18.4 18.8 19.2
206Pb/204Pb

15.55

15.65

15.75

207Pb/204Pb

ÇÂıÌflfl ÍÓ‡

éÓ„ÂÌ

å‡ÌÚËfl

1 2 3
4 5

6
7

8 9
1011

12
13

14
15

16

17

îË„. 17. ÑË‡„‡ÏÏ‡ 206Pb/204Pb – 207Pb/204Pb, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û‰ÌÓ„Ó Ò‚ËÌˆ‡ ‰Îfl ‡ÌÌÂÓÓ„ÂÌÌ˚ı
ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË (ÉÓfl˜Â‚, 2003).
1–17 – ÏÂÁÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (10, 12, 14, 17 – ‚ ‰‡ÈÍ‡ı, Í‚‡‰‡Ú˚):
1 – ëÓ‚ËÌÓÂ, 2 – û, 3 – à˜Û‚ÂÂÏ, 4 – çÂÊ‰‡ÌËÌÒÍÓÂ, 5 – êÓ‰ËÓÌÓ‚ÒÍÓÂ, 6 – ÅÂÂÌÚ‡Î, 7 – òÍÓÎ¸ÌÓÂ, 8 – ÑÂ„‰ÂÍ‡Ì, 9 –
ÑÓÓÊÌÓÂ, 10 – ä‡‡Î¸‚ÂÂÏ, 11 – ç‡Ú‡ÎÍËÌÒÍÓÂ, 12 – òÚÛÏÓ‚ÒÍÓÂ, 13 – è‡‚ÎËÍ, 14 – ìÚËÌÒÍÓÂ, 15 – ï‡Ì„‡Î‡Ò, 16 –
ë‚ÂÚÎËÌÒÍÓÂ, 17 – äÓı‡ÎËÌÓÂ.
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ÇÓÎÍÓ‚ Ë ‰.

ÓÎËÚ˚ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÚÂÏË ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ˜ÚÓ Ë ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ËÁ ·Â-
ÂÁËÚÓ‚ ‚ ‰‡ÈÍÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·˘ËÈ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ. Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ˚ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ˚ı ‰‡ÂÍ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ÛÁÍËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ì‡ÎÂ, ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ÒÂ‡ (ÙË„. 16). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ì‡¯ËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË-
‰ËÁ‡ˆËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÁÓÎÓÚÓ-
Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÊËÎ¸ÌÓÈ Ë ÁÓÎÓÚÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ‚Í‡Ô-
ÎÂÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË (ëË‰ÓÓ‚, ÇÓÎÍÓ‚, 2000).

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÍÓ-
Ó‚˚ÏË Ë ÔÓ‰ÍÓÓ‚˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÔË-
‚ÌÂÒÂÌ‡ ËÁ ÔÓ‰ÍÓÓ‚˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı Ó˜‡„Ó‚. ùÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-
ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ (ÙË„. 17). çÂ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ËÒ-
ÔÂÒËfl Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÌËÊÌÂ-‚ÂıÌÂÍÓÓ‚˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı (ÙË„. 17).

áÄäãûóÖçàÖ

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ ˛˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ (155–100 ÏÎÌ.
ÎÂÚ) ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÍÓÎÎËÁËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÓÓ-
„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‰‡ÂÍ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚
üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÍÛÔÌ˚ı
ÓÓ„ÂÌÌ˚ı Ò‚Ó‰Ó‚ (ÙË„. 2). 

èËÍ ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ‰‡ÈÍ‡ı ÔË¯ÂÎÒfl
Ì‡ ÌÂÓÍÓÏ (145–125 ÏÎÌ. ÎÂÚ). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÌÂÂ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÎË Í ÁÓÎÓÚÓ-Í‚‡ˆÂ‚ÓÏÛ ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-
ÏÛ ÚËÔÛ, Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ‰‡ÈÍË Ë Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏÛ Ò „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â Ë
ÚÂÏÓ·‡Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
·ÎËÁÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÁÓÎÓÚÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl ‚ ‰‡ÈÍ‡ı
Í ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ ÁÓÎÓÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ËÌÚÛÁË‚‡-
ÏË (“intrusion-related”, Lang et al., 2000). àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÒÂ˚ ÁÓÌ ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ó‚ ‚ ·ÂÂÁËÚ‡ı Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÊËÎ ‚ ÍÓÎ˚ÏÒÍËı
‰‡ÈÍ‡ı ÏÓ„ ÒÎÛÊËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚È Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
Ó˜‡„. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ δ34S, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‚ ‰‡ÈÍ‡ı ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÁÓÎÓ-
Ú‡, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, fl‚ÎflÎËÒ¸ ÁÓÌ˚ ÚÓÌÍÓÈ
ÔËËÚËÁ‡ˆËË (ÔËÓÚËÌËÁ‡ˆËË), ‡Á‚Ë‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚

‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂı ˝ÔÓı ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÚÓÎ˘ ‚ÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ Í‡Í ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔË ÌËÁÍËı ÒÂ‰ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
flı ÁÓÎÓÚ‡ ‚ Û‰‡ı. ÄÌ‡ÎÓ„Ë – îÓÚ çÓÍÒ, Ñ‡·ÎËÌ
É‡Î˜, í˛ çÓÙ, (¯Ú‡Ú ÄÎflÒÍ‡, ëòÄ). äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÅÂÂÁÓ‚ÒÍÓÏ (ì‡Î), ìÚËÌ-
ÒÍÓÏ (å‡„‡‰‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸) Ë ä‡‡Î¸‚ÂÂÏÒÍÓÏ
(á‡Ô‡‰Ì‡fl óÛÍÓÚÍ‡) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ‚ ÌËı ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Û‰Ì˚Â ÒÚÓÎ·˚ (·ÓÌ‡Ìˆ˚) Ò ·Ó„‡-
ÚÂÈ¯ËÏË Û‰‡ÏË Ò‡ÏÓÓ‰ÍÓ‚. ç‡ ÙË„. 2 ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı üÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı
ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ‰‡È-
Í‡ı. 

ÅãÄÉéÑÄêçéëíà

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ IGCP ‹ 540, êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(ÔÓÂÍÚ 08–05–00135) Ë èÓ„‡ÏÏ˚ éçá ‹ 2
“îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ „ÂÓÎÓ„ËË, ÛÒÎÓ‚Ëfl
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