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Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6 àïðåëÿ 2006 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âïàäèíà Äåðþãèíà ðàñïîëîæåíà â çàïàäíîé
÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ. Îãðàíè÷èâàÿñü èçîáàòîé
1000 ì, îíà ïðîñòèðàåòñÿ â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè ïðèìåðíî íà 800 êì ïðè øèðèíå îêîëî
250 êì (ðèñ. 1À). Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà äíà âïàäè-
íû, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ àáèññàëü-
íóþ ðàâíèíó, ñîñòàâëÿåò 1795 ì [28]. Â ðÿäó îñíîâ-
íûõ ìîðôîñòðóêòóðíûõ ñîîðóæåíèé Îõîòîìîðñêîãî
ðåãèîíà îíà îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç èíòåðåñíåéøèõ
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, õàðàêòåðèçóÿñü íàáî-
ðîì òàêèõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, êàê ïîíèæåí-
íàÿ ìîùíîñòü çåìíîé êîðû, íàëè÷èå âíóòðèêîðî-
âûõ âíåäðåíèé è âûñîêèé òåïëîâîé ïîòîê. Çäåñü æå
óñòàíîâëåíû ó÷àñòêè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â
îñàäêàõ ãàçîãèäðàòîâ, êàðáîíàò-áàðèòîâîé ìèíåðà-
ëèçàöèè è àíîìàëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè ìàðãàíöà
[4, 17–19, 26].

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, îñâå-
ùàþùèõ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âïàäèíû Äåðþãè-
íà, ìíîãèå àñïåêòû åå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è òåêòî-
íè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ åùå âî ìíîãîì íå ÿñíû. Ðàññìîò-
ðåíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â èõ êîìïëåê-
ñå ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàíû âîçìîæ-
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Ï.Ô. Âîëãèí, Ë.Ì. Ëþòàÿ, À.Â. Êî÷åðãèí

Èçó÷åí ãåîïëîòíîñòíîé ðàçðåç âïàäèíû Äåðþãèíà, íàõîäÿùåéñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ, ïî
ïðîôèëþ î. Ñàõàëèí – âïàäèíà Äåðþãèíà – Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîå ïîäíÿòèå. Ïðèìåíåíà ìåòîäèêà ãðà-
âèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ èññëåäîâàòü âàðèàöèè ïëîòíîñòè ñëîåâ çåìíîé êîðû ïî
ëàòåðàëè. Óñòàíîâëåíà ãîðèçîíòàëüíàÿ äåëèìîñòü ñëîåâ çåìíîé êîðû âïàäèíû ïî ïëîòíîñòè, ÷òî ïðåä-
ïîëàãàåò ñëîèñòî-ãëûáîâóþ ìîäåëü åå ñòðîåíèÿ. Íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåííîé îñîáåííîñòè ïëîòíîñò-
íîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû âïàäèíû Äåðþãèíà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíà ðàñïîëîæåíà íà ñî÷ëåíåíèè
ìèêðîïëèòû Ñàõàëèí–Õîêêàéäî è Îõîòîìîðñêîé ïëèòû, ðàçäåëåííûõ ñòðóêòóðíûì øâîì, êîòîðûì ïðè-
íàäëåæàò ñîîòâåòñòâåííî çàïàäíûé è âîñòî÷íûé åå áîðòà. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â çîíå ñòðóê-
òóðíîãî øâà ìîãóò íàõîäèòüñÿ ñêîïëåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, à â “ãðàíèòíîì”
ñëîå (ôóíäàìåíòå) áîðòîâ Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû Äåðþãèíà âî âòîðè÷íûõ
êîëëåêòîðàõ – ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåìíàÿ êîðà, ãåîëîãî-ïëîòíîñòíîé ðàçðåç, ãðàâèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ñëî-
èñòî-ãëûáîâàÿ ñòðóêòóðà, ñòðóêòóðíûé øîâ, âïàäèíà Äåðþãèíà, Îõîòñêîå ìîðå.

íîñòè ãðàâèìåòðèè, õîòÿ âûÿâëåíèå ïëîòíîñòíûõ
íåîäíîðîäíîñòåé è îñîáåííîñòåé èõ ðàçìåùåíèÿ íà
îñíîâå êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ãðàâèìåòðè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, íåñîìíåííî, ìîæåò âíåñòè âåñü-
ìà ñóùåñòâåííûé äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â ïîçíàíèå
äàííîãî ðàéîíà.

Öåëüþ ïðîâåäåííîé ðàáîòû áûëî âûÿñíåíèå õà-
ðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè â çåìíîé êîðå
âïàäèíû Äåðþãèíà ïî ëèíèè ÞÇ-ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ îò
ïîáåðåæüÿ î. Ñàõàëèí äî Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîãî ïîä-
íÿòèÿ Îõîòîìîðñêîé ïëèòû ïóòåì èíòåðïðåòàöèè
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ìåòîäîì ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå
îñîáåííîñòåé ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ âïàäèíû, âûÿñ-
íåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ çîíû êîíòàêòà ìèêðîïëèòû
Ñàõàëèí-Õîêêàéäî ñ Îõîòîìîðñêîé ïëèòîé è ïîëî-
æåíèÿ âïàäèíû ïî îòíîøåíèþ ê íèì.

 ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÂÏÀÄÈÍÛ

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ âïàäèíû Äåðþãèíà ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íà÷èíàÿ îò ãðàâèìàãíèòî-
ìåòðèè äî ñåéñìîðàçâåäêè â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ [1, 7, 22], áûëî óñòàíîâëåíî [20, 31], ÷òî â
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ñòðóêòóðå åå çåìíîé êîðû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå òðè
ñëîÿ. Âåðõíèé èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëùó ðûõ-
ëûõ îñàäêîâ êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà, à âòîðûå äâà
ñëàãàþò åå êîíñîëèäèðîâàííóþ ÷àñòü. Âåðõíèé èç
ýòèõ äâóõ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé òàê íàçûâàåìûé
“ãðàíèòíûé” ñëîé, èìååò ìîùíîñòü ïîðÿäêà 8 êì, îä-
íàêî íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ âïàäèíû îíà ñîêðàùåíà
äî ïåðâûõ êèëîìåòðîâ. Íèæåëåæàùèé ñëîé, óñëîâíî
èìåíóåìûé “áàçàëüòîâûì”, áîëåå âûäåðæàí ïî ìîù-
íîñòè, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 12–15 êì. Ïîäñòèëà-
åòñÿ çåìíàÿ êîðà âåðõíåé ìàíòèåé, êîòîðàÿ çäåñü
èìååò ôîðìó êóïîëà (ðèñ. 1Á), â êîòîðîì åå âåùå-
ñòâî, ïî ìíåíèþ È.Ê. Òóåçîâà [35], íàõîäèòñÿ â ÷àñ-
òè÷íî ðàñïëàâëåííîì ñîñòîÿíèè.

Ñîãëàñíî ñõåìå òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà [20], âïàäèíà Äåðþãè-
íà ðàñïîëàãàåòñÿ â çàïàäíîé ïðèñàõàëèíñêîé ÷àñòè
Îõîòîìîðñêîé ïëèòû, êîòîðàÿ ñòðóêòóðíûì øâîì
îòäåëÿåòñÿ îò âîñòî÷íîãî òåððåéíà – ìèêðîïëèòû
Ñàõàëèí-Õîêêàéäî. Ïîä âïàäèíîé ôóíäàìåíò ðàç-
áèò ìíîãî÷èñëåííûìè ñóáìåðèäèîíàëüíûìè ðàç-
ëîìàìè è áëàãîäàðÿ ðèôòîãåííûì ïðîöåññàì îïó-
ùåí áîëåå ÷åì íà 1000 ì. Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâ-

íîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèëà â çàïàäíîé ÷àñ-
òè âïàäèíû, ãäå îíè îïðåäåëèëè îáðàçîâàíèå Äå-
ðþãèíñêîãî ïðîãèáà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â çàïàäíîé ÷àñòè âïàäèíû
ôóíäàìåíò èìååò äîêàéíîçîéñêèé âîçðàñò, à â âîñ-
òî÷íîé – ïàëåîçîé-ìåçîçîéñêèé. Ñóäÿ ïî ñêîðîñòÿì
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ìàòåðèàëàì äðàãèðîâàíèÿ, â
ïåðâîé îí ñëîæåí àëåâðèòî-ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè
îáðàçîâàíèÿìè, à âî âòîðîé – îðòî- è ïàðàñëàíöàìè,
çåëåíîêàìåííî-èçìåíåííûìè âóëêàíèòàìè, êðåìíèñ-
òûìè ïîðîäàìè è ìåçîçîéñêèìè èíòðóçèÿìè ïðåèìó-
ùåñòâåííî ãðàíèòîèäíîãî ðÿäà [31].

Îñàäêîíàêîïëåíèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèëî âî
âïàäèíå â êàéíîçîéñêîå âðåìÿ, â îñíîâíîì íà÷èíàÿ ñ
îëèãîöåíà, ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàâøåå
ïðîãèáàíèå ôóíäàìåíòà, ñîïðîâîæäàëîñü ôîðìèðî-
âàíèåì ðÿäà ñòðóêòóðíûõ çîí, â ñòðîåíèè êîòîðûõ
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàê ãåòåðîãåííûé ôóíäàìåíò, òàê
è îñàäî÷íûé ÷åõîë, èìåþùèé ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-ãëè-
íèñòî-êðåìíèñòûé ñîñòàâ.

Òåïëîâîé ïîòîê âïàäèíû Äåðþãèíà îòíîñèòåëü-
íî ñìåæíûõ ìîðôîñòðóêòóð Îõîòñêîãî ìîðÿ îòëè÷à-
åòñÿ â öåëîì ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè, ÷òî õàðàê-

Ðèñ. 1. À – áàòèìåòðè÷åñêàÿ êàðòà âïàäèíû Äåðþãèíà.
1 – èçîáàòû (ì); 2 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ; 3 – ó÷àñòîê ñ àêòèâíûì ïðîÿâëåíèåì áàðèò-êàð-
áîíàòíîé ìèíåðàëèçàöèè è àíîìàëüíûìè êîíöåíòðàöèÿìè ìåòàíà.
Á – êàðòà ïîâåðõíîñòè ïîäêîðîâîé ìàíòèè.
1 – èçîãëóáèíû (â êì); 2 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ.
Â – àïðèîðíàÿ ïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ î. Ñàõàëèí–âïà-
äèíà Äåðþãèíà–Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîå ïîäíÿòèå.
1 – ãðàíèöû ñëîåâ ðàçðåçà; 2 – âåðòèêàëüíûå ãðàíèöû áëîêîâ ñëîåâ ðàçðåçà; 3 – íîìåð ñëîÿ
è åãî çàäàííîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè (â ã/ñì3); 4 – ïîâåðõíîñòü ñëîÿ ïîäêîðîâîé ìàíòèè.

13Ïëîòíîñòíîé ðàçðåç çåìíîé êîðû âïàäèíû Äåðþãèíà
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òåðíî äëÿ âñåõ ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèí äàëüíåâîñòî÷-
íûõ îêðàèííûõ ìîðåé [31, 33]. Îñîáåííî âûñîêèå
åãî çíà÷åíèÿ îòìå÷àþòñÿ ó çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû,
ãäå îíè ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå 60 ìÂò/ì2 äîñòèãàþò
90 ìÂò/ì2 (ðèñ. 2À).

Ìàãíèòíîå ïîëå âïàäèíû Äåðþãèíà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïîëîñ÷àòîé ñòðóêòóðîé ñ ÷åðåäîâàíèåì àíîìà-
ëèé ðàçíîãî çíàêà. Ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîì óðîâíå
ïîëÿ îáû÷íûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåííîñòè åãî àíîìà-
ëèé êîëåáëþòñÿ îò -200 äî +300 íÒë. Êîëè÷åñòâåí-
íûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî âåðõíèå êðîìêè îñíîâ-
íîé ìàññû ìàãíèòíûõ òåë íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû
“ãðàíèòíîãî” ñëîÿ [22].

Èíòåíñèâíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè äî
1200–1400 íÒë îòìå÷àþòñÿ òîëüêî çà çàïàäíûì áîð-
òîì âïàäèíû, ãäå îíè ôèêñèðóþò Âîñòî÷íî-Ñàõàëèí-
ñêèé îôèîëèòîâûé ïîÿñ, îòäåëÿþùèé åå îò Ñåâåðíî-
ãî Ñàõàëèíà.

Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå âïàäèíû Äåðþãèíà â ðå-
äóêöèè Ôàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîíèæåí-
íûì óðîâíåì. Ïðè, â öåëîì, îòðèöàòåëüíûõ åãî çíà-

÷åíèÿõ ïî êðàÿì âïàäèíû îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíûå ïî-
ëîæèòåëüíûå àíîìàëèè èíòåíñèâíîñòüþ â ïåðâûå
äåñÿòêè ìÃë, îòâå÷àþùèå ïðèïîäíÿòûì áëîêàì ôóí-
äàìåíòà [31].

Â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå â ðåäóêöèè Áóãå ðàéîí
âïàäèíû Äåðþãèíà âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ïî
àìïëèòóäå ïîëîæèòåëüíûìè ãðàâèòàöèîííûìè àíî-
ìàëèÿìè, äîñòèãàþùèìè 100 ìÃë, îñëîæíåííûìè
ëîêàëüíûìè àíîìàëèÿìè áîëåå íèçêîãî ðàíãà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Ïîñëîéíîå ïëîòíîñòíîå ïîñòðîåíèå ãåîëîãè-
÷åñêîãî ðàçðåçà ïî ìåòîäèêå ðåãèîíàëüíîãî ãðàâèòà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îñíîâàíî íà ðåøåíèè ïðÿ-
ìîé è îáðàòíîé çàäà÷ ãðàâèìåòðèè ïðè íåèçìåííîñ-
òè ïðèíÿòîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî êàðêàñà åãî ìîäåëè. Â
îáùåì ñëó÷àå çàäà÷åé ýòîãî âèäà ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè íà çà-
äàííîì ó÷àñòêå ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, ñ äîñ-
òàòî÷íîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè îòâå÷àþùåãî åå ðå-
àëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

Ðèñ. 2. À – êàðòà òåïëîâîãî ïîòîêà ðàéîíà âïàäèíû Äåðþãèíà.
1 – èçîëèíèè òåïëîâîãî ïîòîêà (â ìÂò/ì2); 2 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ.
Á – êàðòà òåìïåðàòóð íà ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
1 – èçîòåðìû (°Ñ); 2 – ëèíèÿ ïðîôèëÿ.
Â – ïëîòíîñòíîé ðàçðåç çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ î. Ñàõàëèí – âïàäèíà Äåðþãèíà – Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîå
ïîäíÿòèå.
1 – ãðàíèöû ñëîåâ ðàçðåçà; 2 – âåðòèêàëüíûå ãðàíèöû áëîêîâ ñëîåâ ðàçðåçà; 3 – íîìåð ñëîÿ è âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå ïëîòíî-
ñòè åãî áëîêà (â ã/ñì3); 4 – ïîâåðõíîñòü ñëîÿ ïîäêîðîâîé ìàíòèè.
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Â îñíîâó ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî-
ëîæåí àëãîðèòì Â.È. Ñòàðîñòåíêî [27], ðåàëèçîâàí-
íûé â ïðîãðàììå Â.È. Èñàåâà [9, 10], ïðåäíàçíà÷åí-
íîé äëÿ ðàñ÷åòà äâóõìåðíûõ ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé,
ïîçâîëÿþùåé ðåøàòü îáðàòíóþ çàäà÷ó ãðàâèìåòðèè
â ëèíåéíîé ïîñòàíîâêå.

Â îáùåì âèäå ñõåìà ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì
âèäå. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû îïðåäåëÿþòñÿ êîíêðåò-
íûå âîïðîñû, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøèòü ãðàâè-
òàöèîííûì ìîäåëèðîâàíèåì. Äëÿ ýòîãî ñîáèðàåòñÿ
âñÿ èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè èçó÷àåìîãî
ðåãèîíà, èçó÷àþòñÿ îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
åãî òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, âñå âîïðîñû, ñâÿçàííûå
ñ èõ îáðàçîâàíèåì è ðàçâèòèåì, è êàê îíè ðåøàþòñÿ
â ñâåòå ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ãèïîòåç. Ïîñëå
ñáîðà âñåãî íåîáõîäèìîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ
åãî ïîäãîòîâêà äëÿ ââîäà â ÝÂÌ è ðåøåíèÿ îáðàòíîé
çàäà÷è. Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé
ðàñ÷åò ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà, êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà îñíîâàíèè âñåõ èìåþùèõñÿ
äàííûõ î ñòðîåíèè èçó÷àåìîãî ðàéîíà ñîñòàâëÿåòñÿ
äâóõìåðíàÿ àïðèîðíàÿ ïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü ïðîôèëÿ,
êàæäûé ñëîé êîòîðîé ðàçáèò íà îäíîðîäíûå ïî ïëîò-
íîñòè áëîêè. Ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà ôîðìó âû-
äåëÿåìûõ áëîêîâ–òðàïåöèÿ ñ âåðòèêàëüíûìè áîêî-
âûìè ñòîðîíàìè (â ïðîñòðàíñòâå – áåñêîíå÷íàÿ ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ïðèçìà). Ýòî îãðàíè÷åíèå ñâÿçàíî ñ çàëî-
æåííûì â ïðîãðàììó àëãîðèòìîì âû÷èñëåíèÿ ãðàâè-
òàöèîííîãî ýôôåêòà îò îäíîðîäíîãî ïî ïëîòíîñòè
ýëåìåíòà â ôîðìå òðàïåöèè. Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ ïðÿ-
ìîé çàäà÷è ãðàâèìåòðèè îò äàííîé àïðèîðíîé ìîäå-
ëè ïîçâîëÿåò îöåíèòü åå àäåêâàòíîñòü ðåàëüíîìó ãåî-
ëîãî-ïëîòíîñòíîìó ñòðîåíèþ èññëåäóåìîãî ðàçðåçà
çåìíîé êîðû è îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü êîððåêòè-
ðîâêè èñõîäíûõ î íåì ïðåäñòàâëåíèé äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïîñëåäóþùåãî ýòàïà èíòåðïðåòàöèè.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èíòåðïðåòàöèè ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà,
êîòîðàÿ àíàëèçèðóåòñÿ ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ. Óäîâëåò-
âîðèòåëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ðåøåíèå, â êîòîðîì íå áîëåå
îïðåäåëåííîãî ïðîöåíòà (~20 %) èç âñåõ çíà÷åíèé
èñêîìîãî ïàðàìåòðà ïîïàëè íà ïðåäåëüíûå îãðàíè÷å-
íèÿ è äëÿ êîòîðîãî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå ðàñõîæäå-
íèå íàáëþäåííîãî è ðàñ÷åòíîãî ïîëåé íå ïðåâûøàåò
êîíêðåòíî çàäàííóþ âåëè÷èíó. Â ñëó÷àå íåâûïîëíå-
íèÿ îäíîãî èç ýòèõ óñëîâèé, ïîñëå èçìåíåíèÿ íåêîòî-
ðûõ ïàðàìåòðîâ â àïðèîðíîé ìîäåëè (èçìåíÿåòñÿ
ãåîìåòðèÿ ðàçðåçà èëè çàäàåòñÿ äðóãàÿ ïëîòíîñòü)
ïðîâîäèòñÿ ïîâòîðíîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è.

Åñëè ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü îïÿòü íå óäîâëåòâîðÿåò
ìàòåìàòè÷åñêèì è ãåîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì ðåçóëü-
òàòîâ èíòåðïðåòàöèè, òî äàííàÿ ìîäåëü îòáðàñûâàåò-

ñÿ è ñòðîèòñÿ íîâàÿ àïðèîðíàÿ ìîäåëü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äðóãîé ãèïîòåçîé ñòðîåíèÿ ðåãèîíà.

Ïðèâåäåííàÿ ñõåìà ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ îòðàæàåò òîò ïóòü, êîòî-
ðûé äîëæåí ïðèâåñòè ê ìîäåëè, îòâå÷àþùåé âñåì
òðåáîâàíèÿì ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé. Â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå îíà ìîæåò áûòü èçìåíåíà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè èìåþùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè
èíòåðïðåòàòîðà ãðàâèìåòðè÷åñêèõ è äðóãèõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, à òàêæå ñ îñîáåííîñòÿìè ïî-
ñòàíîâêè çàäà÷è.

Ïî äàííîé ìåòîäèêå Â.Þ. Êîñûãèíûì, Â.È. Èñà-
åâûì [11–14] è Ì.Ë. Êðàñíûì [15, 16] áûëà ïîñòðîå-
íà ñåðèÿ ïëîòíîñòíûõ ìîäåëåé òåêòîíîñôåðû ñåâå-
ðî-çàïàäíîé îêðàèíû Òèõîãî îêåàíà, êîòîðûå ñûãðà-
ëè áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè è ïðèìåíåíèè ìåòîäîâ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ îêåà-
íè÷åñêèõ è îêðàèííûõ ñòðóêòóð. Áîëüøîé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ äàííîãî ìåòîäà ïîêàçàë åãî âîçìîæíîñòè è
âûñâåòèë íåêîòîðûå ñëàáûå ñòîðîíû, êîòîðûå âïîñ-
ëåäñòâèè áûëè óñòðàíåíû Â.Í. Ñåíà÷èíûì [24]. Â
ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ïðèìåíåíèå äàííîé ìåòîäèêè â
ïðîöåññå ïðîâåäåííîé èíòåðïðåòàöèè ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âïîëíå îáîñíîâàííûì.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÈÑÕÎÄÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ
ÏÐÎÔÈËß

Èíòåðïðåòèðóåìûé ïðîôèëü ïðîëîæåí âäîëü
îäíîãî èç ïðîôèëåé ðåãèîíàëüíûõ êîìïëåêñíûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Îõîòñêîãî ìîðÿ, âêëþ÷à-
þùèõ â ñåáÿ ñåéñìîðàçâåäêó ÌÎÃÒ è ãðàâèìàãíèòî-
ìåòðèþ.

Çà îñíîâó ãåîìåòðèè ñòðóêòóðíîãî êàðêàñà
àïðèîðíîé ìîäåëè ïðîôèëÿ (ðèñ. 1Â), ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé ñîáîé ïåðâîå (íóëåâîå) ïðèáëèæåíèå, èñïîëüçî-
âàëèñü äàííûå ïî ñîâìåùåííîìó ñ íèì ñåéñìîïðî-
ôèëþ (ÌÎÃÒ) è ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèé ãðàíèö ðàç-
äåëà íèçîâ çåìíîé êîðû ðàéîíà âïàäèíû Äåðþãèíà
ïî ìàòåðèàëàì ÃÑÇ [29, 31]. Â êà÷åñòâå îòïðàâíûõ
çíà÷åíèé ïëîòíîñòè â ýòîé ìîäåëè ïðèíÿòû îïóáëè-
êîâàííûå îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñëîåâ
çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè [29, 32, 34].

Â ýòîé ìîäåëè âûäåëåíî è îõàðàêòåðèçîâàíî
ïëîòíîñòÿìè ïÿòü ñëîåâ çåìíîé êîðû è ïîäêîðîâûé
ñëîé âåðõíåé ìàíòèè. Âñå îíè ïîäåëåíû íà áëîêè
âåðòèêàëüíûìè æåñòêî çàêðåïëåííûìè ðàçäåëàìè,
ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ âûáèðàëîñü ïî íàèáîëåå
õàðàêòåðíûì èçãèáàì ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè ñëîåâ è
îñîáåííîñòÿì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî âåðòèêàëüíûå ðàçäåëû, îòâå÷àþùèå ðåçêîìó
èçãèáó ñëîåâ, ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ.
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Ñåäüìîé ñëîé, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïîäêîðî-
âóþ ÷àñòü âåðõíåé ìàíòèè, çàëåãàåò íà ãëóáèíå îò 20
äî 33 êì, ïðè÷åì íàèáîëüøèå åãî ïîãðóæåíèÿ îòìå-
÷àþòñÿ ïî êðàÿì ïðîôèëÿ. Íà ãëóáèíå 33 êì ñëîé óñ-
ëîâíî îãðàíè÷åí ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ. Â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ñëîé îáðàçóåò âûñòóï, ïðåä-
ñòàâëÿþùèé ñîáîé, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, çîíó ÷àñ-
òè÷íîãî ïëàâëåíèÿ âåùåñòâà âåðõíåé ìàíòèè, î÷å-
âèäíî, ñâÿçàííóþ ñ ãëóáèííûì ìàíòèéíûì ïëþìîì,
êàê ýòî îáû÷íî èìååò ìåñòî â ðèôòîâûõ çîíàõ [8]. Ïî
ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ ðàíåå ðàñ÷åòîâ ïî ãåîòðà-
âåðñó Ñàõàëèí-Êàì÷àòêà [32], ïëîòíîñòü ñëîÿ ïðè-
ìåðíî 3.10 ã/ñì3.

Øåñòîé ñëîé, ñàìûé íèæíèé èç ñëîåâ (“áàçàëü-
òîâûé”) ìîäåëè ðàçðåçà çåìíîé êîðû, â ïðåäåëàõ ïðî-
ôèëÿ èìååò ìîùíîñòü îò 10 äî 17 êì. Åå ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïî êðàÿì ïðîôèëÿ – ó ïî-
áåðåæüÿ Ñàõàëèíà è ïîä Öåíòðàëüíî-Îõîòñêèì ïîäíÿ-
òèåì, à íàèìåíüøóþ ìîùíîñòü îêîëî 10 êì ñëîé èìå-
åò â öåíòðå ïðîôèëÿ – ïîä âïàäèíîé Äåðþãèíà. Ðàñ-
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè “áàçàëüòîâîãî” ñëîÿ íà
Ñàõàëèíå è ïðèëåãàþùåé ê íåìó ÷àñòè àêâàòîðèè
Îõîòñêîãî ìîðÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿþò 2.9–3.1 ã/ñì3 [32,
34], ïîýòîìó â êà÷åñòâå îòïðàâíîãî çíà÷åíèÿ ïëîòíîñ-
òè ñëîÿ áûëà ïðèíÿòà åå ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà 3.0 ã/ñì3.

Ïÿòûé ñëîé ðàçðåçà (“ãðàíèòíûé”) ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé òîëùó ñèëüíî ëèòèôèöèðîâàííûõ îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé ìåçîçîéñêîãî âîçðàñ-
òà è ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä ïàëåîçîÿ. Ðåëüåô
ñëîÿ ñèëüíî ðàñ÷ëåíåí è õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðàñò-
íûìè ôîðìàìè. Ìîùíîñòü ñëîÿ îêîëî 8–10 êì, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ó÷àñòêà Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà, íàõîäÿ-
ùåãîñÿ íà çàïàäíîì áîðòó âïàäèíû Äåðþãèíà, ãäå
îíà ñîêðàùåíà äî äâóõ êèëîìåòðîâ. Ñóäÿ ïî ñêîðîñ-
òÿì ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ïëîòíîñòü “ãðàíèòíîãî”
ñëîÿ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 2.65 äî 2.80 ã/ñì3 [34],
ïîýòîìó åå çíà÷åíèå â àïðèîðíî ïðèíèìàåìîé íà-
÷àëüíîé ïëîòíîñòíîé ìîäåëè âçÿòî ðàâíûì 2.70 ã/
ñì3.

×åòâåðòûé ñëîé ÿâëÿåòñÿ íèæíèì ñëîåì îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà. Îí ñëîæåí ãëèíèñòûìè ãëóáîêîâîä-
íî-ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè ïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà è
âûïîëíÿåò îòðèöàòåëüíûå ôîðìû íèæåëåæàùåãî
ñëîÿ. Ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ãðàíè÷íûõ ñêî-
ðîñòåé â êðîâëå ñëîÿ, äîñòèãàþùèõ 4.8–5.2 êì/ñ, åãî
ïëîòíîñòü ïðèíÿòà ðàâíîé 2.50 ã/ñì3.

Òðåòèé ñëîé. Â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ ýòîò ñëîé
ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Îí ñîîòâåòñòâóåò òîëùå
ðàííåìèîöåíîâûõ ìîðñêèõ ãëèíèñòî-êðåìíèñòûõ
îáðàçîâàíèé. Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü ñëîÿ íàáëþäà-
åòñÿ â íà÷àëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ, ãäå îíà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 1.5–2.0 êì. Â íàïðàâëåíèè ê ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ìó êîíöó ïðîôèëÿ ñëîé ïîñòåïåííî âûêëèíèâàåòñÿ.

Ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ êåðíà ñêâàæèí,
ïðîáóðåííûõ íà Ñàõàëèíå è åãî øåëüôå, îòïðàâíàÿ
ïëîòíîñòü ñëîÿ ïðèíÿòà ðàâíîé 2.40 ã/ñì3 [29, 34].

Âòîðîé ñëîé îòâå÷àåò êîìïëåêñó êîíòèíåíòàëü-
íûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä âåðõíåìèîöåí-ïëèîöåíîâîãî
âîçðàñòà. Â íà÷àëå ïðîôèëÿ ìîùíîñòü ñëîÿ äîñòèãà-
åò íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ, îäíàêî ìàêñèìàëüíûå åå
çíà÷åíèÿ ïîðÿäêà 6–7 êì íàáëþäàþòñÿ ó çàïàäíîãî
áîðòà âïàäèíû Äåðþãèíà. Ê êîíöó ïðîôèëÿ ìîù-
íîñòü ñëîÿ óìåíüøàåòñÿ äî 0.5–1.0 êì. Ñ ó÷åòîì èç-
âåñòíûõ îïðåäåëåíèé ïëîòíîñòè ïîðîä òîëùè îñàä-
êîâ, âûïîëíÿþùèõ äàííûé ñëîé, åå íà÷àëüíàÿ ïëîò-
íîñòü â ìîäåëè áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé 2.3 ã/ñì3.

Ïåðâûé ñëîé ðàñïðîñòðàíåí â ïðåäåëàõ âñåãî
ïðîôèëÿ è îòâå÷àåò âîäíîé òîëùå, ïëîòíîñòü êîòî-
ðîé ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ðàâíîé 1.03 ã/ñì3.

Êðèâàÿ ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè â ðåäóêöèè Áóãå (s =
2.3 ã/ñì3), ïðèâëå÷åííàÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îò íà÷àëà ïðîôèëÿ ê öåíòðó óðîâåíü ïîëÿ
âîçðàñòàåò ïðèìåðíî íà 50–55 ìÃë. Ïîñëå ýòîãî îí
ñíèæàåòñÿ íà 20–30 ìÃë. Îäíàêî, åñëè â íà÷àëå ïðî-
ôèëÿ êðèâàÿ ïðàêòè÷åñêè ãëàäêàÿ, òî åå ïðàâàÿ âåòâü
îñëîæíåíà ðÿäîì ýêñòðåìóìîâ èíòåíñèâíîñòüþ 10–
15 ìÃë.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Ðàñ÷åò ãðàâèòàöèîííîãî ýôôåêòà îò àïðèîðíîé
ãåîëîãî-ïëîòíîñòíîé ìîäåëè ïðîôèëÿ, ïðîâåäåííî-
ãî íà ïåðâîì ýòàïå ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, ïîêàçàë, ÷òî âû÷èñëåííàÿ êðèâàÿ ∆g ñóùå-
ñòâåííî ðàçíèòñÿ ñ íàáëþäåííîé (ðèñ. 1Â). Íàèáî-
ëåå âåëèêî ýòî ðàñõîæäåíèå íà ó÷àñòêå ïðîôèëÿ îò
Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ äî öåíòðà âïàäèíû Äåðþ-
ãèíà, ãäå ñïîêîéíî âîçäûìàþùåéñÿ âåòâè êðèâîé
íàáëþäåííîãî ïîëÿ îòâå÷àåò ãëóáîêèé ìèíèìóì
ðàñ÷åòíîé êðèâîé. Â äðóãîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïîâåäå-
íèå îáåèõ êðèâûõ ñõîäíî, à îòìå÷àåìûå íà íèõ ëî-
êàëüíûå ýêñòðåìóìû ñîâïàäàþò â ïëàíå, îòëè÷àÿñü
ëèøü ñâîåé èíòåíñèâíîñòüþ.

Ó÷èòûâàÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ãåîìåòðèÿ
ðàçðåçà ñêîíñòðóèðîâàíà äîñòàòî÷íî íàäåæíî, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íåêîíôîðìíîñòü íàáëþäåí-
íîãî è ðàñ÷åòíîãî ãðàâèòàöèîííûõ ïîëåé ðàéîíà
âïàäèíû Äåðþãèíà ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ëèøü íàëè-
÷èåì â ðåàëüíûõ ñëîÿõ ðàçðåçà çåìíîé êîðû ñóùå-
ñòâåííûõ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Âûÿñíå-
íèå õàðàêòåðà è îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ
íåîäíîðîäíîñòåé áûëî îñóùåñòâëåíî íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå èíòåðïðåòàöèè, “ìàòåìàòè÷åñêèå” òðåáî-
âàíèÿ ê ðåçóëüòàòàì êîòîðîé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-
äèêîé, ïðèíÿòîé ðàçðàáîò÷èêàìè ïðîãðàììû [9, 10],
ïðåäïîëàãàëè, ÷òî:
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1) ðàñc÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè áëîêîâ
ñëîåâ ìîäåëè ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà íå äîëæíû âûõî-
äèòü çà ðàìêè ± 0.15 ã/ñì3 îòíîñèòåëüíî èõ àïðèîðíî
çàäàííûõ âåëè÷èí, à ÷èñëî çíà÷åíèé ïëîòíîñòè áëî-
êîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ïðåäåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ, íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 20 % ;

2) ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå ðàñõîæäåíèå íàáëþ-
äåííîãî è ðàñ÷åòíîãî ãðàâèòàöèîííûõ ïîëåé íå äîë-
æíî áûòü âûøå 2.0 ìÃë, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ òî÷íîñòüþ
èñïîëüçîâàííûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Êðîìå òîãî, ïðåäóñìàòðèâàëîñü ñîîòâåòñòâèå
ðàññ÷èòàííîãî ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà òàêèì êðèòåðè-
ÿì, êàê íàõîæäåíèå ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñ-
òè â ðàìêàõ äîïóñòèìûõ äëÿ ïðåäïîëàãàåìîãî ñîñòà-
âà ñëîåâ êîðû è ïîäêîðîâîé ìàíòèè è óäîâëåòâîðå-
íèå èõ ïðèíèìàåìîé ãèïîòåçå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Ðàññìîòðåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî ïëîò-
íîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 2Â) ïîêàçûâàåò, ÷òî
îíè óäîâëåòâîðÿþò âûøåóêàçàííûì òðåáîâàíèÿì è
õàðàêòåðèçóþò áëèçêóþ ê ðåàëüíîé ïëîòíîñòíóþ
ñòðóêòóðó çåìíîé êîðû èññëåäóåìîé ÷àñòè âïàäèíû
Äåðþãèíà.

Ïðèñòóïèì ê ïîñëîéíîé õàðàêòåðèñòèêå ïîëó-
÷åííîãî ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà.

Ñåäüìîé ñëîé ðàçðåçà èìååò ïëîòíîñòü, âàðüè-
ðóþùóþ îò 3.02 äî 3.10 ã/ñì3. Åãî ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü
îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé 3.07 ã/ñì3. Ãëàâíîé îñîáåí-
íîñòüþ ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè äâóõ àíîìàëüíî ðàçóïëîò-
íåííûõ äî 3.02 ã/ñì3 áëîêîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê íàèáî-
ëåå ïðèïîäíÿòîé ÷àñòè âûñòóïà ñëîÿ. ×àñòè ñëîÿ, íà-
õîäÿùèåñÿ ïî îáå ñòîðîíû îò óêàçàííûõ áëîêîâ, áî-
ëåå ïëîòíûå, ïðè÷åì áëîêè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä çàïàä-
íûì áîðòîì âïàäèíû Äåðþãèíà, õàðàêòåðèçóþòñÿ
áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè, ÷åì áëîêè ñëîÿ,
ðàñïîëîæåííûå ïîä åå âîñòî÷íûì êðàåì (ñîîòâåò-
ñòâåííî 3.10 è 3.05 ã/ñì3). Ïî-âèäèìîìó, âûøåóêà-
çàííàÿ àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííàÿ ÷àñòü ñëîÿ, ïðåä-
ñòàâëåííàÿ äâóìÿ áëîêàìè, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñ-
ïëàâëåííûì ëîêàëüíûì ó÷àñòêîì çîíû ÷àñòè÷íîãî
ïëàâëåíèÿ ìàíòèéíîãî âåùåñòâà.

Øåñòîé ñëîé, êàê è íèæåëåæàùèé, äèôôåðåí-
öèðîâàí íà ðàçíîïëîòíîñòíûå áëîêè, íî èõ óæå íå-
ñêîëüêî áîëüøå. Ïëîòíîñòü ýòèõ áëîêîâ ìåíÿåòñÿ îò
2.90 äî 3.00 ã/ñì3 è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2.95 ã/ñì3.
Êàê è â ñëîå ïîäêîðîâîé ìàíòèè, â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè ñëîÿ íàáëþäàåòñÿ àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííàÿ
çîíà, íî îíà ìåíåå îáøèðíà è ïðåäñòàâëåíà îäíèì
áëîêîì ïëîòíîñòüþ 2.92 ã/ñì3. Êðîìå ýòîãî áëîêà, â
ëåâîé ÷àñòè ðàçðåçà ïîä Øìèäòîâñêèì ïîäíÿòèåì
íàõîäèòñÿ åùå îäèí îòíîñèòåëüíî ðàçóïëîòíåííûé

áëîê ïëîòíîñòüþ 2.90 ã/ñì3. Ìåæäó óêàçàííûìè äâó-
ìÿ àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííûìè áëîêàìè ñëîÿ âûäå-
ëÿþòñÿ äâà áëîêà ïîâûøåííîé äî 3.00 ã/ñì3 ïëîòíîñ-
òè. Íàõîäÿòñÿ îíè ó çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû Äåðþ-
ãèíà ïðÿìî ïîä îäíîèìåííûì ïðîãèáîì âûøåëåæà-
ùåãî ïÿòîãî (“ãðàíèòíîãî”) ñëîÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé ãðàáåíîîáðàçíóþ ñòðóêòóðó. ×àñòü ñëîÿ, ïðè-
íàäëåæàùàÿ âîñòî÷íîìó áîðòó âïàäèíû Äåðþãèíà,
âî âñåõ ñâîèõ áëîêàõ ìåíåå ïëîòíàÿ è õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ â íèõ ðàâíûì çíà÷åíèåì ïëîòíîñòè – 2.95 ã/ñì3.
Ëèøü îäèí áëîê ñëîÿ ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà, ïðèìûêàþ-
ùèé ê àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííîìó áëîêó åãî öåíòðà,
óïëîòíåí äî 2.97 ã/ñì3.

Ïÿòûé ñëîé äèôôåðåíöèðîâàí íà ðàçíîïëîòíî-
ñòíûå áëîêè áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì îáà ïðåäûäó-
ùèõ. Áîëåå øèðîê çäåñü è äèàïàçîí âàðèàöèé ïëîò-
íîñòè áëîêîâ, êîòîðûé îõâàòûâàåò èíòåðâàë îò 2.65
äî 2.85 ã/ñì3. Îäíàêî äëÿ íåãî õàðàêòåðíà òà æå òåí-
äåíöèÿ ðàçóïëîòíåíèÿ ñëîÿ îò íà÷àëà ïðîôèëÿ ê åãî
îêîí÷àíèþ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàëè÷èå
äâóõ îòíîñèòåëüíî ðàçóïëîòíåííûõ áëîêîâ â ðàéîíå
Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç îñîáåííîñòåé ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â òðåõ íèæíèõ
ñëîÿõ ðàññ÷èòàííîãî ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà, îòâå÷àþ-
ùèõ êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè çåìíîé êîðû è ñëîþ
ïîäêîðîâîé ìàíòèè, ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ îïðåäåëåííûìè âçàèìîñâÿçàííûìè çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè, çàêëþ÷àþùèìèñÿ â èõ åäèíîì ìåñòîíà-
õîæäåíèè è îäíîîáðàçíîé íàïðàâëåííîñòè èõ èçìå-
íåíèÿ.

×åòâåðòûé ñëîé. Ïëîòíîñòü ýòîãî ñëîÿ âàðüèðó-
åò îò îäíîãî åãî áëîêà ê äðóãîìó îò 2.40 äî 2.60 ã/ñì3.
Åå ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 2.52 ã/ñì3. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëîÿ (2.60 ã/ñì3) íàáëþäàåòñÿ â
ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû Äåðþãèíà, ãäå îí
âûïîëíÿåò äåïðåññèþ ïÿòîãî ñëîÿ.

Òðåòèé ñëîé. Ïëîòíîñòü ñëîÿ íåâåëèêà è ñî-
ñòàâëÿåò îò 2.30 äî 2.37 ã/ñì3. Ëèøü ó çàïàäíîãî áîð-
òà âïàäèíû Äåðþãèíà â Äåðþãèíñêîì ïðîãèáå îíà
àíîìàëüíî óâåëè÷åíà äî 2.45–2.47 ã/ñì3, íî â öåëîì
äëÿ ñëîÿ õàðàêòåðíî çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå åãî
ïëîòíîñòè îò çàïàäíîãî ê âîñòî÷íîìó áîðòó âïàäèíû
Äåðþãèíà.

Âòîðîé ñëîé. Ïëîòíîñòü áëîêîâ ñëîÿ ëåæèò â
ïðåäåëàõ îò 2.20 äî 2.37 ã/ñì3, ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûå
åå çíà÷åíèÿ òàêæå ôèêñèðóþòñÿ ó çàïàäíîãî áîðòà
âïàäèíû Äåðþãèíà. Êðîìå òîãî, äëÿ íåãî ñîõðàíÿåò-
ñÿ òà æå îñîáåííîñòü íàïðàâëåííîñòè èçìåíåíèÿ åãî
ïëîòíîñòè, ÷òî è äëÿ âñåõ ïðåäûäóùèõ ñëîåâ çåìíîé
êîðû, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â åå óìåíüøåíèè îò çàïàäíîãî
ê âîñòî÷íîìó áîðòó âïàäèíû.
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Âûÿñíåííûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîò-
íîñòè â ñëîÿõ çåìíîé êîðû â öåëîì ïî âñåìó ðàçðåçó
ïðîôèëÿ íàãëÿäíî âèäíû íà îáîáùåííîì ïëîòíîñò-
íîì ðàçðåçå, ãäå â êàæäîì ñëîå âûäåëåíû ó÷àñòêè ïî-
íèæåííîé è ïîâûøåííîé, îòíîñèòåëüíî ñðåäíåâû-
÷èñëåííûõ çíà÷åíèé, ïëîòíîñòè (ðèñ. 3). Àíàëèç ýòèõ
îñîáåííîñòåé ïîçâîëÿåò ïîä÷åðêíóòü íàèáîëåå õàðàê-
òåðíûå èç íèõ, çàêëþ÷àþùèåñÿ â ñëåäóþùåì:

- âñå ñëîè ðàçðåçà â òîé èëè èíîé ìåðå äèôôåðåí-
öèðîâàíû íà ðàçíîïîðÿäêîâûå ïëîòíîñòíûå áëîêè;

- äëÿ âñåõ ñëîåâ ðàçðåçà â öåëîì õàðàêòåðíà îä-
íîîáðàçíàÿ íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèÿ èõ ïëîòíîñ-
òè, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â åå óìåíüøåíèè îò íà÷àëà ïðî-
ôèëÿ ê åãî îêîí÷àíèþ, ñ çàïàäà íà âîñòîê;

- â ñëîÿõ 5 è 6 ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà, îòâå÷àþ-
ùèõ êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè çåìíîé êîðû, óñòà-
íîâëåíû äâå ñêâîçíûå ëîêàëüíûå, îòíîñèòåëüíî ðàç-
óïëîòíåííûå çîíû, íàõîäÿùèåñÿ ïîä Øìèäòîâñêèì
ïîäíÿòèåì è öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ äíà âïàäèíû Äå-
ðþãèíà, ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ ïðîäîëæàåòñÿ â ïîäêîðî-
âûé ñëîé âåðõíåé ìàíòèè (ñëîé 7);

- ïîä çàïàäíûì áîðòîì âïàäèíû Äåðþãèíà â
ðàéîíå Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà âñÿ òîëùà çåìíîé
êîðû àíîìàëüíî óïëîòíåíà îòíîñèòåëüíî ñìåæíûõ
ó÷àñòêîâ;

- ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñòè ñëîåâ çåìíîé
êîðû ïðàêòè÷åñêè íå êîððåëèðóþòñÿ ñ ãðàâèòàöèîí-
íûìè àíîìàëèÿìè;

- ïî âñåìó ðàçðåçó êàêèõ-ëèáî èíâåðñèé ïëîòíî-
ñòè â ñëîÿõ çåìíîé êîðû íå óñòàíîâëåíî.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðàññìîòðåíèå ðåçóëüòàòîâ ãðàâèòàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ ðàçðåçà çåìíîé êîðû âïàäèíû Äåðþãè-
íà ïî ïðîôèëþ î. Ñàõàëèí – âïàäèíà Äåðþãèíà –
Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîå ïîäíÿòèå ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îïðåäåëåííîé íîâèçíå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò îñâåòèòü ðàíåå íå èçâåñòíûå îñîáåí-
íîñòè åå ñòðîåíèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñëîæíîé ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ýâîëþöèåé âïàäèíû.

Ïðèâåäåííûå äàííûå âïîëíå îïðåäåëåííî óêà-
çûâàþò íå òîëüêî íà âåðòèêàëüíóþ, íî è íà ãîðèçîí-
òàëüíóþ äåëèìîñòü çåìíîé êîðû è ïîäêîðîâîé ÷àñòè
âåðõíåé ìàíòèè âïàäèíû Äåðþãèíà ïî ïëîòíîñòè.
Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûé ñõåìàòèçì, îáóñëîâëåí-
íûé çàìåíîé êîíêðåòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è åå ëî-
êàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì ôèãóðàìè ïðàâèëüíûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ î÷åðòàíèé, ðàññ÷èòàííûé ãåîëîãî-
ïëîòíîñòíîé ðàçðåç ñâèäåòåëüñòâóåò î ãîðàçäî áîëåå
ñëîæíîì ñòðîåíèè êîðû âïàäèíû Äåðþãèíà, ÷åì ýòî
ðàíåå ïðåäñòàâëÿëîñü â âèäå àïðèîðíîé ìîäåëè ïåð-
âîãî (íóëåâîãî) ïðèáëèæåíèÿ (ðàçäåë “Îïèñàíèå ðå-

çóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ” ðèñ. 1Â). Íà ðèñ. 3 áîëü-
øèé óðîâåíü íàáëþäåííîãî ïîëÿ à.ñ.ò â Ñ-Â ÷àñòè
ïðîôèëÿ âûøå, ÷åì â åãî Þ-Ç ÷àñòè. Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå ïðèïîäíÿòûì çäåñü ïîëîæåíè-
åì ïîâåðõíîñòè “ãðàíèòíîãî” ñëîÿ (ñëîé 5),  êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîæèòåëüíîé èçáûòî÷íîé ïëîòíî-
ñòüþ (ïîðÿäêà 0.25 ã/ñì), ÷òî ñëåäóåò èç õàðàêòåðèñ-
òèê ñëîåâ 5 è 4 èñõîäíîé ìîäåëè ïðîôèëÿ. Íåñîîò-
âåòñòâèå ìàêñèìóìà íà êðèâîé òåïëîâîãî ïîëÿ ðàçóï-
ëîòíåííûì âåðòèêàëüíûì òåëàì êîíñîëèäèðîâàííîé
÷àñòè çåìíîé êîðû (ñëîè 3–6) (ðèñ. 3) ìîæåò îáúÿñ-
íÿòüñÿ òåì, ÷òî ïîñëåäíèå, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàþò
âûñîêîïðîíèöàåìûå òðåùèííûå òåêòîíè÷åñêè-îñ-
ëàáëåííûå çîíû, íèêàê íå ñâÿçàííûå ñ ïîâûøåííîé
òåðìè÷íîñòüþ çäåñü ó÷àñòêîâ çåìíîé êîðû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü îäíó
èç íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ìîäåëåé åå ñòðîåíèÿ. Îòâåðãàÿ
ìîäåëè ñëîèñòî-îäíîðîäíîé çåìíîé êîðû âïàäèíû
Äåðþãèíà êàê íåðåàëüíûå, ìîæíî îáîñíîâàííî ñ÷è-
òàòü, ÷òî çäåñü íàèáîëåå ïðèåìëåìà ñëîèñòî-ãëûáîâàÿ
ìîäåëü êîðû, ãäå êàæäàÿ ãëûáà îïðåäåëåííîãî ñëîÿ
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ìîùíîñòüþ, âåùåñòâåííûì ñî-
ñòàâîì è ïåòðîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîðîä. Îñ-
íîâíîé îñîáåííîñòüþ ïîñòðîåííîãî ìíîãîñëîéíîãî
ïëîòíîñòíîãî ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííûé ôàêò
áîëüøåé óïëîòíåííîñòè ñëîåâ çåìíîé êîðû è ïîäêî-
ðîâîé ìàíòèè çàïàäíîãî áîðòà âïàäèíû Äåðþãèíà ïî
îòíîøåíèþ ê âîñòî÷íîìó. Íàèáîëåå ÿâíî ýòà îñîáåí-
íîñòü ïðîÿâëåíà â ïÿòîì, “ãðàíèòíîì” ñëîå, ãäå â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ åãî ðàññ÷èòàííàÿ ïëîòíîñòü,
çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ áëîêîâ Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ,
âàðüèðóåò îò 2.77 äî 2.82 ã/ñì3, òîãäà êàê íà åãî ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì ó÷àñòêå ïëîòíîñòü áëîêîâ “ãðàíèòíîãî”
ñëîÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2.65–2.70 ã/ñì3, òî åñòü ðàç-
íèöà ïëîòíîñòåé ñëîÿ â òîé è äðóãîé ÷àñòÿõ ïðîôèëÿ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 0.10 ã/ñì3.

Ñóäÿ ïî âû÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè, â
ïåðâîì ñëó÷àå “ãðàíèòíûé” ñëîé ñëîæåí òàêèìè ïî-
ðîäàìè, êàê äèîðèòû, ãàááðîäèîðèòû, ãðàíîäèîðèòû
è ñõîäíûìè ñ íèìè ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì êðèñ-
òàëëè÷åñêèìè ñëàíöàìè, à âî âòîðîì îí, âåðîÿòíî, â
áîëüøåé ìåðå âûïîëíåí ãðàíèòîãíåéñàìè, ãðàíîäèî-
ðèòàìè è äðóãèìè áîëåå êèñëûìè ïîðîäàìè âïëîòü
äî ãðàíèòîâ.

Íèæåëåæàùèé “áàçàëüòîâûé” ñëîé òàêæå ðàçäå-
ëåí ïî ïëîòíîñòè íà äâå àíàëîãè÷íûå ÷àñòè. Îäíàêî,
ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè ìåíåå êîíòðàñòíî è ñîñòàâëÿåò
âñåãî îêîëî 0.05 ã/ñì3, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëü-
øåé îäíîðîäíîñòè åãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà. Ïî-
âèäèìîìó, â îáîèõ áëîêàõ ñëîé ñëîæåí áëèçêèì êîì-
ïëåêñîì ïîðîä, âêëþ÷àþùèì â ñåáÿ ãàááðî, äèàáàçû,
ãàááðî-ïèðîêñåíèòû, àìôèáîëèòû è äðóãèå ðàçíî-



19Ïëîòíîñòíîé ðàçðåç çåìíîé êîðû âïàäèíû Äåðþãèíà

âèäíîñòè îñíîâíîãî ñîñòàâà, êîòîðûì ïðèñóùè ðàñ-
ñ÷èòàííûå ïëîòíîñòè.

Ñëîþ ïîäêîðîâîé ìàíòèè ïðèñóùà òà æå îñî-
áåííîñòü, ÷òî è “áàçàëüòîâîìó”, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â
òàêîé æå åãî íåçíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïëîòíîñòè â
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé. Ïî-âèäèìîìó, ñëîé ñëîæåí êîìïëåêñîì
îñíîâíûõ è óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä, íàõîäÿùèõñÿ â
÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííîì ñîñòîÿíèè.

Ñëåäóþùåé âåñüìà âàæíîé îñîáåííîñòüþ ïëîò-
íîñòíîãî ðàçðåçà ïðîôèëÿ (ðèñ. 3), íà íàø âçãëÿä, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå â åãî öåíòðå ìåæäó åãî ðàçíî-
ïëîòíîñòíûìè ÷àñòÿìè ñðàâíèòåëüíî óçêîé ñêâîçíîé
çîíû ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè, êîòîðàÿ, íà÷èíàÿñü â
ñâîäîâîé ÷àñòè âûñòóïà ñëîÿ ïîäêîðîâîé ìàíòèè,
ïðîíèçûâàåò âñþ òîëùó êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè
çåìíîé êîðû, ïðåäñòàâëåííîé “áàçàëüòîâûì” è “ãðà-
íèòíûì” ñëîÿìè. Âåðîÿòíåå âñåãî, îíà îòðàæàåò òåê-
òîíè÷åñêè îñëàáëåííóþ âûñîêîïðîíèöàåìóþ çîíó, â

ïîëüçó ÷åãî ñâèäåòåëüñòâóåò îáíàðóæåíèå äðàãèðîâà-
íèåì â åå íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ýôôóçèâíûõ è
èíòðóçèâíûõ ïîðîä ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà
[22]. Çäåñü æå íàáëþäàþòñÿ ôëþèäîïðîÿâëåíèÿ, àê-
òèâíàÿ ýìèññèÿ ìåòàíà è çàôèêñèðîâàíî ñêîïëåíèå
áàðèò-êàðáîíàòíûõ àññîöèàöèé. Ïåðâûå äâà ïðèçíà-
êà ñ÷èòàþòñÿ ïðîÿâëåíèåì îñòàòî÷íûõ ïîñòìàãìàòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à áàðèò-êàðáîíàòíîå ìèíåðàëîîá-
ðàçîâàíèå – âòîðè÷íûì ýôôåêòîì âûøåóêàçàííûõ
ïðîöåññîâ. Âðåìÿ ïîñëåäíåé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâè-
çàöèè â äàííîé çîíå òî÷íî íå óñòàíîâëåíî, íî ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî îñíîâíûå ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ìîãëè
çäåñü çàâåðøèòüñÿ â ïëèîöåíå, à âîçìîæíî è â áîëåå
ïîçäíåå âðåìÿ [17].

Îñëàáëåííàÿ çîíà çåìíîé êîðû ïðèóðî÷åíà ê
öåíòðàëüíîé ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè äíà âïàäèíû Äå-
ðþãèíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åå ñâîåîáðàçíûì èí-
äèêàòîðîì ïðîöåññà ðèôòîîáðàçîâàíèÿ âî âïàäèíå,
êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, ïðîòåêàåò ïî äðåâíèì òåêòî-

Ðèñ. 3. Îáîáùåííûé ïëîòíîñòíîé ðàçðåç çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ  î. Ñàõàëèí – âïàäèíà Äåðþãèíà –
Öåíòðàëüíî-Îõîòñêîå ïîäíÿòèå.
1 – ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ðàçäåëû ñëîåâ ðàçðåçà; 2 – íîìåð ñëîÿ; 3 – êîíòóð ïëîòíîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè
ñëîÿ ðàçðåçà; 4 – ïîâåðõíîñòü ñëîÿ ïîäêîðîâîé ìàíòèè; 5 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð; tô – òåìïåðàòóðà íà
ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
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íè÷åñêèì øâàì – ïîòåíöèàëüíî îñëàáëåííûì çîíàì
ëèòîñôåðû [36]. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî âûäåëåííàÿ
íàìè â çåìíîé êîðå âïàäèíû Äåðþãèíà âåðòèêàëü-
íàÿ, óçêàÿ, àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííàÿ çîíà, ðàçäåëÿ-
þùàÿ äâà ó÷àñòêà çåìíîé êîðû, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ñâîèì ôèçè÷åñêèì (ïëîòíîñòíûì) ïàðàìåòðàì, ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòðóêòóðíûé øîâ ìåæäó
äâóìÿ ðàçíîðîäíûìè ãåîáëîêàìè êîðû, êîòîðûì ïðè-
íàäëåæàò ïðîòèâîïîëîæíûå áîðòà âïàäèíû. Î÷åâèä-
íî, çàïàäíûé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì (âîñòî÷íàÿ
òåððåéí-ïëàñòèíà) ìèêðîïëèòû Ñàõàëèí-Õîêêàéäî, à
âîñòî÷íûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèñàõàëèíñêóþ çà-
ïàäíóþ ÷àñòü Îõîòîìîðñêîé ïëèòû [20]. Ýòîò âûâîä
âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ ìíåíèåì Ê.Ô. Ñåðãååâà, ïðåä-
ïîëîæèâøèì íà îñíîâå àíàëèçà õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ
èçîïàõèò êàéíîçîéñêîãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà, êîòîðûå “îòêðûâàþòñÿ” âî
âïàäèíó Äåðþãèíà è íàõîäÿò ñâîå ïðîäîëæåíèå â
èçîëèíèÿõ ìîùíîñòåé åå îñàäêîâ, ÷òî çàïàäíûé áîðò
âïàäèíû Äåðþãèíà îòíîñèòñÿ ê Ñàõàëèíñêîé ñêëàä-
÷àòîé ñèñòåìå, à âîñòî÷íûé óæå ïðèíàäëåæèò Îõîòî-
ìîðñêîé ïëèòå [25] .

Íàðÿäó ñ âûøåðàññìîòðåííîé çîíîé ðàçóïëîò-
íåíèÿ çåìíîé êîðû îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå åùå
îäíà çîíà îòíîñèòåëüíî ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè, íà-
õîäÿùàÿñÿ â ðàéîíå Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ, ñëî-
æåííîãî îôèîëèòîâûì êîìïëåêñîì óëüòðàîñíîâíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíà òàê-
æå îòâå÷àåò îñëàáëåííîìó ó÷àñòêó çåìíîé êîðû, íà-
ñûùåííîìó ìàãìàòè÷åñêèìè ðàñïëàâàìè. Èíòåðåñ-
íîé îñîáåííîñòüþ ýòîé çîíû ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî åå áëîêè, íàõîäÿùèåñÿ â øåñòîì (“áàçàëü-
òîâîì”) ñëîå, ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî áëîêîâ ïîíè-
æåííîé ïëîòíîñòè ïÿòîãî (“ãðàíèòíîãî”) ñëîÿ îò
Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ â ñòîðîíó Äåðþãèíñêîãî
ïðîãèáà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îíà îòîáðàæàåò ñîáîé íàêëîííóþ òåêòîíè-
÷åñêè îñëàáëåííóþ âûñîêîïðîíèöàåìóþ çîíó, ïî êî-
òîðîé îôèîëèòû ïðîíèêàþò èç íèçîâ çåìíîé êîðû â
ñâîäîâóþ ÷àñòü Øìèäòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Ìåæäó óêàçàííûìè çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ â
ðàéîíå Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà íàõîäèòñÿ íàèáîëåå
óïëîòíåííûé ó÷àñòîê çåìíîé êîðû. Íà êàðòå òåìïå-
ðàòóð ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
(ðèñ. 2Á) åìó îòâå÷àåò èíòåíñèâíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ
àíîìàëèÿ ñ ýêñòðåìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè 200–
250°Ñ, òîãäà êàê íà îñòàëüíîé ÷àñòè âïàäèíû óðî-
âåíü òåìïåðàòóð íå ïðåâûøàåò 100°Ñ [33]. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíóþ èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîòåêàíèÿ çäåñü ìàãìàòè÷åñêîãî ïðîöåññà
(âîçìîæíî, èçëèÿíèå ãëóáèííûõ áàçàëüòîâ), îïðåäå-
ëÿþùåãî óïëîòíåíèå êîðû è ïðåîáðàçîâàíèå åå ïî
ëþáîìó èç âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ [36] èç êîðû ñóá-

êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà â ñóáîêåàíè÷åñêóþ. Çäåñü, â
óñëîâèÿõ ðàçëîìíî-áëîêîâîé òåêòîíèêè ðàñòÿæåíèÿ,
âûñîêîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñ-
òè, ïðîèñõîäèò àêòèâíàÿ öèðêóëÿöèÿ ãîðÿ÷èõ ôëþè-
äîâ ïî ðàçëîìàì è òðåùèííûì çîíàì. Âñå ýòî äîëæ-
íî îáóñëîâëèâàòü: óñêîðåííóþ ãåíåðàöèþ óãëåâîäî-
ðîäîâ, èõ âîñõîäÿùóþ ìèãðàöèþ ïî ðàçëîìàì â âû-
øåëåæàùèå òîëùè îñàäêîâ è íèñõîäÿùóþ – èç áîëåå
ìîëîäûõ îòëîæåíèé â áîëåå äðåâíèå, â òîì ÷èñëå è â
ïîðîäû ôóíäàìåíòà. Â ñòðóêòóðàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà
ââèäó âûñîêîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàéîíà ñî-
õðàííîñòü çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ ìàëîâåðîÿòíà, íî
â áîðòàõ Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ
èçìåíåíèé (òåêòîíè÷åñêîé, ãèäðîòåðìàëüíîé, òåêòî-
íîêåññîííîé àêòèâíîñòè) ïîðîäû ôóíäàìåíòà ìîãóò
èìåòü õîðîøèå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà è êîíòðîëè-
ðîâàòü çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ, êàê ýòî èìååò ìåñòî â
öåëîì ðÿäå ðèôòîãåííûõ îáëàñòåé [5]. Ìîæíî îæè-
äàòü çäåñü ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ è â ñàìîé âåðõ-
íåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îá-
íàðóæåíèåì ãàçîãèäðàòîâ íà çàïàäíîì áîðòó âïàäèíû
Äåðþãèíà â êåðíå ãëèíèñòûõ îñàäêîâ [18].

Ïðèâåäåííûå ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ãëóáèí-
íîé ïëîòíîñòíîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû âïàäèíû Äå-
ðþãèíà â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêè-
ìè äàííûìè âïîëíå îïðåäåëåííî óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
â åå ïðåäåëàõ àêòèâíî ïðîòåêàåò ïðîöåññ ðèôòîãåíåçà,
÷åòêî ïðîÿâëåííûé â ñòðóêòóðå çåìíîé êîðû è âåðõ-
íåé ìàíòèè. Âîçìîæíî, îí áûë âûçâàí ïîñëåäîâàòåëü-
íûìè ñóáäóêöèîííî-êîëëèçèîííûìè ïðîöåññàìè,
ïðîòåêàâøèìè â ðàéîíå âïàäèíû â ìåçîçîå è êàéíî-
çîå, íî îïðåäåëåííî ñóäèòü îá ýòîì ïî ðåçóëüòàòàì
ïðîâåäåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ îáîñíîâàíèÿ òàêîãî ñåðü-
åçíîãî âûâîäà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ãðàâèòàöèîí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ åùå ïî ðÿäó ïðîôèëåé.

Ìåõàíèçì ïðîòåêàþùåãî âî âïàäèíå Äåðþãèíà
òåêòîíè÷åñêîãî ïðîöåññà â íàñòîÿùåé ñòàòüå àâòîðà-
ìè íå ðàññìàòðèâàëñÿ, íî èì ïðåäñòàâëÿþòñÿ âïîëíå
æèçíåííûìè èäåè Ï.Ì. Ñû÷åâà [29], îñíîâàííûå íà
òåîðèè Å.Â. Àðòþøêîâà î ñâÿçè ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïî ïëîòíîñòè âåùåñòâà Çåì-
ëè [2, 3], ÷òî ÿâëÿåòñÿ, íà âçãëÿä Ï.Ì. Ñû÷åâà, ïåðâî-
ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé è âïàäèí íà cåâåðî-
çàïàäå Òèõîîêåàíñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå âíèìàíèå, óäåëåííîå öå-
ëûì ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé âîïðîñàì ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ, ýâîëþöèè è ãåîäèíàìèêè âïàäèíû Äåðþ-
ãèíà, èõ îòäåëüíûå ìîìåíòû âñå ðàâíî ÿâëÿþòñÿ
ïðåäìåòîì äèñêóññèé. Ïðèçíàâàÿ íåîäíîçíà÷íîñòü
ïðèâëå÷åííîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ìî-
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äåëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî åãî
ðåçóëüòàòû âñå æå ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíû-
ìè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèí èç âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ ïëîòíîñòíîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû âïàäèíû.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óñòà-
íîâëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè ñòðîå-
íèÿ çåìíîé êîðû âïàäèíû Äåðþãèíà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïëîòíîñòè óñòàíîâëåíî, ÷òî çåìíàÿ êîðà âïàäèíû
Äåðþãèíà èìååò ñëîèñòî-ãëûáîâûé õàðàêòåð ñòðîå-
íèÿ. Ïðè ýòîì âûÿñíåíî, ÷òî îíà íàõîäèòñÿ â çîíå
êîíòàêòà äâóõ êðóïíûõ áëîêîâ êîðû, ðàçëè÷àþùèõ-
ñÿ ïî ñâîèì ïëîòíîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì. Îá-
ëàñòü èõ ñî÷ëåíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ðàéîíå öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè âïàäèíû è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óçêóþ,
âåðòèêàëüíóþ, àíîìàëüíî ðàçóïëîòíåííóþ çîíó, äî-
õîäÿùóþ äî ñëîÿ ïîäêîðîâîé ìàíòèè, ãäå íàõîäèòñÿ
ïëþì ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ åå âåùåñòâà. Äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü åå â êà÷å-
ñòâå òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííîé, âûñîêîïðîíèöàå-
ìîé çîíû, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñòðóêòóðíûé øîâ
ìåæäó äâóìÿ ðàçíîðîäíûìè áëîêàìè çåìíîé êîðû –
âîñòî÷íûì òåððåéíîì ìèêðîïëèòû Ñàõàëèí-Õîê-
êàéäî è Îõîòîìîðñêîé ïëèòû.

Ñóùåñòîâàíèå äàííîãî àêòèâíî æèâóùåãî
ñòðóêòóðíîãî øâà, ñâÿçàííîãî ñ ìàíòèéíûì ïëþìîì,
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå â åãî çîíå ñåðèè
ñêîïëåíèé ðàçíîîáðàçíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé,
÷òî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü åãî òðàññèðîâàíèÿ è
èçó÷åíèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Íå ìåíüøåãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò è çàïàäíûé
áîðò âïàäèíû. Çäåñü, â áîðòàõ Äåðþãèíñêîãî ïðîãè-
áà, ïðåäïîëîæèòåëüíî èäåò ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ
çåìíîé êîðû èç êîðû ñóáêîíòèíåíòàëüíîãî òèïà â
ñóáîêåàíè÷åñêóþ è ïðîãíîçèðóåòñÿ íàõîæäåíèå çà-
ëåæåé óãëåâîäîðîäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííîå ãðàâèòàöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ãëóáèííûå ïðîöåñ-
ñû, îáóñëîâèâøèå ôîðìèðîâàíèå ñëîæíîé òåêòîíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû âïàäèíû Äåðþãèíà, îõâàòûâàþ-
ùèå âñþ òîëùó åå çåìíîé êîðû, îïðåäåëÿþò è îñî-
áåííîñòè åå ñòðîåíèÿ, òåì ñàìûì áëàãîïðèÿòñòâóÿ
îáðàçîâàíèþ è ñêîïëåíèþ ðàçíîîáðàçíûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ. Âñå ýòî óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü
ïðîäîëæåíèÿ âî âïàäèíå Äåðþãèíà ãåîôèçè÷åñêèõ
ðàáîò, â òîì ÷èñëå è ìåòîäîì ãðàâèòàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ.
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P.F. Volgin, L.M. Lyutaya, A.V. Kochergin

The geologic density section of the Earth’s crust in the Deryugin basin (Sea of Okhotsk) from
gravity modeling results

The geologic density section of the Deryugin basin located in the Sea of Okhotsk western part was studied from
the profile Sakhalin I – Deryugin basin – Central Okhotsk rise. Methods of gravity modeling were applied
which allow us to investigate laterally density variations of the Earth’s crust layers. Horizontal division of
crustal layers of the basin regarding density was established, which suggests a stratified-block model of its
structure. An assumption is made based on the established feature of the Earth’s crust in the Deryugin basin that
it is located at the junction of the Sakhalin-Hokkaido microplate and the Sea of Okhotsk plate separated by a
suture; the western and the eastern edge of the basin belong to the above plates, respectively. Accumulations of
various mineral associations are conjectured in the suture zone, and hydrocarbon accumulations are supposed
in the secondary reservoirs in the “granite” layer (basement) of the Deryugin trough sides of the Deryugin basin
western side.

Key words: Earth’s crust, geologic density section, gravity modeling, stratified-block structure, structural
suture, Deryugin basin, Sea of Okhotsk.
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