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Рассмотрены результаты совместной 1D, 3D-интерпретации данных магнитотеллуриче-

ских зондирований МТЗ и электромагнитных зондирований ЗСБ с целью выявления локаль-

ных ловушек УВ в подсолевых горизонтах зоны линейных дислокаций Троицко-

Михайловского вала. Решение задачи реконструкции пространственно-временого/частотного 

распределения ЭМ-поля в объемное распределение проводимости геологической среды на 

основе точного трехмерного моделирования дает возможность прогнозирования флюидона-

сыщенных коллекторов в сложных поверхностных условиях. Использование объемных мо-

делей геологической среды позволило существенно повысить достоверность и надежность 

геофизического прогноза. На основе полученных материалов изучено глубинное строение 

венд-кембрийских и рифейских отложений, выделены проводящие зоны в нижнем кембрии, 

терригенном венде и рифее, дана глубинная привязка и оценка коллекторских свойств. 
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The results of combined 1D-, 3D-interpretation of magnetotelluric and near field-TEM data 

have been examined to locate local hydrocarbon traps in subsalt horizons of linear dislocation zones 

of TROICKY-MIKHAILOVSKY SWELL. Solving the task of reconstruction of space-

time/frequency distribution of EM-field into volumetric distribution of conductivity of geological 

medium (based on the accurate 3D-modeling) allows to predict fluid-saturated reservoirs in difficult 

surface environment. The use of volumetric models of geological medium allowed to increase the 

reliability of geophysical prognosis substantially. Basing on the acquired material, deep structure of 

Vendian-Cambrian and Riphean sediments has been studied. Low-resistivity zones are located in 

lower Cambrian system, terrigenous Vendian and Riphean systems; Depth binding and estimation 

of collector qualities are given. 

 

Key words: Magnetotelluric sounding, 1D, 3D-interpretation, conductivity, reservoirs, 

Riphean, Vendian, Lower-Cambrian,  Hydrocarbon traps. 

 

С целью выявления локальных ловушек углеводородов в подсолевых гори-

зонтах зоны линейных дислокаций Троицко-Михайловского вала проведены 

магнитотеллурические зондирования МТЗ по сети ранее отработанных профи-

лей МОГТ-80, детальной гравиметрии и электроразведочных работ ЗСБ. Поле-

вые работы методом МТЗ проводились по профильной системе наблюдений  

с шагом между пунктами наблюдений 1 км. Использовались  электроразведоч-

ные станции MTU производства канадской фирмы «Phoenix Geophysics», пред-

назначенные для регистрации электрических (Ех, Еу) и магнитных (Нх, Ну, Нz) 

компонент естественного магнитотеллурического поля.  Система регистрации – 

синхронные наблюдения с перемещающейся базовой (опорной) точкой [1]. 

Длительность записи на пункте наблюдения в среднем составила 19 часов, что 

обеспечило полноценную кривую зондирования в заданном частотном диапа-

зоне (400–0,0006 Гц). 

При обработке электроразведочных данных использовались имеющиеся на 

всю площадь работ материалы электроразведки ЗСБ. Это позволило по данным 

ЗСБ детально изучить верхнюю, наиболее неоднородную часть разреза, а по 

МТЗ – глубокие горизонты осадочного чехла и фундамента. Интерпретация 
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выполнялась в одно- и трехмерном варианте, по ее итогам построены геоэлек-

трические разрезы в м-бе 1: 100 000 и создана объемная геоэлектрическая мо-

дель площади Троицко-Михайловского вала. 

Детальная модель ВЧР была построена по результатам интерпретации 

данных ЗСБ [2, 3]. Для начального приближения в качестве стартовой модели 

использовалась горизонтально-слоистая среда. Путем к решению проблемы 

восстановления глубинной геоэлектрической структуры среды в условиях не-

однородной ВЧР является 3D-интерпретации данных ЗСБ и МТЗ. Технология 

3D-интерпретации основана на разделении ЭМ-поля на нормальную составля-

ющую – влияния среды и аномальную составляющую влияния трехмерных не-

однородностей. Одновременный подбор объектов и сигналов по всей простран-

ственно-временной области влияния источника позволяет учитывать неодно-

родность вмещающей среды, устраняет искажения реконструкции глубинных 

частей разреза, резко снижает область эквивалентности решения обратной за-

дачи и повышает достоверность прогноза проводимости и глубины залегания 

коллектора. В большинстве случаев интервальная электрическая проводимость 

является известной функцией рассольного флюидонасыщения, а флюидонасы-

щение – характеристикой проницаемости коллектора. 

На рис. 1 приведены геоэлектрические разрезы вдоль профилей 57 и 67 с 

подобранными  глубинными объектами и стратиграфической привязкой ком-

плексов пород. 

По данным электроразведки на разрезах и картах контрастно выделяется 

протяженная высокоамплитудная структура – Троицко-Михайловский вал по 

раздуву мощности высокоомного комплекса, приуроченного к соленосно-

карбонатным нижнекембрийским отложениям. Судя по конфигурации анома-

лий МТ-поля, это структура представляет собой соляной диапир с максималь-

ным нагнетанием солей в купольной части, в южном направлении структура 

выполаживается. На подсолевом уровне залегает два проводящих комплекса 

отложений. На большей части площади они хорошо расчленяются – более про-

водящий верхний, приуроченный к карбонатным венд-нижнекембрийским  

и терригенным вендским отложениям (редколесная-мошаковская свиты),  

и нижний, соотносимый с осадками тасеевской серии верхнего рифея – венда. 

Его проводимость обусловлена наличием коллекторов в тэтэрской,  ванавар-

ской (редколесной) свите венда и в кровле рифейских отложений. 

Для качественной оценки характера флюидонасыщения был определен 

граничный уровень вероятного типа флюидонасыщенного коллектора в отло-

жениях нижнего кембрия-венда-рифея. Водонасыщенный коллектор принят на 

отметке до 5–7 Ом.м, углеводородонасыщенный – на отметке 10–30 Ом.м.,  

алевролиты обладают сопротивлением 50–100 Ом.м., аргиллиты обладают со-

противлением 10–20 Ом.м.,  плотносцементированные песчаники обладают со-

противлением до сотни Ом.м., карбонаты – сотни Ом.м. При оценке типа флю-

идонасыщения использовались результаты бокового каротажа (БК) по скв. 

Чуньская-1, пробуренной вблизи площади работ. 
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Рис.1. Геоэлектрические разрезы по профилям 

 

 

По данным электроразведки оконтурены зоны высокопроницаемых кол-

лекторов, в пределах которых выделены ловушки УВ различного типа. Эти 

данные в совокупности с результаты бурения и волновой картиной на сейсмо-

профилях позволили дать оценку ресурсов по двум газоносным горизонтам –  

в нижнебельских карбонатах в кембрийском НГК и в песчаниках редколесной 

свиты в вендском НГК. В пределах двух ловушек рекомендовано заложение  

параметрических скважин. 
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