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Обобщенные данные по палеоклиматам пере�
ходного эоцен�олигоценового интервала для уме�
ренных и высоких широт Евразии (Геологиче�
ские…, 1998) свидетельствуют о значительном из�
менении климатических условий на рубеже
эоцен/олигоцен. Отмечается, что первое похолода�
ние после эоценового климатического оптимума с
его сглаженной широтной зональностью зафикси�
ровано в конце среднего эоцена. Вместе с тем, под�
черкивается, что климатические изменения при пе�
реходе от эоцена к олигоцену не были катастрофи�
ческими и строго локализованными на этом
рубеже. Рисунок палеоклиматической кривой для
первой половины раннего олигоцена отличался не�
сколькими “пиками” относительного потепления,
а в континентальных районах еще и заметной ари�
дизации. Эти выводы имеют надежную фактологи�
ческую основу для районов Западной Сибири, Ка�
захстана и юга европейской части бывшего СССР;
гораздо меньше сведений получено по восточной
окраине Евразии. Речь идет о континентальных от�
ложениях, охарактеризованных комплексами фи�
тофоссилий. Так, в вышеуказанной работе изложе�
ние данных о палеоклимате раннего олигоцена по
соответствующим флорам укладывается, в сущно�
сти, в один абзац.

Что касается континентального юга Дальнего
Востока, то причина этого кроется не только в огра�
ниченности данных, но и в различных вариантах
оценки возраста ряда принципиально важных реги�
ональных стратонов и соответствующих флор. В
принятых стратиграфических документах (Реше�
ния…, 1994) пограничный эоцен�олигоценовый
интервал традиционно коррелировался с переход�
ными слоями между угловской и надеждинской
свитами в их стратотипическом разрезе на п�ове
Речной (окрестности г. Владивостока). Более позд�
ними исследованиями указанного разреза, сопро�

вождавшимися изучением соответствующих ком�
плексов макро� и микрофоссилий, установлено, что
этот интервал отвечает эоцену (Ахметьев, 1993;
Кундышев, 1990). Получены также данные об эоце�
новом возрасте залегающей стратиграфически вы�
ше усть�давыдовской свиты (Павлюткин, 2007).
Следовательно, в комплексе отложений на п�ове
Речной, включающем три вышеназванные свиты,
переходный эоцен�олигоценовый интервал, более
вероятно, не нашел отражения.

Вместе с тем, на территории Приморского края
известно несколько разрезов, потенциально отве�
чающих указанному интервалу. Наиболее детально
они изучены на Реттиховском и Хасанском буро�
угольных месторождениях юга Приморья (Климова
и др., 1977; Громова, 1984; Болотникова, 1989; Абла�
ев, Васильев, 1998; Павлюткин и др., 2006 и др.) В
них отражен переход от промышленно�угленос�
ной толщи с комплексами макро� и микрофосси�
лий эоценового облика к безугольной толще свет�
ло�коричневых тонкоплитчатых туфоалевролитов
и туфодиатомитов, содержащих многочисленные
растительные остатки, панцири диатомовых водо�
рослей и фрагменты скелетов рыб. Граница между
двумя толщами четкая, но без каких�либо призна�
ков стратиграфического перерыва. Вероятно, ее тип
обусловлен быстрой сменой аллювиального режи�
ма осадконакопления на озерный.

С учетом вышесказанного, приведенные разре�
зы выглядят как перспективные для изучения пере�
ходного эоцен�олигоценового интервала, однако
этому долгое время препятствовало расхождение во
взглядах на возраст вышеупомянутой безугольной
туфоалевролитовой толщи и соответствующей фло�
ры. Согласно стратиграфической схеме, разрабо�
танной для аналогичного комплекса отложений на
сопредельной территории Кореи, указанная флора,
получившая название энгельгардиевой, характери�
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зует средний миоцен и рассматривается как одно�
возрастная с другой, известной на территории
Японии, среднемиоценовой флорой Дайдзима
(Huzioka, 1972). Эта точка зрения преобладала и в
палеофлористических построениях российских
палеоботаников. К настоящему времени она пере�
смотрена японскими исследователями (Tanai, Ue�
mura, 1994): по комплексу палеонтологических и
радиоизотопных данных, энгельгардиевая флора
датируется первой половиной раннего олигоцена.
Этот вариант принимается и разрабатывается авто�
ром данной статьи на основе материалов по Примо�
рью (Павлюткин и др., 2006).

Из двух вышеупомянутых разрезов реттихов�
ский недоступен для изучения, начиная с 1994 г. по�
сле отработки месторождения и рекультивационных
мероприятий; а хасанский, где в небольшом карьере
(пос. Шахтерский) вскрыта пачка флороносных ту�
фоалевролитов (фаташинская свита), сохранился
до настоящего времени. Он изучался автором дан�
ного сообщения в течение ряда лет, начиная с 1998 г.
Собрана представительная коллекция макрофито�
фоссилий численностью до 1000 экз. отпечатков
листьев, облиственных побегов, плодов, семян и
собраний микростробилов. Эта флора, получившая
название краскинской, лишь одна в ряду других
аналогичных, известных к настоящему времени. 

В Приморье к этому флористическому уровню
относятся, помимо уже упомянутых фитокомплек�
сов Краскино и Реттиховки, флоры Великой Кемы,
Максимовки (верхний комплекс), а в Хабаровском
крае – флора Демби (рис. 1). В Корее ему отвечает
уровень флор Когонвон и Куншим, на территории
Японии – флора Хеки (Юго�Западный Хонсю),
Поронаи и Вакамацузава (Хоккайдо) (Tanai, Uemu�
ra, 1994). Первые сведения о флоре Краскино при�
ведены в работе А.Н. Криштофовича (1921). Позд�
нее краскинская флора и ее аналоги в других райо�
нах изучались многими советскими (российскими)
и японскими палеоботаниками. В результате вы�
явились некоторые общие черты, придающие им
неповторимый оригинальный облик, особенно чет�
ко выраженный на примере флоры Краскино, до�
вольно детально изученной к настоящему времени
(Аблаев, Васильев, 1998; Павлюткин, 2002; Павлют�
кин и др., 2006).

Показательной особенностью флоры Краскино,
как и ее аналогов, является довольно высокая тер�
мофильность. Умеренные роды березовых, ильмо�
вых, а также ивовые либо отсутствуют в ее составе,
либо представлены немногими видами из родства с
современными преимущественно южного, субтро�
пического распространения. Ни в одной из коллек�
ций не отмечено присутствие ильма, зато довольно
обычна Zelkova, причем обнаруживающая явное
морфологическое сходство с палеогеновой Z. kushi�
roensis Oishi et Huz., единично встречены листья
Aphananthe. Березовые немногочисленны: Betula

mioluminifera Hu et Chaney, Betula sp., Carpinus spp.
(брактеи), Alnus sp., Ostryopsis sp., близкий к со�
временному южно�китайскому O. nobilis Balf. et
W.W. Sm.

Напротив, термофильные роды в ее составе раз�
нообразны. Помимо буковых, представленных,
кроме буков, видами из родов Cyclobalanopsis (4 ви�
да), Castanea (3 вида), Castanopsis, Lithocarpus, Fa�
gopsis, обнаружены магнолиевые (Magnolia, Lirio�
dendron), гамамелидовые (Corylopsis, Hamamelis),
платановые (Platanus), ореховые (Alfaropsis), чай�
ные (Adinandra, Eurya, Tutcheria), элеокарповые
(Elaeacarpus), липовые (Excentrodendron), мелиевые
(Cedrela), анакардиевые (Buchanania), эбеновые
(Diospyros), ниссовые (Nyssa), молочайные (Mallo�
tus, Macaranga), симарубовые (Ailanthus, Brucea),
аралиевые (Hedera, Dendropanax), виноградовые
(Cissus), вербеновые (Clerodendron), пасленовые
(Solanum) и еще ряд таксонов неясного системати�
ческого положения, относящихся, скорее, к расте�
ниям южного распространения. Кроме того,
А.Г. Аблаевым (Аблаев, Васильев, 1998) установлено
присутствие лавровых: видов родов Sassafras и, воз�
можно, Lindera, близкого к L. vassilenkoi Iljinskaja из
нижнего олигоцена Зайсанской впадины (Казах�
стан). Поражает морфологическое разнообразие
бобовых, представленных в коллекции отпечатками
листочков, плодов и семян.
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Рис. 1. Местонахождения “энгельгардиевых” флор в
обрамлении Японского моря. Флоры: 1 – Краскино,
2 – Реттиховка, 3 – Великая Кема, 4 – Демби, 5 – Ко�
гонвон, 6 – Куншим, 7 – Хеки, 8 – Поронаи, 9 – Ва�
камацузава.
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Почти все перечисленные роды представлены в
коллекции немногими или единичными экземпля�
рами. Остатки растений попадали в озерный водо�
ем, вероятно, с большой площади; они не образуют
концентрированных скоплений, листорасположе�
ние в породе рассеянное, что объясняет редкую (до
единичной) встречаемость сопутствующих видов.
Большинство листьев испытало дальний перенос,
они сильно повреждены, но не скручены. В породах
нет скоплений растительного детрита, что указыва�
ет на удаленность мест захоронения растительных
остатков от береговой линии палеоозера. Интерес�
но присутствие крупных тяжелых плодов бобовых,
ореховых, причем некоторые плоды находятся в
раскрытом состоянии, в них обычно сохраняется
семя. Перенос их, видимо, осуществлялся придон�
ными течениями в полупогруженном положении.

Таким образом, вышеприведенный состав фло�
ры Краскино не дает оснований для характеристи�
ки ее как теплоумеренной, напротив, она обнару�
живает явные признаки флоры субтропического
облика. И если на ранней стадии изучения, указа�
ние на ее близость к флорам субтропического обли�
ка было высказано в осторожной форме (Павлют�
кин, 2002), то сейчас об этом можно говорить доста�
точно уверенно. Это позволяет рассматривать ее как
отражение одного из кратковременных теплых кли�
матических эпизодов в начале олигоцена, проявив�
шихся в континентальной части юга Дальнего Во�
стока аномально ярко в силу региональных особен�
ностей в распределении морских течений и
воздушных масс (Павлюткин, Голозубов, 2010). Ес�
ли, как считается (Otofuji, 1996), территория Япо�
нии в раннем олигоцене еще оставалась частью
Азиатского материка, то таким фактором могло
быть Северо�Тихоокеанское теплое течение, омы�
вающее ныне территорию японского архипелага с
востока. Вторым позитивным фактором было от�
сутствие области высокого атмосферного давления
над Монголией и Восточным Забайкальем, извест�
ной как Восточно�Азиатский зимний антициклон.
Именно этот климатический феномен обусловил
позднее, начиная со второй половины раннего оли�
гоцена – времени своего окончательного становле�
ния (Wang, 1984), снижение среднегодовых и осо�
бенно зимних температур на территории восточной
окраины Азии в умеренных и южных широтах.
Этим объясняется различие в термофильности
миоценовых флор островного и материкового сек�
торов япономорского побережья (Павлюткин,
2005).

Ниже приведено описание новых видов из тер�
мофильных родов Corylopsis (Hamamelidaceae) и
Brucea (Simaroubaceae), обнаруженных в составе
флоры Краскино.

СЕМЕЙСТВО HAMAMELIDACEAE R. BROWN, 1818

Род Corylopsis Siebold et Zuccarini, 1836

Corylopsis primorica Pavlyutkin, sp. nov.

Табл. XVI, фиг. 1–3 

Н а з в а н и е  в и д а – по местонахождению в
Приморье.

Го л о т и п – Дальневосточный геол. ин�т ДВО
РАН, № 9182/333, отпечаток листа; Приморье,
пос. Краскино; фаташинская свита, нижняя под�
свита, нижний олигоцен (табл. XVI, фиг. 1).

D i a g n o s i s. Leaf length 5.0 cm (estimated),
width 3.8 cm, asymmetrical ovate�rounded, base cor�
date, angle between sides of notch about 90°, apex
abruptly narrowed, margin dentate, teeth (2–3 per
1 cm) simple low with long straight or slightly concave
basal flank and short concave apical flank, sinuses
rounded; venation pinnate craspedodromous, primary
vein thickness 0.7 mm at base of lamina, straight thin�
ning twice toward apex; basal veins (3 pairs) arise from
primary at low margin of lamina contra�angle; upper
basal veins (twice thinner than primary) diverge at an�
gle 35° on left half, 55° on right one and ascend to up�
per 1/3 lamina, from them diverge in fours basiscopic
branchings, low of them fork near to margin; angle be�
tween veins of upper basal pair 90°, between veins of
bottom pair 210°; secondaries (4 pairs estimated) al�
ternate parallel straight or slightly up�arched arise at
angle 20°–30°, low from them send in twos branchings
toward margin; all veins and them branchings end into
teeth forming awn�shaped extensions out teeth tip;
tertiary veins percurrent straight or slightly sinuous or�
togonal to secondaries; higher order veins form net
with minute predominately tetragonal meshes. 

О п и с а н и е (рис. 2). Лист несимметричный
(правая сторона в 1.5 раза шире, чем левая) с обло�
манной верхушкой, яйцевидно�округлый, с сердце�
видным основанием, (стороны выемки основания
образуют между собой угол около 90°), с резко сужа�
ющейся верхушкой и зубчатым краем. Зубцы (два�
три на 1 см края) низкие с протяженной прямой или
слегка вогнутой базальной стороной и короткой во�
гнутой апикальной, синусы широкозакругленные.
Жилкование перистое краспедодромное; главная
жилка, толщиной 0.7 мм в основании пластинки,

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  X V I
Фиг. 1–3. Corylopsis primorica sp. nov., голотип № 9182/333: 1 – (×1); 2 – (×1.5); 3 – фрагмент листа (×4.0).
Фиг. 4. Corylopsis pauciflora Siebold et Zuccarini, лист современного вида (×1); Хонсю (Япония), колл. автора.
Фиг. 5–7. Brucea kraskinensis sp. nov., голотип № 9182/404: 5 – (×1); 6 – (×2.5); 7 – фрагмент листа (×5).
Фиг. 8, 9 Brucea sp.: 8 – второй (снизу) листочек сложного листа современного вида (×1), 9 – то же, фрагмент (×2.5);
Тонкин (Вьетнам), колл. автора.
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прямая, заметно истончается к верхушке; базаль�
ные жилки (три пары) отходят от основания листа
несимметрично, угол отхождения на правой сторо�
не больше, чем на левой; жилки верхней наиболее
развитой пары образуют с главной углы 55° и 35° со�
ответственно; от жилок верхней базальной пары,
вдвое более тонких, чем главная, отходят примерно
с равными интервалами по четыре базископиче�
ских жилки, нижняя из них разветвляется вблизи
края; базальные жилки средней пары образуют
между собой угол 160°, посылая в край по три дуго�
видно изогнутых ответвления; жилки нижней, наи�
менее развитой пары образуют угол 210°; вторичные
жилки (предположительно пять пар) отходят оче�
редно под углом 20°–30° и, почти прямые или слег�
ка изогнутые кверху, следуют в направлении края;
нижние вторичные жилки отдают по два ответвле�
ния в край; все жилки и их ответвления заканчива�
ются в зубцах; единично сохранились их остевид�
ные продолжения за пределы зубца; третичные
жилки не ветвящиеся, прямые или слегка изогну�
тые, образуют угол 90° с вторичными и базископи�
ческими; жилки более высоких порядков формиру�
ют сеточку с преимущественно тетрагональными
ячейками.

С р а в н е н и е. Находки листьев Corylopsis в ис�
копаемом состоянии немногочисленны, все они
связаны с палеогеновыми флорами. Corylopsis ish�
ikariensis Tanai из палеогена Хоккайдо (формация
Ноборикава) (Tanai, 1967) и палеогена Приморья
(Смоляниново) (Тащи и др., 1996) отличается от
краскинского экземпляра неразвитостью базаль�
ных жилок: всего лишь одна пара, хотя и с бóльшим
числом (шесть) базископических ответвлений в
край. От C. schmidtiana Ablaev из палеогена Примо�
рья (Угловое) (Аблаев, 2000) отличия весьма суще�
ственны как по форме зубцов, так и по рисунку
жилкования. Жилки базальной пары у этого образ�
ца расположены под углом около 140°, их оконча�
ния не поднимаются за пределы нижней трети пла�

стинки, а зубцы, особенно в верхней части листа,
имеют выпуклые очертания. Что касается ископае�
мого C. orientalis Borsuk из палеогеновой конгломе�
ратной свиты Сахалина (Борсук, 1956), то сомнения
в принадлежности сахалинского материала к ука�
занному роду высказаны ранее Е.Ф. Кутузкиной
(Ископаемые цветковые…, 1976). Для сахалинских
образцов также характерен широкий (гораздо более
90°) угол между жилками базальной пары, а край у
них, судя по образцу № 82 (Борсук, 1956, табл. XI,
фиг. 4), удвоенно�зубчатый, что не свойственно ли�
стьям рода Corylopsis.

З а м е ч а н и я. По сумме основных морфологи�
ческих признаков, описанный выше лист относит�
ся к восточноазиатскому представителю гамамели�
довых – роду Corylopsis. Из современных предста�
вителей данного рода он в наибольшей степени
похож по жилкованию на китайский C. sinensis
Hemsl., а по очертаниям края – на китайско�япон�
ский C. pauciflora Siebold et Zucc.(табл. XVI, фиг. 4).
Оба вида, как и весь род – обитатели субтропиков,
несмотря на присущую им листопадность.

М а т е р и а л. Отпечаток почти целого листа из
типового местонахождения раннеолигоценовой
флоры Краскино.

СЕМЕЙСТВО SIMAROUBACEAE DE CANDOLLE, 1811

Род Brucea J. F. Miller, 1779

Brucea kraskinensis Pavlyutkin, sp. nov.

Табл. XVI, фиг. 5–7

Н а з в а н и е  в и д а – от поселка Краскино.
Го л о т и п – Дальневосточный геол. ин�т ДВО

РАН, № 9182/404, отпечаток листочка; Примо�
рье, пос. Краскино; фаташинская свита, нижняя
подсвита, нижний олигоцен (табл. XVI, фиг. 5).

D i a g n o s i s. Leaflet length 5.8 cm (estimated),
width 1.8 cm, lanceolate with narrow�cuneate base,
evenly narrowed toward apex; flanks of base entire
slightly concave; margin coarsely�dentate except (ad�
mittedly) of tip; teeth large, basal flank straight to
slightly concave subparallel to midrib or at angle 20° to
one, apical flank short�cum, corner between teeth
flanks increase bottom�up of 70° to 90°; teeth tips
rounded, sinuses broad�rounded; at upper part of lamina
teeth reduce; petiole length 0.5 cm. Venation pinnate
craspedodromous; primary thickness 0.6 mm at base
slightly curved at lower part of lamina strongly thinning
toward apex; secondaries (8 pairs) 2–2.5 times thinner
than primary straight or slightly up�curved arise from
midrib symmetrical at angle of 35° to 45°; interval be�
tween secondaries more or less constant at lower and
middle parts of lamina but diminish twice at apex; at
upper part lamina secondaries form dog�leg at margin
and join with adjacent secondary forming brochido�
dromous loop, from break point arise vein into teeth;
intercalare veins zig�zag rare only at upper part of lam�
ina; secondaries and branches from one end in teeth

1 см

Рис. 2. Лист Corylopsis primorica sp. nov., голотип
№ 9182/333. Краскинское местонахождение расти�
тельных остатков, нижний олигоцен.
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points by one small glandule; tertiaries simple or ram�
ified, percurrent to reticulate, course variable form
tetragonal and pentagonal areoles, quaternary veins
form net of very small polygonal areoles.

О п и с а н и е (рис. 3). Лист (листочек) почти
полный, за исключением обломанной верхушки,
симметричный (длиной 5.8 см, шириной 1.8 см),
ланцетный, с узкоклиновидным основанием с
цельнокрайными, несколько вогнутыми его сторо�
нами, равномерно суженный к верхушке; край зуб�
чатый, кроме основания и, вероятно, верхушки;
зубцы крупные с прямой или слегка вогнутой ба�
зальной стороной, субпараллельной главной жилке
или составляющей с ней (у нижних зубцов) угол
около 20°, и прямой укороченной апикальной; вер�
хушки зубцов округлые, синусы широкозакруглен�
ные; угол между базальной и апикальной сторона�
ми зубцов увеличивается в направлении верхушки
листа от 70° до 90°, вблизи верхушки размеры зуб�
цов уменьшаются. Черешочек длиной 0.5 см не�
сколько расширяется к основанию. Жилкование
перистое краспедодромное; главная жилка толщи�
ной 0.6 мм при основании, слегка дуговидно изо�
гнутая в нижней части пластинки, сильно утончает�
ся к верхушке; вторичные жилки (восемь пар, не
считая укороченных в верхушке), очередные, в 2–
2.5 раза тоньше главной, прямые или несколько
изогнутые кверху, отходят от главной симметрично
с более или менее равными интервалами, несколько
сокращающимися у верхушки листа; угол отхожде�
ния увеличивается от основания к верхушке от 35°
до 45°, вблизи верхушки он составляет 70°; в верх�
ней части листа вторичные жилки перед вхождени�
ем в зубец несколько отгибаются кнаружи; здесь же
появляются единичные ломано�извилистые вста�
вочные жилки, не уступающие по толщине вторич�
ным и почти достигающие синуса. В верхушке зуб�
ца вторичные жилки заканчиваются слабозамет�
ным, похожим на железку уплотнением; третичные
жилки, ломано�извилистые, бифуркирующие, ред�
ко не ветвящиеся, отходят от вторичных под косым
(до прямого) углом, образуя сеть с тетра� и пентаго�
нальными ячеями; жилки следующих порядков
формируют сеточку с мелкими полигональными
ячейками.

С р а в н е н и е. В ископаемом состоянии
остатки листьев Brucea не отмечались в известных
автору флорах.

З а м е ч а н и е. Данный отпечаток листа (ли�
сточка) из флоры Краскино по сумме морфологи�
ческих признаков в наибольшей степени отвечает
листочкам представителей рода Brucea (табл. XVI,
фиг. 8, 9), современные виды которого обитают в
южных провинциях Китая и южнее. Листья у пред�
ставителей рода сложные с супротивно располо�
женными черешчатыми листочками, терминаль�
ный листочек на более длинном черешочке; край

зубчатый, реже листочки цельнокрайные; жилкова�
ние перистое краспедодромное (Yu, Chen, 1991).

М а т е р и а л. Отпечаток почти целого листоч�
ка из типового местонахождения раннеолигоце�
новой флоры Краскино.
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New Species of Thermophilic Plants from the Early Oligocene Flora of Kraskino 
(Primorski Region) As Evidence of Its Subtropic Type

B. I. Pavlyutkin

The transitional Eocene–Oligocene interval of the Primorski Region is briefly reviewed; paleoclimatic fea�
tures of the formation of the Kraskino Flora during this period are estimated; new species of the thermophilic
genera Corylopsis (Hamamelidaceae) and Brucea (Simaroubaceae) are described from the Kraskino Flora.

Keywords: plants, Oligocene, new species, Primorye.
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