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Cratbs nocBsillieHa HOBBIM BHJIaM U(PPOBBIX T€OMPOCTPAHCTBEHHBIX MPOITYKTOB — 3D-Moemnsim.
IIpuBeneHa cxema TEXHOJIOTMH MOJYyYEHHUS! N3MEPUTENBHON TPEXMEPHOM BUJIEOCLIEHBI IO MaTepua-
JaM a3pPOKOCMHUYECKUX CHEMOK, MPEICTABJICHbI PE3yJbTaThl IKCIEPUMEHTAIbHBIX paObOThl MO HUC-
CJIENOBAHUIO TOYHOCTH.

TepPUTOPUS, TPEXMEpHas u3MepuTenbHas Buaeocuena, [IMP, IIMO, ouienka TOUHOCTH.

T.A. Khlebnikova, Ye.N. Kulik
SSGA, Novosibirsk

THE RESULTS OF EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF 3-DIMENTIONAL
STANDARDISED VIDEOSTAGE TECHNOLOGY OBTAINING BASED
ON AEROSPACE SURVEYING DATA

The paper is devoted to new kinds of digital geospatial products — 3D to models. Results of
experimental works on research of accuracy are resulted the scheme of technology of reception of a
measuring three — dimensional videostage on materials of space shootings.

territory, three-dimensional measuring videostage, DMD, DMO, estimation of accuracy.

B mocnennue okl BO MHOTHX OOJIACTSX HAPOIHOTO XO3SHUCTBA MOTPEOHOCTH B
nHGOPMAITUH 0 MECTHOCTH YK€ HE yJIOBJIETBOPSICTCS HUCIIOIB30BAaHUEM TOJIBKO TOIIO-
rpa@uYecKuX KapT B aHAJOTOBOM W Iu@poBoM Buaax. Hemocrarounas mHpopma-
TUBHOCTH KapThl, HECOOXOIUMOCTh YMEHUS YATATh KapTy 3aTPYIHSIET €€ UCIOIh30Ba-
HUE, a B PsIJie CIEIUATBHBIX MPUJIOKCHUHA CYIIECTBEHHO OTPaHUYHMBACT €€ IIPHUMCHE-
HUE.

JIst pereHus psjia MHHKCHEPHBIX 3a/a4, BKIIOYAOIINX aBTOMATH3UPOBAHHBIH
aHAJIN3 COCTOSHUS TEPPUTOPHUH, OCOOEHHO B pailOHaAX WHTEHCHBHOTO CTPOUTEIHCTBA
TpebyeTrcs neranbHas WH(POpMAIUs O MPOCTPAHCTBEHHOM IMOJIOKEHUU, OTHOCUTEIb-
HBIX BBICOTaX 0OBEKTOB TEPPUTOPHH B IT(PpoBOi Gopme.
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[TostBunMch HOBBIE U(GPOBBIE TEONMPOCTPAHCTBEHHBIE MPOAYKTHI, MOTYyUHBIINE
HazBanue 3D-mopeneii [1, 2, 3]. [lomydeHuto Takux HOBBIX BHUIIOB MUGPOBOU TPO-
IOYKIUU CIIOCOOCTBOBAJIO MCIOJIB30BAHUE JOCTHXKEHUN TPEXMEPHON MAIIMHHOM Tpa-
(GUKM TIpU MPOCTPAHCTBEHHOM MOJIEIUPOBAHUKM MECTHOCTU [1] B reomHdopmanmnon-
HBIX TEXHOJIOTHSIX.

B obmeMm ciayyae TpexmepHbie U(PPOBBIE MOAETH MPEACTABISIIOT COOOM Tpex-
MEpHbIE POCTPAHCTBEHHBIEC AHAJIOTH PealbHBIX 0OBEKTOB MECTHOCTU. B HayuHOIl 1
TEXHUYECKOU JIUTEpaType MPUBOASTCS pa3IndHble ONpeAesieHUs U 0003HAUCHMs, Ha-
OpUMep: TPeXMEPHbIC BUPTyaibHble Moaenun mectHoctd miau 3D (3-Dimentional)-
BU3YaJU3allMKi, BUPTYaJIbHbIE MOJEIM MECTHOCTH, LUQPOBBIE MPOCTPAHCTBEHHBIC
MOJIEJId MECTHOCTH, IPOCTPAHCTBEHHBIE MOJIETTU MECTHOCTH, TPEXMEPHBbIE IU(PPOBBIE
Mojenu, 3D-monenu, 3D-1IMM, 3D-crieHbl, TpeXMepHbIE TEKCTYPUPOBAHHBIE MO/IE-
JIU pEATMCTUYECKOTO BU/IA.

[lepeuens aktyanbHbIX 3D-TIpoyKTOB OCTENEHHO paciupsieTcs. B Hacrosiee
BpeMsi HauboJjee BOCTpeOOBaHbI BU3yallbHbIE IU(POBBIE MOAETH TOpoJoB. B kpyn-
HBIX €BPOMNEHCKUX ropojiax TpexMepHas reorpaduueckas nHGOpMaLUs UCIOIb3YET-
Csl IPU PELEHUH TaKUX 3a]ad, Kak rOpOACKOe MIAHUPOBAHME, YNIPABICHHUE MOA3EM-
HBIM TPAHCIIOPTOM, 3alIUTa OT IIyMa u 1p. [4, 5].

WccnenoBanusi, U3M0KEHHBIE B JAHHOM CTaTbe, SIBJISIOTCS MPOAOKEHUEM pa-
00T, ony0auKoBaHHBIX B [6, 7]. B pabote [7] Ha ocHOBe 0a30BbIX MOHSITHIA, TPHBE-
JCHHBIX B U3BECTHBIX CIIOBapsiX Mo reomHpopMaTuke U Kaprorpaduu: ITaHHbIE, MPO-
CTPAHCTBEHHBIE JAaHHBIE, T€ONPOCTPAHCTBEHHBIE JAHHBIE, MECTHOCTb, TEPPUTOPHS,
chOpMyJIMPOBAHO OMNpe/eNieHne HU(PPOBOTrO T€ONPOCTPAHCTBEHHOTO BUIA MPOAYK-
MU, KOTOPBIM paccMaTpUBaETCS B CTATHE.

TpexMepHasi u3MepuTenbHasi BUJACOCIIEHA — TpexMepHas 1udpoBasi 3JIEKTPOH-
Has Mojienb Tepputopuu (3D 1IMT), Brimtodaromas B ceOst (Uin coaepskaiasi) mud-
pPOBYIO MOJieib pelibeda u Moaenu (MOJeib) APYruX OOBEKTOB, PACIOIO0KEHHBIX B
IPaHUIIAX PACCMATPUBAEMON TEPPUTOPUHU, MPEIHA3HAUYECHHAS JUIsl BU3yalld3alluu B
CTaTUYECKOM WJIM TMHAMHYECKOM PEXUMaX M pacyeTHO-U3MEPUTENIbHBIX ONEeparusIxX
C UCIIOJIB30BaHUEM CIIEIIMANBHBIX NporpamMmHbIxX cpencts I C.

W3 maHHOTrO OmpeneneHus CIENyeT, YTO TPEXMEPHBIE BUACOCLEHBI BKIIIOYAIOT
MOJICNIA 3€MHOM MOBEPXHOCTH — I(ppoBeie Monaenu penbeda (LIMP) u monenu Ha-
3eMHBIX (ITOJ3EMHBIX) UCKYCCTBEHHBIX OOBEKTOB — IU(POBBIX MoOjEeii 00bEKTOB
(IIMO), xak npaBuiI0, CO3JaHHBIX YEIOBEKOM.

Hcrounnkamu nHbopmaruu s noxydenus [IMP, IIMO Moryt ciyxuTh pas-
Ju4Hble naHHbIE. [Ipy co3aHMM BUAECOCLIEHBI PELIAIOTCA JIBE 3a/1a4yd: KOHCTPYHPO-
BaHHUE F€OMETPUHU IPAHUL] OOBEKTOB U TEKCTYPUPOBAHUE MOJIEIIH.

[To Mepe mpakTUYECKOro MPUMEHEHHS TPEXMEPHBIX LHU(PPOBBIX MOJIENEH TeppHU-
TOPUHU TOJIH30BATEIN BBISIBUIM HEJAOCTATKH, MPUBOIAIINE K OTPAHUYCHHUIO UX MOJIb-
3oBaHus. [lo3TOMy COBMECTHOE MCIONIB30BaHUE HU(POBBIX TONOTPaPUUECKUX KapT,
maHoB (LUTK, LITII) u TpexmMepHbIX U3MEPUTEIbHBIX BUICOCUEH MO3BOJIUT 110 Hau-
0oJiee HArJITHO OTMO3HABAEMBIM OOBEKTaM Ha TPEXMEPHOUN BUACOCIICHE OMPEIENATh
3HaYeHUs] KOOPJUHAT M BBICOT TOYEK MHTEPECYIOMIET0 00BEKTa TEPPUTOPUH Ha I (]-
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pOBOM KapTe, IUIaHE C TOYHOCTHIO, PErIaMEHTHUPOBAHHOW Uid MaciiTtaba JaHHOM
KapThl (PUCYHOK).

A3popOTOCHUMKH, KOCMUYECKUE CHUMKH

e, 5 .

! O6paboTka Ha TUPPOBBIX |

|

. ‘?‘lT_O_I?a_I‘f‘f‘iTPTE‘iC_K?f_C?ET_ei“f‘i‘ _______ ;
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| Tounoe Ono3HaBaHue |
| MO3UIIHOHUPOBAHKE 00BEKTa TEPPUTOPUH :
| (X, Y, Z) na kapre Ha TPEXMEPHO |
| BHJICOCLICHE l
| |
e L

Puc. O0o0mienHas cxeMa TEXHOJIOTUH CO3JaHUs
WU3MEPUTEITBLHBIX TPEXMEPHBIX BUICOCIICH

B cBsa3u ¢ BBINIEHM3NIOKEHHBIM B TEXHOJIOTHIO TOIYYEHUS H3MEPUTEIHHBIX
TPEXMEPHBIX BUICOCIICH BKJIFOYCHBI CIICTYIONINE ITATIBI.

1. Co3nanue udpoBeIX Mojenei penbeda u 00BEKTOB, MU(PPOBHIX KapT (IJ1a-
HOB), OpTO(OTOKAPT MO MaTepuaiaMm a’poPoTocheMKHU, KOCMUIECKON ChEMKH BBICO-
KOTO paspemieHus: cpeiacTBaMu IUMPOBBIX (HOTOrpaMMETPUUECKUX CHUCTEM IO U3-
BECTHOM TEXHOJIOTMYECKOM cxeme [8].
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2. Co3nanue MoJeny MOBEPXHOCTU TEPPUTOPUU M OOBEKTOB HAa HEWM pacmoso-
KEHHBIX, corjacoBanue ux cpeacrsamu 3D I'HC.

3. Co3nanue TpexmepHoit Buseoctensl cpeactsamu 3D T'HC.

st dopmupoBarmst [IMP, [IMO Hanbosnee 4acTo MUCIONB3YIOTCS a3POKOCMU-
YecKue Marepuaibl, 00padoTKa KOTOPBIX BBIMOJHSAETCA CpeAcTBaMU (hOTOrpamMMmer-
PUYECKUX TEXHOJIOTHUH.

Ha coBpemenHom Tomorpado-reo/1e3udyecKkoM MpOU3BOACTBE (HOTOrpaMMETpH-
yeckrue paboThl SIBIISIOTCS OCHOBHOM YacThbIO TEXHOJOTUM CO3JaHUS U OOHOBJICHHMS
HTK, LTI, mudgpoBsix opTOPOTOIIIAHOB, CIICIIUATU3UPOBAHHBIX IIJ1aHOB, [[MM [8].

JlocTonrcTBa (HOTOTPAaMMETPUIECKUX TEXHOJIOTHH — BBICOKash WH(OpMATHUB-
HOCTb U TOYHOCTb OINPEAEICHUS KOOPJAUHAT U BBICOT TOUYEK MECTHOCTH MO MaTepHa-
JaM a’podoTo- U KOCMOCHEMKHU, a TAK)Ke BBICOKAsl CTENEHb aBTOMATH3AIMU COBpE-
MEHHBIX (POTOrpaMMETPUYECKUX NPUOOPOB — HUDPOBBIX (HOTOrpaMMETPHUUECKUX
craniuit (LHDC). Kpome Toro, Marepuainbl a3pOKOCMUYECKUX ChEMOK MOKHO MCIOJIb-
30BaTh I TEKCTYPUPOBAHUS YYACTKOB 3€MHOM MOBEPXHOCTH, UYTO MO3BOJISIET MOBbI-
CHTh Ha KAYECTBEHHOM YPOBHE PEATMCTUYHOCTh BU3yal3alu Tepputopuu [9].

OnpeneneHbl HEOOXOAUMBIE YCIIOBUS, IPH KOTOPbIX OynyT monydeHbl [IMP,
MO, ynosneTBopstonme TpeOOBaHUAM ISl NabHEUIEro CO3JaHUsl U3MEPUTEIh-
HBIX TPEXMEPHBIX BUJICOCIICH.

1. U3meputenbHas TpexMepHasi BUACOCIIEHA JODKHA BKIIIOUATh MHU(PPOBYIO MO-
1enb penabeda u HUPPOBYIO MOJETh 0OBEKTOB MECTHOCTH, UMEIOIIUX B TOM UHUCIE
HCKYCCTBEHHOE ITPOUCXO0K]ICHHUE.

2. Macmtab uCXOJIHBIX MaTepuaioB a’podoTo- U KOCMOCHEMKH JOJIKEH 0Oec-
neunBaTh co3nanue [IIMM B nuamazone He menbue M 1 : 10 000.

3. TekcTypa TpeXMEpHbIX BUACOCIICH JOKHA OBITH MOJy4YeHa MO0 MaTepuaiam
a’podOoTO- U KOCMOCHEMKH.

4. Tounocte ucnonbzyeMbix [IMP, [IMO nomxHa ObITh HE HIDKE 3adaHHOMN
TOYHOCTH CO3aBa€MOI TPEXMEPHOU BHICOCLICHBI.

[Tockonpky 3D IIMT wucnonb3yercs Asisi perieHusi B TOM YKCIIE€ U METPHUECKUX
3a/1a4, TO 3aKOHOMEPHO BO3HHUKAET BOMPOC O CTENEHU UJIEHTHYHOCTH MOJAEIIN PEIlbe-
da u mozenel o0bekTOB, noidyueHHbIX Ha LIDC, monensm penbeda u 00bEKTOB, TO-
ny4gersbix B cpene 3D I'MC.

B 3T0i1 CBSI3M 3KCHIEpUMEHTAIbHBIE UCCIEIOBAHUS MTPEAYCMAaTPUBAIN MPOBEPKY
CTETIeHH UJICHTUYHOCTH ITUGPOBOI Moenu penbeda u nudpoBIX MoeNeii 0OBEKTOB,
nosydyeHHbIX Ha LIDC u TpexMepHoii BUaeoclieHe, noiaydeHHou B cpenax 3D I'HC.

DKCneprUMEHTAIbHBIE UCCIEI0BAHUS TEXHOJIOTMH BBIMOIHSINCH HA MPOU3BO/I-
CTBEHHBIX MaTepuaiax a’podOoTOCHEMKH C XapaKTepUCTUKaMH: MacumTad 3ajera —
1:8 000, poxycunoe paccrossaue ADA — 153 mm, dhopmat kampa 23 X 23 cm. Teppu-
Topusi 00BbeKkTa (C yCJIOBHBIM Ha3zBaHueM CeBepHBI-2) mpeacTaBisiiga coOoi ciabo
BCXOJIMJIEHHYIO MECTHOCTh C 3aCTPOMKOW CEJIbCKOTO THUIIA, C TYTOBBIMH MacCHUBaMH,
HEOOJILIIUMU JIECHBIMU YYACTKAMHU.

COop TpexMepHOM NPOCTPAHCTBEHHOM MH(OpMaLMKM OCYHIECTBISIICA CPEICT-
Bamu [[OC (IHHUUT aK, r. Mocksa, 'HIIIT «I'eocuctemay, r. Bunnuia) B oobeme
0,6 HJI mmana macmra6a 1 : 2 000.
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[To 06bexTy HaceneHHOTo myHKTa CeBEepHBIN-2 BBHIMIOJHEHO CIEAYIOIIee:

- 10 UMEIOLIUMCS pe3yJIbTaTaM CrYIIEHUs CETH MOCTPOEHBI CTEPEOCKOINYECKHE
MOJIEJIH 110 KaXI0H cTepeomnape a3po(pOTOCHUMKOB BHIOPaHHOTO O0BEKTA,

- BeinosiHeH cOop LIMP B Buze ropusoHTaneil ¢ cedeHreM 1 M; 4KCIO TOPU30H-
TaJier — 68;

- BeimosiHeH coop IIMO cpenctBamu mporpammuoro odecrneuenus (I10) Digi-
tals o cj10sM B COOTBETCTBUU C KJIacCHPHUKATOPOM, chopMupoBaHHbIM B cpeae Digi-
tals Ha oCHOBe CyIIECTBYIOIIETO KiIacCU(pUKATOpa-IIadiIoHa sl yKa3aHHOTO Mac-
mTaba, UCXOs U3 COCTaBa 0OBEKTOB HAa paccMaTpUBAEMOW TEPPUTOPUU; YUCIIO CIIO-
eB — 44; KonruecTBO 00BEKTOB (JTMHEHHBIX, TUIOMIAIHBIX, TOYCHHBIX) — 3 307;

- KOHBEPTHpPOBAHHUE pe3yiabTaToB cOopa nudporoit mudopmauuun miss [IMP,
ILIMO B ¢opmaTsl s3xciopra MID/MIF;

- UMIIOPT pe3ysbTaToB cOopa 1udpoBoit nadopmaruu ais [IMP, IIMO B I'HC
I[TAHOPAMA —T'UC Kapta 2005 (Bepcus 9.15.3), nanee 'MC Kapta 2005;

- UMIIOPT pe3ysbTaToB cbopa nudposort unopmanuu mns [[MP, IIMO B
ERDAS IMAGINE (Leica Geosystems & GIS Mapping) — VirtualGIS (Bepcus 9.0),
nanee VirtualGIS.

Coznanue TpexMepHOW BHMJIEOCUEHBI BBINOJNHIOCH B cpenax AByx 3D I'MC:
I'C Kapta 2005 u VirtualGIS.

Ananu3 metpudeckoit Tounoctyd 3D [IMT npoBoauiics mo cienyrouein MeTo-
JIAKE.

1. OueHka TOYHOCTH BBINOJIHSIACH IO BBICOTHOM COCTABIIAIOLIEN METPUYECKOU
MH(}OpMaAMU KOHTPOJIBHBIX TOYEK, TaK KaK IUIaHOBbIE KoOopAuHaThl Touek LIMP, mo-
nyuyennble Ha LIOC, He nzmenstorcs npu umnopte ux B 3D I'C.

2. B xauecTBe KOHTPOJIbHBIX TOYEK OBLIM MPUHSTHI YETKO OMO3HABAEMBbIE TOUKHU
(Ha TOBEPXHOCTH 3€MJIM, YIJIbI CTPOCHUN Ha MOBEPXHOCTU 3€MIJIM, HA yriaxX KpbII),
M3MEpPEHHbIE OMNBITHBIM OIEPaTOPOM Ha CTepeohOTOrpaMMETPUUECKUX MOJEIISX.
CrepeodoTorpaMmeTpUuyecKe MOJEIU CTPOMIIUCH MO pe3yibTataM (OoTOrpaMMeT-
PUYECKOTO CTYLIEHHUS, PE3YJIbTaThl KOTOPOrO MOKHO OXapaKTepU30BaTh CIEAYIOLIN-
MU OLIEHKAMU:

- CpEAHME MOTPEIIHOCTH B IJIAHOBOM I0JIOKEHUHU KOHTPOJIbHBIX TOYEK HE Ipe-
Bormanu 0,3 MM B MacimTa0e mjiaHa;

- CPEIHHE PACXOKICHHS B IJIAHOBOM IOJIO)KEHUH OOIIMX TOYEK CMEXKHBIX Map-
mIpyToB He npeBbiman 0,5 MM B MaciiTade miiaHa;

- CpEIHHUE PACXOKIECHHSI YPaBHEHHBIX BBICOT M I€0JE3UYECKUX OTMETOK KOH-
TPOJBHBIX TOUEK HE mpeBbimanu 0,2 BEICOTHI cedeHus penbeda.

3. WUcxoaHble naHHBIE JUIsl MOCTpOEHUs MmoBepxHocTH penbeda Ha LIDC Obum
MOATOTOBJICHBI B BUJIE TOPU3OHTANEH ¢ ceueHueM penbeda 1Mm.

4. Mojenb 3eMHOM TOBEPXHOCTH U 00BbEKTOB cTpousiachk cpeactBamu [ MIC Kap-
ta 2005 u cpeacTBamu nporpaMmHoro komiuiekca VirtualGIS.

Mogens 3eMHOM ToBepxHOCTH B 00enx ['MC mpencraBieHa mMaTpuliieid BBICOT,
SBJISIFOIIECHCS PETYISIPHON CTPYKTYPOM, CONEPIKAIIECH AJIEMEHTHI, 3HAYEHUS KOTOPBIX —
BBICOTBI pelibe)a MECTHOCTH.
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Pa3mep anemMeHTa MaTpuilbl IpU MOCTPOECHUHM TPEXMEPHOU BUIAEOCLEHBI CPe-
ctBamu ['MMIC Kapra 2005 3agaBancs 3nauenusimu: 1, 2, 3, 5, 10, 20 M, cpeactBamu
VirtualGIS -1, 5, 10, 20 m.

Pe3ynbrathl uccieqoBaHMl MOKa3aiu, uyTo mnporpammHoe oOecneuenue ['MIC
Kapta 2005 (Bepcus 9.15.3) He umeeT yHKIIMN U3MEPEHUS 3HAUYCHHUI BBICOT TOUEK,
pacrojoKeHHBIX Ha 00beKTaX, T. €. BhIie moBepxHocTh 3emun. B I'MC VirtualGIS
takue GyHkuuu umerorcs. [lpu atom pparmMeHT TpeXxMepHOil BUEOCIIEHBI C BEIOpaH-
HBIM 00BEKTOM MOXKHO BpaliaTh, HAKJIOHATh, YBEIIMUUBATb.

PesynbraTel onienku Tounoctu st [ MIC Kapra 2005 B BUie pacX0XAEHUN BBICOT
Ha KOHTPOJIbHBIX TOUKAaX MpeacTaBieHbl B Ta0. 1, mit VirtualGIS — B tabm. 2, roe v —
3HaYEHUE CpeAHEN OMMUOKH; M — 3HAYEHHE CPEeTHEN KBaIpaTHUECKON OLIMOKH.

Tabnuya 1
Pe3ynbTaThl OLIEHKA TOYHOCTH BBICOT KOHTPOJIBHBIX TOUYEK,
nonydeHHsIx cpeactsamu I IC Kapra 2005

Howmep Pasmep stueek matpuipl, M Howmep Pasmep stueek marpuibl, M
KOHTP. 1,0 2,0 3,0 KOHTP. 50 10,0 20,0
TOYKHU AH, m TOYKH AH, m

2 yron 1,53 2,307 2,73 2 yron 2,47 2,56 2,01

3 -0,28 -0,30 -0,35 3 -0,20 -0,20 0,80

1 yron 1,83 1,77 1,84 1 yron 1,55 1,40 2,40
4 yron -3,27 -3,32 -3,16 4 yron -3,30 -3,46 -3,46
60 -1,44 -1,491 -1,29 60 -1,60 -1,60 -0,60
48 -0,17 -0,11 -0,20 48 -0,30 -1,00 0,00
23 yron 0,02 0,01 0,07 23 yron 0,13 0,20 0,20
24 yron -0,44 -0,50 -0,47 24 yron -0,46 -0,61 -1,00
25 yron -0,10 -0,08 -0,09 25 yron -0,16 -0,14 0,03
26 yron 0,92 0,93 0,88 26 yron 0,94 1,00 1,15
22 yron 0,17 0,14 0,15 22 yron 0,10 0,10 0,10
62 yron -0,16 -0,14 -0,20 62 yron -0,06 0,06 0,23

52 0,42 0,17 0,32 52 0,60 1,40 3,40
68 0,80 0,80 0,80 68 0,80 1,80 2,80
56 yrou 0,16 0,12 0,08 56 yroun 0,20 0,20 0,20
69 -0,30 -0,30 -0,30 o4 -0,24 -0,60 -
39 -0,50 -0,50 -0,50 38 3em. 0,11 0,10 -
40 yron -0,80 -0,80 -0,80 61 - 0,50 0,50
41 0,59 0,61 0,60 69 3eMm. -0,30 - -0,30
n 19 19 19 26 26 26
v 0,80 0,96 0,78 0,66 0,78 1,11
m 1,15 1,39 1,16 1,02 1,15 1,57
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Tabnuya 2
Pe3ynbTaThl OlIEHKH TOYHOCTH BBICOT KOHTPOJIBHBIX TOUCK,
nony4eHHbIx cpeacrsamu Virtual GIS
Homep Pa3mep siueek marpuiipl, M
KOHTPOJIbHOM 1,0 \ 50 | 10,0 | 20,0
TOYKH AH, M
3 0,30 0,20 0,36 1,10
4 -2,83 -3,17 -2,88 3,18
60 -1,41 -0,51 -1,31 1,10
20 (yr) +1,84 0,87 1,36 0,90
21 (yr) -0,55 -0,67 -0,45 -0,61
22 0,45 0,32 0,48 0,48
43 (yr) 1,28 1,07 1,53 1,12
44 (yr) -0,40 -0,58 -0,81 -0,50
45 (yr) 0,37 0,06 0,18 -0,50
40 (yr) 0,80 0,50 0,64 0,43
19 0,39 -0,02 0,53 0,03
42 -0,20 0,03 -0,23 -0,29
6 (yr) -0,42 0,03 -0,21 -0,32
5 (yr) -0,25 -0,37 -0,31 -0,09
27 (yr) -0,48 -0,60 -0,63 -0,47
48 0,44 0,37 0,35 0,23
40 -0,68 -0,38 -0,63 -0,37
43 -0,32 0,08 -0,27 -0,13
24 0,39 -0,23 -0,16 -0,05
23 0,71 0,22 0,39 0,55
32 0,85 0,62 0,56 0,62
17 (yr) 0,38 0,29 0,70 0,32
34 0,78 0,45 0,14 -0,07
46 0,48 0,16 0,44 0,35
18 0,94 0,75 0,40 0,56
1 1,70 2,04 2,27 2,13
n 26 26 26 26
Y 0,77 0,55 0,70 0,63
m 1,03 0,87 0,96 0,92

Pe3ynbrarhl aHanu3a TOYHOCTH TPEXMEPHOW BUAEOCIICHBI, BKIIIOUarOLen nud-
POBYIO MOJIEh pebeda U MOACIN O0OBEKTOB, B 00hEME BHIOPAHHBIX MUCXOIHBIX JaH-

HBIX ITO3BOJIAIOT CACIATh CIICAYIOINNC BLIBOBI.

1. 3HaYeHUs CPETHUX MMOTPEITHOCTEH BBICOT KOHTPOJIBHBIX TOUYCK, MOJYYCHHBIX
cpeactBamu I'MIC Kapta 2005 u VirtualGIS mpaktuuecku comocraBumbl 1t [IMP,
re pa3mep ssuerky MaTpuubl oT 1 10 20 m.
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2. 3HaueHHs CPEeIHUX MOTPEIIHOCTEN BBICOT KOHTPOJBHBIX TOYEK MPAKTUUYECKHU
OJTHOTO TIOpSJIKA MPHU pazMepax diaemeHTa matpuilbl ot 1 1o 10 m. IIpu sTom 06bem
JMCKOBOM MaMSATH MATPHUIIbl C YMEHBIICHUEM 3JIEMEHTa MATPUIIbl 3HAYUTEIHHO BO3-
pacraer.

3. IIpu UCroab30BaHNMU B KAYECTBE UCXOJHBIX JTaHHBIX [[MP B Buje ropu3oHTa-
el ¢ cedyeHueMm penbeda 1 M I MOCIEAYIOMIEro MOCTPOCHHSI HU3MEPUTEbHON
TPEXMEpPHON BHUJICOCIICHBI, pa3Mep JJEMEHTa MATpHUIlbl JOCTATOYHO 3a/1aBaTh HE
mioTHee, yem 10 m.

4. TlonmyuyeHHbIe 3HAYEHUsI CPEAHUX TMOTPEIIHOCTEH BBICOT HAa KOHTPOJIBHBIX
TOYKaxX TpexMmepHou BuaeocteHbl st ooenx 3D I'MC mpeBblaloT 10MyCKH, peria-
MeHTUpoBaHHbIe MHCTpyKIMel o ¢pororpammerpruyeckum padbotam [8] mpu co3na-
Huu LIMP s macmra6a 1 : 2 000 ¢ cedennem penbeda 1 M cpeacteamu LIDC.

UccnenoBanus moka3aid, YTO 3HAUYUTENIbHBIE PACXOMKIAEHUS BBICOT MOJIYYEHBI
Ha TOYKaX, PacHoJIOKEHHBIX BONMM3U cTpoeHuil. [locmeqnue pacmosiokeHbl Ha BbI-
POBHEHHBIX TUJIOMIAKAX, TJ€ pesibed ObUT U3MEHEH.

5. Jlns monydenust 3D IIMT Gostee BBICOKOM TOYHOCTH HEOOXOJIMMO HCIIONB30-
BaTh JOMNOJIHUTENIbHBIC IAHHBIE B BUJIE BBICOT TOUEK, PACIIOJIOKEHHBIX 110 IEPUMETPY
TJTONIAJI0OK CTPOCHUH.

B pesynbrare uccnenoBaHuii:

- TIPOBEpPEHA CTEMEHb MJECHTUYHOCTU MoAenH penbeda, momyueHHon Ha [[DC,
u mojenu penbeda, momyaernnor B 'MIC Kapra 2005 (Bepcus 9.15.3) u ERDAS IM-
AGINE VirtualGIS (Bepcus 9.0);

- MO0 pe3ysibTaTaM AKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIICIOBAHUN MPEHJIOKEHHON TEXHO-
JIOTHM CIIeNIaHbl BBIBOABL: co3naBaeMble Ha LIPC no marepuanam aspocbemku LIMP,
[IMO ¢ y4eToM BBINOTHEHUS TOMOJHUTEIBHBIX JAHHBIX MPU cOOpE MOTYT UCIIOIb30-
BaThCs ISl MOCIEAYIOLIEr0 MOJYYEHUsS] MU3MEPUTENBHBIX TPEXMEPHBIX BHJIEOCILICH
B I'UC;

- HAMEUEHBI MTyTH PEHICHUs CIIEIYIONIEro 3Tana paboT, CBI3aHHOTO C aHAJIU30M
(GakTOpOB, BIUSIIONIMX Ha TOYHOCTh U3MEPUTEIbHBIX TPEXMEPHBIX BUICOCIICH.

BUBMNOIrPAGUYECKNIN CMINCOK

1. Ayna, P.O. Pacno3naBanme o6pa3oB u ananus cieH [Tekct] / P.O. lyna, I1.E. Xapr; nep.
c anr1. — M.: Mup, 1976. - 511 c.

2. Baxneiimue ¢yHIaMEHTAIbHBIC W TPHUKIAAHBIC MpoOsiembl reonHpopmatuku [Tekct] /
N.A. Coxonos u ap. // I'eonesus u xaprorpagus. — 2006. — Ne 11. — C. 47-56.

3. OcHOBHBIE NPOOIEMBI IPOCTPAHCTBEHHOIO MPEACTABICHUSI MECTHOCTU B IU(PPOBBIX Kap-
torpadpuyecknx m3nenusx [Texcr]| / B.H.®unaro u np. // I'eone3ust u kaprorpadus. — 2007. —
Ne 4. - C. 35-38.

4. Toponackomy ympasieHuio Bensl gano eme ogHo usmepenue [Tekcr] / [lo marepuanam
ESRI // ArcREView. — 2008. — Ne 4 [47]. — C. 22-23.

5. Modelling of Urban Environments [Daekrponssiii pecypc] / Sandra Haydeé Gonzélez Gar-
cia, Raul Mufoz Salabarria, Alian Mayet Valdés, Dunia Suérez Ferreiro, Bernardino Deni Diaz
Rodriguez // XXI1 Congress 3-11 July 2008, Beijing China. PROCEEDINGS Volume XXXVII, Part
B5, TC V. pp. 707-710. 1 snextp. onr. auck (DVD+R).

81



Aspokocmuueckue cvemku u pomoepammempus

6. XnebnukoBa, T.A. TexHOIOTH MOCTPOCHUS U3MEPHUTEIBHBIX TPEXMEPHBIX BUICOCIICH IO
naaabM [IMM: npo6iiems! u mytu pemenus [Tekcr] / T.A. Xnebnukosa // 'eone3ust u kaprorpa-
¢ust. — 2008. — Ne 2. — C. 44-46.

7. Kypkun, N.I". TexHosnorus noaydeHus: U3MEPUTEIbHON TPEXMEPHOU BUIEOCUEHBI 110 Ma-
Tepuanam adpokocmudecknx chemMok [Tekcr] / M.I'. Kypkun, T.A. Xne6nukona // ['eone3us u kap-
torpadus. — 2009. — Ne 8. — C. 43-48.

8. 'KHHIT ('HTA)-02-036-02. MucTpyKIius mo (GOTOrpaMMeTpHYEeCKUM padoTaM IMpHU CO3-
naHuu U poBbIX Tonorpaduyeckux KapT u wiaHoB [ Tekcr]. — M.: THUWT'AuK, 2002. — 100 c.

9. Kypkun, N.I'. TexHOJTOTHS TPEXMEPHOTO MOJEIHPOBAHUS TOPOJCKUX TEPPUTOPUN Ha
ocaoBe 'MIC [Tekcr] / .T'. XKypkun, M.A. Baknsikos, C.B. Epykos // Marepuansr MexayHap.
Hay4H.-TeXH. KoH(., mocas. 225-neturo MUUT'AuK. I'eoundpopmaruka. — 2004. — C. 6-13.

[Tomyueno 10.06.2010
© T.A. Xnebnukosa, E.H. Kynux, 2010

82



	Титул
	1_Геодезия
	Разработанная нами технология координирования ПГН и создания карт их расположения при объемной 3D сейсморазведке представлена в общей технологической схеме процессов формирования и создания выходных материалов геодезического обеспечения  объемной  сей...
	Рис. 1. Общая технологическая схема процессов формирования и создания     выходных материалов геодезического обеспечения сейсморазведки
	В технологической схеме предусмотрена обратная связь. Благодаря этому измерения могут проводиться в разные временные эпохи, данные могут накапливаться в базе данных  и характеризовать динамику изменения территории месторождения в целом.
	В.И. Дударев
	Верхний предел его относительной ошибки
	Евклидова норма этого вектора равна

	© В.И. Дударев, 2010
	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА СПУТНИКОВЫХ ПОСТРОЕНИЙ  ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ГОСУДАРСТВЕННОГО КАДАСТРА НЕДВИЖИМОСТИ
	MATHEMATICAL TREATMENT OF SATELLITE POSITION  FOR STATE CADASTRE PROPERTY PURPOSES
	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

	2_Аэрокосм_съемки
	3_Кадастр
	В.Б. Жарников, А.В. Ван
	СГГА, Новосибирск
	ПРИРОДНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ  НОВОСИБИРСКОГО ПРИОБЬЯ КАК ОБЪЕКТЫ КАДАСТРА
	© В.Б. Жарников, А.В. Ван, 2010

	4_Метрология
	А.Н. Теплых
	СГГА, Новосибирск
	Рис. 1. Схема определения стрелы прогиба мостового крана
	© А.Н. Теплых, 2010
	А.Н. Теплых
	СГГА, Новосибирск
	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
	© А.Н. Теплых, 2010

	5_Оптика
	УДК 535.211
	Термомеханические процессы, инициированные   импульсным лазерным излучением в слоистых наноструктурах
	Таблица
	Параметры слоев исследуемой структуры

	Здесь
	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

	6_Геоинформатика
	УДК 528.91:614.8(470.54)
	С.В. Серебряков, В.В. Гусев, Ю.Д. Зраенко
	ОПЫТ СОЗДАНИЯ ГЕОИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ  УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ  В СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ
	Проблемы безопасности, оценки риска и защиты от опасностей сопровождали человечество со времени его появления. Ежегодно на территории нашей страны происходят сотни чрезвычайных ситуаций (ЧС), только 2009 г. в Российской Федерации произошло 424 ЧС, в т...
	Эти факты подтверждают необходимость прогнозирования возможных чрезвычайных происшествий.
	Решение задач прогноза ЧС и оценки уровня риска от ЧС для населения и территорий требует обработки больших массивов разнообразной информации, при этом специалисту довольно трудно вручную обработать эти данные, также возникают трудности с самими методи...
	С помощью модуля расчета комплексного индивидуального риска можно рассчитать показатель комплексного индивидуального риска для территории и построить карту комплексного риска (рис. 3). Данный вид карт необходим при оформлении паспортов безопасности дл...
	Рис. 3. Фрагмент карты комплексного индивидуального риска
	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
	© С.В. Серебряков, В.В. Гусев, Ю.Д. Зраенко, 2010

	7_Картография
	© О.Н. Николаева, 2010
	© В.Г. Колмогоров, А.В. Маноенков, 2010

	8_Экономика
	9_Организация
	СГГА, Новосибирск
	В сложившейся ситуации основные направления работы центра тестирования и профориентации выглядели следующим образом:
	- формирование нормативной базы приема;
	- организация и проведение профориентационной работы;
	- организация подготовительных курсов;
	- размещение  информации о вузе в справочных изданиях, на сайте СГГА;
	- участие в образовательных ярмарках;
	- проведение «Дня открытых дверей»;
	- формирование структуры и состава комиссий (отборочных, предметных, апелляционных и т. д.);
	- подготовка и проведение региональной олимпиады;
	- организация работы приемной комиссии;
	- подготовка ППЭ и проведение июльской волны ЕГЭ;
	- подготовка отчетных документов.
	Рассмотрим подробнее основные направления работы Центра тестирования и профориентации (ЦТиП).
	Профориентационная работа в академии велась в соответствии с планом работы приемной комиссии. Информация для абитуриентов о специальностях (направлениях) и условиях поступления в академию выставлялась в различных информационных сборниках и СМИ.


	10_Хроника
	Содержание
	5. В.И. Дударев. Сингулярный анализ решения некоторых задач  спутниковой геодезии 35
	12. В.Б. Жарников, А.В. Ван. Природно-технические системы Новосибирского Приобья как объекты кадастра 83
	14. А.Н. Теплых. Методика определения деформаций мостовых кранов и металлоконструкций 105
	15. А.Н. Теплых. Разработка методики аттестации мер силы с помощью средств измерений длины 112
	19. С.В. Серебряков, В.В. Гусев, Ю.Д. Зраенко. Опыт создания геоинформационной системы управления рисками чрезвычайных ситуаций в Свердловской области 139


