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Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà

Ïðîáëåìà ãëóáèííîé íåôòè – êðóïíåéøàÿ íàó÷íàÿ ïðîáëåìà. Ëþáîå èç å¸ êîíå÷íûõ ðåøåíèé ìîæåò ñóùå-

ñòâåííî èçìåíèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñàõ íå òîëüêî òåððèòîðèè þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Àëåê-

ñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà, íî è âñåãî Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà â öåëîì. Íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü ïåðåä ãåîëîãàìè ñòîèò äîâîëüíî ñëîæíàÿ çàäà÷à: îïèðàÿñü íà ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ñîáðàííûé ïî ïàëåî-

çîéñêèì è äðóãèì äðåâíèì ïîðîäàì, âûÿâèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè òåððèòîðèé ñ òî÷êè çðåíèÿ

íåôòåãàçîíîñíîñòè. Â êîìïëåêñ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò âõîäèò äîâîëüíî ìíîãî ìåòîäîâ, îäíèì èç êîòî-

ðûõ ÿâëÿåòñÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç ïîäçåìíûõ âîä. Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå êîìïîíåíòíîãî

ñîñòàâà ïëàñòîâûõ âîä äîþðñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà

ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðÿä ïîêàçàòåëåé, óêàçûâàþùèõ íà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ, ñóùåñòâîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ

ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ, â îòëîæåíèÿõ äîþðñêîãî âîçðàñòà èçó÷àåìîãî ðåãèîíà. Ñîãëàñíî ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèì êðèòåðèÿì áûëà îáîñíîâàíà ïåðñïåêòèâà ïîèñêà çàëåæåé íåôòè è ãàçà íà äàííîé òåððèòîðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïîäçåìíûå âîäû, Àëåêñàíäðîâñêèé ìåãàâàë, äîþðñêèé

êîìïëåêñ, íåôòåãàçîíîñíîñòü.

Ââåäåíèå

Òèïèçàöèÿ âîä ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ãîðèçîíòîâ èìååò

âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåô-

òåãàçîíîñíîñòè (Íàçàðîâ, 2010). Ïîäçåìíûå âîäû, ñâÿçàí-

íûå ñ çàëåæàìè íåôòè è ãàçà, èìåþò ñïåöèôè÷åñêèé ñî-

ëåâîé è ãàçîâûé ñîñòàâ â çàâèñèìîñòè îò ôàçîâîãî ñîñòà-

âà çàëåæè. Â êà÷åñòâå ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ (ïî-

êàçàòåëåé íåôòåãàçîíîñíîñòè) ìîãóò âûñòóïàòü ñàìûå

ðàçíîîáðàçíûå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû ïîäçåìíûõ âîä,

èõ îòíîøåíèÿ è ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè (Êîõ, 2014).

Âàæíàÿ ðîëü âîäû â ïðîöåññàõ íåôòåîáðàçîâàíèÿ ïðè-

çíà¸òñÿ áîëüøèíñòâîì ãèäðîãåîëîãîâ (Êîõ, 2014; Bachu,

Underschultz, 1993; Toth, 1987). Åùå â ïåðâûõ ðàáîòàõ

Ì. Ìåííà (1913), Äæ. Ðÿ÷à (1921, 1923) áûëè èçëîæåíû

ïðåäñòàâëåíèÿ îá îáðàçîâàíèè óãëåâîäîðîäîâ â ðåçóëüòà-

òå âûäåëåíèÿ ãàçîâ èç ïîäçåìíûõ âîä è âñïëûâàíèÿ êàïå-

ëåê íåôòè (Èîíîâ, 2004).

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà

èññëåäîâàíèÿ

Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ïðèóðî÷åíà ê þãî-âîñòî÷-

íîìó ñêëîíó Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà. Â àäìèíèñòðà-

òèâíîì îòíîøåíèè îíà ðàñïîëîæåíà â þãî-âîñòî÷íîé

÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè, â ðàéîíå ñðåäíå-

ãî òå÷åíèÿ ð. Îáü, íà ãðàíèöå Òîìñêîé îáëàñòè è Õàíòû-

Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà (Ãàéäóêîâà, 2006).

Ñ òåêòîíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ Àëåêñàíäðîâñêèé ìåãà-

âàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîæèòåëüíóþ ñòðóêòóðó ïåð-

âîãî ïîðÿäêà. Êàê è áîëüøèíñòâî ñòðóêòóð ÷åõëà îíà èìå-

åò óíàñëåäîâàííîå ðàçâèòèå è ñîîòâåòñòâóåò ñåâåðíîé ÷à-

ñòè Íàçèíî-Ñåíüêèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Ìåãàâàë èìååò

ñóáìåðèäèîíàëüíîå ïðîñòèðàíèå è îãðàíè÷åí ñ çàïàäà

Êîëòîãîðñêèì ìåãàïðîãèáîì, ñ âîñòîêà – Óñòü-Òûìñêîé

âïàäèíîé, íà þãå íåáîëüøîé ñåäëîâèíîé îí îòäåëÿåòñÿ îò

Ñðåäíåâàñþãàíñêîãî ìåãàâàëà, íà ñåâåðå îí óõîäèò çà ïðå-

äåëû Òîìñêîé îáëàñòè (Ñóðêîâ, 1981).

Â äàííîì ñëó÷àå, âîäîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿ-

þòñÿ äîþðñêèå îáðàçîâàíèÿ ðàçíîãî âîçðàñòà ñ áîëüøèì

ðàçíîîáðàçèåì â ôîðìàöèîííîì, ïåòðîãðàôè÷åñêîì è

ëèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè (Ðèñ. 1) (Ëèíäò, 2011).

Âîäîóïîðíàÿ êðîâëÿ íå âûäåðæàíà. Åþ ñëóæàò ãëèíèñ-

òûå îòëîæåíèÿ íèæíåé þðû, ðàñïðîñòðàí¸ííûå íå ïîâñå-

ìåñòíî, à ÷àñòè÷íî – êîðà âûâåòðèâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî

äîþðñêèõ îáðàçîâàíèé, ðàçâèòàÿ òàêæå íå ïîâñåìåñòíî.

Ýòè ïîðîäû ñëóæàò õîðîøèìè ýêðàíàìè äëÿ çàëåæåé íå-

ôòè è ãàçà êðîâåëüíîé ÷àñòè äîþðñêèõ îáðàçîâàíèé (Áèä-

æàêîâ, 1981).

Ïî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ þãî-âîñòî÷-

íàÿ ÷àñòü Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà ðàñïîëàãàåòñÿ â

Îáñêîì ðàéîíå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî àðòåçèàíñêîãî áàñ-

ñåéíà (Ãîðíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 2008).

Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë

Â íåôòÿíîé ãåîëîãèè ïëàñòîâûå âîäû ãëóáîêîçàëåãàþ-

ùèõ ãîðèçîíòîâ èçó÷àþòñÿ ïî ïðîáàì, îòîáðàííûì â ïðî-

öåññå èñïûòàíèÿ îáúåêòîâ â ñêâàæèíàõ. Îïðîáîâàíèå âî-

äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïðîâîäèòñÿ íå âñåãäà êà÷åñòâåííî,

÷òî îñëîæíÿåò ïîëó÷åíèå îáúåêòèâíûõ âûâîäîâ î ïåðñ-

ïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè ñ ïîçèöèè ãèäðîãåîõèìè÷åñ-

êèõ êðèòåðèåâ.

Ñïåöèàëüíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåð-

ðèòîðèè þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãà-

âàëà íå ïðîâîäèëîñü. Àíàëèç ïëàñòîâûõ âîä äîþðñêîãî âî-

äîíîñíîãî êîìïëåêñà ïðîâîäèëñÿ íà îñíîâå äàííûõ ïî ïðî-

áàì, îòîáðàííûì èç 17 ãëóáîêèõ ñêâàæèí Êîøèëüñêîé, Âàõ-

ñêîé, Òðàéãîðîäñêîé, Ìóðàñîâñêîé è ×êàëîâñêîé ñòðóê-

òóð. Íàèáîëåå èçó÷åííîé â ýòîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ ×êàëîâñ-

êàÿ ïëîùàäü (12 ñêâàæèí). Ãëóáèíà îòáîðà ïðîá ðàçëè÷íà:

îò 2362 ì â ñêâàæèíå ¹ 3 íà Òðàéãîðîäñêîé ïëîùàäè äî

3347 ì â ñêâàæèíå ¹ 10 íà ×êàëîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîìïîíåíòíîãî

ñîñòàâà ïëàñòîâûõ âîä äîþðñêîãî

âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà

Äëÿ ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè, âûáðàí ìàêñèìàëü-

íî âîçìîæíûé êîìïëåêñ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-

ÓÄÊ 550.84:552.578.2
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ëåé, óêàçûâàþùèõ íà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ãåíåðàöèè,

ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ: êîýôôèöèåíò ìåòàìîðôè-

çàöèè Na/Cl, Cl/Br, rCa/rMg, êîíöåíòðàöèè ñóëüôàò-èîíà

(SO
4

2-

), ãèäðîêàðáîíàò-èîíà (HCO
3

-

), èîíà êàëüöèÿ (Ca
2+

),

ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ èîíîâ àììîíèÿ (NH
4

-

), éîäà (J
-

),

áðîìà (Br
2+

), ãàçîâûé ôàêòîð, êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà, íàëè-

÷èå â âîäàõ òÿæ¸ëûõ ÓÂ, àêâàáèòóìîèäîâ (ÀÁ), àçîòà, áåí-

çîëà è òîëóîëà (Êîõ, 2014).

Íà ïðàêòèêå äîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ ïðè-

óðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê çàêðûòûì ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèì ðàéîíàì è ñòðóêòóðàì, âîäû êîòîðûõ õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ â îñíîâíîì õëîðêàëüöèåâûì òèïîì. Âîäû òàêîãî òèïà

ôîðìèðóþòñÿ íå íà ïîâåðõíîñòè, à â ãèäðîãåîëîãè÷åñêè

çàêðûòîé ñðåäå, àíàëîãè÷íîé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ è ñî-

õðàíåíèÿ çàëåæåé íåôòè (Ìåð÷åâà, Ñìèðíîâà, 2013).

Ñîñòàâ ïëàñòîâûõ âîä äîþðñêîãî êîìïëåêñà òåððèòî-

ðèè èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíè-

åì õëîðà 3,9-44,4 ã/ë (ñðåäíåå 34,2 ã/ë), íàòðèÿ – 1,0-24,0 ã/ë

(ñðåäíåå 18,6 ã/ë), êàëüöèÿ – 1,0-4,2 ã/ë (ñðåäíåå 2,9 ã/ë).

Ñîäåðæàíèå Mg íåçíà÷èòåëüíî, â ñðåäíåì 0,4 ã/ë. Äîâîëü-

íî âûñîêîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â ïîäçåìíûõ âîäàõ ôóí-

äàìåíòà îáóñëîâëåíî øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîðîä

êàðáîíàòíîé ôîðìàöèè (Ðèñ. 1).

Äîþðñêèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ èññëåäóåìîãî ðåãè-

îíà îòëè÷àåòñÿ îò âûøåëåæàùèõ þðñêèõ îòëîæåíèé íàè-

áîëåå âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîä (ñðåäíÿÿ 58,0 ã/ë), áî-

ëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ ìåòàìîðôèçàöèè õèìè÷åñêîãî ñî-

ñòàâà (ñðåäíåå Ñl/Br = 0,34; rNa/rCl = 0,80) è ïîâûøåííîé

çàêðûòîñòüþ íåäð (ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà çàê-

ðûòîñòè ïî Ì.À. Ãàòàëüñêîìó – 18,1).

Ïî ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâûå âîäû ôóíäàìåíòà îòíî-

ñÿòñÿ ê ñëàáûì ðàññîëàì (16,3-73,5 ã/ë) çà èñêëþ÷åíèåì

ïðîá âîäû ñêâàæèí ¹ 1Ð Òðàéãîðîäñêîé ïëîùàäè è ¹ 4

×êàëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå âîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà êðîâëè ôóíäàìåíòà Òîìñêîé îáëàñòè (Ëèíäò, 2011).
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êðåïêîñîë¸íûå. Ïî ãðàôèêó èçìåíåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè îò-

ìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê å¸ óâåëè÷åíèþ ñ ãëóáèíîé (Ðèñ. 2á).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ìåòàìîð-

ôèçàöèè è ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè âîä íå èìåþò íåïîñ-

ðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ  è îòðàæàþò

ëèøü õàðàêòåð ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé çàêðûòîñòè íåäð (Ñå-

ðåáðåíèêîâà, 2008).

Òåìïåðàòóðà âîä â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò 80-

110 °Ñ (êðîâëÿ äîþðñêîãî ôóíäàìåíòà). Ñðåäíèé ïîêàçà-

òåëü óðîâíÿ ðÍ = 6,7, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïëàñòîâûõ âîä

íåéòðàëüíîãî òèïà.

Ïî êëàññèôèêàöèè Â.À. Ñóëèíà ïðîáû îòâå÷àþò õëîð-

êàëüöèåâîìó òèïó ïëàñòîâûõ âîä (III êëàññ). Ê äàííîìó

òèïó îòíîñÿòñÿ âîäû ìîðåé, îêåàíîâ, ìîðñêèõ ëèìàíîâ,

ðåëèêòîâûõ âîäîåìîâ, ÷òî ãîâîðèò î ìîðñêîì ãåíåçèñå

îòëîæåíèé äîþðñêîãî âîçðàñòà äàííîãî ðåãèîíà. Äàííûé

âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ãëóáîêèõ

ñêâàæèí. Áîëüøàÿ ÷àñòü âñêðûòûõ îòëîæåíèé – êàðáîíàò-

íûå òîëùè (Íàçàðîâ, 2010).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íèçêîå ñîäåðæàíèå ñóëü-

ôàò-èîíà (0,2-180 ìã/ë, ñðåäíåå 44,2 ìã/ë) è ïîâûøåííîå

ñîäåðæàíèå ãèäðîêàðáîíàò-èîíà (85,4-952 ìã/ë, ñðåäíåå

473,4 ìã/ë). Ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ â ïîä-

çåìíûõ âîäàõ è îáîãàùåíèå âîä ãèäðîêàðáîíàò-èîíîì

ñ÷èòàåòñÿ íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Íàëè÷èå äàííûõ êîìïîíåíòîâ â âîäàõ, êàê ïðàâèëî, îáóñ-

ëîâëåíî ïðîöåññàìè âîññòàíîâëåíèÿ ñóëüôàòîâ, ïðîòå-

êàþùèìè ïðè ó÷àñòèè àíàýðîáíûõ áàêòåðèé â ïðèñóò-

ñòâèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå íåôòè è ãàçà

(Ñåðåáðåíèêîâà, 2008).

Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìå-

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè Br
2+

 â äîþðñêîì âîäîíîñíîì êîìïëåêñå þãî-âîñ-

òî÷íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà: à) ãðàôèê èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè

Br
2+

 ñ ãëóáèíîé; á) êàðòà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Br
2+

 ïî òåððèòîðèè.

à)
á)

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ âîä êðîâ-

ëè äîþðñêîãî ôóíäàìåíòà þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà

Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà: à) êàðòà íàïðàâëåíèÿ

óâåëè÷åíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ïî òåððèòîðèè; á) ãðà-

ôèê èçìåíåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ñ ãëóáèíîé.

á)

à)
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íåíèÿ êîñâåííûõ êðèòåðèåâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïðåäñòàâ-

ëÿþò áðîì, éîä è àììîíèé. Èõ ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-

öèè òÿãîòåþò ê íåôòåãàçîâûì ìåñòîðîæäåíèÿì (Cèëêèíà,

2001; Ñåðåáðåíèêîâà, 2008).

Äëÿ âîä ôóíäàìåíòà èññëåäóåìîãî ðåãèîíà õàðàêòåð-

íî âûñîêîå ñîäåðæàíèå áðîìà (21,3-159,6 ìã/ë), óâåëè÷å-

íèå åãî êîíöåíòðàöèè ñ ãëóáèíîé (Ðèñ. 3). Âûñîêîå ñîäåð-

æàíèå áðîìà â ïîäçåìíûõ âîäàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñëî-

âèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ çàëåæåé (Ñåðåáðåíè-

êîâà, 2008).

Éîä â äîþðñêîì âîäîíîñíîì êîìïëåêñå þãî-âîñòî÷-

íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà èìååò ñðàâíèòåëü-

íî íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ (0,1-10,0 ìã/ë). Äîâîëüíî âûñî-

êèå êîíöåíòðàöèè ïðè ñðàâíèòåëüíî ìàëîé ãëóáèíå îòáî-

ðà îáíàðóæåíû â ïðîáàõ ïëàñòîâîé âîäû Ìóðàñîâñêîé è

Âàõñêîé ñòðóêòóð. Â öåëîì ïî òåððèòîðèè õàðàêòåðíî íå-

çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè éîäà ñ ãëóáèíîé

(Ðèñ. 4). Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûå

êîíöåíòðàöèè éîäà ôèêñèðóþòñÿ íå òîëüêî â âîäàõ, ïðè-

áëèæåííûõ ê çàëåæàì íåôòè è ãàçà, íî è â âîäàõ, ïðèóðî-

÷åííûõ ê ïóñòûì ãîðèçîíòàì. Â òî âðåìÿ êàê âîäû îòäåëü-

íûõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ

çà÷àñòóþ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè êîíöåíòðàöèè äàííîãî êîì-

ïîíåíòà (Ñåðåáðåíèêîâà, 2008).

Ïîêàçàòåëüíûì íåôòåãàçîïîèñêîâûì çíà÷åíèåì îáëà-

äàåò áðîì-éîäíîå îòíîøåíèå (Br/J). Âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ,

ïðåâûøàþùàÿ çíà÷åíèÿ 70-80, óêàçûâàåò íà íåïîñðåä-

ñòâåííóþ ñâÿçü ïîäçåìíûõ âîä ñ çàëåæàìè íåôòè. Ñàìîå

íèçêîå çíà÷åíèå, ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì, Br/J çà-

ôèêñèðîâàíî íà Ìóðàñîâñêîé ïëîùàäè – 9,9, ñàìîå âûñî-

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè I
- 

â äîþðñêîì âîäîíîñíîì êîìïëåêñå þãî-âîñ-

òî÷íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà: à) ãðàôèê èçìåíåíèÿ êîíöåíòðà-

öèè I
-

 ñ ãëóáèíîé; á) êàðòà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè I
- 

ïî òåððèòîðèè.

á)à)

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè NH
4

-

 â äîþðñêîì âîäîíîñíîì êîìïëåêñå þãî-âîñ-

òî÷íîãî ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà: à) ãðàôèê èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè

NH
4

-

 ñ ãëóáèíîé; á) êàðòà èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè NH
4

-

 ïî òåððèòîðèè.

à)

á)
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êîå íà ×êàëîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè – 36,1.

Åù¸ îäíèì êà÷åñòâåííûì êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì âîç-

ìîæíîãî íàëè÷èÿ çàëåæåé íåôòè è ãàçà ÿâëÿåòñÿ ïîâû-

øåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ â ïëàñòîâûõ âîäàõ àììîíèÿ. Ïðàê-

òè÷åñêè âåñü àììîíèé â ïîäçåìíûõ âîäàõ ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-

çàí ñ ÎÂ. Â ïðèêîíòóðíûõ âîäàõ íåôòÿíûõ çàëåæåé îí îá-

ðàçóåòñÿ çà ñ÷åò àçîòñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ íåôòåé, ñ

óäàëåíèåì îò ïðèêîíòóðíîé çîíû ñîäåðæàíèå àììîíèÿ,

êàê ïðàâèëî, ñíèæàåòñÿ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷àåòñÿ ïðè-

óðî÷åííîñòü ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé àììîíèÿ ê âî-

äîíîñíûì êîìïëåêñàì, îòëè÷àþùèìñÿ ïîâûøåííûì ñî-

äåðæàíèåì ÎÂ. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì, ïðàêòè÷åñêè äëÿ

âñåõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ âûÿâëåíû áîëåå âûñîêèå

ñîäåðæàíèÿ àììîíèÿ â âîäàõ ïðîäóêòèâíûõ ñòðóêòóð (Ñå-

ðåáðåíèêîâà, 2008).

Â âîäàõ äîþðñêîãî êîìïëåêñà òåððèòîðèè èññëåäîâà-

íèÿ íàáëþäàþòñÿ äîâîëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè äàííî-

ãî êîìïîíåíòà (Ðèñ. 5). Ïî ãðàôèêó èçìåíåíèÿ êîíöåíòðà-

öèè NH
4

-

 ñ ãëóáèíîé ïðîñìàòðèâàåòñÿ äîâîëüíî óñëîâíàÿ

òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè äàííîãî êîìïîíåí-

òà ñ ãëóáèíîé, íî ÷¸òêîé çàêîíîìåðíîñòè íå ïðîñìàòðè-

âàåòñÿ. Òåððèòîðèàëüíî, íàèáîëåå îáîãàùåíû àììîíèåì

âîäû þæíîé ÷àñòè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, ðàéîí ×êàëîâ-

ñêîé è Ìóðàñîâñêîé ñòðóêòóð (Ðèñ. 5).

Äîâîëüíî âàæíûì ïîëîæèòåëüíûì ãèäðîãåîõèìè÷åñ-

êèì êðèòåðèåì ñîäåðæàíèÿ â îòëîæåíèÿõ ÓÂ ñëóæèò íà-

ëè÷èå â ïîäçåìíûõ âîäàõ àêâàáèòóìîèäîâ (ÀÁ). Îíè ÿâëÿ-

þòñÿ ìàðêåðàìè ñîâðåìåííîé ïåðâè÷íîé ìèãðàöèè íå-

ôòè, ëèáî îðåîëîâ ðàññåèâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Ñîäåðæàíèå ÀÁ â ïîäçåìíûõ âîäàõ äîþðñêîãî ðàçðåçà

âûÿâëåíî íà Òðàéãîðîäñêîé ïëîùàäè. Çäåñü, êîëè÷åñòâî

ÀÁ âàðüèðóåò îò 14 äî 43 ìã/ë. Â ãðóïïîâîì ñîñòàâå ÀÁ

äîìèíèðóþò â îñíîâíîì ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ

– ñìîëû è àñôàëüòåíû. Óãëåâîäîðîäû ñîñòàâëÿþò 21,47-

62,78 % îò ìàññû áèòóìîèäîâ. Íîðìàëüíûå àëêàíû ñî-

ñòàâëÿþò 9,25-12,54 % îò ìåòàíîíàôòåíîâûõ ôðàêöèé. Ñðå-

äè àðîìàòè÷åñêèõ ÓÂ îòìå÷åí áåíçîë. Åãî êîíöåíòðàöèÿ

ââåðõ ïî ðàçðåçó âîçðàñòàåò îò 0,06 äî 0,63 %. Èç ïðîèçâîä-

íûõ áåíçîëà â âîäå îáíàðóæåí òîëóîë (1,51 %). Áåíçîë è

òîëóîë îòíîñÿòñÿ ê ïðÿìûì ïîêàçàòåëÿì íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè. Òîëóîë äîâîëüíî ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â âîäàõ ñêâà-

æèí, óäàëåííûõ îò êîíòóðà íåôòåãàçîíîñíîñòè. Ïîÿâëå-

íèå òîëóîëà â âîäå ïî÷òè îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ñâÿçü ñ

íåôòåíîñíîñòüþ (Ñåðåáðåíèêîâà, 2008). Àñôàëüòîâî-ñìî-

ëèñòûå êîìïîíåíòû ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ñìîëàìè

(27,6-63,1 %). Áåíçîëüíûå ñìîëû ñîñòàâëÿþò îò 6,4 äî 22,2%.

Êîëè÷åñòâî àñôàëüòåíîâ â ÀÁ âàðüèðóåò îò 1,28 äî 25,4 %.

Áîëüøå âñåãî èõ â ÀÁ âåðõíåé ÷àñòè äîþðñêîãî ðàçðåçà.

Ñîäåðæàíèå ñåðû – 0,71-2,42 %.

Íàäåæíûìè ïîêàçàòåëÿìè íåôòåãàçîíîñíîñòè òåððè-

òîðèè, òàêæå, ñ÷èòàþòñÿ ïàðàìåòðû ãàçîíîñíîñòè ïîäçåì-

íûõ âîä. Ñðåäè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâà ïëàñòî-

âûõ âîä íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ îñîáîå ìåñòî îòâî-

äèòñÿ ñîäåðæàíèþ â íèõ ðàñòâîð¸ííûõ óãëåâîäîðîäíûõ è

ñîïóòñòâóþùèõ èì ãàçîâ. Â ðàçðÿä ïðÿìûõ ïîêàçàòåëåé

âõîäÿò ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà ìåòàíà è òÿæ¸ëûõ óãëåâî-

äîðîäîâ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ, îñîáåííî áóòàíà, ïåíòàíà,

ãåêñàíà è ò.ä. ìîæåò óêàçûâàòü íà õàðàêòåð çàëåæè (íåôòÿ-

íàÿ èëè ãàçîâàÿ).

Ñîñòàâ âîäîðàñòâîð¸ííûõ ãàçîâ äîþðñêîãî âîäîíîñ-

íîãî êîìïëåêñà ïðîàíàëèçèðîâàí íà îñíîâå èññëåäîâà-

íèé, ïðîâåä¸ííûõ ëèøü â þæíîé ÷àñòè þãî-âîñòî÷íîãî

ñêëîíà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà. Çäåñü, äàííûé êîìï-

ëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì âîäîðàñòâîð¸í-

íûõ ãàçîâ àçîòíî-ìåòàíîâîãî òèïà: ñîäåðæàíèå ìåòàíà íà

×êàëîâñêîé ñòðóêòóðå ñîñòàâëÿåò 61%, àçîòà – 31%, þæ-

íåå, íà Òðàññîâîé ïëîùàäè, ñîäåðæàíèå ìåòàíà óâåëè÷è-

âàåòñÿ äî 85% (çîíà ìåòàíîâûõ âîä). Ãàçîíàñûùåííîñòü

ïîäçåìíûõ âîä äîþðñêîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà íà

×êàëîâñêîé ñòðóêòóðå ñîñòàâëÿåò 7,0 ì
3

/ì
3

, â òî âðåìÿ êàê

äîþðñêèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ Òîìñêîé îáëàñòè õàðàê-

òåðèçóåòñÿ íåâûñîêîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ. Ñîäåðæàíèå

òÿæåëûõ ÓÂ âûÿâëåíî â âîäàõ äîþðñêîãî âîäîíîñíîãî êîì-

ïëåêñà Íèêîëüñêîé ïëîùàäè, ãäå èõ êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 28 %.

Âûâîäû

Â öåëîì äëÿ ïîäçåìíûõ âîä ôóíäàìåíòà òåððèòîðèè

èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðíà íîðìàëüíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ãèä-

ðîãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, âûðàæåííàÿ â óâåëè÷åíèè

ìèíåðàëèçàöèè âîä, ñîäåðæàíèè áîëüøèíñòâà ìàêðî- è

ìèêðîêîìïîíåíòîâ ñ ãëóáèíîé. Âîäû äîþðñêîãî âîäîíîñ-

íîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðèçóþòñÿ çàòðóäíåííîé öèðêóëÿ-

öèåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê çîíàì çàñòîé-

íîãî âîäíîãî ðåæèìà. Ñ òàêèìè çîíàìè èññëåäîâàòåëè

ñâÿçûâàþò îñíîâíûå ðåñóðñû íåôòè è ãàçà Çàïàäíîé Ñè-

áèðè (Èîíîâ, 2004; Áîëüøàÿ ýíöèêëîïåäèÿ íåôòè è ãàçà).

Ïî ïðåäëîæåííîìó âûøå êîìïëåêñó îöåíêè íåôòåãà-

çîíîñíîñòè ñ ïîìîùüþ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ

ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåððèòîðèÿ þãî-âîñòî÷íîãî ñêëî-

íà Àëåêñàíäðîâñêîãî ìåãàâàëà â íåôòåãàçîíîñíîì îòíî-

øåíèè ïîðîä ïàëåîçîéñêîé ôîðìàöèè íåäîîöåíåíà è íå-

äîèçó÷åíà. Ïîñêîëüêó, îïèðàÿñü äàæå íà ðåçóëüòàòû àíà-

ëèçà åäèíè÷íûõ ïðîá ïîäçåìíûõ âîä äîþðñêîãî âîäîíîñ-

íîãî êîìïëåêñà, âûÿâëåíû ïîëîæèòåëüíûå ïîêàçàòåëè,

óêàçûâàþùèå íà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ

çàëåæåé íåôòè è ãàçà íå òîëüêî âäîëü âñåãî ñêëîíà, íî è íà

ðàçíûõ ãëóáèíàõ.

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü ñâîåìó íà-

ó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ïðîôåññîðó Íèêîëàþ Ïåòðîâè÷ó Çàïè-

âàëîâó. Íèêîëàé Ïåòðîâè÷ Çàïèâàëîâ îñóùåñòâëÿåò áîëüøóþ

ðàáîòó ïî èçó÷åíèþ ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè, íàó÷íîìó îáîñíîâàíèþ åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè è ðåøåíèþ

ñëîæíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòîò ïðîôåññèîíàëüíûé ìà-

ðàôîí äëèòñÿ óæå áîëåå 50 ëåò. Èìåííî Í.Ï. Çàïèâàëîâ îáî-

ñíîâàë, îòñòîÿë, ïðàêòè÷åñêè îòêðûë è ðàçâåäàë ïåðâîå â Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè ïðîìûøëåííîå ìåñòîðîæäåíèå – Ìàëîè÷ñêîå

â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè.
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Abstract. The problem of deep oil is the major scientific

problem. Any of final scientific decisions could significantly

change perceptions of potential resources not only in the

south-eastern slope of Aleksandrovsky megaswell, but the

whole West Siberian oil and gas basin. Today, geologists

face quite a difficult task. Based upon actual material collected

from Paleozoic and other ancient rocks, scientists have to

identify the most promising areas in terms of oil and gas

potential. The exploration complex includes a lot of methods,

one of which is hydro-geochemical analysis of groundwater.

Studies have estimated the component composition of

reservoir water in pre-Jurassic bearing complex of the south-

eastern slope of Aleksandrovsky megaswell. They revealed a

number of indicators pointing on the possibility of formation,

existence and preservation of hydrocarbon traps in pre-

Jurassic sediments of the studied region. According to

hydrogeological criteria, prospects of oil and gas deposits in

the area were substantiated.

Keywords: hydro-geochemical indicators, groundwater,

Aleksandrovsky megaswell, pre-Jurassic complex, oil and gas

content.
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