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Âçàèìîñâÿçü òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ è

êðèòåðèåâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîðîä áàæåíîâñêî-àáàëàêñêîãî

(âåðõíåþðñêîãî) êîìïëåêñà Çàïàäíîé Ñèáèðè

Â ðàáîòå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà îòáðàêîâêè äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò òåìïåðàòóð, âçÿòûõ ïî òåðìîãðàì-

ìàì è ïî äàííûì èñïûòàíèé. Íà îñíîâå äàííîé ìåòîäèêè áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð âåðõíå-

þðñêèõ îòëîæåíèé. Òàêæå ïðèâåäåíû ñõåìà èçó÷åííîñòè èñïûòàíèÿìè ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ. ßâíî âûðàæåííîé

îêàçàëàñü òåíäåíöèÿ ðîñòà ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðû ïðè óâåëè÷åíèè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Ýòó çàêîíîìåðíîñòü

äåìîíñòðèðóþò êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà êàðòà ïëàñòîâûõ òåìïåðà-

òóð âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé, â êîòîðîé áûëè ñîâìåùåíû äàííûå ñ òåðìîêàðîòàæà è äàííûå, âçÿòûå ïî ðåçóëü-

òàòàì èñïûòàíèé. Îáíàðóæåíî âîçðàñòàíèå îáúåìà âíóòðèïîðîâîãî ôëþèäà, êîòîðîå ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåí-

íîìó ðîñòó íå òîëüêî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (Ê
àíîì

 =1,36), íî è ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðû ïî çàêîíó Êëàïåéðîíà.

Îòðàæåíî âëèÿíèå äàâëåíèÿ âíóòðè áàæåíîâñêîé ñâèòû íà âìåùàþùèå ïîðîäû. Ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçãðóç-

êîé äàâëåíèÿ, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ñïëîøíîñòè âìåùàþùèõ ïîðîä íåïîñðåäñòâåííî íàä è ïîä

ïîðîäàìè áàæåíîâñêîé ñâèòû è îáðàçîâàíèå êàâåðí. Îïèñàííîå â ðàáîòå ÿâëåíèå îäíîâðåìåííîãî ðîñòà òåìïå-

ðàòóðû è äàâëåíèÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîèñêîâûì êðèòåðèåì ïðè îöåíêå íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàæåíîâñêàÿ ñâèòà, ÀÂÏÄ, òåðìîáàðè÷åñêèå êðèòåðèè, êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Èçó÷àåìûé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê þãî-çàïàäíîé ÷àñòè

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ìåãàáàññåéíà. Â àäìèíèñòðàòèâíîì

îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ ðàáîò ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ

Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà â öåíòðàëüíîé

åãî ÷àñòè è çàíèìàåò ïëîùàäü 150 òûñ. êì
2

, â ïðåäåëàõ

Ôðîëîâñêîé è Êðàñíîëåíèíñêîé ÍÃÎ.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððè-

òîðèÿ íàõîäèòñÿ âî Ôðîëîâñêîé ìåãàâïàäèíå (Ôðîëîâñ-

êîì ãåîáëîêå). Êðóïíûìè òåêòîíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè

ÿâëÿþòñÿ Áîáðîâñêèé ìåãàïðîãèá, Þæíî-Áîáðîâñêèé ìå-

ãàïðîãèá, Ïîìóòñêàÿ ìåãàòåððàñà, Êðàñíîëåíèíñêèé ñâîä,

Ñàëûìñêèé ìåãàâàë, Âåðõíåñàëûìñêèé ìåãàâàë, Ñîãîìñ-

êàÿ ìîíîêëèíàëü, Ðàäîìñêèé ìåãàâàë, ßõëèíñêàÿ ìåãàñåä-

ëîâèíà. Â öåëîì, òåððèòîðèÿ îñëîæíåíà çíà÷èòåëüíûì

êîëè÷åñòâîì ñòðóêòóð I è II ïîðÿäêà.

Â õîäå ðàáîò áûë âûïîëíåí ñáîð èíôîðìàöèè ïî ðå-

çóëüòàòàì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (Ôå-

äîòîâà, Áîðêóí, 2014). Ïî îòëîæåíèÿì áàæåíîâñêîé è àáà-

ëàêñêîé ñâèò áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ â 177 ñêâàæèíàõ,

èç íèõ 43 ñêâàæèíû èñïûòàíû ñîâìåñòíî ñ âûøå- èëè íè-

æåëåæàùèìè ãîðèçîíòàìè, à â 134 ñêâàæèíàõ âûïîëíåíû

èñïûòàíèÿ îòäåëüíî âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé. Ïîëó÷å-

íû ïðèòîêè íåôòè äåáèòàìè îò 0,03 ì
3

/ñóò (ñêâ. Ñîðîâñêàÿ

40) äî 158,4 ì
3

/ñóò (ñêâ. Ñàëûìñêàÿ 64). Íàèáîëåå èçó÷åíû

èñïûòàíèÿìè Ñàëûìñêèé, Ñðåäíåíàçûìñêèé è Íàçûìñ-

êèé ðàéîíû (Ðèñ. 1).

Èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû ïî òåìàòèêå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-

çàëî, ÷òî îòäåëüíî âûäåëÿåòñÿ òåðìè÷åñêèé êðèòåðèé è êðè-

òåðèé ÀÂÏÄ. Ïî äàííûì Ñ.È. Ôèëèíîé (Ôèëèíà è äð., 1984),

íåôòÿíûå çàëåæè â òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðàõ áàæåíîâñ-

êîé ñâèòû âîçíèêàþò ïðè íàëè÷èè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

1. ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû âûøå 100° Ñ;

2. íàëè÷èå ãëèíèñòûõ ýêðàíîâ òîëùèíîé íå ìåíåå 5 ì,

èçîëèðóþùèõ ïîðîäû áàæåíîâñêîé ñâèòû îò âûøå- è íè-

æåëåæåùèõ ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ;

3. íàëè÷èå ÀÂÏÄ ñ êîýôôèöèåíòîì àíîìàëüíîñòè íå

íèæå 1,3;

4. ñîäåðæàíèå Ñ
îðã

 â ïîðîäàõ íå ìåíåå 7 %;

5. íàëè÷èå ó÷àñòêîâ òåêòîíè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ â çî-

íàõ ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ïî äàííûì Ô.Ã. Ãóðàðè (Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàëå-

æåé…, 1988), ïåðñïåêòèâíûìè íà âûäåëåíèå çàëåæåé ÿâ-

ëÿþòñÿ îáúåêòû ñî ñëåäóþùèìè êðèòåðèÿìè:

1. òîëùèíà ñâèòû – 25 ì;

2. òîëùèíà íèæíåãî è âåõíåãî ôëþèäîóïîðîâ – 10 ì;

3. êàæóùååñÿ óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå

ïîðîä áàæåíîâñêîé ñâèòû ñîñòàâëÿåò 150 Îì*ì;

4. åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü – 35 (2,58*10
-10

)

Êë/êã*÷ (Ñ
îðã

=7,5 %);

5. àíîìàëèÿ ÏÑ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 20-25 ìÂ;

6. òåìïåðàòóðà â êðîâëå ñâèòû ñîñòàâëÿåò 90 °Ñ.

Ì.Þ. Çóáêîâ îïðåäåëèë, ÷òî ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ

âòîðè÷íîãî êîëëåêòîðà áàæåíîâñêîé è àáàëàêñêîé ñâèò

îáóñëîâëåí òåêòîíè÷åñêèì äðîáëåíèåì è ïîñëåäóþùèì

ãèäðîòåðìàëüíûì âîçäåéñòâèåì íà îïðåäåëåííûå òèïû

ïîðîä (Çóáêîâ è äð., 1999). Îí îïðåäåëèë êðèòåðèè íåôòå-

íîñíîñòè áàæåíîâñêîé è àáàëàêñîé ñâèò, èñõîäÿ èç ýòîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ:

1. ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà â êðîâëå áàæåíîâñêîé ñâèòû

íå íèæå 95-100°Ñ;

2. òîëùèíà ïîäñòèëàþùåãî è ïåðåêðûâàþùåãî ñâèòó

ôëþèäîóïîðà íå ìåíåå 10 ì;

3. íàëè÷èå ïîòåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ (ÏÏÏ)

â ñîñòàâå ñâèò;

4. íàëè÷èå çîí òåêòîíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ.

Âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì ïðèóðî÷åííîñòè ê íåôòåãà-

çîíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ ïëàñòî-

âàÿ òåìïåðàòóðà. Ñàëûìñêîå è Âåðõíåñàëûìñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèÿ (ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî 124 è

115 °Ñ) ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå «ãîðÿ÷èìè» òî÷êàìè â Ñîñíî-

âî-Ìûññêîé è Ïàëüÿíîâñêîé ñòðóêòóðàõ. Ìàëîáàëûêñêîå

ìåñòîðîæäåíèå ñ íåôòåïðîÿâëåíèÿìè â áàæåíîâñêîé ñâèòå

ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ó÷àñòêîì. Ñ âû-

ñîêîòåìïåðàòóðíîé çîíîé ñâÿçàíû íåôòåïðîÿâëåíèÿ Âî-
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ñòî÷íî-Ìîèñååâñêîé ïëîùàäè â Òîìñêîé îáëàñòè. Âñå îñ-

òàëüíûå èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è íåôòåïðîÿâëåíèÿ â

áàæåíîâñêîé ñâèòå (çà èñêëþ÷åíèåì Ìóëòàíîâñêoão) òàê-

æå îêîíòóðèâàþòñÿ èçîòåðìîé 95°Ñ.

Ïîâûøåííûå òeìïåpaòópû íà íåôòåíîñíûõ ïëîùàäÿõ

îáóñëîâëèâàþòñÿ êàê âîçðàñòàíèåì ãëóáèí çàëåæåé, òàê è

áîëåå âûñîêèì òåìïåðàòóðíûì ãðàäèåíòîì. Èçìåíåíèå

ãðàäèåíòà ïî âñåìó ðàçðåçó áàæåíîâñêîé ñâèòû â öåëîì

îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî áëèçêèì ê ëèíåéíîìó.

Íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû îòìå÷åíû â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, â ïðåäåëàõ ceâepíoro

êóïîëà Çàïàäíî-Ëåìïèícêoão ïîäíÿòèÿ è Ìàëîñàëûìñ-

êîé ñòðóêòóðû. Çîíà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîé

òåìïåðàòóðû ïðîñëåæèâàåòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ñêâ. 80.

Ñàìàÿ íèçêàÿ ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà çàôèêñèðîâàíà â ïå-

ðèôåðèéíûõ ÷àñòÿõ ìåñòîðîæäåíèÿ. Òåíäåíöèÿ ïàäåíèÿ

òåìïåðàòóðû îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè ñòðóêòóðû ïðîñëå-

æèâàåòñÿ âåñüìà ÷åòêî, õîòÿ â äâóõ ñëó÷àÿõ (ñêâ. 88 è 85)

òåìïåðàòóðû, äîñòèãàþùèå 130° Ñ, çàôèêñèðîâàíû íà ïî-

ãðóæåíèÿõ. Ïðè ýòîì â íàèáîëåå «ãîðÿ÷èõ» òî÷êàõ ðàéîíà

îòìå÷àþòñÿ ñàìûå ë¸ãêèå, ìàëîñìîëèñòûå è íèçêîñåðíè-

ñòûå íåôòè.

Ãðóïïîâîé ñîñòàâ íåôòè èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò

ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðû âïîëíå çàêîíîìåðíî. Ñ å¸ ðîñ-

òîì â èíòåðâàëå îò 90 äî 125° Ñ óìåíüøàåòñÿ îòíîñèòåëü-

íîå ñîäåðæàíèå àðîìàòè÷åñêèõ è íàôòåíîâûõ óãëåâîäî-

ðîäîâ ñ 20,3 äî 11,9 è ñ 34,2 äî 29,5% ñîîòâåòñòâåííî. Äîëÿ

ìåòàíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ, íàîáîðîò, âîçðàñòàåò ïðèìåð-

íî ñ 45,6 äî 58,4%. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðàôèíîâ íå èìååò

÷¸òêîé ñâÿçè ñ òåìïåðàòóðîé.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ïëàñòî-

âûõ òåìïåðàòóð. Ïðè ïîñòðîåíèè èçíà÷àëüíî èñïîëüçîâà-

ëèñü äàííûå, âçÿòûå ñ òåðìîãðàìì. Áûëà âûáðàíà ñëåäó-

þùàÿ ìåòîäèêà îòáðàêîâêè äàííûõ.

1) Èñêàæåííûå òåìïåðàòóðû âîçíèêàþò ïðè áóðåíèè

èç-çà öèðêóëÿöèè áóðîâîãî ðàñòâîðà è îõëàæäåíèè ñòåíîê

ñêâàæèí, ïîýòîìó çàìåð òåìïåðàòóðû ïðè ïðîâåäåíèè

ðàáîò â îòêðûòîì ñòâîëå ñêâàæèíû âåäåò ê çàíèæåíèþ

òåìïåðàòóðû;

2) Òåðìîãðàììû, çàïèñàííûå ïðè êîíòðîëå âûñîòû

ïîäíÿòèÿ öåìåíòíîãî ðàñòâîðà çà îáñàäíîé êîëîííîé, òàê

æå íåïðèãîäíû èç-çà èñêàæåíèÿ åñòåñòâåííîé òåìïåðàòó-

ðû ñòåíîê ñêâàæèíû çàòâåðäåâàþùèì öåìåíòíûì êàì-

íåì. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ñ îòäà÷åé òåïëà (ýêçîòåð-

ìè÷åñêèé ïðîöåññ);

3) Çàìåðû òåìïåðàòóðû â ïðîöåññå ðàáîòû ñêâàæèíû

íà ïðèòîê (â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ èëè ïðîáíîé ýêñïëóàòà-

öèè) äàþò ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âñëåäñòâèå ýôôåêòà

Äæîóëÿ-Òîìïñîíà (ýôôåêò äðîññèëèðîâàíèÿ). Ïðîèñõî-

äèò íàãðåâàíèå íåôòè. Êàê ðåçóëüòàò, òåìïåðàòóðà íåôòè

(çàìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà) âûøå, ÷åì åñòåñòâåííàÿ òåì-

ïåðàòóðà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ áûëè ïðèíÿòû òåðìîãðàììû ïî òåì ñêâà-

æèíàì, â êîòîðûõ íå ïðîâîäèëèñü ðàáîòû íà ïðîòÿæåíèè

äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè è òåìïåðàòóðà óñïåëà âîñ-

ñòàíîâèòüñÿ äî ïëàñòîâîé. Òàêæå ó÷èòûâàëîñü, øåë ëè

ïðèáîð èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñâåðõó âíèç ïî ñòâîëó

ñêâàæèíû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îáúåì ïðèáîðà âûòåñíÿë

áû æèäêîñòü âíóòðè ñêâàæèíû è äàâàë áû íåâåðíûå ïîêà-

çàíèÿ. Îäíàêî íàèáîëåå äîñòîâåðíûõ äàííûõ, îòîáðàííûõ

ïî òåðìîãðàììàì, îêàçàëîñü íå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îõà-

Ðèñ. 2. Êàðòà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ

(Àòì).

Ðèñ. 1. Ñõåìà èçó÷åííîñòè èñïûòàíèÿìè ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.
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ðàêòåðèçîâàòü òåððèòîðèþ èññëåäîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ÷àñòü

òåðìîãðàìì íå ñîîòâåòñòâîâàëà êðèòåðèÿì îòáîðà. Ñ öå-

ëüþ äîïîëíåíèÿ êàðòû ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð áàæåíîâñ-

êîé ñâèòû áûëà äîïîëíèòåëüíî ïîñòðîåíà êàðòà ïëàñòî-

âûõ òåìïåðàòóð, âçÿòûõ èç àêòîâ èñïûòàíèé.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ áûëè ñîáðàíû äàííûå ïî ðå-

çóëüòàòàì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé â êîëîííå âåðõ-

íåþðñêèõ îòëîæåíèé. Áûëè èñïîëüçîâàíû íàèáîëåå äîñòî-

âåðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî çàìåðàì ïëàñòîâûõ äàâëåíèé è

ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð â ýòèõ ñêâàæèíàõ. Äëÿ àíàëèçà íå èñ-

ïîëüçîâàëèñü ñêâàæèíû ñ íåêîíêðåòíûì îáúåêòîì èññëå-

äîâàíèÿ, êîãäà îäíîâðåìåííî ñ áàæåíîâñêèìè èñïûòûâà-

ëèñü à÷èìîâñêèå è ñðåäíåþðñêèå îáúåêòû. Òàêæå áûëè îò-

áðàêîâàíû çàìåðû â ñêâàæèíàõ, ïðîèçâåäåííûå çíà÷èòåëü-

íî âûøå èíòåðâàëà èñïûòàíèÿ. Ïðîñëåæåíà âçàèìîñâÿçü

èçìåíåíèÿ ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð (Ò
ïë

) è ïëàñòîâûõ äàâëå-

íèé (Ð
ïë

). ßâíî âûðàæåííîé îêàçàëàñü òåíäåíöèÿ ðîñòà Ò
ïë

ïðè óâåëè÷åíèè Ð
ïë

. Ýòó çàêîíîìåðíîñòü äåìîíñòðèðóþò

êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ ïàðàìåòðîâ (Ðèñ. 2, 3, 4).

Àíîìàëüíî âûñîêèå ïëàñòîâûå òåìïåðàòóðû âûÿâ-

ëåíû â ðàéîíå Ñàëûìñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé è íà

Êðàñíîëåíèíñêîì ñâîäå. Àíîìàëüíî âûñîêèå ïëàñòîâûå

äàâëåíèÿ âûÿâëåíû â ðàéîíå Ñàëûìñêîé ãðóïïû ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Ñîïîñòàâëÿÿ ñõåìó èçó÷åííîñòè èñïûòàíèÿìè ðàéîíà

èññëåäîâàíèÿ ñ êàðòàìè ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé

âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùóþ çà-

êîíîìåðíîñòü: çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ òåì-

ïåðàòóð è äàâëåíèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîâïàäàþò ñ çîíà-

ìè, â êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ïðèòîêè íåôòè.

Ïðèâåäåì äîêàçàòåëüñòâî âçàèìîñâÿçè äàâëåíèÿ, òåì-

ïåðàòóðû è íåôòåíîñíîñòè â áàæåíîâñêîé ñâèòå.

Èçíà÷àëüíûì ìàòåðèàëîì äëÿ íåôòåãåíåðàöèè ñëóæè-

ëè âîäîðîñëè. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïðåîáðàçîâûâàëîñü

â óãëåâîäîðîäû, â òîì ÷èñëå íåôòü, ïëîòíîñòü êîòîðîé â

ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,84 ã/ñì
3

. Ïëîòíîñòü èçíà÷àëüíîãî

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èçó÷àëàñü àìåðèêàíñêèìè ó÷å-

íûìè è áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé 1,05 ã/ñì
3

.

Â ÇàïÑèáÍÈÃÍÈ Áîðêóí Ô.ß. è Ãðèãîðüåâà Í.Ï. ïðî-

âîäèëè èññëåäîâàíèÿ íàä êåðîãåíîì (ñêâ. 192): âûæèãàëè

ïëàâèêîâîé êèñëîòîé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ èç êåðîãåíà,

ïîñëå ÷åãî îñòàâàëîñü òîëüêî îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Êå-

ðîãåí êàê ãèäðîôîáíîå âåùåñòâî íå óòîíóëî áû â âîäå,

ïîýòîìó ïëîòíîñòü åãî áûëà îïðåäåëåíà â êåðîñèíå. Ïî

äâóì îáðàçöàì áûëè èçìåðåíû ïëîòíîñòè îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà è ñîñòàâëÿëè 1,12 ã/ñì
3

 è 1,14 ã/ñì
3

. Ñðåäíåå çíà-

÷åíèå ïëîòíîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ρ
1

=1,13 ã/ñì
3

.

Ðàñïîëàãàÿ äàííûìè, ÷òî ïëîòíîñòü îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà ρ
1

=1,13 ã/ñì
3

, à ïëîòíîñòü óãëåâîäîðîäîâ (íåôòè)

ρ
2

=0,84 ã/ñì
3

, ìîæíî ðàññ÷èòàòü, âî ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èë-

ñÿ îáúåì ïðè ïðåîáðàçîâàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â

íåôòü: β=1,13/0,84=1,33. Çíà÷èò, îáúåì âîçðîñ â 1,33 ðàçà.

Ïî ôîðìóëå Êëàïåéðîíà:

P*V/T=const, P
1

*V
1

/T
1

= P
2

*V
2

/T
2

;

P
2

*1,33/120° (ïîäñòàâëÿåì ðåàëüíóþ öèôðó 120° – îäíà èç

ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð).

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äàâëåíèÿ íà íàøåé òåððèòî-

ðèè èññëåäîâàíèÿ – ýòî äàâëåíèå äî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãà-

íèêè, â íàøåì ñëó÷àå P=273 àòì.

Çàêîí íîðìàëüíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ:

Pïë =H/10=2750/10=275 àòì,

ãäå H – ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ áàæåíîâñêîé ñâèòû.

Ðèñ. 3. Êàðòà ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð âåðõíåþðñêèõ îòëîæå-

íèé, äàííûå âçÿòû ïî èñïûòàíèÿì (Ñ°).

Ðèñ. 4. Êàðòà ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð âåðõíåþðñêèõ îòëîæå-

íèé (äàííûå âçÿòû ñîâìåñòíî ïî èñïûòàíèÿì è òåðìîãðàì-

ìàì (Ñ °)).
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Ïîäñòàâëÿÿ ïîñëåäíþþ öèôðó â çàêîí Êëàïåéðîíà, ïî-

ëó÷àåì P
1

*V
1

/T
1

=273*1,33/90. Ïîñëåäíåå âûðàæåíèå õàðàê-

òåðèçóåò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû äî íà÷àëà ïðåîáðàçîâàíèÿ

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Òåìïåðàòóðà äî íà÷àëà ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿëà Ò
1

=3,2*27,3=88°, ãäå 3,2 – ãðàäèåíò,

27,3 – ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ áàæåíîâñêîé ñâèòû â

Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Åñëè ρ
ÓÂ

=0,84 ã/ñì
3

, òî äàâëåíèå ñòàíåò: 1,33*P
1

/T
1

=const.

Ïîñëå íåôòåãåíåðàöèè âûðàæåíèå ïðèíèìàåò ôîðìó:

P
2

*1,33/120°. Ñîîòâåòñòâåííî, P
2

=x*1.33/120°=372 àòì (ïðè

ìàêñèìàëüíûõ äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå). Ñ ó÷åòîì óâåëè-

÷åíèÿ îáúåìà ïðè ïðåîáðàçîâàíèè âåùåñòâà êîýôôèöè-

åíò àíîìàëüíîñòè äàâëåíèÿ K
àíîì

=372 àòì/275 àòì=1,36 (äàâ-

ëåíèå äî è ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-

ñòâà). Íà ýòó âåëè÷èíó âîçðàñòàåò âíóòðèïîðîâîå äàâëå-

íèå, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà àâòîãèäðîðàçðûâ, âñëåäñòâèå

÷åãî âîçíèêàþò ìèêðîòðåùèíû, à èçáûòî÷íîå äàâëåíèå

÷àñòè÷íî óõîäèò èç áàæåíîâñêîé ñâèòû âî âìåùàþùèå

ïîðîäû. Ýòî âåäåò ê ðàçðóøåíèþ ïîðîä ïðè áóðåíèè è

óâåëè÷åíèþ äèàìåòðà ñêâàæèíû íåïîñðåäñòâåííî íàä

áàæåíîâñêîé ñâèòîé, ÷òî îòìå÷àåòñÿ íà êðèâîé êàâåðíî-

ìåòðèè. Ñõåìàòè÷åñêè ýòîò ïðîöåññ îòîáðàæåí íà ðèñ. 5.

Ïîðîäû íàä è ïîä áàæåíîâñêîé ñâèòîé îñûïàþòñÿ ïðè

áóðåíèè. Â ñëó÷àå æå, êîãäà äàâëåíèå ñòðàâèëè (ðàçðÿäè-

ëè), ñîñåäíèå ñêâàæèíû ëåã÷å áóðÿòñÿ, óæå áåç îñûïàíèÿ.

Ñîãëàñíî àäèàáàòè÷åñêîìó çàêîíó ðîñò äàâëåíèÿ ïðè-

âîäèò ê ðîñòó òåìïåðàòóðû. Ýòî ïðàâèëî óíèâåðñàëüíî, è

ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëüêî íà ïîðîäû áàæåíîâñêîé ñâè-

òû, íî è íà çîíû ÀÂÏÄ â à÷èìîâñêîé òîëùå â Íàäûìñêîì

ðàéîíå, Âîñòî÷íîì Óðåíãîå è â ïðåäåëàõ þðñêîé ñèñòåìû

íà Ïåñöîâîì è Åí-ßõèíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Ðåçóëüòàòîì äàííîé ðàáîòû ñòàëè ñëåäóþùèå âûâîäû.

1) Íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî â ïðîäóêòèâíûõ ÷àñòÿõ

áàæåíîâñêîé ñâèòû îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åííîå ïëàñòîâîå äàâ-

ëåíèå ñ îäíîâðåìåííûì ðîñòîì ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð.

2) Äèàïàçîí âàðèàöèè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé âàðüèðóåò

îò 273 äî 429,6 àòì (ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå çàôèêñèðîâà-

íî â ñêâ. Âåðõíåñàëûìñêîé 14).

3) Äèàïàçîí âàðèàöèè ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð âàðüèðó-

åò îò 80° äî 129° (ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà çàôèêñèðî-

âàíà â ñêâ. Âåðõíåñàëûìñêîé 12).

4) Ïðè÷èíîé îäíîâðåìåííîãî âîçðàñòàíèÿ òåìïåðà-

òóðû è äàâëåíèÿ â áàæåíîâñêîé ñâèòå ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðà-

çîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ

(1,12 ã/ñì
3

) â óãëåâîäîðîäû (â ÷àñòíîñòè, íåôòü) ñ ìåíü-

øåé ïëîòíîñòüþ è êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàíèå îáúåìà âíóò-

ðèïîðîâîãî ôëþèäà â 1,33 ðàçà.

5) Ýòî âîçðàñòàíèå îáúåìà âíóòðèïîðîâîãî ôëþèäà

ïðèâîäèò ê îäíîâðåìåííîìó ðîñòó íå òîëüêî ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ (Ê
àíîì

=1,36), íî è ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðû ïî çà-

êîíó Êëàïåéðîíà.

6) Èç âûøåèçëîæåííûõ âûâîäîâ î÷åâèäíà ñâÿçü ÀÂÏÄ

ñ íàëè÷èåì çàëåæåé (ãäå åñòü ÀÂÏÄ, òàì ñëåäóåò èñêàòü

çàëåæè íåôòè). Ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ òåìïå-

ðàòóðû è äàâëåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ çàêîíîì Êëàïåéðîíà.

Ñëåäîâàòåëüíî, íàëè÷èå çàëåæåé ïðèóðî÷åíî ê íàëè÷èþ

ÀÂÏÄ è âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

7) Äàííîå ÿâëåíèå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîèñêîâûì êðèòå-

ðèåì ïðè îöåíêå íåôòåíîñíîñòè áàæåíîâñêîé ñâèòû.

8) Ýòîò æå ôàêò âûçûâàåò âîçíèêíîâåíèå ÀÂÏÄ è âî

âìåùàþùèõ îòëîæåíèÿõ.

9) Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò ñâÿçü

íåôòåãàçîíîñíîñòè è òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé íà òåððè-

òîðèè Ôðîëîâñêîé è Êðàñíîëåíèíñêîé ÍÃÎ Øèðîòíîãî

Ïðèîáüÿ ÕÌÀÎ.
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Ðèñ. 5. Äàâëåíèå (óêàçàííîå ñòðåëêàìè), âå-

äóùåå ê íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè âìåùàþ-

ùèõ ïîðîä íàä è ïîä áàæåíîâñêîé ñâèòîé.

The Relation between Temperature and Pressure Conditions and Oil and Gas

Content in Bazhenovsky-Abalaksky (Upper Jurassic) Complex of Western Siberia

K.V. Fedotova, F.Ya. Borkun

FGUP "ZAPSIBNIIGG", Tyumen, Russia, e-mail: ksenija_fedotova@mail.ru, borkunFY@zsniigg.ru

Abstract. The paper describes a screening method to

construct temperature maps by thermographs and test data.

Maps of Upper Jurassic reservoir temperature are based on

this method. The article also provide a scheme of area explored

by tests. Reservoir temperature clearly rises with increasing

reservoir pressure which is demonstrated on distribution

maps of mentioned parameters. The paper presents a map of

Upper Jurassic reservoir temperatures, where temperature log
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and test results data are combined. The volume of interstitial

fluid increases resulting in simultaneous growth of reservoir

pressure (K
abnorm

=1,36) and reservoir temperature in

accordance with the Clapeyron law. Pressure inside the

Bazhenov formation influences adjacent strata. It is

accompanied by pressure relief, resulting in cavities formation

and discontinuity of adjacent rocks above and below

Bazhenov stratum as well. The phenomenon of simultaneous

increase of temperature and pressure may be a criterion in

evaluating oil and gas content of Bazhenov formation.

Keywords: Bazhenov formation, abnormally high

formation pressure, temperature and pressure criteria, oil and

gas content.
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