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Îïûò ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ

ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ñàêìàðñêèìè è

âåðõíåïåðìñêèìè îòëîæåíèÿìè Àøàëü÷èíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåí ôàêò ðîñòà îáùåé ìèíåðàëèçàöèè è ñîäåðæàíèÿ ñóëüôà-

òîâ â ïðåñíûõ âîäàõ âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé. Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè âîñõîäÿùèõ ïåðåòîêîâ è

âûÿñíåíèÿ èñòî÷íèêà ñóëüôàòîâ çàïóùåí õèìè÷åñêèé ëþìèíåñöåíòíûé èíäèêàòîð â ñàêìàðñêèé èíòåðâàë îñà-

äî÷íîé òîëùè. Íàáëþäåíèå çà äâèæåíèåì èíäèêàòîðà îñóùåñòâëåí ïî ðîäíèêàì, âîäîçàáîðíûì è ýêîëîãè÷åñ-

êèì ñêâàæèíàì, äðåíèðóþùèì âîäîíîñíûå êîìïëåêñû êàçàíñêèõ îòëîæåíèé, äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì è â ðóñëå

ð. Øåøìà. Èíäèêàòîð óâåðåííî çàôèêñèðîâàí âî âñåõ îáúåêòàõ íàáëþäåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íà òåððèòîðèè

Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé îòëîæåíèÿ ñàêìàðñêî-êàçàíñêîãî èíòåðâàëà îñàäî÷íîé òîë-

ùè èìåþò ìåæäó ñîáîé ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü. Âîñõîäÿùèì ïåðåòîêàì ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ ñïîñîáñòâóåò

íàïîðíûé ðåæèì âîäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé, çîíû è êàíàëû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè

âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé, äåòàëüíî èçó÷åííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àâòîðàìè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîõèìèÿ, èíäèêàòîðû, òðåùèíîâàòîñòü, ýðîçèÿ, ãåîäèíàìèêà, ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü.

Ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè Àøàëü÷èíñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ) ïîêàçàë, ÷òî

â ïðîöåññå åãî ðàçðàáîòêè òàêèå ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêà-

çàòåëè, êàê îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è ñîäåðæàíèå ñóëüôà-

òîâ â ñîñòàâå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä óôèìñêèõ è êàçàíñ-

êèõ îòëîæåíèé, óâåëè÷èâàþòñÿ. Â èíòåðâàëå ñâîáîäíîãî

âîäîîáìåíà îñàäî÷íîé òîëùè ïàëåîçîÿ ñóëüôàòíûå âîäû

ñìåøàííîãî òèïà ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê ñàêìàðñ-

êèì îòëîæåíèÿì, ñëîæåííûì êàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûìè

ïîðîäàìè. Ê òîìó æå, ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ è òèïó öèð-

êóëÿöèè âîäîíîñíûå êîìïëåêñû ñàêìàðñêîãî ÿðóñà ÿâëÿ-

þòñÿ íàïîðíûìè (Õèñàìîâ è äð., 2009).

Â ñâÿçè ñ äàííûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè áûëî ïðèíÿòî

ðåøåíèå èçó÷èòü âîçìîæíîñòü âîñõîäÿùèõ ïåðåòîêîâ èç

íèæíèõ èíòåðâàëîâ ïåðìñêîé ñèñòåìû ìåòîäîì èíäèêà-

òîðíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ ýòîãî ñêâàæèíà ¹ 15180, ïðî-

áóðåííàÿ ðàíåå êàê îöåíî÷íàÿ äî øåøìèíñêîãî ãîðèçîí-

òà, áûëà óãëóáëåíà äî ñðåäíåé ÷àñòè èíòåðâàëà ñàêìàðñ-

êèõ îòëîæåíèé è ïåðôîðèðîâàíà íà ãëóáèíå 153,4-158,4 ì.

Â ýòîò èíòåðâàë ïðîèçâîäèëàñü çàêà÷êà õèìè÷åñêîãî èí-

äèêàòîðà ýîçèíà. Îáúåêòàìè íàáëþäåíèÿ ïî îáíàðóæå-

íèþ èíäèêàòîðà â ïðîáàõ âîäû áûëè îïðåäåëåíû:

– äîáûâàþùèå ñâåðõâÿçêóþ íåôòü ñêâàæèíû ¹¹ 15068,

15090;

– ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñêâàæèíû ¹¹ 15251,

15252, 15257;

– âîäîçàáîðíûå ñêâàæèíû ¹¹ 1, 2, 9;

– ðîäíèêè ¹¹ 3, 4, 5, 7;

– ðóñëî ð. Øåøìà â êîíòóðå Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ÑÂÍ.

Àíàëèç îòîáðàííûõ ïðîá ïðîâîäèëñÿ íà àíàëèçàòîðå

æèäêîñòè «ÔËÞÎÐÀÒ – 02-2Ì», ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí

îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ êîòîðîãî â ðåæèìå ðåãèñòðàöèè

ëþìèíåñöåíöèè ñîñòàâëÿåò 250-650 íì. Àïïàðàò ñïîñî-

áåí ðåãèñòðèðîâàòü íàëè÷èå õèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ-êðà-

ñèòåëåé â æèäêîé ñðåäå ñ êîíöåíòðàöèåé íå íèæå 10
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ã/ë.

Ðàíåå çäåñü áûëî ïðîâåäåíî ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîí-

íîå è ñòðóêòóðíîå äåøèôðèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ

àýðîôîòîñíèìêîâ è òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ñ öåëüþ èçó÷å-

íèÿ äèíàìèêè ñîâðåìåííîé àêòèâíîñòè ýêçîãåííûõ ïðî-

öåññîâ íà òåððèòîðèè Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ÑÂÍ. 22.05.2014 ã. ïðîâîäèëîñü ìîðôîñòðóêòóðíîå îáñëå-

äîâàíèå òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ, êðàòêîå îïèñàíèå

ðåçóëüòàòîâ ïðèâåäåíî íèæå.

Ïîâåðõíîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ äðåíèðóþò òðè âçàèìî-

ïàðàëëåëüíûå îâðàæíî-áàëî÷íûå ñèñòåìû ñóáìåðèäèî-

íàëüíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòàöèé, êîòîðûå ÿâëÿ-

þòñÿ îïåðÿþùèìè äîëèíó ð. Øåøìà ýðîçèîííûìè âðå-

çàìè ïëåéñòîöåíîâîãî âîçðàñòà. Â äîëèíàõ äàííûõ ñèñòåì

ïîñòîÿííîãî âîäîòîêà íåò, ýðîçèîííóþ äåÿòåëüíîñòü îñó-

ùåñòâëÿþò âîäû âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ è ñåçîííûõ äîæ-

äåé (Ðèñ. 1).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëèíà ïëåéñòîöåíîâîé áàëêè

«Êîðû-Êàìåíêà» àêòèâèçèðîâàíà âòîðè÷íûìè äîííûìè

âðåçàìè âðåìåííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ. Âåëè÷èíà âòîðè÷íî-

ãî âðåçàíèÿ ìåñòàìè äîõîäèò äî 1,5 ì îòíîñèòåëüíî òàëü-

âåãà áàëêè. Îòìåòêà òàëüâåãà áàëêè â âåðõîâüÿõ ñîñòàâëÿåò

ïîðÿäêà 115 ì, â íèçîâüÿõ (áàçèñîì ýðîçèè ÿâëÿåòñÿ ìå-

æåííûé óðîâåíü ð. Øåøìà) – îêîëî 71 ì, ò. å. àìïëèòóäà

âûñîò ðàâíà 44 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ âûðàáîòêè ïðî-

äîëüíîãî ïðîôèëÿ ðàâíîâåñèÿ äàííîé ýðîçèîííîé ôîð-

ìû äàëåê îò çàâåðøåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè ïîñòîÿííîãî âîäî-

òîêà íà äíå è, êàê ñëåäñòâèå, ïîñòîÿííîé äîííîé ýðîçèè

áàëêà äîâîëüíî áûñòðî ïîâòîðíî ïåðåøëà áû â ñòàäèþ

îâðàãà, àêòèâíî äðåíèðóþùåãî êîðåííûå âåðõíåïåðìñêèå

ïîðîäû. Èìåÿ äàæå âðåìåííûé õàðàêòåð äîííîé ýðîçèè â

òàëüâåãå ïîâñåìåñòíî âñêðûòû êàðáîíàòíûå ïîðîäû âåð-

õíå- è íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé.

Â ñðåäíåé ÷àñòè äîëèíû, â ðàéîíå ñêâàæèí ¹¹ 15116,

15119 ïàðàëëåëüíî ñ äîííûì âðåçàíèåì èäóò ïðîöåññû

áîêîâîé ýðîçèè ñ îáðàçîâàíèåì êðóòûõ îáâàëüíî-îñûï-

íûõ ñêëîíîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî îâðàæíî-áàëî÷íûå è ôëþâèàëüíûå ñèñ-

ÓÄÊ 550.84.094
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òåìû èíäèöèðóþò îñëàáëåííûå (òðåùèíîâàòûå) çîíû îñà-

äî÷íîé òîëùè, ò. ê. òåêó÷àÿ âîäà çàêëàäûâàåò ñâîå ðóñëî

ïî íàïðàâëåíèÿì íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðàâèòà-

öèîííûì ñèëàì. Òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä çàêëàäûâàåòñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ýòîãî òåêòîíè÷åñêè-

ìè óñëîâèÿìè. Ñî ñòîðîíû äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â ïðåäå-

ëàõ ýòîé æå çîíû íà÷èíàþòñÿ ïðîöåññû äåñòðóêöèè óæå

áëàãîäàðÿ ýêçîãåííûì ïðîöåññàì. Îâðàæíàÿ ñèñòåìà

«Êîðû Êàìåíêà» ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò äàííûì îáñòî-

ÿòåëüñòâàì. Ïîýòîìó, â ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ òåõíîãåííîé

íàãðóçêè íà íåäðà â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè áèòóìíûõ çàëå-

æåé âåðîÿòíîñòü ïðîðûâà òåïëîíîñèòåëÿ ïî äàííîé îñ-

ëàáëåííîé çîíå îñòàåòñÿ âåñüìà áîëüøîé.

Îïèñàííûå îïàñåíèÿ ïîäòâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè

èçó÷åíèÿ òðåùèíîâàòîñòè âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé íà

îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ àýðîôîòîñ-

íèìêîâ è òîïîêàðò ðàéîíà (Ðèñ. 2). Äåòàëüíîìó è äîñòî-

âåðíîìó èçó÷åíèþ òðåùèíîâàòîñòè áèòóìîâìåùàþùèõ

îòëîæåíèé ñïîñîáñòâóåò è òî, ÷òî ýòè ïîðîäû äëÿ äàííîé

òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ êîðåííûìè (âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïî-

âåðõíîñòü èëè çàëåãàþò â ïðèïîâåðõíîñòíûõ èíòåðâàëàõ),

ò.å. ïðèçíàêè èõ íåîäíîðîäíîñòè îáúåêòèâíî ôèêñèðóþò-

ñÿ íà ìàòåðèàëàõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ èëè êðóï-

íîìàñøòàáíûõ òîïîêàðòàõ.

Ïîñëå çàêà÷êè èíäèêàòîðà â èíòåðâàë ñàêìàðñêèõ îò-

ëîæåíèé (15.10.2014 ã.) áûë ïðîäîëæåí îòáîð ïðîá èç

îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ. Â ñòàòüå íåò âîçìîæíîñòè ðàñïè-

ñàòü àíàëèç äâèæåíèÿ èíäèêàòîðà ïî âñåì âîäîïóíêòàì è

ïðèâåñòè ãðàôèêè ïî íèì. Ïîýòîìó, ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû

àíàëèçà íà ïðèìåðå îäíîãî âîäîïóíêòà èç ãðóïï «äîáû-

âàþùèå ñêâàæèíû», «ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñêâà-

æèíû», «ðîäíèêè», «âîäîçàáîðíûå ñêâàæèíû» è ïî ðóñ-

ëó ð. Øåøìà.

Â âîäîçàáîðíîé ñêâàæèíå

¹ 2 (çàïàäíàÿ îêðàèíà ä. Íèæ-

íåå Àáäóëîâî) ýîçèí âïåðâûå

áûë îáíàðóæåí 20.10.2014 ñ

êîíöåíòðàöèåé 12⋅10
-6

 ã/ë.

(Ðèñ. 3). 27.10.2014 èíäèêàòîð

ïðîÿâèëñÿ ìàêñèìàëüíîé êîí-

öåíòðàöèåé çà âåñü ïåðèîä íà-

áëþäåíèé (26⋅10
-6

 ã/ë). Â ïîñëå-

äóþùèõ ïðîáàõ ñîäåðæàíèå èí-

äèêàòîðà íå âíóøàåò îïàñåíèé

îòíîñèòåëüíî îáúåêòèâíîñòè

îïûòà, åãî êîíöåíòðàöèÿ íå

îïóñêàåòñÿ íèæå 3⋅10
-6

 ã/ë.

Â ðîäíèêå ¹ 4 ýîçèí áûë îá-

íàðóæåí 20.10.2014 è ñ ìàêñè-

ìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé çà âåñü

ïåðèîä íàáëþäåíèÿ (36⋅10
-6

 ã/ë)

(Ðèñ. 4). Â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ

åãî êîíöåíòðàöèÿ â ïðîáàõ

áûëà íà ïðåäåëå îáíàðóæåíèÿ,

íî 27.10.2014 íàáëþäàëñÿ ñëåäó-

þùèé ïèê êîíöåíòðàöèè ýîçè-

íà â âîäå ðîäíèêà ñ âåëè÷èíîé

19⋅10
-6

 ã/ë.

Ðîäíèê ¹ 4 íàõîäèòñÿ íà ëå-

âîì áåðåãó ð. Øåøìà, àáñîëþò-

íàÿ îòìåòêà åãî âûõîäà îêîëî

72 ìåòðîâ. Â ïðîöåññå ïîëåâûõ

ðàáîò áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
Ðèñ.2. Ñõåìà òðåùèíîâàòîñòè âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÑÂÍ.

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû âîäîçà-

áîðíîé ñêâàæèíû ¹ 2.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò îâðàæíî-áàëî÷íîé ñèñòåìû «Êîðû Êàìåí-

êà» (ôîòî Ìèíãàçîâà Ì.Í.).
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çäåñü (â ñòâîðå äàííîãî ðîäíèêà) îáíàæàþòñÿ ïëîòíûå ëè-

òèôèöèðîâàííûå ïåñ÷àíèêè â âèäå âåðòèêàëüíîé ñòåíû

ñêëîíà ð. Øåøìà (Ðèñ. 5). Âèäèìàÿ òîëùèíà îáíàæåíèÿ

îêîëî 3,5 ì, ñâåðõó îíè çàñûïàíû äåëþâèàëüíûìè ñóãëèí-

êàìè, âíèçó óõîäÿò ïîä ïîéìåííûå îòëîæåíèÿ. Îòìåòêà

óðåçà âîäû ð. Øåøìà íà äàííîì ñòâîðå îêîëî 69,7 ì.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî (íèçêèå àáñîëþòíûå îòìåòêè è ëè-

òîëîãèÿ) ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ðîäíèê ¹ 4 ðàçãðóæàåòñÿ èç

óôèìñêèõ îòëîæåíèé. Ê òîìó æå, ïî äàííûì Èíñòèòóòà ãåî-

ëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé ÊÔÓ èçâåñòíî, ÷òî â äàí-

íîì ðàéîíå (îâðàã ðó÷üÿ Ñóëü÷à â ä. Êàðàìûøåâî ×åðåì-

øàíñêîãî ðàéîíà ÐÒ, â 4 êì çàïàäíåå ðîäíèêà ¹ 4) èìååò

ìåñòî êëàññè÷åñêîå îáíàæåíèå óôèìñêèõ îòëîæåíèé

(Ðèñ. 6). Çäåñü äîííàÿ ýðîçèÿ ðó÷üÿ Ñóëü÷à âñêðûëà ïåñ÷à-

íèêè óôèìñêîãî ÿðóñà (àáñîëþòíàÿ îòìåòêà óðåçà âîäû

îêîëî 90 ì). Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ð. Ñóëü÷à âñåãî

ëèøü ïðèòîê 3-ïîðÿäêà Øåøìû, à íå îñíîâíàÿ ðåêà äàííîé

ýðîçèîííî-ôëþâèàëüíîé ñèñòåìû; âî-âòîðûõ, àáñîëþòíàÿ

îòìåòêà óðåçà Ñóëü÷û çäåñü ïîðÿäêà 90 ì, óðåçà Øåøìû â

ðàéîíå ðîäíèêà ¹ 4 – 69,7 ì, äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî ìîæ-

íî ïðèóðî÷èòü ðîäíèê ¹ 4 ê óôèìñêèì îòëîæåíèÿì. Åñëè

äàííîå ïðåäïîëîæåíèå âåðíî, çíà÷èò, â îïèñûâàåìîì ðàé-

îíå ð. Øåøìà âñêðûëà óôèìñêèå îòëîæåíèÿ è ðàçìûëà

ñëîé ðåãèîíàëüíî âîäîóïîðíûõ ëèíãóëîâûõ ãëèí, à âîäî-

óïîðîì ðóñëà ÿâëÿþòñÿ íå ëèòèôèöèðîâàííûå è ðûõëûå

ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ, ò.å. ðóñëîâûå ãëèíû.

Â ïîñëåäóþùåì, ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè ïàðî-

ãðàâèòàöèîííîãî äðåíàæà óôèìñêèõ (øåøìèíñêèõ) ïåñ-

÷àíèêîâ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ñåâåðíîé çàëåæè Àøàëü-

÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÑÂÍ ðîäíèê ¹ 4 ìîæåò ñòàòü

êàíàëîì ãðèôîíîîáðàçîâàíèÿ è ïðîðûâà â Øåøìó ïëàñ-

òîâûõ ôëþèäîâ è óôèìñêèõ, è ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé (àíà-

ëîãè÷íî Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ ñâåðõ-

âÿçêèõ íåôòåé).

Äàííûé âûâîä, ñäåëàííûé ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ

îáúåêòèâíîé êàðòèíû, ïðåäëàãàåì ïðèâëå÷ü äëÿ ïîñëåäó-

þùåãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ýòîãî âîïðîñà ëèòîëîãîâ è

ñòðàòèãðàôîâ.

Èíäèêàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñâÿçü ìåæ-

äó ñàêìàðñêèìè îòëîæåíèÿìè è äíåâíîé ïîâåðõíîñòüþ

èìååòñÿ; òåì áîëåå, ÷òî âîäîíîñíûå êîìïëåêñû ñàêìàðñ-

êîãî ÿðóñà íàïîðíûå, äîñòàòî÷íûå äëÿ åñòåñòâåííîãî èç-

ëèÿíèÿ íà ïîâåðõíîñòü.

Â ðóñëå ð. Øåøìà (íà ñòâîðå ó ðîäíèêà ¹ 4) ýîçèí áûë

îáíàðóæåí 20.10.2014 ã. ñ ìàêñèìàëüíîé åãî êîíöåíòðàöè-

åé çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé (38⋅10
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 ã/ë) (Ðèñ. 7). Â ïîñëå-

äóþùèå äíè åãî ñîäåðæàíèå â îòîáðàííûõ ïðîáàõ òîæå

Ðèñ. 6. Îáíàæåíèå óôèìñêèõ îò-

ëîæåíèé íà äíå îâðàãà «Ñóëü÷à»

â ä. Êàðàìûøåâî ×åðåìøàíñêîãî ðàéîíà ÐÒ (èç ôîíäîâ Èí-

ñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé ÊÔÓ).

Ðèñ. 7. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû ð. Øåøìà.

Ðèñ. 5. Îáíàæåíèå óôèìñêèõ ïîðîä íà ëåâîì ñêëîíå ð. Øåøìà

â ïðåäåëàõ Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåô-

òåé (ôîòî Ìèíãàçîâà Ì. Í.).

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû ðîäíè-

êà ¹ 4.

äîñòàòî÷íî áîëüøîå (äî 13⋅10
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 ã/ë). Íî ïåðâîå åãî ïðîÿâ-

ëåíèå îáîçíà÷èëîñü õîðîøî, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåðåííî êîí-

ñòàòèðîâàòü åãî ïîÿâëåíèå â ðóñëå ðåêè.

Â ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñêâàæèíå ¹ 15257 èí-

äèêàòîð ïðîÿâèëñÿ òàêæå äîñòàòî÷íî õîðîøî (Ðèñ. 8).

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ åãî ñîñòàâèëà 131⋅10
-6

 ã/ë.

Áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû ñêâàæèíû

¹ 15257 îáúÿñíÿåòñÿ åå çíà÷èòåëüíîé áëèçîñòüþ ê ñêâà-

æèíå ¹ 15180, íåæåëè äðóãèå îáúåêòû íàáëþäåíèÿ.

Â äîáûâàþùåé ñêâàæèíå ¹ 15090 ýîçèí áûë îáíàðó-

æåí òàêæå ñ áîëüøîé êîíöåíòðàöèåé (Ðèñ. 9), ÷òî îáúÿñ-

íÿåòñÿ åå áëèçîñòüþ ê ñêâàæèíå ¹ 15180 è ïî ëàòåðàëè

(îêîëî 300 ì), è ïî ðàçðåçó (óôèìñêèå îòëîæåíèÿ). Ìàê-

ñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå èíäèêàòîðà â ñêâàæèíå ¹ 15090

ñîñòàâèëî 89⋅10
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 ã/ë.

Ïî äðóãèì âûøåóïîìÿíóòûì ïóíêòàì íàáëþäåíèÿ

èíäèêàòîð òàêæå áûë îáíàðóæåí ñ äîñòàòî÷íîé êîíöåíò-

ðàöèåé äëÿ óâåðåííîé êîíñòàòàöèè äàííîãî ôàêòà.
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Ðèñ. 9. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû äîáûâà-

þùåé ñêâàæèíû ¹ 15090.

Âûøåîïèñàííûå ôàêòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðåäåëàõ

ñàêìàðñêîãî è âåðõíåïåðìñêîãî ðàçäåëîâ îñàäî÷íîé òîë-

ùè Àøàëü÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

ñêëàäûâàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå ñòðóêòóðíûå (ðåãèîíàëüíûé

óêëîí âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé îò òî÷êè çàêà÷êè äî òî-

÷åê íàáëþäåíèÿ), ãèäðîäèíàìè÷åñêèå (íàïîðíûé ðåæèì

âîäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé) è êèíå-

ìàòè÷åñêèå (èíòåíñèâíîñòü òðåùèíîâàòîñòè âåðõíåïåðì-

ñêèõ ïîðîä) óñëîâèÿ äëÿ äâèæåíèÿ ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ â

ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ è ñ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè â

çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû

èíäèêàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îòëîæåíèÿ ñàê-

ìàðñêî-êàçàíñêîãî èíòåðâàëà îñàäî÷íîé òîëùè èìåþò

ìåæäó ñîáîé ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü, ò. ê. çàêà÷åííûé

â ðàçäåë ñàêìàðñêîãî ÿðóñà èíäèêàòîð áûë óâåðåííî îá-

íàðóæåí âî âñåõ íàáëþäàåìûõ âîäîïóíêòàõ.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü äîëèíå ð. Øåøìà â

ðàéîíå ðîäíèêà ¹ 4, ò. ê. çäåñü, âîçìîæíî, äîííîé ýðîçè-

åé ðåêè âñêðûòû óôèìñêèå îòëîæåíèÿ. Äëÿ äåòàëüíîãî

èçó÷åíèÿ äàííîãî âîïðîñà íåîáõîäèìî ïðèâëå÷ü ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè

ïëîòíûõ è ëèòèôèöèðîâàííûõ ïåñ÷àíèêîâ îáíàæåíèÿ ëå-

âîãî ñêëîíà ð. Øåøìà.
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Ðèñ. 8. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ýîçèíà â ïðîáàõ âîäû ýêîëîãî-

ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñêâàæèíû ¹ 15257.

Experience on applying indicative studies for hydrodynamic relations between

Sakmarian and Upper Permian deposits in Ashalchinsky field of heavy oil

M.N. Mingazov, A.A. Strizhenok, R.R. Fatkhullin, A.G. Kamyshnikov, R.I. Shakirov

Tatar Oil Research and Design Institute (TatNIPIneft) JSC Tatneft, Bugulma, Russia, e-mail: kosmogeo@tatnipi.ru

In the process of the field development total mineralization

and sulfate content growth in fresh waters of Upper Permian

deposits was established. In order to study upstream flows

and determine source of sulfates we set chemical luminescent

indicator into Sakmarian interval of sedimentary cover. We

observed indicator movement in springs, water intake and

environmental wells, draining water bearing formations of

Kazan deposits, producing wells, and Sheshma river bed.

Indicator was clearly recorded in all observation points.

Consequently, Sakmarian-Kazan interval of Ashalchinsky field

has hydrodynamic connection. Upstream flows of reservoir

fluids are developed due to pressurized conditions of water-

bearing Sakmarian deposits, fracturing channels of Upper

Permian deposits, examined in detail and mapped by authors

in the studied area.

Key words: hydrochemistry, indicators, fracturing,

erosion, geodynamics, hydrodynamic connection.
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