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Âèçóàëüíàÿ îöåíêà òðåùèíîâàòîñòè êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñ

ýëåìåíòàìè ãåîäèíàìè÷åñêîé èíòåðïåðòàöèè (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü)

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó ñèñòåì òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Íàèáîëåå îõàðàêòåðèçî-

âàííûì êåðíîâûì ìàòåðèàëîì îêàçûâàþòñÿ ëèøü èíòåðâàëû óïëîòíåííûõ ïîðîä ñ íèçêîé ïîðèñòîñòüþ. Âûäå-

ëåíû òèïû êåðíà ïðè áóðåíèè: ìîíîëèòíûé, äèñêîâûé, áðåê÷èðîâàííûé, øëàìîâûé. Ïðåäëîæåí ïðîñòîé ìåòîä

âèçóàëüíîé îöåíêè ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè – ðàçóïëîòíåííîñòè êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñ ýëåìåíòàìè ãåîäèíàìè-

÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áóðåíèå, êåðí, òðåùèíîâàòîñòü, òèï êåðíà, âûíîñ êåðíà.

Èçó÷åíèþ ïðîáëåìû òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè è äðóãèõ íåô-

òåãàçîíîñíûõ îáëàñòåé óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî âíèìà-

íèÿ (Ãóðàðè è äð., 1966; Äþêàëîâ,1985; Ùåïåòêèí, Îñò-

ðûé, 1968 è äð.). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëå-

íèå òðåùèíîâàòîñòè â ïðîäóêòèâíûõ òîëùàõ ìåñòîðîæäå-

íèé óãëåâîäîðîäîâ íåðàâíîìåðíîå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,

îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ôèëüòðàöèîííî-åì-

êîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Ðàçâèòèå ïðîöåññîâ

òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ îñëîæíÿåò âîïðîñ äåòàëüíîãî èçó-

÷åíèÿ ïîðîä íåïîñðåäñòâåííî ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó.

Â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâàæèí ñî âñêðûòèåì ïðîäóêòèâ-

íûõ ãîðèçîíòîâ ïîëó÷åíèå ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöîâ

êàìåííîãî ìàòåðèàëà ÷àñòî îñëîæíÿåòñÿ íèçêèì âûíî-

ñîì êåðíà èç òðåùèíîâàòûõ èíòåðâàëîâ ðàçðåçà, à áîëåå

âûñîêèé ïðîöåíò âûíîñà êåðíà õàðàêòåðåí äëÿ ïëîòíûõ

ñëàáî òðåùèíîâàòûõ èíòåðâàëîâ ïîðîä. Ðàçíàÿ ñòåïåíü

âûíîñà êåðíà ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ñ îòáîðîì êåðíà ïðè-

âîäèò ê òîìó, ÷òî íàèáîëåå îõàðàêòåðèçîâàííûì êåðíî-

âûì ìàòåðèàëîì îêàçûâàþòñÿ ëèøü óïëîòíåííûå, ñëàáîï-

ðîíèöàåìûå, ñ íèçêîé ïîðèñòîñòüþ èíòåðâàëû ïîðîä.

Íåêîòîðûé ïðîãðåññ â óâåëè÷åíèè âûõîäà êåðíà áûë äîñ-

òèãíóò ïðè ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíûõ ñíàðÿäîâ è ïðèñïî-

ñîáëåíèé òèïà Êåìáðèé, Sekiuric, ãäå äèàìåòð âûáóðèâàå-

ìîãî êåðíà óâåëè÷åí äî 100 ìì.

Ïðè äàëüíåéøèõ ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèÿõ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñ ðàçëè÷íîé ñèñòåìîé òðå-

ùèíîâàòîñòè (èëè ýòî ìàêðîòðåùèíû, èëè ìèêðîòðåùè-

íû) äëÿ äåòàëüíûõ îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé âûáèðàþòñÿ áîëåå ïëîòíûå ñëàáî òðåùèíîâàòûå ó÷à-

ñòêè ïîðîäû. Äëÿ èçó÷åíèÿ àíàëèçà ïîðèñòîñòè è ïðîíè-

öàåìîñòè òàêæå îòáèðàþòñÿ ó÷àñòêè òîëüêî öåëûõ ôðàã-

ìåíòîâ êåðíà ñ öåëüþ âûáóðèâàíèÿ èç íèõ öèëèíäðè÷åñ-

êèõ ôèãóð. Ââèäó ýòîãî, íàèáîëåå âûñîêîïðîíèöàåìûå

òðåùèíîâàòûå èíòåðâàëû ðàçðåçà ïîðîä ïî ñêâàæèíå îñ-

òàþòñÿ íåèçó÷åííûìè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èìåííî ýòè

èíòåðâàëû äàþò îñíîâíîé ïðèòîê íåôòè ïðè ÈÏÒ è ÏÃÈ.

Ïðèâÿçêà êåðíà ñêâàæèíû ïî ãëóáèíå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ

òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ íåêîððåêòíî, òàê êàê íå ó÷èòûâàþòñÿ

èíòåðâàëû òðåùèíîâàòîñòè ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ.
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ìîæåò èìåòü âèä ùåáíÿ èëè îáëîìêîâ ïîðîäû,

ëèáî áûòü â ôîðìå ìîíîëèòíîãî ñòîëáèêà, ëèáî

ïåñêà è äð. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøóþ èí-

ôîðìàöèþ î òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä è îòäåëüíûõ

ïëàñòîâ äàåò ëèøü ïåðâè÷íîå îïèñàíèå êåðíà, à

ïîñëåäóþùåå êàìåðàëüíîå îïèñàíèå ðàñïèëåííî-

ãî êàìåííîãî ìàòåðèàëà ìîæåò âîñïîëíÿòü èëè äåòàëèçè-

ðîâàòü õàðàêòåðèñòèêè ñàìîé ïîðîäû (Ðèñ. 1).

Íàìè íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ êåð-

íà â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâàæèí ñ îòáîðîì êåðíà è ïðè

äàëüíåéøåì êàìåðàëüíîì îïèñàíèè êåðíà ðàçðàáîòàíà

ïðîñòàÿ ìåòîäèêà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî îöåíè-

âàòü ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè – ðàçóïëîòíåííîñòè êåð-

íîâîãî ìàòåðèàëà ñ ýëåìåíòàìè ãåîäèíàìè÷åñêîé èíòåð-

ïðåòàöèè (Ðèñ. 2).

Ìåõàíèçì äåôîðìàöèè ïîðîä (äðîáëåíèå, èçìåëü÷åíèå

è èñòèðàíèå) ïîä âîçäåéñòâèåì áóðîâîãî èíñòðóìåíòà äî-

ñòàòî÷íî ñëàáî èçó÷åí. Íàïðèìåð, ïîðîäû ñ íèçêîé ïëîò-

íîñòüþ – ãëèíèñòûå è ïåñ÷àíûå ïîðîäû (îòëîæåíèÿ ñåíî-

ìàíà, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü), è áîëåå êðåïêî ñöåìåíòèðîâàí-

íûå ìàññèâíûå ïåñ÷àíèêè áóäóò ïî ðàçíîìó «òðàíñôîð-

ìèðîâàòüñÿ» ïîä âîçäåéñòâèåì áóðîâîãî èíñòðóìåíòà. Ãëè-

íèñòûå ïîðîäû áîëåå ïëàñòè÷íûå ñ «îòêðûòîé» ñèñòåìîé

òðåùèíîâàòîñòè; íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü áóäóò äîñòàâëå-

íû â âèäå îòäåëüíûõ êîìêîâ, êóñêîâ. Ïðè áóðåíèè áîëåå

ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêîâ òàêæå ñ ñèñòåìîé «îòêðûòîé» òðåùè-

íîâàòîñòè ïîðîäû áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ äðîáëåíèþ, èçìåëü-

÷åíèþ, ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûì àãåíòîì ðàçðóøåíèÿ ïåñ-

÷àíèêîâ ìîãóò ñëóæèòü ìåëêèå îáëîìêè ñàìîé ïîðîäû, ïî-

ïàâøèå â ñôåðó äåéñòâèÿ áóðîâîé êîëîíêè. Íóæíî òàêæå

îòìåòèòü, ÷òî âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïðîõîäêè ïîâûøàåò âûíîñ

êåðíà äëÿ ìîíîëèòíûõ ïîðîä è ïîíèæàåò äëÿ òðåùèíîâà-

òûõ è ñëàáî òðåùèíîâàòûõ ïîðîä.

Äëÿ ìîíîëèòíûõ òèïîâ êåðíà õàðàêòåðåí âûñîêèé

âûíîñ êåðíà äî 90-100%, è ÷àùå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóá-

âåðòèêàëüíîé ñèñòåìîé òðåùèíîâàòîñòè, êîòîðûå ìîãóò

áûòü îòêðûòîãî èëè çàëå÷åííîãî òèïà. ×àñòî òàêèå òðåùè-

íû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû (ñöåìåíòèðîâàíû) âòîðè÷íû-

ìè ìèíåðàëàìè áåç ïðèçíàêîâ ñìåùåíèÿ áëîêîâ ïîðîä.

Âîçíèêíîâåíèå òàêîãî òèïà òðåùèíîâàòîñòè ìîæåò áûòü

ñâÿçàíî ñ ñèëàìè ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ â ïîðîäàõ.

Äèñêîâàÿ îòäåëüíîñòü êåðíà îáû÷íî ñâÿçàíà ñ ãîðè-

çîíòàëüíîé èëè ñóáãîðèçîíòàëüíîé òðåùèíîâàòîñòüþ. Òîë-

ùèíà äèñêîâ ñîñòàâëÿþò îò äîëè ñì äî 5 ñì. Ïîâåðõíîñòè

òàêèõ òðåùèí ðîâíûå, òàêæå áåç ñëåäîâ ñìåùåíèÿ. Äèñêî-

âàÿ òðåùèíîâàòîñòü îáðàçóåòñÿ óæå ïîñëå èçâëå÷åíèÿ êåð-

íà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè íà ïîðîäó,

êîòîðàÿ íà ãëóáèíå íàõîäèëàñü â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè

ïîä âëèÿíèåì ãåîñòàòè÷åñêîãî è áîêîâîãî ñæàòèÿ, ïðè ýòîì

ïðîöåññ ðàñêàëûâàíèÿ êåðíà íà äèñêîâûå îòäåëüíîñòè ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñèëüíûì òðåñêîì.

Áðåê÷èðîâàííûé êåðí îòðàæàåò çîíó èíòåíñèâíîé òðå-

ùèíîâàòîñòè è ïðåäñòàâëåí êðóïíûìè óãëîâàòûìè êóñêà-

ìè è îáëîìêàìè ïîðîä ðàçìåðàìè îò íåñêîëüêèõ ñàíòè-

ìåòðîâ è äî ìåëêîé «òðóõè». Â òàêîì òèïå êåðíà ÷àñòî

îáëîìêè ïîðîä ïðîíèçàíû êàëüöèòîâûìè è ïèðèòîâûìè

ïðîæèëêàìè. Òàêîé òèï òðåùèíîâàòîñòè êåðíà áîëåå õà-

ðàêòåðåí äëÿ ïîðîä - ïîêðûøåê ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ óã-

ëåâîäîðîäîâ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ (Àóõàòîâ, 2001).

Øëàìîâûé òèï âûõîäà (ñ îêàòûøàìè è ãàëüêàìè) íà-

áëþäàåòñÿ ïðè ïðîõîäêå ñèëüíî òðåùèíîâàòûõ èíòåðâà-

ëîâ ñ íèçêèì âûõîäîì êåðíîâîãî ìàòåðèàëà.

Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, Þ.Â.

Êàçàíöåâà, Ò.Ò. Êàçàíöåâîé (Êàìàëåòäèíîâ è äð., 1984),

ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðîèñõîäèëî

â ðåçóëüòàòå íàäâèãîâûõ äâèæåíèé, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî

ïðîèñõîæäåíèå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ – òðåùèíîâàòîñòè. Áî-

êîâûå ãåîäèíàìè÷åñêèå äàâëåíèÿ æåñòêèõ ìàññèâîâ ïî-

ðîä âûçûâàþò ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ ïî-

ðîä, êîòîðûå ôèêñèðóåòñÿ â âèäå êðóïíûõ ïëàñòèí ñìå-

ùåíèÿ. Ïðè ýòîì æåñòêèå ìàññèâû ïåñ÷àíûõ ïîðîä òàêæå

ïîäâåðãàþòñÿ äåôîðìàöèÿì:

– ñ ôîðìèðîâàíèåì îòêðûòûõ, ðàçíîíàïðàâëåííûõ ñè-

ñòåì òðåùèí,

– òðåùèíû, âûïîëíåííûå êàëüöèòîì,

– òðåùèíû ñ «çåðêàëàìè ñêîëüæåíèÿ».

Òàêèå ïðîöåññû õàðàêòåðíû äëÿ ïîðîä ðÿäà ìåñòîðîæ-

äåíèé; íàïðèìåð êåðí, ïîäíÿòûé èç ïëàñòà ÁÑ
10

2-3 Òåâëèí-

ñêî-Ðóññêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñêâ.110ð, èíò. 2533,69-

2524,55 ì ïî áóðåíèþ, ïðåäñòàâëåí òðåùèíîâàòûìè ïåñ-

÷àíèêàìè. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíèêè ó÷àñòêàìè êàðáîíàòèçè-

ðîâàíû â âèäå îòäåëüíûõ ïîëîñ. Â èçó÷åííîì èíòåðâàëå

êåðí ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ îáëîìêîâ. Âûäåëåííûé èíòåð-

âàë íà ôàçîêîððåëÿöèîííûõ äèàãðàììàõ àêóñòè÷åñêîãî êà-

ðîòàæà âûäåëÿåòñÿ îáëàñòüþ ðåçêîãî íàðóøåíèÿ õîäà ëè-

íèé ôàçîâîé êîððåëÿöèè. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò îñîáåí-

íî âàæåí äëÿ âûäåëåíèÿ òðåùèíîâàòûõ çîí â òåððèãåííûõ

êîëëåêòîðàõ.

Ðèñ. 2. Òèïèçàöèÿ êåðíà â çàâèñèìîñòè îò âûõîäà è òðåùèíîâàòîñòè.

Ðèñ. 1. Òåêñòóðà ñæàòèÿ â áàæåíîâñêèõ îòëîæåíè-

ÿõ òèïà «åëêà».
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Visual Assessment of Core Material Fracturing with Elements of Geodynamic
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Abstract. This article analyzes the fracturing system of

reservoir rocks. The most ñharacterized core material is only

intervals of consolidated rock with low porosity. The following

types of core at drilling are allocated: monolithic, disc,

brecciated, slurry. A simple method of visual assessment of

fracturing degree – core material decompression with elements

of geodynamic interpretation is suggested.

Keywords: drilling, core, fracturing, core type, core recovery.
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 Â ïåñ÷àíèêàõ íàáëþäàþòñÿ òðåùèíû, âûïîëíåííûå

ïåëèòîâûì ìàòåðèàëîì, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðîãî òåñíî

ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè, êîãäà ñïîë-

çàëè öåëûå ñëîè ïåñ÷àíèêîâ, îíè ðàñòðåñêèâàëèñü, è âîç-

íèêøèå òðåùèíêè áûñòðî çàïîëíÿëèñü ãëèíèñòûì ìàòå-

ðèàëîì èç-çà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ. Ïîýòîìó òðåùèíû, âîç-

íèêøèå â õîäå îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñêîðåå âñåãî íå âëèÿþò

íà òðåùèííóþ ïðîâîäèìîñòü ïåñ÷àíûõ êîëëåêòîðîâ.

Ïðè ïåðâè÷íîì îïèñàíèè êåðíà ïðåäëîæåííûé ñïîñîá

äèàãíîñòèêè çîí ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä îáÿçàòåëåí, òàê êàê

îí äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü â ïîëíîì îáúåìå ïåòðî-

ôèçè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòîâ â êîðåííîì çàëåãà-

íèè íà ãëóáèíå, ò.å. ñïîñîáíîñòü ýòèõ ïîðîä ðàçðóøàòüñÿ

ïîä âîçäåéñòâèåì áóðîâîãî èíñòðóìåíòà. Ìàêðî èçó÷åíèå

êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïî ðàçðåçó ñêâà-

æèí ìîãóò áûòü âûäåëåíû êàê îñíîâíûå òèïû êåðíà (Ðèñ.

2), òàê è èõ ïðîìåæóòî÷íûå êëàññû. Â ïðåäëîæåííîé òèïè-

çàöèè êåðíà ïðèâåäåíû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå òèïû

áåç ó÷åòà âëèÿíèÿ âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè ïî-

ðîä, òàêèõ êàê îêðåìíåíèå, êàáîíàòèçàöèÿ è ãëèíèçàöèÿ.

Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ óòâåðæäàòü, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ

ïðîñòàÿ ìåòîäèêà ðàñïîçíàâàíèÿ ñòåïåíè ðàçóïëîòíåíèÿ

ïîðîä ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé, åäèíñòâåííî âîçìîæíîé. Ïðè

äîêóìåíòàöèè êåðíà, ñîïîñòàâëåííîãî ñ äàííûìè ÃÈÑ,

ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì äîïîëíèòåëü-

íûì ïðèçíàêîì èíòåðïðåòàöèè àíîìàëèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàç-

âèòèåì ñèñòåì òðåùèíîâàòîñòè è çîí ðàçóïëîòíåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
Àóõàòîâ ß.Ã. Âëèÿíèå íàäâèãîâûõ äâèæåíèé íà õàðàêòåð ñòðî-

åíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ Òåâëèíñêî-Ðóññêèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ (Ñðåäíåå Ïðèîáüå, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü). IV íàó÷íî-ïðàêò.

êîíô. «Ïóòè ðåàëèçàöèè íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ÕÌÀÎ».

Õàíòû-Ìàíñèéñê: «Ïóòèâåäü». 2001. Ñ. 399-401.

Àóõàòîâ ß.Ã. Òðåùèíîâàòîñòü ïîêðûøêè è êîëëåêòîðîâ ïëàñòà

ÁÑ 
10

2-3 Òåâëèíñêî-Ðóññêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ñðåäíåå Ïðè-

îáüå). Ñá. òåç. äîêëàäîâ ÕII íàó÷íî-ïðàêò. êîíô. ìîëîäûõ ó÷å-

íûõ è ñïåöèàëèñòîâ ÒþìåíÍÈÈãèïðîãàçà. Òþìåíü: ÎÎÎ «Òþ-

ìåíÍÈÈãèïðîãàç». 2004. Ñ.23-26.

Ãóðàðè Ô.Ã., Êîíòîðîâè÷ À.Ý., Îñòðûé Ã.Á. Î ðîëè äèçüþíê-

òèâíûõ íàðóøåíèé â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè è

ãàçà â þðñêèõ è ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåí-

íîñòè. Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. 1966. ¹2. Ñ.5-11.

Äþêàëîâ Â.À. Î äèçúþíêòèâíîé òåêòîíèêå è çàêîíîìåðíîñòè ðàç-

ìåùåíèÿ çàëåæåé íåôòè Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ. Íàó÷íûå îñíîâû ïîèñ-

êîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ì: 1985. Ñ.42-46.

Êàìàëåòäèíîâ Ì.À., Êàçàíöåâ Þ.Â., Êàçàíöåâà Ò.Ò. Ìåõàíèçì

ôîðìèðîâàíèÿ íåôòåãàçîâûõ ñòðóêòóð Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëè-

òû. Êí.: Òåêòîíèêà ìîëîäûõ ïëàòôîðì. Ì: Íàóêà. 1984. Ñ.77-94.

Ùåïåòêèí Á.Â., Îñòðûé Ã.Á. Ìèêðîòðåùèíîâàòîñòü ïîðîä ìå-

çîçîéñêîãî ÷åõëà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè. Íåôòåãàçî-

âàÿ ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà. 1968. ¹1.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ
Àóõàòîâ ßí Ãàêèõîâè÷ – ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåä-

ðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçî-

âûõ òåõíîëîãèé Êàçàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà

Ñèòäèêîâà Ëÿëÿ Ìèðñàëèõîâíà – êàíä.ãåîë.-ìèí.íà-

óê, äîöåíò êàôåäðû ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëî-

ãèé Êàçàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

420008, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, ä.18. Òåë: (843) 238-84-71.

Èñàåâ Ãåîðãèé Äìèòðèåâè÷ – äèðåêòîð ÎÎÎ ÍÈÖ

«Ñèáãåîíàôò»

630071, Íîâîñèáèðñê, óë. Ôàñàäíàÿ 18-2. Òåë: (383) 350-24-04



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (ISO Coated v2 \050ECI\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (ISO Coated v2 \(ECI\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


