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Íåòðàäèöèîííûå íàïðàâëåíèÿ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà

â Þðþçàíî-Àéñêîé âïàäèíå

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ãåîëîãîïîèñêîâûå ðàáîòû â Þðþçàíî-Àéñêîé âïàäèíå (ÞÀÂ) ñâîäèëèñü ê âûÿâëå-

íèþ è îïîèñêîâàíèþ ñòðóêòóð â ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ âåðõíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà. Ìåæäó òåì, íàêîïëåí-

íûé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü îòêðûòèå â ðåãèîíå ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â

íåòðàäèöèîííûõ èíòåðâàëàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíûõ ðàññìîòðåíû îñàäêè ðèôåé-âåíäñêîãî êîìïëåêñà è

îòëîæåíèÿ ïàëåîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Îòìå÷åíî, ÷òî â ðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ, ñëàãàþùèõ àâëàêîãåííûé

êîìïëåêñ, îæèäàþòñÿ ñëîæíîïîñòðîåííûå ïîèñêîâûå îáúåêòû ñ ó÷àñòèåì äèçúþíêòèâíûõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ è

ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ïîèñêîâûõ ðàáîò íà ðèôåé ÿâëÿåòñÿ þæíàÿ ÷àñòü ÞÀÂ,

ãäå ê ñåâåðíîìó áîðòó ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà Êàðàòàó íàáëþäàåòñÿ âîçäûìàíèå îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ

ïàëåîçîÿ è ïðîòåðîçîÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíàÿ èõ íàðóøåííîñòü ðàçíîîðèåíòèðîâàííûìè ëèíåéíûìè äèçúþíê-

òèâàìè. Îòëîæåíèÿ âåäñêîãî êîìïëåêñà è ãðÿçíóøèíñêîé ñâèòû ñ ïðåäïîëàãàåìûì äîìèíèðîâàíèåì ëîâóøåê

ñòðóêòóðíîãî òèïà öåëåñîîáðàçíî èçó÷àòü íà «ñêâîçíûõ» ñòðóêòóðàõ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïðîäóêòèâíûìè

ìîãóò áûòü òàêæå òðàäèöèîííûå äëÿ ðåãèîíà ãîðèçîíòû â ïàëåîçîéñêîé ÷àñòè ðàçðåçà. Äåâîíñêèå ïåñ÷àíèêè,

ïðîñëåæåííûå ïîëåâûìè ãåîëîãàìè â ðàçðåçàõ Óôèìñêîãî àìôèòåàòðà, íà âîñòîêå è þãî-âîñòîêå ÞÀÂ ìîãóò

îêàçàòüñÿ ïðîäóêòèâíûìè íà ó÷àñòêàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð (Óðãàëèíñêîé, Þëäàøåâñêîé, ×óëïàíîâñêîé,

Áàéäèíñêîé è äð.) è â àíòèêëèíàëüíîé çîíå, ñîïðîâîæäàþùåé Åëàíëèíñêèé âçáðîñî-íàäâèã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þðþçàíî-Àéñêàÿ âïàäèíà, ïåðñïåêòèâû, êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, îòëîæåíèÿ, ïåñ÷àíèêè,

çàëåæü.

Â ïðåäåëàõ Þðþçàíî-Àéñêîé âïàäèíû (ÞÀÂ) îòêðû-

òû âîñåìü ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, â òîì ÷èñëå

äâà íåôòåãàçîâûõ (Àëåãàçîâñêîå, Êàðàêóëüñêîå), òðè ãà-

çîíåôòÿíûõ (Êûçûëáàåâñêîå, Ìåòåëèíñêîå, Óñòüèêèíñ-

êîå) è 3 ãàçîâûõ (Àïóòîâñêîå, Ìóñëþìîâñêîå è ßíûáà-

åâñêîå). Ïðîäóêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå îòëîæå-

íèÿ âåðõíåãî è ñðåäíåãî îòäåëîâ êàìåííîóãîëüíîé ñèñ-

òåìû. Â ñòðóêòóðå çàïàñîâ èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò ïî íåôòè –

92,6% (â òîì ÷èñëå 25,7% ïðèõîäèòñÿ íà âåðõíèé êàðáîí,

58,5% – íà áàøêèðñêèé ÿðóñ, 8,4% – âåðåéñêèé ãîðè-

çîíò), à òàêæå 7,4% ïîäñ÷èòàíû â ñàêìàðñêîì ÿðóñå; ïî

ãàçó ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 100% – (ñîîòâåòñòâåííî,

38%, 44,4% è 17,6%).

Çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ ïðèóðî÷åíû ê ëîêàëüíûì ïîä-

íÿòèÿì è îòíîñÿòñÿ ê àíòèêëèíàëüíîìó òèïó; íåðåäêî â

ñòðîåíèè ëîâóøåê ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ëèòîëîãè÷åñêèé è

äèçúþíêòèâíûé ôàêòîðû. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ãåîëî-

ãîïîèñêîâûå ðàáîòû â ðåãèîíå çàêëþ÷àëèñü â âûÿâëåíèè

ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ îñëîæíåíèé ïî îòðàæàþ-

ùèì ãîðèçîíòàì Â (êðîâëÿ âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà) è Ñ2(Á)

(êðîâëÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà).

Îäíàêî, íàêîïëåííûé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ìàòåðè-

àë ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü îòêðûòèå â ïðåäåëàõ ÞÀÂ íî-

âûõ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà íå òîëüêî â èçâåñòíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ ãîðèçîíòàõ âåðõíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà, íî è â

íåòðàäèöèîííûõ èíòåðâàëàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Â

ðàáîòå (Ìàñàãóòîâ è äð., 2013) â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíî

ïðîäóêòèâíûõ óæå áûëè ðàññìîòðåíû ôëèøîèäíûå îñàä-

êè íèæíåé ïåðìè-ñðåäíåãî êàðáîíà. Íèæå ìû ïðåäëàãà-

åì íîâûå äëÿ äàííîãî ðåãèîíà íàïðàâëåíèÿ íåôòåãàçîïî-

èñêîâûõ ðàáîò.

Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè ðèôåéñêî-âåíäñêî-

ãî êîìïëåêñà îñàäêîâ ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî â îòäåëüíûå ïå-

ðèîäû âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëî-

âèÿ ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ-

êîëëåêòîðîâ. Â äàëüíåéøåì èõ ïåðâîíà÷àëüíûå êîëëåêòîð-

ñêèå ñâîéñòâà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûëè èçìåíåíû â

çàâèñèìîñòè îò ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìàñøòàáîâ ïîãðóæå-

íèÿ òåððèòîðèè, âîçäåéñòâèÿ òåêòîíè÷åñêèõ è ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äð. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèëü-

òðàöèîííî-åìêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðèôåé-âåíäñêèõ ïåñ-

÷àíèêîâ ïîêàçàëè, ÷òî áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè îá-

ëàäàþò êîëëåêòîðû âòîðè÷íîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. Îíè

âîçíèêàþò ïîä âîçäåéñòâèåì ðåãðåññèâíûõ ïðîöåññîâ ðà-

çóïëîòíåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ ðàçëè÷àþò ãåîõèìè÷åñêèå (âîç-

äåéñòâèå ðàçëè÷íîãî ðîäà ðåàêöèîííûõ ðàñòâîðîâ) è òåê-

òîíè÷åñêèå, ñïîñîáñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ òðåùèíî-

âàòîñòè (Ìàñàãóòîâ, 2002).

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ âòî-

ðè÷íûõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ñîçäàþòñÿ â ïðèðàçëîìíûõ

çîíàõ, ãäå èíòåíñèâíàÿ äèñëîöèðîâàííîñòü ïîðîä îáåñïå-

÷èâàåò àêòèâíóþ öèðêóëÿöèþ ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ.

Â ÞÀÂ ðàçâèòèå ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ ïî âñåé òåððèòîðèè ðåãèîíà. Íàèáîëåå ïîëíûé èõ ðàç-

ðåç óñòàíîâëåí â ñêâ. 1 Ëåóçèíñêàÿ, êîòîðàÿ â èíòåðâàëå

3708-5188 ì âñêðûëà îñàäêè âåðõíåãî è ñðåäíåãî ðèôåÿ.

Îòëîæåíèÿ òóêàåâñêîé ñâèòû ñðåäíåðèôåéñêîé ýðàòå-

ìû, çàëåãàþùèå â èíòåðâàëå 5188,0-5009,0 ì, ïðåäñòàâëå-

íû êâàðöèòîâèäíûìè ïåñ÷àíèêàìè ñåðîãî, ñâåòëî-ðîçî-

âîãî è çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà, ïëîòíûìè, íåðàâíîìåð-

íî òðåùèíîâàòûìè. Èçó÷åíèå øëèôîâ ïîä ìèêðîñêîïîì

ïîêàçàëî, ÷òî îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ñöåìåíòèðîâàí âòî-

ðè÷íûì êâàðöåì, èíîãäà äîëîìèòîì. Ìåñòàìè âûùåëà-

÷èâàíèå äîëîìèòà ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ îòêðûòûõ êà-

âåðí íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ðàçìåðû èõ èçìåíÿþòñÿ îò 0,20

äî 0,60 ìì. Îòìå÷åíî âîçäåéñòâèå íà ïåñ÷àíèêè êàëèéñî-

äåðæàùèõ ðàñòâîðîâ, ïîä âëèÿíèåì êîòîðûõ ïðîèçîøëî

èõ ÷àñòè÷íîå ðàçóïëîòíåíèå. Òàêèì îáðàçîì, äèíàìè÷åñ-

êèé è ìåòàñîìàòè÷åñêèé ôàêòîðû ñïîñîáñòâîâàëè ôîð-

ìèðîâàíèþ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ìîíîëèòíûõ êâàðöèòî-



2(57) 2014 
scientific and technical journal4

N.B. Amelchenko, R.Kh. Masagutov, V.N. Minkaev, T.F. Karimov   Unconventional Directions of Oil and Gas Exploration in Yuryuzano-Aysky Depression

Ðèñ. 1. Ñóáðåãèîíàëüíûé (êîìïîçèòíûé) ïðîôèëü ¹1.

âèäíûõ ïåñ÷àíèêîâ êîëëåêòîðîâ âòîðè÷íîãî êàâåðíîâî-

òðåùèííîãî òèïà. Íà ïðèñóòñòâèå ïðîíèöàåìûõ çîí â ðàç-

ðåçå òóêàåâñêîé ñâèòû óêàçûâàåò ÷àñòè÷íîå ïîãëîùåíèå

ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà íà ãëóáèíå 5056 ì.

Èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ êåðíà ïîêàçàëî, â öåëîì, íèç-

êèå çíà÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê

òóêàåâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ. Ïîðèñòîñòü ñîñòàâèëà ìåíåå îä-

íîãî ïðîöåíòà, ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàÿ 3,17%;

ïðîíèöàåìîñòü – îò íåïðîíèöàåìûõ äî ñîòûõ äîëåé ìêì2.

Ïðè èñïûòàíèè îòëîæåíèé òóêàåâñêîé ñâèòû ïëàñòî-

èñïûòàòåëåì â ïðîöåññå áóðåíèÿ èç èíòåðâàëîâ 5064-

5109,8 ì, 5109,5-5152 ì è 5107,9-5181,3 ì ïîäíÿò ãàçèðîâàí-

íûé ãëèíèñòûé ðàñòâîð; ãàç óãëåâîäîðîäíûé, ñîäåðæàíèå

ìåòàíà â ïðîáàõ èçìåíÿåòñÿ îò 56 äî 99%.

Èñõîäÿ èç ïîêàçàòåëåé ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè è

ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé, ïåñ÷àíèêè òóêàåâñêîé ñâèòû â ñêâ.

1 Ëåóçèíñêàÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ ëîêàëüíî ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ìàëîåìêèå íèçêîïðîíèöà-

åìûå êîëëåêòîðû. Îäíàêî, ìàòåðèàëû íåïðîäîëüíîãî âåð-

òèêàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò

ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå â ðàçðåçå ïîðèñòî-ïðîíèöàåìûõ

ó÷àñòêîâ íåïîñðåäñòâåííî ê þãó îò ñêâ. 1 Ëåóçèíñêàÿ. Ïî

ðèôåéñêèì îòëîæåíèÿì Ëåóçèíñêàÿ ñòðóêòóðà îòëè÷àåò-

ñÿ ñëîæíîé òðåõêóïîëüíîé êîíôèãóðàöèåé. Ñêâ. 1 Ëåó-

çèíñêàÿ îêàçàëàñü ïðîáóðåííîé â ñåäëîâèíå, ðàçäåëÿþ-

ùåé ñâîäû, ò.å. â íåáëàãîïðèÿòíûõ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Ê þãó îò íåå ôèêñèðóåòñÿ ðàçðûâíîå íàðóøåíèå ñóáøè-

ðîòíîé îðèåíòèðîâêè, ðàçäåëÿþùåå ñòðóêòóðó íà äâà áëî-

êà: ñåâåðíûé, îïóùåííûé, è þæíûé, ïðèïîäíÿòûé. Íà âðå-

ìåííûõ ðàçðåçàõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó Ò (êðîâëÿ

òóêàåâñêîé ñâèòû) íàáëþäàåòñÿ îòðàæåíèå – îòðèöàòåëü-

íûé ýêñòðåìóì âûñîêîé êîíòðàñòíîñòè, êîòîðûé ñâèäå-

òåëüñòâóåò î íàëè÷èè íèçêîñêîðîñòíîé ïà÷êè – âîçìîæ-

íûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Ðàçìåðû äèíàìè÷åñêîé àíîìàëèè

ñîñòàâëÿþò 1,3õ0,4-1,0 êì; è â ïëàíå îíà ïðèóðî÷åíà ê ïðè-

ïîäíÿòîìó áëîêó Ëåóçèíñêîé ñòðóêòóðû. Òàêèì îáðàçîì,

ñðåäè ïëîòíûõ òóêàåâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ â ïðåäåëàõ òåêòîíè-

÷åñêè íàðóøåííûõ ó÷àñòêîâ âîçìîæíà ëîêàëèçàöèÿ êàâåð-

íîâî-òðåùèíîâàòûõ è òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðîâ. Â ðàñ-

ñìàòðèâàåìîì ðåãèîíå ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ìíîãî÷èñëåí-

íûå ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå äèçúþíêòèâíûå äèñëîêàöèè,

çàòðàãèâàþùèå âñå ñòðóêòóðíûå ýòàæè, ÷òî îáåñïå÷èëî

øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ ðåãðåñ-

ñèâíîãî òèïà.

Â ðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ, ñëàãàþùèõ àâëàêîãåííûé

êîìïëåêñ, îæèäàþòñÿ ñëîæíîïîñòðîåííûå ïîèñêîâûå

îáúåêòû ñ ó÷àñòèåì äèçúþíêòèâíûõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ è

ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì

ïîèñêîâûõ ðàáîò íà ðèôåé ñ÷èòàåì þæíóþ ÷àñòü ÞÀÂ,

ãäå ê ñåâåðíîìó áîðòó ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà Êàðà-

òàó íàáëþäàåòñÿ âîçäûìàíèå îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ

ïàëåîçîÿ è ïðîòåðîçîÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíàÿ èõ íàðó-

øåííîñòü ðàçíîîðèåíòèðîâàííûìè ëèíåéíûìè äèçúþí-

êòèâàìè (Ðèñ. 1).

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåíäñêèõ îáðàçîâàíèé îã-

ðàíè÷èâàåòñÿ çàïàäíûìè è þãî-çàïàäíûìè ïëîùàäÿìè

ðåãèîíà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îòðàæàþùèé ãîðèçîíò II, â

ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè ïîðîä

âåíäñêîãî âîçðàñòà, ñîîòâåòñòâóåò â ÞÀÂ ïîâåðõíîñòè

ðàçìûâà äîïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Âîçìîæíî, â ñâÿçè

ñî ñëîæíûìè ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çàëåãà-

íèÿ ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé îí èìååò «ñêîëüçÿùèé»

õàðàêòåð. Òàê, íà ó÷àñòêå Ëåóçèíñêîé ñòðóêòóðû, âûÿâ-

ëåííîé òàêæå ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó II, ïîñëåäíèé

îêàçàëñÿ ïðèóðî÷åííûì ê ãðàíèöå àëåâðîïåëèòîâ êàðìàë-

êèíñêîé è ïåñ÷àíèêîâ êîæàéñêîé ïîäñâèò ïðèþòîâñêîé

ñâèòû âåðõíåãî ðèôåÿ, à âåíäñêèå îòëîæåíèÿ â ðàçðåçå

ñêâ. 1 Ëåóçèíñêàÿ îòñóòñòâóþò. Â ñîñòàâå âåíäà íà òåððè-
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ

ñõåìà âîñòî÷íîé ÷àñòè ÞÀÂ.

òîðèè ÞÀÂ âûäåëÿþò (ñâåðõó âíèç): êàèðîâñêóþ ñåðèþ,

îáúåäèíÿþùóþ áàéêèáàøåâñêóþ è ñòàðîïåòðîâñêóþ ñâè-

òû; øêàïîâñêóþ ñåðèþ, ïðåäñòàâëåííóþ òîëüêî íèæíåé

ñàëèõîâñêîé ñâèòîé (êàðëèíñêàÿ ñâèòà ðàçìûòà â òå÷åíèå

äëèòåëüíîãî ïðåäñðåäíåäåâîíñêîãî ïåðåðûâà â îñàäêîíà-

êîïëåíèè). Âåíäñêèé ðàçðåç ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî òåð-

ðèãåííûìè ðàçíîñòÿìè ïîðîä, ñðåäè êîòîðûõ ñóùåñòâåí-

íóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò àëåâðîïåñ÷àíèêè ïîëèìèêòîâîãî,

ðåæå – ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà. Èõ ôèëüòðàöèîííî-åì-

êîñòíûå ñâîéñòâà, êàê è ó ðèôåéñêèõ ïåñ÷àíèêîâ, âî ìíî-

ãîì îáóñëîâëåíû âîçäåéñòâèåì ðåãðåññèâíûõ ýïèãåíåòè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçóïëîòíåíèþ êàòà-

ãåíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Èç øåñòè àëåâðîïåñ÷àíûõ ïëàñ-

òîâ-êîëëåêòîðîâ, âûÿâëåííûõ â âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ Áàø-

êèðñêîãî Ïðèóðàëüÿ, â ÞÀÂ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçâèòèå

ïÿòè: ïëàñò VI – â áàéêèáàøåâñêîé, ïëàñòû V è IV – â ñòàðî-

ïåòðîâñêîé, ïëàñòû III è II â ñàëèõîâñêîé ñâèòå (Ìàñàãó-

òîâ, 2002). Â êà÷åñòâå ïîêðûøêè ìîãóò ñëóæèòü ïëîòíûå

ãëèíèñòûå ðàçíîñòè âåðõíåôðàíñêèõ êàðáîíàòîâ.

Â âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ, êîòîðûå âìåñòå ñ ïàëåîçîéñ-

êèìè îñàäêàìè ñîñòàâëÿþò ïëèòíûé êîìïëåêñ, â ñòðîåíèè

ëîâóøåê ïðåäïîëàãàåòñÿ äîìèíèðîâàíèå ñòðóêòóðíîãî

ôàêòîðà. Ïîýòîìó, ñêâàæèíû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïåðñïåê-

òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè âåíäà öåëåñîîáðàçíî çàêëàäûâàòü

(âî âíåøíåé çîíå è þãî-çàïàäå – âíóòðåííåé) íà «ñêâîç-

íûõ» ñòðóêòóðàõ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïðîäóêòèâíûìè ìî-

ãóò áûòü òàêæå òðàäèöèîííûå äëÿ ðåãèîíà ãîðèçîíòû â

ïàëåîçîéñêîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Äðóãèì ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçîíîñíûì ãîðèçîíòîì

ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïåñ÷àíèêè ãðÿçíóøèíñêîé ñâèòû. Âïåð-

âûå ýòîò êîìïëåêñ ïîðîä ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííî-

ãî ñîñòàâà áûë âûäåëåí â ÞÀÂ íà îñíîâàíèè îïðåäåëå-

íèÿ ìèêðîôîññèëèé â ðàçðåçàõ ñêâ. 9 ßíûáàåâñêàÿ è 18

Àïóòîâñêàÿ è ïî âîçðàñòó îòíåñåí ê ðàííåìó

äåâîíó-ñèëóðó (×èáðèêîâà è äð., 1967).

Áîëåå ÷åòêî îïðåäåëèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïðèíàä-

ëåæíîñòü êîìïëåêñà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ïî-

ñêîëüêó ãðàíèöà ìåæäó íèæíèì äåâîíîì è ñèëóðîì íå

äîñòàòî÷íî ÷åòêî îáîçíà÷àåòñÿ ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàí-

íûì (â ñìåæíûõ èíòåðâàëàõ ïðåîáëàäàþò àêðèòàðõè –

ìåíåå èíôîðìàòèâíàÿ ãðóïïà, ÷åì ñïîðû ðàñòåíèé).

Ïîçäíåå ñèëóð-ðàííåäåâîíñêàÿ äàòèðîâêà ñâèòû áûëà

ïîäòâåðæäåíà íàõîäêàìè ìèêðîôîññèëèé â èíòåðâàëå

2857,0-2938,0 ì â ñêâ. 7 Äóâàíñêàÿ. Ñðåäè íèõ, ïîìèìî åäè-

íè÷íûõ ñïîð è êðèïòîñïîð, îòìå÷åíî «ïðèñóòñòâèå

Emphanisporites protophanus Rich.. Joann., êîòîðûé âû-

äåëåí â êà÷åñòâå çîíàëüíîãî âèäà äëÿ ëóäëîâñêîãî ÿðóñà»

(×èáðèêîâà, Îëëè, 2002)

Ãðÿçíóøèíñêèå îòëîæåíèÿ ñ óãëîâûì íåñîãëàñèåì è

ïåðåðûâîì çàëåãàþò íà ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ äîïà-

ëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà îñàäêîâ è ïåðåêðûâàþòñÿ òàêæå ñ

áîëüøèì íåñîãëàñèåì âåðõíåäåâîíñêèìè êàðáîíàòàìè.

Îñàäêè ãðÿçíóøèíñêîé ñâèòû ñ ðàçëè÷íîé òîëùèíîé è

ïîëíîòîé ðàçðåçà âñêðûòû â ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ öåíòðàëü-

íîé ÷àñòè ÞÀÂ íà Êûçûëáàåâñêîé (ñêâ. 105), Ìóñëþìîâ-

ñêîé (ñêâ. 67, 140, 147, 259, 265, 282), ßíûáàåâñêîé (ñêâ. 6, 9,

12, 25, 40), Äóâàíñêîé (ñêâ. 7) è Àïóòîâñêîé (ñêâ. 18, 19, 20,

28) ïëîùàäÿõ (ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî áîëüøèíñòâî ñêâà-

æèí â äàííîé çîíå áóðèëèñü íà áàøêèðñêèé è òóðíåéñêèé

ÿðóñû). Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, ðàçäåëÿþ-
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ùèå ñêâàæèíû, îòëîæåíèÿ ñâèòû õîðîøî ñîïîñòàâëÿþò-

ñÿ. Äëÿ óäîáñòâà êîððåëÿöèè â íàèáîëåå ïîëíî ïðåäñòàâ-

ëåííûõ ðàçðåçàõ ãðÿçíóøèíñêîé òîëùè ãåîëîãàìè-ïðîèç-

âîäñòâåííèêàìè ñíèçó ââåðõ âûäåëÿþòñÿ 14 (I-XIV) ëèòî-

ëîãè÷åñêèõ ïà÷åê. Ïåñ÷àíèêè è ïåñ÷àíèñòûå àëåâðîëèòû,

èíîãäà ñ àðãèëëèòîâûìè ïðîñëîéêàìè, ñëàãàþò ïà÷êè I, II,

III, IV, VII, VIII, IX, XI è XIII; ïà÷êè VI, XII è XIV ïðåäñòàâëå-

íû, ãëàâíûì îáðàçîì, àðãèëëèòàìè; â ñëîæåíèè ïà÷êè X

ó÷àñòâóþò àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû. Ïà÷êà V (äîëîìèòû

êîðè÷íåâàòî-ñåðûå, ïåëèòîìîðôíûå è ìåëêîêðèñòàëëè-

÷åñêèå) âñêðûòà â 13 ñêâàæèíàõ è ÿâëÿåòñÿ ìàðêèðóþùåé.

Ïåñ÷àíèêè ñâåòëî-ñåðûå è ñåðûå ñ çåëåíîâàòûì è ðî-

çîâàòûì îòòåíêîì, ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûå (íà Àïó-

òîâñêîé ïëîùàäè äî ãðàâèéíûõ) – íåðàâíîìåðíî ïîðèñ-

òûå. Ñëàãàþòñÿ óãëîâàòûìè è ïîëóîêàòàííûìè, ðåæå îêà-

òàííûìè çåðíàìè êâàðöà è ïîëåâûõ øïàòîâ (ìèêðîêëè-

íà, îðòîêëàçà, ðåæå ïëàãèîêëàçà) ñ ïðåîáëàäàíèåì ôðàê-

öèè 0,24-0,32 ìì. Ñóììàðíàÿ òîëùèíà ïåñ÷àíèêîâ â ãðÿç-

íóøèíñêîì ðàçðåçå äîñòèãàåò 180-200 ì (ñêâ. 282 Ìóñëþ-

ìîâñêàÿ).

 Êîëëåêòîðñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïåñ÷àíèêîâ íåâûñîêèå:

ïîðèñòîñòü – 0,5-5,81 % (ðåäêî 10%); ïðîíèöàåìîñòü – îò

íåïðîíèöàåìûõ äî 0,006 ìêì2. Òåì íå ìåíåå, ïðè îïðîáî-

âàíèè íåêîòîðûõ ñêâàæèí èç íèõ áûëè ïîëó÷åíû çíà÷è-

òåëüíûå ïðèòîêè ïëàñòîâîé âîäû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá

ó÷àñòèè â ñòðóêòóðå åìêîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà òðåùèííîé

ñîñòàâëÿþùåé.

Òàê, â ñêâ. 105 Êûçûëáàåâñêàÿ ðàñ÷åòíûå äåáèòû ïðè-

òîêîâ ïëàñòîâîé âîäû èç èíòåðâàëîâ 2613,0-2811,0 è 2508,3-

2614,0 ì ñîñòàâèëè 31-480 ì3/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîò-

íîñòü âîäû – 1,13-1,15 ã/ñì3, êîíöåíòðàöèÿ óãëåâîäîðîä-

íîãî ãàçà – 4%. Ðàçäåëüíûé àíàëèç ãàçà (ÐÀÃ) ïîêàçàë ñëå-

äóþùèé åãî ñîñòàâ: Ñ1 – 66,0-70,6 %; Ñ2 – 21,3-28,6 %; Ñ3 –

3,4-6,0 %.

Â ñêâ. 19 Àïóòîâñêàÿ ïðè îïðîáîâàíèè ïåñ÷àíèêîâ

âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (èíòåðâàë 3197-3282 ì) ïîëó÷èëè

ïðèòîê ñëàáîãàçèðîâàííîé ïëàñòîâîé âîäû ïëîòíîñòüþ

1,13 ã/ñì3 ñ ðàñ÷åòíûì äåáèòîì 160 ì3/ñóò. Ïî ÐÀÃ ñîñòàâ

ãàçà äâóõêîìïîíåíòíûé: Ñ1 – 99,8%, Ñ2 – 0,2%.

Â ñêâ. 147 Ìóñëþìîâñêàÿ ïðè îïðîáîâàíèè â êîëîííå

èíòåðâàëà 2630-2724 ì ïîëó÷åí ïðèòîê ïëàñòîâîé âîäû

äåáèòîì 2,5 ì3/ñóò (2407-2390 ì), à â ïðîáàõ, âçÿòûõ èç èí-

òåðâàëà 2622,4-2816 ì îòìå÷åíî ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðî-

äîâ îò 115 äî 180 ìêà.

Â ñêâ. 265 Ìóñëþìîâñêàÿ íèæíåäåâîíñêî-ñèëóðèéñ-

êèå îòëîæåíèÿ áûëè èñïûòàíû ïëàñòîèñïûòàòåëåì: èç

èíòåðâàëà 2694-2740 ì çà 55 ìèíóò áûëî ïîëó÷åíî 0,91 ì3

ïëàñòîâîé âîäû (ðàñ÷åòíûé äåáèò 22 ì3/ñóò).

Â ñêâ. 25 ßíûáàåâñêàÿ ïðè ñîâìåñòíîì èñïûòàíèè âåð-

õíåãî äåâîíà è êðîâëè ãðÿçíóøèíñêèõ îòëîæåíèé (èíòåð-

âàë 2960,5-3074,2 ì) ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà.

Íàëè÷èå ïåñ÷àíûõ ïðîñëîåâ çíà÷èòåëüíîé òîëùèíû,

îáëàäàþùèõ, ñóäÿ ïî ïðèâåäåííûì âûøå ïðèìåðàì, óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíûìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè, à òàêæå

ïîêðûøåê, êîòîðûìè ìîãóò áûòü ïëîòíûå ïðîñëîè àðãèë-

ëèòîâ è äîëîìèòîâ âíóòðè ñâèòû, à òàêæå ãëèíèñòûå ðàç-

íîñòè âåðõíåôðàíñêèõ êàðáîíàòîâ, ñîçäàþò áëàãîïðèÿò-

íûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ â ãðÿçíó-

øèíñêîé òîëùå çàëåæåé íåôòè è ãàçà. Îæèäàåìûé òèï ëî-

âóøåê – ñòðóêòóðíûé (ïðè âåðîÿòíîì ó÷àñòèè ëèòîëîãè-

÷åñêîé è ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ). Ïðè ðàçáó-

ðèâàíèè «ñêâîçíûõ» ñòðóêòóð â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÀÂ

ïðîåêòíóþ ãëóáèíó ñêâàæèí öåëåñîîáðàçíî ðàññ÷èòûâàòü

ñ ó÷åòîì âñêðûòèÿ ñèëóð-íèæíåäåâîíñêèõ îñàäêîâ.

Íà âîñòîêå ÞÀÂ è ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè Óôèìñ-

êîãî àìôèòåàòðà íåòðàäèöèîííûì íàïðàâëåíèåì ïîèñêî-

âûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû íèæ-

íåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî äåâîíà, ðåãèîíàëüíî ïðîäóê-

òèâíûå â ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñ-

òàí. Ïåðñïåêòèâû äàííîãî íàïðàâëåíèÿ îáîñíîâûâàþòñÿ

ìàòåðèàëàìè ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò, óñòàíîâèâøèõ â

ðàçðåçàõ Óôèìñêîãî àìôèòåàòðà ðàçâèòèå ïåñ÷àíûõ ïëàñ-

òîâ-êîëëåêòîðîâ òàêàòèíñêîãî, êàëüöåîëîâîãî, ÷óñîâñêî-

ãî, ïàøèéñêîãî è îðëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ çíà÷èòåëüíîé

òîëùèíû è îáëàäàþùèõ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (Ðèñ. 2).

Îòëîæåíèÿ òàêàòèíñêîãî ãîðèçîíòà ýìñêîãî ÿðóñà

íèæíåãî äåâîíà ïî äàííûì ïîëåâîé ãåîëîãèè ïî÷òè íå-

ïðåðûâíîé ïîëîñîé ïðîñëåæåíû îò ñåâåðî-âîñòî÷íîãî

îòðåçêà ð. Àé íà þãå äî øèðîòû ñ. Óíêóðäà íà ñåâåðå.

Îíè ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè, æåëòîâàòî- è êîðè÷íåâàòî-

ñåðûìè ïåñ÷àíèêàìè êâàðöåâîãî, ðåæå àðêîçîâîãî ñî-

ñòàâà, îò ìåëêî- äî ãðóáîçåðíèñòûõ è ãðàâåëèòîâ, ïëîò-

íûìè ñ ïðîñëîéêàìè çåëåíî-ñåðûõ è ôèîëåòîâûõ ãëèíè-

ñòûõ ñëàíöåâ. Òàêàòèíñêèå ïåñ÷àíèêè ñ ðàçìûâîì çàëå-

ãàþò íà ðàçíîâîçðàñòíûõ ïîðîäàõ íèæíåãî ïàëåîçîÿ è

ðèôåÿ. Òîëùèíà ãîðèçîíòà â ðàçðåçå «Íàäåæäèíî» ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 70 ì, ñåâåðî-âîñòî÷íåå â ðàçðåçå «Çëîêà-

çîâî» – 21 ì (âèäèìàÿ òîëùèíà). Çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè

èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 2-17,5 %.

Êîéâåíñêèé ãîðèçîíò ýìñà âûäåëåí òîëüêî â ðàçðåçå

«Óøàò», ãäå åãî ñëàãàþò ñâåòëî-ñåðûå è æåëòîâàòûå, ìåë-

êîçåðíèñòûå êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîéêàìè ãëèíè-

ñòûõ ñëàíöåâ. Òîëùèíà ãîðèçîíòà – 14-16 ì, ïîðèñòîñòü

ïåñ÷àíèêîâ ñîñòàâëÿåò 2,3-8,5 %.

×óñîâñêîé ãîðèçîíò æèâåòñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî äå-

âîíà ñëîæåí ñâåòëûìè è æåëòîâàòî-ñåðûìè ðàçíîçåðíè-

ñòûìè ïåñ÷àíèêàìè êâàðöåâî-ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà

è ïåñ÷àíèñòûìè ãëèíàìè. Çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè ïåñ÷à-

íèêîâ èçìåíÿþòñÿ îò 3,8 äî 22%. Â ðàçðåçå «Íàäåæäèíî»

òîëùèíà ÷óñîâñêèõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 61 ì, èç íèõ 30

ì ïðèõîäèòñÿ íà ïåñ÷àíèêè, êîòîðûå ïåðåêðûâàþòñÿ 20-

ìåòðîâîé ïà÷êîé ãëèí; â ðàçðåçå «Çëîêàçîâî» òîëùèíà

ãîðèçîíòà – 65 ì.

Â ðàçðåçå «Íàäåæäèíî» òîëùèíà ïàøèéñêîãî ãîðèçîí-

òà âåðõíåãî ôðàíà ðàâíà 4 ì, èç íèõ 3,5 ì ïðèõîäèòñÿ íà

ïåñ÷àíèêè è 0,5 ì íà ãëèíû. Â ðàçðåçå «Çëîêàçîâî» ãîðè-

çîíò ïðåäñòàâëåí àðãèëëèòàìè ñ ïðîñëîéêàìè àëåâðîëè-

òîâ â âåðõíåé ÷àñòè. Ñåâåðíåå, â ðàçðåçå «Ìèññà-Åëãà»

òîëùèíà ãîðèçîíòà – 16 ì, èç íèõ 10 ì ñîñòàâëÿþò ïåñ÷à-

íèêè è 6 ì – ñëàíöû, êîòîðûå çàëåãàþò â êðîâëå. Ïîðèñ-

òîñòü ïåñ÷àíèêîâ (4 îáðàçöà) – 2,2-22 %.

Îðëîâñêèé ãîðèçîíò âåðõíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà â

ðàçðåçå «Çëîêàçîâî» ñëîæåí, â îñíîâíîì, àðãèëëèòàìè

(26 ì) è òîëüêî â êðîâåëüíîé ÷àñòè íàáëþäàåòñÿ ïðîñëîé

ïåñ÷àíèêà òîëùèíîé 3,4 ì. Ñåâåðíåå, â ðàçðåçå «Ìèññà-

Åëãà» òîëùèíà ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 6,85 ì è ïðåäñòàâ-

ëåí îí ïåðåñëàèâàíèåì ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è èçâåñòíÿêîâ

ñ ìàëîìîùíûì (15 ñì) ïðîñëîåì êâàðöåâîãî ïåñ÷àíèêà.

Äàëåå íà ñåâåð (ðàçðåç «Óøàò») òîëùèíà îðëîâñêèõ îò-

ëîæåíèé âîçðàñòàåò äî 65 ì, â ñëîæåíèè ðàçðåçà ó÷à-

ñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî ïåñ÷àíèêè ñåðûå è áóðîâàòî-æåë-
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Unconventional Directions of Oil and Gas Exploration in Yuryuzano-Aysky

Depression

N.B. Amelchenko1, R.Kh. Masagutov2, V.N. Minkaev2, T.F. Karimov1
1LLC «BashNIPIneft», Ufa, Russia, ÀmelchenkoNB@bashneft.ru, KarimovTF@bashneft.ru
2JSOC «Bashneft», Ufa, Russia, MasagutovRKH@bashneft.ru, MinkaevVN@bashneft.ru

Abstract. To date, geological exploration works in Yuryuzano-

Aysky Depression have resulted in identifying and prospecting of

positive structural complications in known productive horizons of

Upper and Middle Devonian. Meanwhile, accumulated geological

and geophysical data suggests discovering new oil and gas

accumulations within Yuryuzano-Aysky Depression associated

with unconventional intervals of geological section.

Sediments of Riphean-Vendian complex and deposits of

Paleozoic sedimentary cover are considered as potentially

productive horizons in this paper.  Major directions on setting

exploration works are defined. Complex structural exploration

objects with disjunctive, lithological and stratigraphic shields are

expected in Riphean deposits composing aulacogene complex.

Authors consider southern Yuryuzano-Aysky Depression as the

main Riphean exploration area where (as per common-midpoint

seismic survey) along the northern border of Karatau structural

complex uplift of reflecting horizons of Paleozoic and Proterozoic,

as well as significant disturbance by differently oriented linear

disjunctives are observed. It is advisable to examine deposits of

Vendian complex and Gryaznushinsky strata with alleged

domination of structural type traps on “through” structures, where

also Paleozoic horizons conventional for this region could be

productive. Devonian sandstones, traced by field geologists in

sections of Ufimian amphitheater, on eastern and south-eastern

part of Yuryuzano-Aysky Depression could be productive on

areas of geological structures (Urgalinsky, Yuldashevsky,

Chulpanovsky, Baydinsky, etc.) and in anticline area accompanying

Yelanlinsky uplift-thrust.

Keywords: Yuryuzano-Aysky Depression, prospects, reservoir

characteristics, deposits, sandstones, reservoir.

References
Masagutov R.Kh., Fedorchenko V.A., Minkaev V.N., Karimov

T.F. Flysch deposits of Yuryuzano-Sylvenskaya Depression: prospective

target for hydrocarbon exploration. Neftyanoe khozyaystvo [Oil

industry]. ¹8. 2013. Pp.70-72 (in Russian)

Masagutov R.Kh. Litologo-stratigraficheskaya kharakteristika i

paleogeografiya pozdnego dokembriya Bashkirskogo Priural’ya

[Lithologic and stratigraphic characteristics and paleogeography of

Bashkir Urals Late Precambrian]. Moscow: «Nedra» Publ. 2002. 223 p.

Chibrikova E.V., Morozov S.G., Chagaev A.Ya. Nizhnedevonskie-

siluriyskie obrazovaniya na vostoke Russkoy platformy [Lower

Devonian-Silurian formation in the eastern part of the Russian

platform]. Doklady Akademii Nauk SSSR [Proceedings of the USSR

Academy of Sciences]. 1967. V.172. ¹1. Pp. 174-177.

Chibrikova E.V., Olli V.A. Potentsial’no neftegazonosnye

otlozheniya ordovika-rannego devona na yugo-vostoke Russkoy

platformy [Potentially oil and gas deposits of the Ordovician-Devonian

in the southeast of the Russian platform]. Geologiya nefti i gaza

[Geology of oil and gas]. ¹5. 2002. Pp. 15-19.

Information about authors

Nina B. Amelchenko – Leading Geologist, Regional Geology

Division, LLC «BashNIPIneft»

Timur F. Karimov – Leading Geologist, Regional Geology

Division, LLC «BashNIPIneft»

Lenina Str., 86/1, Ufa, Russia. Tel: +7(347)26 24937.

Rim K. Masagutov – Dr. Sci. (Geol. and Min.), Head of  Reserves

Management and Exploration Division.

Vitaliy N. Minkaev – Cand. Sci. (Geol. and Min.), Manager of

the Reserves Management and Exploration Division.

JSOC «Bashneft», Department of Licensing and Exploration.

Chernyshevskogo Str., 115, Ufa, Russia.

Tel: +7(347)26 16088, +7(347)26 17299.

òûå, êâàðöåâûå ìåëêîçåðíèñòûå, òîíêîñëîèñòûå ñ ïîðè-

ñòîñòüþ îò 4 äî 28 %.

Äåâîíñêèå ïåñ÷àíèêè, ïðîñëåæåííûå ïîëåâûìè ãåî-

ëîãàìè â ðàçðåçàõ Óôèìñêîãî àìôèòåàòðà, íà âîñòîêå è

þãî-âîñòîêå ÞÀÂ ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðîäóêòèâíûìè íà

ó÷àñòêàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð (Óðãàëèíñêîé, Þëäàøåâ-

ñêîé, ×óëïàíîâñêîé, Áàéäèíñêîé è äð.) è â àíòèêëèíàëü-

íîé çîíå, ñîïðîâîæäàþùåé Åëàíëèíñêèé âçáðîñî-íàäâèã.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì

íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíèå ñåéñìîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò ÌÎÃÒ, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå ñòðîå-

íèÿ Åëàíëèíñêîé äèñëîêàöèè è ïðîñëåæèâàíèå åå â ñåâå-

ðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, à òàêæå ïîäòâåðæäåíèÿ è äå-

òàëèçàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïî ãëóáèííûì ãîðèçîí-

òàì ïàëåîçîÿ.
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