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çîíäèðîâàíèÿ êîìïëåêñîì íåéòðîííûõ ìåòîäîâ

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ íåôòåãàçîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ

ïî ñâîáîäíîìó ãàçó, âûäåëèâøåìóñÿ çà ñ÷åò ìîùíîãî âèáðîàêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ áóðîâîãî èíñòðó-

ìåíòà è çíàêîïåðåìåííûõ äàâëåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ñïóñêîïîäú¸ìíûõ îïåðàöèÿõ, è äèàãíîñòèêè êîìïëåê-

ñîì íåéòðîííûõ ìåòîäîâ çîí ñêîïëåíèÿ ãàçà â ïðèñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå. Ýôôåêò âëèÿíèÿ ñâîáîäíîãî

ãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè èçìåðåíèÿõ ñðàçó ïîñëå îáñàäêè è öåìåíòèðîâàíèÿ ñêâàæèíû. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû

ïîëó÷àþòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè âðåìåííûõ çàìåðîâ êîìïëåêñîì íåéòðîííûõ ìåòîäîâ â îòêðûòîì ñòâîëå è

ñðàçó ïîñëå îáñàäêè è öåìåíòèðîâàíèÿ ñêâàæèíû. Ýòî îáóñëîâëåíî êîíòðàêöèîííûì ýôôåêòîì, êîòîðûé

çàêëþ÷àåòñÿ â óìåíüøåíèè îáúåìà çàòâåðäåâøåãî öåìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî îáúåìîì â æèäêîì ñîñòîÿíèè.

Óìåíüøåíèå îáúåìà öåìåíòà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ðåïðåññèè íà ïëàñòû-êîëëåêòîðû è ïîäòÿãèâàíèþ ê

êîëîííå ñ öåìåíòíûì êàìíåì íàèáîëåå ïîäâèæíîãî ôëþèäà – ñâîáîäíîãî ãàçà. Ñ ïîìîùüþ äàííîé òåõíîëîãèè

ðåøàþòñÿ çàäà÷è âûäåëåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ è óòî÷íåíèÿ èõ ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ïðåäëî-

æåííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåéòðîííûõ ìîäèôèêàöèé ìåòîäîâ (ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò)

ê äåôèöèòó ïëîòíîñòè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ. Òåõíîëîãèÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ ïî äåôèöèòó

ïëîòíîñòè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ áûëà îïðîáîâàíà íà ñêâàæèíàõ Áàëòèéñêîé íåôòåãàçîâîé ïðîâèíöèè ñ

öåëüþ âûäåëåíèÿ íåôòåãàçîíàñûùåííûõ èíòåðâàëîâ â «ñëàíöåâîì» ðåçåðâóàðå. Ïîëó÷åíû ïåðâûå ïîëîæè-

òåëüíûå ðåçóëüòàòû. Äîñòîâåðíàÿ îöåíêà ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàòèâíîñòè òðåáóåò áîëåå øèðîêîãî îïðîáî-

âàíèÿ ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåéòðîííûå ìåòîäû, ñâîáîäíûé ãàç, íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà.

Ïðèñêâàæèííàÿ çîíà íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí â ïðîöåñ-

ñå áóðåíèÿ ïîäâåðæåíà ìàññèâíîìó âîçäåéñòâèþ òåõíî-

ãåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê íàðóøåíèþ ñëîæèâøèõ-

ñÿ â òå÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ðàâíîâåñèé (òåðìî-

áàðè÷åñêîãî, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî è

ò.ä.). Â ðåçóëüòàòå, â ïðèñêâàæèííîé çîíå èçìåíÿþòñÿ èñ-

òèííûå õàðàêòåðèñòèêè ãîðíûõ ïîðîä è ôëþèäîâ, íàñû-

ùàþùèõ ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî. Òàêèì îáðàçîì, âî ìíî-

ãîì îñëîæíÿþòñÿ ñâÿçè ìåæäó èçìåðÿåìûìè ôèçè÷åñêè-

ìè ïîëÿìè è èñòèííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè ãîðíûõ ïîðîä è íàñûùàþùèõ èõ ôëþèäîâ. Èçìåíå-

íèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, ñâÿçàííûå ñ òåõíîãåííûì âîçäåé-

ñòâèåì íà ïîðîäû, êîëëåêòîðà è èõ ôëþèäíûé ñîñòàâ, ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ

ïðîãíîçà è ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îñî-

áåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé, òåêòîíèêîé, ñòðîåíèÿìè êîëëåêòîðîâ è ôëþ-

èäíîãî ñîñòàâà.

Ïëîòíîñòü êîëëåêòîðà òåñíî ñâÿçàíà ñ õàðàêòåðîì íà-

ñûùåíèÿ è õîðîøî êîððåëèðóåò ñ âîäîðîäîñîäåðæàíè-

åì ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ. Ñ óìåíüøåíèåì ïëîò-

íîñòè êîëëåêòîðà óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ôëþèäà. Ñ

óâåëè÷åíèåì âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ íåôòåãàçîâîãî êîë-

ëåêòîðà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ è âå-

ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ôëþèäà (ãàç, ëåãêàÿ íåôòü, íåôòü,

áèòóì).

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ÍÃÊ ê

âàðèàöèÿì ïëîòíîñòè ïîðîä âûøå, ÷åì äëÿ ìåòîäà ÍÍÊ

(Êîæåâíèêîâ, 1974), è íà èçìåíåíèå âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ

ìåòîäû ðåàãèðóþò ïî-ðàçíîìó. Ýòè ôèçè÷åñêèå çàêîíî-

ìåðíîñòè è ïîëîæåíû â îñíîâó îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ôëþ-

èäà è åãî ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå

êîëëåêòîðà íåéòðîííûìè ìåòîäàìè.

Ïðè ñîâìåñòíîé èíòåðïðåòàöèè ìåòîäîâ 2ÍÍÊ è

ÑÍÃÊ, ðåàëèçîâàííûõ â îäíîì ñêâàæèííîì ïðèáîðå (èç-

ìåðåíèÿ ñîïðÿæåíû âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå), ïîÿâëÿ-

åòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ ðàçóïëîò-

íåííûõ ïîðîä, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ äèàã-

íîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ïðè ïî-

ñòîÿíñòâå äðóãèõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Âåëè÷èíà äåôèöèòà ïëîòíîñòè â íåôòåãàçîíàñûùåí-

íîì êîëëåêòîðå îòíîñèòåëüíî âîäîíàñûùåííîãî îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñîñòàâîì óãëåâîäîðîäîâ. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

äåôèöèòà ïëîòíîñòè íàáëþäàåòñÿ â ãàçîíàñûùåííûõ êîë-

ëåêòîðàõ è â íåôòè ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì. Îïðåäå-

ëåíèå íåôòåãàçîíîñíûõ è ãàçîíîñíûõ êîëëåêòîðîâ âîçìîæ-

íî ïðè èññëåäîâàíèÿõ êàê îòêðûòîãî ñòâîëà, òàê è îáñà-

æåííûõ ñêâàæèí.

Â îòêðûòîì ñòâîëå âûäåëåíèþ ñâîáîäíîãî ãàçà â ïðè-

ñêâàæèííóþ çîíó ñïîñîáñòâóåò ìîùíîå âèáðîàêóñòè÷åñ-

êîå è çíàêîïåðåìåííîå äàâëåíèå ïðè ñïóñêîïîäúåìíûõ

îïåðàöèÿõ â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâàæèíû. Áëàãîïðèÿòíû-

ìè óñëîâèÿìè äëÿ âûäåëåíèÿ ãàçà èç íåôòè ÿâëÿåòñÿ òàêæå

áîëüøàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü çåðåí êîëëåêòîðà è ìàëàÿ

ðàñêðûòîñòü òðåùèí (Ãèìàòóäèíîâ, Øèðêîâñêèé, 1982).

Òàêèå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâóþò â íèçêîïðîíè-

öàåìûõ, íåòðàäèöèîííûõ è òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðàõ.

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî ýôôåêòû ïî äåôèöèòó ïëîòíîñ-

òè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ òàêæå ïðè áóðå-

íèè ñêâàæèí íà ïîëèìåðíûõ ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòÿõ.

Òàáë. 1. Ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ 3ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò.
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Ðèñ. 1. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ ïî ìåòîäèêå äåôèöèòà ïëîòíîñòè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ íà ïðèìåðå ñêâàæèíû Áàë-

òèéñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.

Ðèñ. 2. Ïðèìåð âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðîâ, îïðåäåëåíèå òèïà è õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ ïóòåì âðåìåííûõ çàìåðîâ â îòêðûòîì ñòâîëå è

îáñàæåííîé ñêâàæèíå ñî ñëîæíûì ñòðîåíèåì êîëëåêòîðà.
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Ïîëèìåðíûå ïðîìûâî÷íûå æèäêîñòè îáëàäàþò ìàëîé

ãëóáèíîé ïðîíèêíîâåíèÿ ôèëüòðàòà â ïëàñòû-êîëëåêòî-

ðà (îñîáåííî â íèçêîïðîíèöàåìûå) è îáðàçóþò òîíêèå

ïîëèìåðíûå êîðêè, â êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ äëÿ âûäåëåíèÿ è çàêðåïëåíèÿ íà íèõ ñâîáîäíîãî

ãàçà èëè îáðàçîâàíèÿ âîäîãàçîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé â áëèæ-

íåé çîíå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí ñîâðåìåííûé ñîâðå-

ìåííûé àïïàðàòóðíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ íà îñíîâå

íåéòðîííûõ ìåòîäîâ 2ÍÍÊ è ÑÍÃÊ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

îïðåäåëèòü íàëè÷èå è ôàçîâîå ñîñòîÿíèå óãëåâîäîðîäíûõ

ôëþèäîâ â ïðèñêâàæèííîé çîíå, à òàêæå èõ ðàñïðåäåëå-

íèå â ðàäèàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí ñòàöèîíàðíûìè

íåéòðîííûìè ìåòîäàìè îïðåäåëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé íåé-

òðîííîãî ìåòîäà, ðàçìåðàìè çîíäà, ýíåðãåòè÷åñêèì ñî-

ñòàâîì ðåãèñòðèðóåìîãî ñïåêòðà ÃÈÐÇ, ïîðèñòîñòüþ è

íàñûùåííîñòüþ ãîðíûõ ïîðîä. Èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí

ðàçíîãëóáèííûìè íåéòðîííûìè ìåòîäàìè, ðåàëèçîâàí-

íûìè â îäíîì ñêâàæèííîì ïðèáîðå, ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü

äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè çà ñ÷åò ñîïðÿ-

æåííîñòè èçìåðåíèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé è èíôîðìàòèâíîé àïïàðàòó-

ðîé äëÿ òàêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíàÿ àïïà-

ðàòóðà ÊÑÏÐÊ-Ø, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò ìåòîäû

3ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò. Ãëóáèííîñòü èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíûìè

ìåòîäàìè äëÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé íåôòåãà-

çîâûõ ñêâàæèí ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1. Äëÿ ãàçîâûõ ñêâà-

æèí ãëóáèííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10-15 % ïî ñðàâíåíèþ

ñ íåôòÿíûìè.

Ïðè èíòåðïðåòàöèè èñïîëüçóþòñÿ êîìïëåêñíûå àíà-

ëèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû îòðàæàþùèå âëèÿíèå ïîðèñòîñòè

èëè õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ èíôîð-

ìàöèÿ îò ðàçëè÷íûõ çîíäîâ è ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå îá èí-

òåíñèâíîñòè ãàììà-èçëó÷åíèÿ ðàäèàöèîííîãî çàõâàòà â

ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ äèàïàçîíàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷èòü ðàçíîãëóáèííóþ èíôîðìàöèþ î ïðèñêâàæèííîé

çîíå è íà ýòîé îñíîâå îïðåäåëèòü àíèçîòðîïèþ ïðèñêâà-

æèííîé çîíû ïî ñîñòàâó è ñîäåðæàíèþ ôëþèäîâ â ðàäè-

àëüíîì íàïðàâëåíèè.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ ïî äåôè-

öèòó ïëîòíîñòè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ áûëà îïðîáîâàíà

íà ñêâàæèíàõ Áàëòèéñêîé íåôòåãàçîâîé ïðîâèíöèè ñ öå-

ëüþ âûäåëåíèÿ íåôòåãàçîíàñûùåííûõ èíòåðâàëîâ â «ñëàí-

öåâîì» ðåçåðâóàðå.

Â îñíîâó èíòåðïðåòàöèè ïîëîæåíà ìåòîäèêà íîðìà-

ëèçàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþùèõ âëèÿíèå

ïîðèñòîñòè è õàðàêòåðèñòèêè íàñûùåíèÿ ïî âîäîíàñû-

ùåííûì èëè íåïðîäóêòèâíûì îòëîæåíèÿì.

Â «ñëàíöåâîì» ðåçåðâóàðå íåôòåìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà

è êîëëåêòîð äëÿ íàêîïëåíèÿ ãàçà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îä-

íîé è òîé æå òîëùè (Îòìàñ, 2013). Íåôòü ñôîðìèðîâàëàñü

íà ìåñòå, àâòîõòîííî â ðàçíîâîçðàñòíîé ãëèíèñòî-êàðáî-

íàòíîé òîëùå îñàäî÷íîãî ÷åõëà íèæíåãî ïàëåîçîÿ – îò

êåìáðèÿ äî ñèëóðà.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè

ðàñøèðåííîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ â îäíîé èç ñêâàæèí Áàë-

òèéñêîé íåôòåãàçîâîé ïðîâèíöèè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè êîìï-

ëåêñà ÃÈÑ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ

îäíîçíà÷íî âûäåëÿåòñÿ èíòåðâàë 2133,5-2217,5 ì. Íàèáî-

ëåå ïåðñïåêòèâíûå èíòåðâàëû, âûäåëåííûå ïî êîìïëåêñó

ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò è êîìïëåêñó ßÌÊ+ÃÈÑ, íå ñîâïàäàþò. Ýòî

îáúÿñíÿåòñÿ ôèçè÷åñêèìè îñíîâàìè ìåòîäà, ñâÿçàííûìè

ñ ðàçëè÷íûì âëèÿíèåì ìåøàþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-

ðîâ. Â âûäåëåííîì èíòåðâàëå ïðèñóòñòâóþò êàâåðíû. Ðå-

çóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ïî êîìïëåêñó ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò ïîä-

òâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè ðàçíîâðåìåííûõ çàìåðîâ ÃÒÈ.

Ïîâòîðåíèå ðàçíîâðåìåííûõ çàìåðîâ ÃÒÈ ìîæåò ñëóæèòü

êðèòåðèåì ïðîíèöàåìîñòè îòëîæåíèé â èíòåðâàëå 2150,0-

2188,5 ì. Ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè äèïîëüíîãî àêó-

ñòè÷åñêîãî êàðîòàæà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì âûäåëåí

ðàçóïëîòíåííûé èíòåðâàë 2180-2207 ì, ÷òî, â îáùåì, ñî-

âïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïî êîìïëåêñó

ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò.

Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êàð-

áîíàòíûõ îòëîæåíèé íà îäíîì èç íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé Ïåðìñêîãî êðàÿ. Èçìåðåíèÿ êîìïëåêñîì

ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò áûëè âûïîëíåíû â îòêðûòîì ñòâîëå è ñðà-

çó ïîñëå îáñàäêè è öåìåíòèðîâàíèÿ êîëîííû.

Íà ðèñóíêå â ïðåäïîñëåäíåé êîëîíêå âûäåëåíû êîë-

ëåêòîðà è îïðåäåëåí õàðàêòåð íàñûùåíèÿ ïî ÃÈÑ, â ïîñ-

ëåäíåé êîëîíêå – êîëëåêòîðà è õàðàêòåð íàñûùåíèÿ ïî

âðåìåííûì çàìåðàì ìåòîäàìè ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò.

Òðåùèíîâàòûå êîëëåêòîðà ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàí-

íûìè òðåùèíàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè

ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ÁÊ è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãàçîâîé

ñîñòàâëÿþùåé óãëåâîäîðîäîâ ïî êîìïëåêñó ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò.

Èíòåðâàëû ïîðîä íåòðàäèöèîííûõ (ïëîòíûõ) êîëëåêòîðîâ

õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ïî ÁÊ è

âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé óãëåâîäî-

ðîäîâ ïî êîìïëåêñó ÑÍÃÊ+2ÍÍÊò. Ïîñëåäíèå êîëëåêòîðà

ìîæíî îòíåñòè ê ðàçðÿäó ñëîæíûõ, òðóäíî îñâàèâàåìûõ

êîëëåêòîðîâ, îñâîåíèå êîòîðûõ òðàäèöèîííûìè òåõíîëî-

ãèÿìè ìàëîýôôåêòèâíî.

Âûâîäû
Ïîëó÷åíû ïåðâûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðèìå-

íåíèÿ ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ ïî

äåôèöèòó ïëîòíîñòè è âîäîðîäîñîäåðæàíèÿ ïðè èññëåäî-

âàíèÿõ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ, ïî êîòîðûì ñäåëà-

íû ñëåäóþùèå âûâîäû:

- Èíôîðìàòèâíîñòü ìåòîäèêè îïðåäåëÿåòñÿ ìèíåðà-

ëèçàöèåé ïëàñòîâûõ âîä, ïîäâèæíîñòüþ óãëåâîäîðîäíûõ

ôëþèäîâ â êîëëåêòîðå, ãàçîâûì ôàêòîðîì íåôòè, ñîîòíî-

øåíèåì äàâëåíèÿ íàñûùåíèÿ íåôòè ãàçîì è ïëàñòîâûì

äàâëåíèåì, òåìïåðàòóðîé ïëàñòà. Ìåòîäèêà èíôîðìàòèâ-

íà â îòêðûòîì ñòâîëå ïðè áóðåíèè íà ïîëèìåðíûõ ðà-

ñòâîðàõ íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòî-

ðîì íåôòè.

 - Ïðè áóðåíèè íà ïîëèìåðíûõ ïðîìûâî÷íûõ æèäêî-

ñòÿõ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íåôòåãàçîíîñíûå êîë-

ëåêòîðà, îïðåäåëèòü àíèçîòðîïèþ ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ

óãëåâîäîðîäíîãî ôëþèäà â ðàäèàëüíîì è âåðòèêàëüíîì

íàïðàâëåíèè ïðèñêâàæèííîé çîíû.

- Ìåòîäèêà èíôîðìàòèâíà ïðè èññëåäîâàíèè îáñàæåí-

íûõ ñêâàæèí è ïîçâîëÿåò ðàçäåëüíî îöåíèâàòü êîýôôèöè-

åíòû íåôòå- è ãàçîíàñûùåííîñòè.

- Ñîñòàâ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè â ñêâàæèíå íå îêàçû-

âàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòà-

öèè.

- Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè âîçðàñòàåò ïðè ñîïîñòàâ-
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Abstract. The paper suggests the technology for

identification of unconventional oil and gas reservoirs by

non-associated gas. Gas escapes due to powerful

vibroacoustic impact of drilling tool, as well as alternating

pressure arising from tripping. The article also outlines the

diagnosis of gas accumulations near wellbore by neutron

sensing methods.

The impact of non-associated gas increases while

measuring immediately after casing and cementing. Best

results are obtained when comparing time measurements

(by neutron sensing methods) in open hole and

immediately after casing and cementing. This is caused by

the contraction effect, which is consisted in shrinkage of

the set cement compared to when it was in liquid state.

Cement shrinkage leads to repression of the reservoir and

pulling up a non-associated gas, as the most mobile fluid,

to the column with cement stone. This technology allows

allocating unconventional reservoir and specifying its

lithological composition. The proposed technology is

based on different sensitivity of neutron sensing methods

to a deficiency of density and hydrogen content. Such

technology, when saturation is determined by a deficiency

of density and hydrogen content, was tested in wells of

Baltic oil and gas province in order to identify oil and gas

intervals in shale reservoir. The article shows the first

positive results obtained. Though, reliable assessment of

geological informative value requires further broader

testing of the proposed technology.

Keywords: neutron sensing methods, non-associated gas,

unconventional reservoir.
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âûå, òðåùèíîâàòûå è «ïëîòíûå» êîëëåêòîðà.
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