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Ïîèñêîâûå êðèòåðèè íåôòè è ãàçà â äîìàíèêîâûõ

îòëîæåíèÿõ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà

Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà – ýòî âûñîêîóãëåðîäèñòàÿ òîíêîñëîèñòàÿ ôîðìàöèÿ,

ñïîñîáíàÿ êàê ïðîèçâîäèòü óãëåâîäîðîäû ñîáñòâåííûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè òîëùàìè, òàê è êîíöåíòðèðî-

âàòü èõ â îòäåëüíûõ ïëàñòàõ è çîíàõ, âûïîëíÿþùèõ ðîëü ðåçåðâóàðà. Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü

â îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîì áàññåéíå, â ïðîöåññå çàïîëíåíèÿ êîòîðîãî îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì âîçíèêàëî

ðàçíîîáðàçèå îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îò îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíî-ìîðñêèõ äî ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ.

Îñîáåííîñòü óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ âûñîêîóãëåðîäèñòûõ ôîðìàöèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà è ñâîáîäíîãî êðåìíåçåìà, èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ìîãëè ñëó-

æèòü ãèäðîòåðìû èëè âóëêàíîãåííûå ïðîäóêòû, ñîçäàâàÿ îñîáûé ãàçîâûé ðåæèì àòìîñôåðû Çåìëè â ïîçäíåäå-

âîíñêîå âðåìÿ. Îöåíêà ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà äîìàíèêîâîé ôîðìàöèè ïîêàçàëà, ÷òî êðåìíèñòî-êàðáîíàò-

íûå è êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå ïîðîäû, îáîãàùåííûå ìîðñêèì âîäîðîñëåâûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòîâì, îáëàäà-

þò âûñîêèì ãåíåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì. Íàèáîëüøèìè ïåðñïåêòèâàìè íåôòåíîñíîñòè îáëàäàþò ïðîãèáû,

ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ìåñòå àâëàêîãåíîâ è èõ ñêëîíû, ãäå ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî ïîçäíåäåâîíñêî-òóðíåé-

ñêîãî âðåìåíè ôîðìèðîâàëèñü îòëîæåíèÿ, áîãàòûå îðãàíè÷åñêè âåùåñòâîì. Âûñîêèìè ïåðñïåêòèâàìè îáëàäà-

þò ðàçðåçû ñêëîíîâ ïîäíÿòèé èëè áîðòîâ ðèôîâûõ òåë. Òàêèå ðàçðåçû ðàñïðîñòðàíåíû íà áîðòàõ âïàäèí

íåêîìïåíñèðîâàííîãî ïîãðóæåíèÿ è íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê íèì ïîäíÿòèé. Â äîìàíèêîèäíûõ

îòëîæåíèÿõ, ãäå â ðàçðåçå ïðåîáëàäàåò êàðáîíàòíûé ìàòåðèàë, âûñîêîóãëåðîäèñòûå èíòåðâàëû ðàçðåçà ðàçâè-

âàëèñü âäîëü áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ, âûñîêîóãëåðîäèñòàÿ ôîðìàöèÿ, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ, ãåíå-

ðàöèîííûé ïîòåíöèàë, Âîëãî-Óðàëüñêèé áàññåéí.

Âîçìîæíîñòü ïðèðîñòà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ èç äî-

ìàíèêîâûõ îòëîæåíèé Âîëãî-Óðàëüñêîãî è Òèìàíî-Ïå-

÷îðñêîãî áàññåéíà ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé è ïîäòâåðæäà-

åòñÿ ïðîìûøëåííûìè ïðèòîêàìè íåôòè èç òåõ ãîðèçîí-

òîâ, êîòîðûå ðàíåå íå îòíîñèëèñü ê ïðîäóêòèâíûì. Ñ÷è-

òàëîñü, ÷òî äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèøü äîêà-

çàííîé âûñîêîïðîäóêòèâíîé íåôòåìàòåðèíñêîé òîëùåé,

êîòîðàÿ ñãåíåðèðîâàëà óãëåâîäîðîäû äëÿ áîëüøèíñòâà

çàëåæåé â âûøåëåæàùèõ êàðáîíàòíûõ ïîñòðîéêàõ Âîëãî-

Óðàëüñêîãî è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíîâ. Âìåñòå

ñ òåì, äîìàíèêîâûé ãîðèçîíò ñàì ñîäåðæèò çíà÷èòåëü-

íîå êîëè÷åñòâî óãëåâîäîðîäîâ, åùå íå ýìèãðèðîâàí-

íûõ. Ýòî äàåò ïðàâî ðàññìàòðèâàòü äîìàíèêîâóþ òîë-

ùó êàê åäèíóþ íåñòðóêòóðíóþ çàëåæü óãëåâîäîðî-

äîâ, èç êîòîðîé ÷àñòü óãëåâîäîðîäîâ óøëà è ìèãðèðî-

âàëà â ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè, à áîëüøàÿ ÷àñòü îñòà-

ëàñü è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåäîðàçâåäàííûå ðåñóðñû

óãëåâîäîðîäîâ.

Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàñ-

ñåéíà – ýòî âûñîêîóãëåðîäèñòàÿ òîíêîñëîèñòàÿ ôîð-

ìàöèÿ, ñïîñîáíàÿ êàê ïðîèçâîäèòü óãëåâîäîðîäû ñîá-

ñòâåííûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè òîëùàìè, òàê è

êîíöåíòðèðîâàòü èõ â îòäåëüíûõ ïëàñòàõ è çîíàõ, âû-

ïîëíÿþùèõ ðîëü ðåçåðâóàðà. Ïîä âûñîêîóãëåðîäèñ-

òîé ôîðìàöèåé (ÂÓÔ) ïîíèìàåòñÿ ïðèðîäíàÿ ñîâî-

êóïíîñòü òîíêîñëîèñòûõ ãîðíûõ ïîðîä ñî ñõîäíûìè

óñëîâèÿìè îáðàçîâàíèÿ, áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ íàêîï-

ëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

â óãëåâîäîðîäû ñ ïîñëåäóþùåé âîçìîæíîé ìèãðàöè-

åé â ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî ýòèõ ïîðîä (Ðèñ. 1).

Ïîíèìàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîãî

áàññåéíà, â êîòîðîì ôîðìèðóåòñÿ âûñîêîóãëåðîäèñòàÿ

ôîðìàöèÿ – îñíîâà ïðîãíîçèðîâàíèÿ åå íåôòåãàçîíîñíî-

ãî ïîòåíöèàëà è êà÷åñòâà óãëåâîäîðîäîâ. Äîìàíèêîâàÿ âû-

ñîêîóãëåðîäèñòàÿ ôîðìàöèÿ ñôîðìèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ

Âîëãî-Óðàëüñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà. Ïðîäóê-

òèâíîñòü åå â ïåðâóþ î÷åðåäü êîíòðîëèðóåòñÿ óñëîâèÿìè

åå ôîðìèðîâàíèÿ è çàâèñèò îò ñòðóêòóðû è èñòîðèè ðàç-

âèòèÿ îñàäî÷íîãî áàññåéíà.

Âîëãî-Óðàëüñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí îòíîñèòñÿ ê ÷èñ-

ëó õîðîøî èçó÷åííûõ. Ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè äàííîãî

ÓÄÊ 552.98

Ðèñ. 1. Çîíû ìàêñèìàëüíîé êîí-

öåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â ñëàí-

öåâûõ ïîðîäàõ ðàñïîëîæåíû â íàèáî-

ëåå ïðîãíóòîé ÷àñòè áàññåéíà. Îáëàñòè àêêóìóëÿöèè ÓÂ: 1 – çà ñ÷åò

ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè, 2 – çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè, 3 – î÷àã

íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ, 4 – ãðàíèöû ÃÇÍ è ÃÇÃ, 5 – ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ,

6 – íåôòÿíûå ñêîïëåíèÿ, 7 – íåôòåãàçîâûå ñêîïëåíèÿ.
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Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå àâëàêîãåíîâ Âîëãî–Óðàëüñêîãî áàññåéíà ïî äàííûì ÔÃÓÏ «ÍÂÍÈÈÃÃ» è ÎÀÎ «ÈÃÈÐÃÈ» ñ äîïîëíåíèÿìè ÌÃÓ

èì. Ëîìîíîñîâà.
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Ðèñ. 4. Ñëîèñòîå ñòðîåíèå äîìíèêîâîé âûñîêîóãëåðîäèñòîé

ôîðìàöèè.

ðåãèîíà èçëîæåíî äåòàëüíî â

ðàáîòàõ ÎÀÎ ÈÃÈÐÃÈ ïîä ðå-

äàêöèåé Å.Á. Ãðóíèñà (Ãðóíèñ

è äð., 2014), â ðàáîòàõ ÔÃÓÏ

ÍÂÍÈÈÃÃ ïîä ðåäàêöèåé

Å.Â. Ïîñòíîâîé, Ïèñàðåíêî

Þ.À. (Ïèñàðåíêî, 2000; Ïîñò-

íîâà, 2008; Ïîñòíîâà, Æèäî-

âèíîâ, 2008). Âîëãî-Óðàëüñ-

êèé íåôòåãàçîíîñíûé áàñ-

ñåéí ñôîðìèðîâàí íà îêðàè-

íå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàò-

ôîðìû â çîíå åå ñî÷ëåíåíèÿ ñ

Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòüþ.

Áàññåéí îãðàíè÷åí Óðàëüñêîé ñêëàä-

÷àòîé ñèñòåìîé ñ âîñòîêà, Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíîé ñ þãà,

Òèìàíñêèì êðÿæåì ñ ñåâåðà è ñèñòåìîé àíòèêëèíàëüíûõ

ïîäíÿòèé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ñ çàïàäà. Àí-

òèêëèíàëüíûå ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, îãðàíè÷èâàþùèå âíå-

øíèé áîðò Âîëãî-Óðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà ñ çàïàäà,

ðàçäåëåíû ñåäëîâèíàìè è ïðîòÿãèâàþòñÿ åäèíîé ïîëîñîé

ñ ñåâåðà íà þã, âêëþ÷àÿ Ñûêòûâêàðñêèé, Êîòåëüíè÷åñêèé,

Òîêìîâñêèé, Æèãóëåâñêèé è Ïóãà÷åâñêèé ñâîäû. Âíóòðåí-

íèé áîðò Âîëãî-Óðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà ñîñòîèò èç

ñèñòåìû ëèíåéíî âûòÿíóòûõ ñ ñåâåðà íà þã âïàäèí, òàêèõ

êàê Ñîëèêàìñêàÿ, Þæíî-Ñûëâåíñêàÿ, Áåëüñêàÿ, Ìðàêîâñ-

êàÿ äåïðåññèè. Äåïðåññèè ðàçäåëåíû ñåäëîâèíàìè, ñôîð-

ìèðîâàííûìè íà ìåñòå íàëîæåíèÿ âíóòðåííåãî êðàåâîãî

ïðîãèáà íà ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà (Ðèñ. 2).

Ïðè àíàëèçå óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà äîìàíèêî-

âîé âûñîêîóãëåðîäèñòîé ôîðìàöèè îñîáîå âíèìàíèå óäå-

ëÿëîñü òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòàì, èñïûòàâøèì äëèòåëü-

íîå è óñòîé÷èâîå ïîãðóæåíèå íà ïðîòÿæåíèè èñòîðèè ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ê òà-

êèì îáëàñòÿì îòíîñÿòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü àâëàêîãåíû –

êðóïíûå ëèíåéíûå ïðîãèáû, ðàçäåëåííûå êðèñòàëëè÷åñ-

êèìè ìàññèâàìè. Â ïðåäåëàõ àâëàêîãåíîâ îòìå÷àåòñÿ ïî-

âûøåííûé òåïëîâîé ðåæèì è àêòèâíîå îñàäêîíàêîïëåíèå.

Íà ìåñòå äðåâíèõ àâëàêîãåíîâ çàëîæèëèñü êðóïíûå âïà-

äèíû, êîòîðûå â ïåðèîäû ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ áàñ-

ñåéíà ìîðåì îñòàâàëèñü íåêîìïåíñèðîâàííûìè îñàäêà-

ìè. Âî âïàäèíàõ íàêàïëèâàëîñü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

îðãàíèêè è ôîðìèðîâàëèñü ïîòåíöèàëüíûå íåôòåìàòå-

ðèíñêèå òîëùè. Âïîñëåäñòâèè èç ýòèõ îòëîæåíèé ïðîèñ-

õîäèëà ìèãðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ â âåðõíèå ãîðèçîíòû îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, çàïîëíÿÿ ëîâóøêè äëÿ íåôòè è ãàçà. Áîëü-

øàÿ ÷àñòü óãëåâîäîðîäîâ ñîõðàíèëàñü â ïîòåíöèàëüíîé

íåôòåìàòåðèíñêîé òîëùå, íå èìåÿ ïðÿìîãî âûõîäà â ðå-

çåðâóàð è ôîðìèðóÿ âûñîêîóãëåðîäèñòóþ òîëùó, çàïîë-

íÿÿ åå ïóñòîòû èëè îñòàâàÿñü â ìàòðèöå ïîðîäû. Ýòè ïî-

ëîæåíèÿ ëåãëè â îñíîâó ïîèñêîâûõ êðèòåðèåâ óãëåâîäîðî-

äîâ â íåôòåìàòåðèíñêîé äîìàíèêîâîé òîëùå (Ðèñ. 1).

Â Âîëãî-Óðàëüñêîì áàññåéíå íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå

óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîìàíèêîâîé òîëùè áûëè â

ïðåäåëàõ Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî, Êàìñêî-Áåëüñêîãî, Ìóõà-

íî-Åðîõîâñêîãî, Ðÿçàíî-Ñàðàòîâñêîãî àâëàêîãåíîâ. Àâëà-

êîãåíû ñôîðìèðîâàëèñü ïî êðóïíûì ãëóáèííûì ðàçëî-

ìàì, êîòîðûå ðàçäåëèëè íåêîãäà åäèíûé êðèñòàëëè÷åñêèé

ìàññèâ íà îòäåëüíûå ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, òàêèå êàê Òàòàð-

ñêèé, Òîêìàêîâñêèé, Áàøêèðñêèé, Æèãóëåâñêèé, Ïóãà÷åâ-

ñêèé, Êàìñêèé, Ñûêòûâêàðñêèé è Ïåðìñêèé ñâîäû, Ñîëü-

Èëåöêèé âûñòóï (Ðèñ. 2). Ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ ðàçäðîáëå-

íû ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè, ôîð-

ìèðóÿ îòäåëüíûå óçêèå ãðàáåíû, ÷àñòî ñóáïàðàëëåëüíûå

ëèíåéíûì çîíàì àâëàêîãåíîâ (Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêèé

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè 1-1’ âêðåñò Ìóõàíî-Åðîõîâñêîãî ïðîãèáà.

Ïî ìàòåðèàëàì ÔÃÓÏ «ÍÂÍÈÈÃÃ».
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ãðàáåí). Ãðàáåíû óñòóïàþò àâëàêîãåíàì è â ïðî-

òÿæåííîñòè è â ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà è

ðàçâèòû ëèøü â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ñâîäîâûõ

ïîäíÿòèé. Áîëüøóþ ÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-

ðèè ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ îñòàâàëèñü îòíîñèòåëü-

íî ïðèïîäíÿòûìè, è îñàäêîíàêîïëåíèå íà íèõ

ïðîèñõîäèëî âî âðåìÿ ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëå-

íèÿ ðåãèîíà ìîðñêèì áàññåéíîì. Ìîùíîñòü

îñàäî÷íîãî ÷åõëà íà ñâîäàõ ñîêðàùåíà îò 3-4 äî

1,5-0,8 êì, â òî âðåìÿ êàê â ïðåäåëàõ àâëàêîãåíîâ

íàêàïëèâàëèñü áîëüøèå ìîùíîñòè îòëîæåíèé,

äîñòèãàþùèå 7-10, èíîãäà 14 êì (Ðèñ. 3).

Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåé-

íà õîðîøî âûäåëÿþòñÿ òðè ñòàäèè: ðèôòîâàÿ (àâ-

ëàêîãåíîâàÿ), ñèíåêëèçíàÿ è èíâåðñèîííàÿ. Íà àâ-

ëàêîãåíîâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, â ðèôåå è ðàííåì

ïàëåîçîå, Âîëãî-Óðàëüñêèé áàññåéí ïðåäñòàâëÿë

ñîáîé åäèíîå öåëîå ñ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé

ïëàòôîðìîé, ãäå íà äðåâíåì ôóíäàìåíòå çàêëà-

äûâàëèñü øèðîêèå è ïðîòÿæåííûå çîíû àâëàêî-

ãåíîâ è ìåëêèå ãðàáåíû, îñëîæíÿþùèå äðåâíèå

âûñòóïû ôóíäàìåíòà. Ñèíåêëèçíàÿ ñòàäèÿ íà÷à-

ëàñü â ïîçäíåäåâîíñêîå âðåìÿ, êîãäà âåñü áàññåéí

èñïûòàë ïîãðóæåíèå. Ñ ïîçäíåãî äåâîíà ïî òóð-

íåéñêèé âåê ðàííåêàìåííîóãîëüíîãî âåðìåíè â

ýïèöåíòðå ïîãðóæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü êàðáî-

íàòíî-êðåìíèñòûå äåïðåññèîííûå îòëîæåíèÿ,

îáðàìëåííûå ïîëîñîé áàðüåðíûõ ðèôîâ è êàð-

áîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè ìåëêîâîäíîãî øåëüôà.

Èíâåðñèîííûå äâèæåíèÿ áàññåéí èñïûòàë ñ ðàí-

íåâèçåéñêîãî âðåìåíè, êîãäà íà ìåñòå àâëàêîãå-

íîâ ñôîðìèðîâàëèñü ëèíåéíûå èíâåðñèîííûå

ïîäíÿòèÿ – âàëû è ðàçäåëÿþùèå èõ âïàäèíû. Â

ðàííåïåðìñêîå – òðèàñîâîå âðåìÿ íà ýòè ñòðóê-

òóðû áûëè íàëîæåíû âïàäèíû ïåðåäîâîãî ïðî-

ãèáà Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîñòè.

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîóãëåðîäèñ-

òûõ ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé. Âûñîêîóãëåðîäèñòûå

ôîðìàöèè íàêàïëèâàëèñü â óñëîâèÿõ íåñêîëüêèõ

ïèêîâ ìîðñêîé òðàíñãðåññèè â èñòîðèè ðàçâèòèÿ

Çåìëè, â îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ óñëîâèÿõ

(100-300 ì ãëóáèíà ìîðÿ) ñ ðåæèìîì èëîâûõ âïà-

äèí. Íàèáîëåå áûñòðàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ òðàíñ-

ãðåññèÿ ìîðñêîãî áàññåéíà íà÷àëàñü â òèìàíñêî-

ñàðãàåâñêîå âðåìÿ è ïèê åå äîñòèã â ñåìèëóêñêîå

âðåìÿ. Â ýòî âðåìÿ ôîðìèðîâàëèñü îòëîæåíèÿ ñ

òåìíîé îêðàñêîé, ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì

Ðèñ. 5. Îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ñðåäíåôðàíñêîå âðåìÿ.

Ðèñ. 6. Îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â âåðõíåôðàíñêîå âðå-

ìÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 5.
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îðãàíèêè, ñèëüíîé ïèðèòèçàöèåé, îêðåìíåíèåì

è ñâîåîáðàçíûì êîìïëåêñîì ìîðñêîé ôàóíû,

ìåñòàìè ïîðîäîîáðàçóþùåé (Ðèñ. 4). Òîëùèíà

èíòåðâàëà ñ ìàêñèìàëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíè-

åì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îáû÷íî íå ïðåâûøà-

åò 20-40 ì, ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ âîçðàñòàÿ

äî 60-80 ì.

Îñîáåííîñòü óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ âûñîêîóã-

ëåðîäèñòûõ ôîðìàöèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåí-

íîì ñîäåðæàíèè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà è ñâî-

áîäíîãî êðåìíåçåìà, èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ìîã-

ëè ñëóæèòü ãèäðîòåðìû èëè âóëêàíîãåííûå ïðî-

äóêòû, ñîçäàâàÿ îñîáûé ãàçîâûé ðåæèì àòìîñ-

ôåðû Çåìëè â ïîçäíåäåâîíñêîå âðåìÿ. Íàêîïëå-

íèå îñàäêîâ ïðîòåêàëî â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî

ãàçîâîãî ðåæèìà. Îòñóòñòâèå ñåðîâîäîðîäíîãî

çàðàæåíèÿ ïðèäîííûõ âîä îáîñíîâûâàåòñÿ øè-

ðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì îñòàòêîâ ñèäÿ÷åãî áåí-

òîñà (ïåëèöèïîäû, çàìêîâûå áðàõèîïîäû) è íå-

êòîííîáåíòè÷åñêèõ ãîëîâîíîãèõ (ãîíèàòèòîâ),

÷óâñòâèòåëüíûõ ê íåäîñòàòêó êèñëîðîäà. Ãåîõè-

ìè÷åñêàÿ ñðåäà îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðåäñòàâëÿëà

ñîáîé âîññòàíîâèòåëüíûå îáñòàíîâêè. Â ðåçóëü-

òàòå ñôîðìèðîâàëèñü êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå îò-

ëîæåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì Ñîðã > 5% (Êèðþõèíà è

äð., 2013).

Íà ïîñëåäóþùåì ýòàïå â ïðîöåññå çàïîëíå-

íèÿ îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíîãî áàññåéíà îñà-

äî÷íûì ìàòåðèàëîì, âîçíèêàëî ðàçíîîáðàçèå

îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îò îòíîñèòåëüíî

ãëóáîêîâîäíî-ìîðñêèõ äî ïðèáðåæíûõ ñ ïîëî-

ñîé áàðüåðíûõ ðèôîâ è êàðáîíàòíûì øåëüôîì.

Â ýòî âðåìÿ âûñîêîóãëåðîäèñòûå ôîðìàöèè ìîã-

ëè íàêàïëèâàòüñÿ â íåñêîëüêèõ ôàöèàëüíûõ çî-

íàõ, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò ðàçëè÷àòü îòíîñèòåëü-

íî ãëóáîêîâîäíûå äåïðåññèîííûå âïàäèíû, óñ-

ëîâèÿ îòêðûòîãî è ìåëêîâîäíî-ìîðñêîãî øåëü-

ôà (Ðèñ. 5-8).

Ðàçðåçû îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûõ äåï-

ðåññèîííûõ âïàäèí, íåêîìïåíñèðîâàííûõ îñàä-

êîíàêîïëåíèåì. Ýòè îòëîæåíèÿ àíàëîãè÷íû òåì,

êîòîðûå íàêàïëèâàëèñü íà ïèêå òðàíñãðåññèè

ìîðñêîãî áàññåéíà è îáëàñòü èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

îãðàíè÷åíà òîé ÷àñòüþ âïàäèíû, â êîòîðîé åùå

íå íà÷àëîñü àêòèâíîå îñàäêîíàêîïëåíèå.

Îòëîæåíèÿ äåïðåññèîííîé âïàäèíû ïðåäñòàâ-

ëåíû òîíêèì ïåðåñëàèâàíèåì êðåìíèñòî-êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä, ãäå âûäåëÿþòñÿ òåìíîöâåòíûå ðèò-

ìèòû êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî èëè êàðáîíàòíî-

êðåìíèñòîãî ñîñòàâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

ñàïðîïåëåâîãî ÎÂ; ïåðâûå äîìèíèðóþò â äîìà-

íèêîâîì ãîðèçîíòå, âòîðûå – â ôàìåíñêîé ÷àñòè

ðàçðåçà. Ñîäåðæàíèå ãëèíèñòûõ ïîðîä íåçíà÷è-

òåëüíî è ðåäêî ïðåâûøàþò 8%, â ñðåäíåì ñîñòàâ-

ëÿÿ íå áîëåå 5% (Ðèñ. 9).

Ðàçðåçû ñêëîíîâ ïîäíÿòèé èëè áîðòîâ «ðè-

ôîâûõ» òåë. Òàêèå ðàçðåçû ðàñïðîñòðàíåíû íà

áîðòàõ âïàäèí íåêîìïåíñèðîâàííîãî ïîãðóæåíèÿ

è íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ, ïðèëåãàþùèõ ê íèì ïîä-

íÿòèé. Â äîìàíèêîèäíûõ îòëîæåíèÿõ, ãäå â ðàçðå-

çå ïðåîáëàäàåò êàðáîíàòíûé ìàòåðèàë, âûñîêî-

Ðèñ. 7. Îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ôàìåíñêîå âðåìÿ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 5.

Ðèñ. 8. Îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â òóðíåéñêîå âðåìÿ.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 5.
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óãëåðîäèñòûå èíòåðâàëû ðàçðåçà ðàçâèâàëèñü âäîëü áèî-

ãåðìíûõ ïîñòðîåê (Ðèñ. 10). Ðàçðåçû ñêëîíîâîãî òèïà ðàñ-

ïðîñòðàíåíû âáëèçè âåðøèí Òàòàðñêîãî ñâîäà, Æèãóëåâ-

ñêîãî è Ïóãà÷åâñêîãî ñâîäîâ. Äëÿ ýòèõ ðàçðåçîâ õàðàê-

òåðíî óìåíüøåíèå áèòóìèíîçíîñòè è îêðåìíåíèÿ. Îíè

ñëîæåíû êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè ñ ïðîñëî-

ÿìè èçâåñòíÿêîâ ãëèíèñòûõ è îðãàíîãåííîîáëîìî÷íûõ,

à òàêæå äîëîìèòîâ. Ïîëíàÿ òîëùèíà òàêèõ ðàçðåçîâ ìî-

æåò äîñòèãàòü 50-70 è áîëåå ì. Â ñêëîíîâûõ ôàöèÿõ ðàç-

ðåç íàðóøàåòñÿ âíåäðåíèÿìè áèîêëàñòîâûõ, ìèêðèòîâûõ

èçâåñòíÿêîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå îïîëçíåâûõ,

ãðàâèòàöèîííûõ ïðîöåññîâ; â äåïðåññèîííîé ÷àñòè èõ

êîëè÷åñòâî ðåçêî ñíèæàåòñÿ è îíè â âèäå òîí÷àéøèõ ïðî-

ñëîéêîâ ìèêðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ ðàññëàèâàþò îñíîâíóþ

ìàññó ïîðîäû.

Ðàçðåçû âïàäèí è ïðîãèáîâ ñ êîìïåíñèðîâàííûì îñàä-

êîíàêîïëåíèåì è ìåëêîâîäíî-ìîðñêèìè îáñòàíîâêàìè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñîêðàùàåòñÿ ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà, íî ñëîèñòûé õàðàêòåð òîëùè ñâèäåòåëüñòâóåò î

ïðåîáëàäàíèè òîíêîãî ìàòåðèàëà â áàññåéíå îñàäêîíàêîï-

ëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî òèïà ðàçðåçà õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ

òîëùèíà ïà÷åê – äî 150, èçðåäêà áîëåå ìåòðîâ.

Ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë äîìàíèêîâûõ îòëîæå-

íèé. Îñîáåííîñòü âûñîêîóãëåðîäèñòîé ôîðìàöèè, áîãà-

òîé êàê îðãàíèêîé, òàê è íåôòüþ è ãàçîì, çàêëþ÷àåòñÿ â

òîì, ÷òî ýòà ôîðìàöèÿ ñàìà ÿâëÿåòñÿ íåôòåãàçîïðîèçâî-

äÿùåé è ãëàâíîé åå õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàöèîí-

íûé (ñèíîíèì ãåíåòè÷åñêèé) ïîòåíöèàë, ò.å. òî êîëè÷å-

ñòâî óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðàÿ ìîæåò ãåíåðèðîâàòü äàííàÿ

ïîðîäà â ïðîöåññå âñåãî êàòàãåíåçà. Ãåíåðàöèîííûé ïî-

Ðèñ. 11. Äèàãðàììà òèïîâ ÎÂ ïî äàííûì ïèðîëèçà (ïðèâåäåíû

îñòàòî÷íûå çíà÷åíèÿ HI).

òåíöèàë çàâèñèò îò òèïà ÎÂ (êåðîãåíà), åãî ñîäåðæàíèÿ â

ïîðîäå, ìîùíîñòè è ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôòåìà-

òåðèíñêèõ ïîðîä â áàññåéíå. Ïîñêîëüêó íåôòü – îáðàçî-

âàíèå ïîëèñòàäèéíîå, òî âàæíûì ôàêòîðîì ðåàëèçàöèè

ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü êàòàãåíå-

òè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè. Â ðàííåì êàòàãåíåçå (ïðî-

òîêàòàãåíåç) îáðàçîâûâàþòñÿ â îñíîâíîì ãàçîâûå ÓÂ, íà

ýòàïå ñðåäíåãî (ìåçî-) êàòàãåíåçà – îñ-

íîâíàÿ ìàññà æèäêèõ ÓÂ, âõîäÿùèõ â

íåôòü, â ïîçäíåì (àïî-) êàòàãåíåçå –

ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîâûå ÓÂ; èì ñî-

îòâåòñòâóþò ïîíÿòèÿ ïîòåíöèàëüíî

íåôòåìàòåðèíñêèå, íåôòåïðîèçâîäÿ-

ùèå è íåôòåïðîèçâîäèâøèå ïîðîäû.

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùå-

ñòâà â ïîðîäàõ, îòíîñèìûõ ê äîìàíè-

êîâîé âûñîêîóãëåðîäèñòîé ôîðìà-

öèè, ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò

0,5 äî 48% âåñ. Îêîëî 60% îò òîëùèíû

ðàçðåçà íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä ñî-

äåðæàò äîìàíèêèòíûå êîíöåíòðàöèè

(Ñîðã > 5%), îñòàëüíûå ïðåäñòàâëåíû

äîìàíèêîèäàìè (Ñîðã <5% âåñ.). Ìàê-

ñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè Ñîðã (8,2% –

îñòàòî÷íûå, 12,5% – èñõîäíûå) õàðàê-

òåðíû äëÿ ÷åðíûõ êðåìíèñòî-êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä Êàìñêî-Áåëüñêîé âïàäè-Ðèñ. 10. Ïðèìåð ðàçâèòèÿ äîìàíèêîèäíûõ îòëîæåíèé íà áîðòó ðèôîâîãî òåëà.

Ðèñ. 9. Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ äîìàíèêîâîé âûñîêîóãëåðîäèñòîé ôîðìàöèè â äåâîíñêî-ðàííåêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ. 1 – ñêëîíîâûå

îòëîæåíèÿ. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 5.
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íû è Ìóõàíîâî-Åðîõîâñêîãî ïðîãèáà, íàêîïèâøèåñÿ â

óñëîâèÿõ äåïðåññèîííîé ÷àñòè âïàäèíû (ñðåäíåâçâå-

øåííûå çíà÷åíèÿ). Ïîðîäû ñ ìåíüøèìè äîìàíèêîèä-

íûìè êîíöåíòðàöèÿìè (Ñîðã 1,4% – îñòàòî÷íûå, 2,6% –

èñõîäíûå) âñòðå÷àþòñÿ â ðàçðåçàõ ñêëîíîâ äåïðåññè-

îííîé âïàäèíû è âíóòðèáàññåéíîâûõ ïîäíÿòèé. Çíà÷å-

íèÿ âîäîðîäíîãî èíäåêñà, õàðàêòåðèçóþùåãî õèìè÷åñ-

êóþ ñòðóêòóðó ÎÂ, îêàçûâàþòñÿ áëèçêèìè â ñîáñòâåí-

íî äåïðåññèîííûõ è ñêëîíîâûõ ðàçðåçàõ: HI = 300 è

240 ìã ÓÂ/ã ÒÎÑ (îñòàòî÷íûå) è 570 è 590 ìã ÓÂ/ã ÒÎÑ

(èñõîäíûå), ñîîòâåòñòâåííî. Áëèçêèå çíà÷åíèÿ HI ãîâî-

ðÿò î åäèíîì ãåíåòè÷åñêîì òèïå ÎÂ, ñâîéñòâåííîãî äî-

ìàíèêîâîé ôîðìàöèè, – â îñíîâíîì ïðåîáëàäàåò êåðî-

ãåí òèïà II (Ðèñ. 11).

Ýòîò âûâîä õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîñòàâîì àëêàíî-

âûõ è öèêëè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, ïðè÷åì êàê â äîìà-

íèêîâîì ãîðèçîíòå, òàê è â âûøåëåæàùèõ ìåíäûì-ôà-

ìåíñêèõ îòëîæåíèÿõ îí ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ. Ñðåäè àë-

êàíîâûõ ÓÂ ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà îòíîñèòåëüíî íèç-

êîìîëåêóëÿðíóþ îáëàñòü Ñ
16

-Ñ
22

, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ÎÂ, îá-

ðàçîâàííîãî ìîðñêèìè ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè. Ó÷à-

ñòèå ëèïèäîâ íàçåìíîãî îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì ïðåîáëàäàíèè ñòåðàíà Ñ
29

. Ìîð-

ñêèå îòíîñèòåëüíî íåãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ÎÂ ïîäòâåðæäàþòñÿ ïîëîæåíèåì îáðàçöîâ íà äèàã-

ðàììàõ ñîîòíîøåíèé èçî- è í-àëêàíîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ

ñòåðàíîâ (Ðèñ. 12).

Áëàãîïðèÿòíûé òèï êåðîãåíà è îáîãàùåííîñòü ÎÂ ïî-

ðîä äîìàíèêîâîé ôîðìàöèè Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà

îáóñëîâèëè âûñîêèé ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë åå áîëü-

øåé ÷àñòè – ñðåäíåâçâåøåííûå îñòàòî÷íûå çíà÷åíèÿ S
2
 ìå-

íÿþòñÿ îò 5 äî 43 êã ÓÂ/ò ïîðîäû ïðè äèàïàçîíå 0,2-181 êã

ÓÂ/ò ïîðîäû â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è êàòàãåíåçà

îòëîæåíèé; èñõîäíûå ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ S
2 
ìîã-

ëè ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 5-165 êã ÓÂ/ò ïîðîäû (Ðèñ. 13).

Èçó÷åíèå êèíåòèêè ìàëîïðåîáðàçîâàííîãî îáðàçöà

ïîêàçàëî, ÷òî äèàïàçîí ýíåðãèé àêòèâàöèè îòâå÷àåò êåðî-

ãåíó òèïà II, íî ñî ñìåùåíèåì ìàêñèìóìà â áîëåå íèçêóþ

îáëàñòü (50 êêàë/ìîëü). Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî êåðîãåí äî-

ìàíèêîâîé ôîðìàöèè ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ÓÂ íà áîëåå

ðàííèõ ñòàäèÿõ è áûòü èñòî÷íèêîì «äîãëàâíîôàçîâñêèõ

íåôòåé». Óæå íà ãðàäàöèè ÏÊ-ÌÊ
1
 â êðåìíèñòî-êàðáî-

íàòíûõ ïîðîäàõ ñîäåðæèòñÿ 0,7-7% àâòîõòîííîãî õëîðî-

ôîðìåííîãî áèòóìîèäà, ñîäåðæàíèå ñâîáîäíûõ ÓÂ (S
1
) â

ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 6 êã íà 1 ò ïîðîäû; îíî ðåãóëèðóþòñÿ

êîíöåíòðàöèåé Ñîðã. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íàðÿäó ñ ãåíåðàöèåé

áèòóìîèäîâ ïðîòåêàåò è èõ ýìèãðàöèÿ. Ýìèãðàöèîííûå

áèòóìîèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè

áèòóìîèäíîãî êîýôôèöèåíòà (βÕÁ=20-50 %), â ñîñòàâå êî-

òîðîãî ïðåîáëàäàþò òÿæåëûå ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûå

êîìïîíåíòû (Ðèñ. 8). Â íàèáîëåå âîññòàíîâëåííûõ áèòó-

Ðèñ. 12. Ïàëåîáñòàíîâêè íàêîïëåíèÿ ÎÂ äîìàíèêîâîé ôîðìàöèè ïî ñîîòíîøåíèþ èçîïðåíîèäíûõ è í-àêëàíîâ (ñëåâà) è ñòåðàíîâûõ

ÓÂ (ñïðàâà).

Ðèñ. 13. Ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîðîä äîìàíèêîâîé ôîð-

ìàöèè (ïðèâåäåíû îñòàòî÷íûå çíà÷åíèÿ S1+S2).
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ìîèäàõ ìàëüòåíîâàÿ ôðàêöèÿ, ñîäåðæàùàÿ ÓÂ, äîñòèãàåò

50 è áîëåå %, íà ÓÂ â ÎÂ (βS1) ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì 7%

ïðè äèàïàçîíå 0,2-13%, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ

βS1îòâå÷àþò ïàðàâòîõòîííûì ðàçíîñòÿì (Ðèñ. 14).

Ñ óâåëè÷åíèåì êàòàãåíåçà âîçðàñòàþò çíà÷åíèÿ áèòó-

ìîèäíîãî è óãëåâîäîðîäíîãî êîýôôèöèåíòîâ è íà ãðàäà-

öèè ÌÊ
2
 (ãëóáèíà 3 -3,4 êì) îíè äîñòèãàþò ìàêñèìóìà êàê

ïî äèàïàçîíó, òàê è ïî ñðåäíèì: βÕÁ=35%, βS1=10%, ñíèæà-

ÿñü äî 9,3% è 4,5% (ñîîòâåòñòâåííî) â êîíöå íåôòÿíîãî

îêíà (ãðàäàöèè ÌÊ
3
-ÌÊ

4
, ãëóáèíà 3,6-4 êì) (Ðèñ. 15). Â óã-

ëåâîäîðîäíîì ñîñòàâå â ïðîöåññå êàòàãåíåçà ñíèæàåòñÿ

êîëè÷åñòâî èçîïðåíîèäíûõ è ñòåðàíîâûõ ÓÂ, âîçðàñòàþò

îòíîøåíèÿ ãîïàíîâûõ ÓÂ Ts/Tm îò 0,2 íà ãðàäàöèè ÌÊ
1 
äî

0,6 è 3 íà ÌÊ
2
 è ÌÊ

3-4
 è àðîìàòè÷åñêèõ ÓÂ 4-MDBT/1-

MDBT îò 1,7 äî 3 è 7-8 è áîëåå, ñîîòâåòñòâåííî äëÿ óêàçàí-

íûõ ãðàäàöèé.

Îöåíêà ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà äîìàíèêîâîé ôîð-

ìàöèè ïîêàçàëà, ÷òî êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå è êàðáîíàò-

íî-êðåìíèñòûå ïîðîäû îáîãàùåíû ìîðñêèì âîäîðîñëå-

âûì ÎÂ è îáëàäàþò âûñîêèì îáùèì ãåíåðàöèîííûì ïî-

Ðèñ. 15. Ðàñïðåäåëåíèå çðåëîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âåðõíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ. À – ñðåäíåôðàíñêîãî âðåìåíè, Á – âåðõ-

íåôðàíñêîãî âðåìåí. 1 – çàìåðåííûå çíà÷åíèÿ âèòðèíèòà, 2– ãðàíèöà ñòàäèè êàòàãåíåçà, 3 – ñòàäèÿ êòàãåíåçà.

ÁÀ

Ðèñ. 14. Èçìåíåíèå áèòóìîèäíîãî è óãëåâîäîðîäíîãî êîýôôèöèåíòîâ â êàòàãåíåçå.
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òåíöèàëîì – â íà÷àëå êàòàãåíåçà (S
1
+S

2
) â ñðåäíåì ñîñòàâ-

ëÿåò 48 êã ÓÂ/ò ïîðîäû. Ïîðîäû â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé ÷à-

ñòè Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà â ïîëíîì îáúåìå äîñòèã-

ëè óñëîâèÿ ãëàâíîé çîíû íåôòåîáðàçîâàíèÿ, òîëùèíà î÷à-

ãà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 2,5 êì. Â ïðîöåññå êàòàãåíåçà ïðî-

èñõîäèò ãåíåðàöèÿ è ýìèãðàöèÿ áèòóìîèäîâ è ÓÂ, ÷òî ôèê-

ñèðóåòñÿ ïîÿâëåíèåì ìèãðàöèîííûõ áèòóìîèäîâ è ÓÂ.

Ñõîäñòâî ñîñòàâà àâòîõòîííûõ è ìèãðàöèîííûõ ÓÂ ïîçâî-

ëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïîñëåäíèå êàê ïàðàâòîõòîííûå, ò.å. ñèí-

ãåíåòè÷íûå ÓÂ ìèãðèðóþùèå âíóòðè íåôòåìàòåðèíñêî-

ãî ïëàñòà. Â êîíöå ãëàâíîé çîíû íåôòåîáðàçîâàíèÿ-íà÷à-

ëå ãëàâíîé çîíû ãàçîîáðàçîâàíèÿ îáùèé ãåíåðàöèîííûé

ïîòåíöèàë ïîðîä åùå âûñîêèé (S
1
+S

2
)=6 êã ÓÂ/ò ïîðîäû,

HI=113 ìã ÓÂ/ã ïîðîäû è îíè ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì ãà-

çîâûõ ÓÂ.

Â íà÷àëå íåôòÿíîãî îêíà ìèãðàöèîííûå áèòóìîèäû

íàñûùàþò îòäåëüíûå ïîðû, êàâåðíû èëè òðåùèíû â ïî-

ðîäå, íî â öåëîì ïîðèñòîñòü íèçêàÿ (Êïîð ìåíüøå 2%).

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàðàâòîõòîííûõ áèòóìîèäîâ è

ÓÂ íàáëþäàåòñÿ íà ãðàäàöèè êàòàãåíåçà ÌÊ
2
 è ãëóáæå.

Çäåñü æå îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè èçâåñòíÿêîâ è ðàäèîëÿðè-

òîâ ñ áîëåå âûñîêèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîé-

ñòâàìè (Êïîð 4-10%, ïðîíèöàåìîñòü 0,1-245 ìÄ), èõ ìîæ-

íî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîðîâî-òðåùèííûå êîëëåêòîðà; îíè

ïðèóðî÷åíû ê ïîðîäàì ñêëîíîâûõ ôàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêîóãëåðîäèñòàÿ äîìàíèêîâàÿ

ôîðìàöèÿ âåðõíåäåâîíñêî-íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî âîç-

ðàñòà ïðåäñòàâëåíà ãëèíèñòî-êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûìè

îòëîæåíèÿìè äî ÷èñòûõ êàðáîíàòíûõ è êðåìíèñòûõ ñ ïå-

ðåõîäíûìè ðàçíîñòÿìè. Ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé ïðî-

èñõîäèëî â ñïîêîéíîì ìîðñêîì áàññåéíå, ãäå ïðåîáëàäà-

ëè óñëîâèÿ äåïðåññèîííûõ âïàäèí, ñêëîíîâ êàðáîíàòíûõ

ìàññèâîâ è óñëîâèÿ ìåëêîâîäíîãî øåëüôà, áëàãîïðèÿò-

íûå äëÿ ðîñòà áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê. Ïîðîäû ñèëüíî îáî-

ãàùåíû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî

ïðåâûøàåò 5 è áîëåå ïðîöåíòîâ. Íàèáîëåå îáîãàùåííûå

îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì îòëîæåíèÿ ñåìèëóêñêîãî è ðå-

÷èöêîãî ãîðèçîíòîâ ôîðìèðîâàëèñü â äåïðåññèîííîé âïà-

äèíå, îáðàçîâàíèå êîòîðîé íà÷àëîñü â ñàðãàåâñêîå âðåìÿ

è äîñòèãëî ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ â ñåìèëóêñêîå âðåìÿ.

Íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ïîçäíåäåâîíñêîãî âðåìåíè äåï-

ðåññèîííûå îòëîæåíèÿ ñîõðàíÿëèñü ëèøü â ïðîãèáàõ Êàì-

ñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû, ñôîðìèðîâàííûõ íà ìåñòå äðåâ-

íèõ àâëàêîåãíîâ

Íàèáîëüøèìè ïåðñïåêòèâàìè íåôòåíîñíîñòè îáëàäà-

þò ïðîãèáû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ìåñòå àâëàêîãåíîâ è

èõ ñêëîíû, ãäå ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî ïîçäíåäåâîíñ-

êî-òóðíåéñêîãî âðåìåíè ôîðìèðîâàëèñü âûñîêîóãëåðî-

äèñòûå ôîðìàöèè îáùåé ìîùíîñòüþ äî 300 è áîëåå ìåò-

ðîâ. Ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãåíåðàöèè

óãëåâîäîðîäîâ ñêëàäûâàëèñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìóõà-

íî-Åðîõîâñêîãî ïðîãèáà è Áóçóëóêñêîé âïàäèíû. Ìîù-

íîñòü âûñîêîóãëåðîäèñòîé íåôòåïðîèçâîäÿùåé òîëùè çà-

âèñèò îò äëèòåëüíîñòè ïîãðóæåíèÿ áàññåéíà â ïîçäíåäå-

âîíñêî-òóðíåéñêîå âðåìÿ. Â îäíèõ çîíàõ âûñîêîóãëåðîäè-

ñòàÿ òîëùà ôîðìèðîâàëàñü òîëüêî â ñðåäíå-ïîçäíåôðàíñ-

êîå âðåìÿ (ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, òàêèå êàê Òàòàðñêèé áèòó-

ìèíîçíûå ãëèíèñòûå ïðîñëîè â ðàçðåçå ñâîä, Áàøêèðñêèé

ñâîä, Æèãóëåâñêèé ñâîä, Ïóãà÷åâñêèé ñâîä, Îðåíáóðãñêîå

ïîäíÿòèå) è òàì ìîùíîñòü íåôòåìàòåðèíñêîé òîëùè ñî-

ñòàâëÿåò 40-50 ìåòðîâ. Â îñòàëüíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè

óñëîâèÿ êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû íà ìåëêîâîäíî-ìîðñêîì
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Criteria for oil and gas search in domanic deposits of the Volga-Ural basin

A.V. Stoupakova, N.P. Fadeeva, G.A. Kalmykov, A.Kh. Bogomolov,

T.A. Kiryukhina, N.I. Korobova, T.A. Shardanova, A.A. Suslova, R.S. Sautkin,

E.N. Poludetkina, E.V. Kozlova, D.V. Mitronov, F.V. Korkots
Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russia, e-mail: ansto@geol.msu.ru

Abstract. Domanic deposits of the Volga-Ural basin are

high carbon thin formations capable to both produce

hydrocarbons by own source rocks and concentrate them in

certain strata and areas that act as a reservoir. Various

sedimentation conditions occurred while filling relatively deep

water basin where domanic deposits were formed. They were

deep-sea deposits to shallow-sea deposits. Specificity of

generating high carbon formations is in high content of

organic matter, carbonate material and free silica. Volcanic or

hydrothermal products could serve as their source. Therewith

a special gas regime of the atmosphere in Late Devonian was

created. Evaluation of domanic generating potential showed

that siliceous-carbonate and carbonate-siliceous rocks

enriched with marine algal organic matter have a high potential

for generation. The most prospective ones are depressions

formed in position of aulacogens and their slopes. There

deposits enriched with organic matter were formed almost

throughout Late Devonian and Tournaisian. Elevation slopes

and reef borders are also of high oil and gas potential. Sections

of such objects are common for depression borders of

uncompensated immersion and lower parts of adjacent

elevation slopes. In domanic deposits with carbonate material

intervals with high carbon content were developed along

bioherm structures.

Keywords: Domanic deposits, high carbon formations,

conditions of formation, generating potential, the Volga-Ural

basin.
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