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Степная зона Российской Федерации обеспечивается пресной водой рек Дона и Волги. 
Однако идущие с севера водные потоки в значительной степени загрязнены. Их опреснение явля-
ется важной проблемой. Предметом исследования авторов являются песчаные земли р. Дон как 
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ландшафта, способного опреснять реки путем стабильного круглогодичного сброса пресных и 
ультрапресных грунтовых вод. Проведено обследование Казанско-Вешенских песков на общей 
площади 118 тыс. га и Доно-Хопёрских – 62 тыс. га. Обнаружено формирование на песчаных 
массивах пресных грунтовых вод, выявлена зависимость между степенью покрытия песков био-
массой и величиной внутрипочвенного стока. В результате исследований была получена инте-
гральная оценка внутрипочвенного и родникового стока с песчаных массивов и разработана кон-
цептуальная модель лесоаграрного освоения степной зоны Российской Федерации.  На основании 
показателей водного баланса и площадей песков оценено итоговое поступление воды в реку Дон 
со стороны песков. Сбрасываемая вода пресная и ультрапресная и отличается превосходными 
питьевыми качествами. В этом огромное природоохранное значение песчаных массивов р. Дон. В 
целях сохранения объёмов водного питания рек со стороны песков необходимо оптимальное со-
отношение между лесными и сельскохозяйственными угодьями, а также рациональное пастбищ-
ное использование песков как фактора, лимитирующего объём растущей фитомассы. 

 

The steppe zone of the Russian Federation is provided with soft water of the river Don and Volga. 
However, the water streams going from the North, are substantially polluted. Their desalting is an im-
portant problem. Sandy lands of the river Don capable to desalinate the rivers by stable dumping of desali-
nated all year and ultra desalinated ground waters are an object of research of authors. Examination of Ka-
zansko-Veshensky sandy massif on the total area of 118 thousand hectares and Dono-Hopyorsky sandy 
massif – 62 thousand hectares is conducted. Formation on sandy massifs of soft ground waters is revealed, 
dependence between degree of a covering of sand biomass and size of an intra soil drain is revealed. The 
integrated assessment of an intra soil and spring drain was received as a result of researches of sandy mas-
sifs and the concept of agro-forest development of a steppe zone of the Russian Federation is developed. 
Total water inflow to the river Don from sand is defined on the basis of indicators of water balance and the 
areas. The dumped soft and ultrasoft water also differs in excellent drinking qualities. In it huge nature pro-
tection value of sandy massifs of the Don River. On sandy massifs it is necessary to control forest plantings 
and agricultural grounds for preservation of volumes of water saturation of the rivers. Pastures of sand need 
to be used rationally as it is the factor limiting the volume of the growing phytomass. 

 

Ключевые слова: придонские пески, адаптивное лесоаграрное освоение терри-
торий, пресные воды, водопитание рек, водный баланс. 

 

Key words: river Don sand, adaptive forest-agrarian development of territories, desal-
inated water, a water drain to the rivers, water balance. 
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Введение. В связи с капитализацией сельского хозяйства, песчаные земли как объ-
ект сельскохозяйственного производства из-за низкой производительности утрачивают свое 
значение. На главные позиции выходит рекреационная и природоохранная роль этих земель 
как резерваций биоразнообразия степных ландшафтов. В последнее время данные песчаные 
массивы рассматриваются как ландшафты, способные опреснять реки путем стабильного 
круглогодичного сброса пресных грунтовых вод. Объем стока при равновеликом увлажне-
нии  атмосферными осадками всецело зависит от вида угодий и форм хозяйственного осво-
ения песчаных земель. Зная воднобалансовые показатели лесных и сельскохозяйственных 
угодий на песках и интегральные объемы сброса воды с территории массива, можно выра-
батывать адекватные схемы агролесомелиоративного обустройства этих земель, обеспечи-
вающие неистощительное водопитание речных систем, защиту песчаных почв от дефляции 
и повышение рекреационного и санитарно-эстетического качества степных ландшафтов. 

 

Цель и задачи исследований. Целью исследований явилось получение инте-
гральной оценки внутрипочвенного и родникового стока с Казанско-Вешенских и Доно-
Хопёрских песков и в разработке концептуальной модели лесоаграрного освоения тер-
риторий.  
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Для достижения этой цели поставлены следующие задачи:  
 - деление территории песчаных массивов на основные типы песков и сбор ин-

формации по этим типам; 
 - получение воднорежимных и воднобалансовых характеристик отдельных ти-

пов песков по видам угодий; 
 - изучение грунтовых вод и определение их роли в водопитании лесных биогео-

ценозов;  
 - интегральная оценка стока грунтовых вод из песчаных массивов в речные си-

стемы.  
Программа и методика работ. Программой работ предусматривалось изучение 

воднорежимных и воднобалансовых показателей основных типов песков песчаных масси-
вов и определение их оптимальной лесистости, обеспечивающей защиту почв от дефляции 
и сохраняющей неистощительный уровень водопитания речных систем. В развитие этой 
цели проведены воднорежимные и воднобалансовые исследования лесных насаждений и 
полевых участков, определены объемы пресных вод, сбрасываемых в реки. Детально изу-
чены грунтовые воды и методы хозяйственного использования песчаных земель. 

Для достижения вышеизложенных целей и задач нами были проработаны сле-
дующие программные вопросы: 1 – изучение литературных источников по мелиорации 
песчаных земель и их водному режиму;  2 – климатические особенности территории; 3 
– водно-физические и химические свойства песков и песчаных почв; 4 – грунтовые во-
ды и их динамика, родниковый сток; 5 – растительный покров и таксационные показа-
тели лесных насаждений в зависимости от породного состава, плодородия почв и их во-
дообеспеченности; 6 – типы песков и занимаемые ими площади; 7 – водный режим и 
баланс влаги территории песчаного массива по отдельным типам песков; 8 – формы 
хозяйственного использования песчаного массива. 

Физические и гидрологические константы, гранулометрический и химический 
состав песков определялись по общепринятым методикам. 

Для определения засоленности почвогрунтов и грунтовых вод на воднорежим-
ных площадках применяли электрометрический метод с использованием солемера 
«Тигран - 4» и полевого солемера конструкции Н. Ф. Кулика [8, 9]. 

Наблюдения за уровнем грунтовых вод осуществлялись в смотровых скважинах 
диаметром 8-12 см, глубина грунтовых вод промерялась хлопушкой с точностью до 0,5 см. 

Поступление воды в реки определялось на основании существующего посезон-
ного дебита родников и выклинивания грунтовых вод на прибрежных участках. Анализ 
роста лесных насаждений Усть-Кундрюченского песчаного массива проводился на 
ключевых участках с применением общепринятых таксационных методик.  

Для выделения песчаных массивов и определения типов песков и занимаемых 
ими площадей нами были использованы КФС М 1:1000000. Для дешифрирования КФС 
и АФС было проведено маршрутное обследование территории с закладкой ландшафт-
но-экологических профилей и ключевых участков, где определялись рельеф местности, 
состояние почвенного покрова и растительности, уровень грунтовых вод. Для опреде-
ления площадей намечались границы выделов типов песков на аэрофотоснимках и при 
помощи прикладных компьютерных программ устанавливалась их площадь. 

На комплексных типах для оценки участия отдельных ландшафтных компонен-
тов (колки, бугристые пески, серопески) проводилась линейная таксация. 

Отбор образцов почвогрунтов на влажность производился буровым методом по 
общепринятой методике С. В. Астапова и С. И. Долгова [1]. Обязательным было буре-
ние весной (первая декада апреля) и осенью (октябрь – ноябрь).  

Расчет водного баланса осуществлялся по равенству, которое включает (в нашем 
конкретном случае) следующие элементы:  
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В = (Ос + Ппр) – (Иф + Тр + ГрО), 
 

где В – изменение запаса воды в почвогрунтах за определенный промежуток времени; 
 Приходная часть:  
Ос – вертикальные осадки (по данным метеостанции г. Константиновск); Ппр – поверхностный 
приток влаги на песчаный массив с площади водораздела (по расчетным данным с контролем 
объема стока в устьевой части балок); 
 Расходная часть: 
Иф – испарение физическое в летний период рассчитывалось по формулам Н. Ф. Кулика [8, 9], 
а также по данным, полученным на гидрологическом комплексе ВНИАЛМИ. В зимний период 
испарение определялось балансовым методом на участках с непромывным типом водного ре-
жима; Тр – транспирация растений, в том числе лесонасаждений, определялась методом расче-
та водного баланса; ГрО – отток влаги в грунтовые воды (инфильтрация, гравитационный, 
внутрипочвенный сток) вычислялся воднобалансовым методом, а также на основе определения 
влажности почвогрунта и собранных материалов на гидрологическом комплексе ВНИАЛМИ. 
 

Из водного баланса (из-за незначительности участия) исключены конденсация 
атмосферной влаги и гидрометеоры. 

Для определения результативности различных форм хозяйственного использования 
песчаных земель осуществлен сбор материалов по урожайности сельскохозяйственных 
культур и винограда, пастбищной нагрузке на песчаных землях, по запасу древесины. 

Результаты исследований. Экспедицией «ВНИАЛМИ» проведено обследование 
Казанско-Вешенских песков на общей площади 118 тыс. га и Доно-Хопёрских на площа-
ди 62 тыс. га. Песчаные массивы относятся к группе Верхне-Донских террасовых песков 
[2, 4, 6]. Казанско-Вешенские пески расположены, в основном, на второй террасе Дона и 
тянутся прерывистой полосой шириной 12-15 км от ст. Казанской до р. Хопёр на протя-
жении 90 км, концентрируясь, в основном, по левобережью р. Песчанка и Елань. Первая 
терраса выражена нечётко, постепенно переходит в пойму, поросшую ольхой, тополем и 
дубом на возвышенных участках. Третья терраса суглинистая и покрыта песчаным пла-
щом, мощностью 1-1,5 м, который надут в бореальную эпоху со стороны второй террасы 
[5, 6]. Рассматриваемая территория имеет на глубине 4-6 м водоупорный глинистый го-
ризонт, вследствие чего под песчаным наносом повсеместно сформировались пресные 
грунтовые воды, что и обусловило появление Шакинской дубравы и высокобонитетных 
сосновых насаждений.  

В процессе обследования были осмотрены три водотока, идущие с восточных 
глинистых водоразделов в сторону донской долины, где расположены Казанско-
Вешенские пески (таблица 1). Обследованы водотоки: Средняя Елань, Сухая Елань 
и Малая Песковатка. В первых двух течения не было. Дебит Малой Песковатки со-
ставил 3 м3/сек. С глинистых водоразделов поступления воды практически не было. 
Через Казанско-Вешенские пески проходят только 2 постоянных водотока: р. Пес-
коватка и р. Сухая Елань. Последняя целиком формируется в пределах песчаного 
массива. Её дебит составляет 0,6 м3/сек. Река Песковатка в нижнем течении имеет 
дебит 1,8 м3/сек, однако на подходе к песчаному массиву в районе х. Морозовский 
он составил 1 м3/сек. 

Происхождение этих вод мы связываем с песками, расположенными выше по тече-
нию реки. В дальнейшем этот водоисточник будет детально изучен. Геологические усло-
вия песков способствуют тому, что в их центральной части грунтовые воды выклинивают-
ся на поверхность и образуют четыре постоянно текущих водотока с пресной водой (Реше-
тов, Черновый, Дубровая и Зимовная). 

Некоторые из них достаточно высокодебитные (0,1-0,15 м3/сек). Приближаясь к 
пойме Дона, водотоки исчезают, а по кромке поймы вытекает только один мощный родник 
(Отрог) близ ст. Вешенская с дебитом 0,07 м3/сек. 
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Таблица 1 –  Водотоки Казанско-Вешенского песчаного массива, 
их дебит и минерализация воды 

№ п/п Наименование водотока Дебит Минерализация, г/л
водотоки восточной части массива 

1. р. Кумылга, станица 0,36 м3/сек 0,30 
2. р. Хопёр, станица - 0,30 
3. р. Средняя Елань (пос. Калинин) нет течения 0,40 
4. р. Сухая Елань (пос. Белогорский) нет течения 0,60 

5. родник в Шакинской дубраве (исток Ела-
ни) 2 м3/сек 0,11 

6. р. Малая Песковатка (пос. Лосевский) 3 м3/сек 0,50 
7. р. Песковатка (х. Морозовский) 1 м3/сек 0,15 

водотоки западной части массива 
8. родник Казанского лесничества без стока 0,08 
9. родник Казанского лесничества без стока 0,04 

10. р. Песковатка, брод, ниж. 1,8 м3/сек 0,19 
11. родник Отрог (ст. Вешенская) 0,07 м3/сек 0,05 
12. р. Елань, нижнее течение 0,6 м3/сек 0,09 

13. р. Хопёр, левобережье вдоль песчаной 
гряды южнее ст. Кумылженская - 0,04 

 

Общее количество воды, вытекающей по открытым водотокам с Казанско-
Вешенских песков в октябре 2009, по нашим данным, составило 1,47 м3/сек (водотоки № 
10, 11, 12), что даёт суточный сброс 127 тыс. м3 воды. Это та вода, которая формируется на 
песках и по открытым водотокам вытекает в р. Дон. Кроме того, на всём протяжении бере-
говой линии Дона фиксируется вытекание подземных вод в виде мочажин. На основе клю-
чевых объектов [1, 8] было установлено, что подземный сток равен 70 % от величины сто-
ка по открытым водотокам, что составляет 89 тыс. м3. Суммарный суточный сток состав-
ляет по Казанско-Вешенским пескам в октябре  – 216 тыс. м3. Однако сброс атмосферных 
осадков по водосборам идёт неравномерно. В летние месяцы он существенно выше, 
чем осенью [7, 8]. Интенсивность сброса рассчитана по гидрографу (рисунок 1), по-
строенному по данным водомерного поста х. Нижнянского,  р. Арчеда. 

 

 
 Рисунок 1 – Показания гидрографа, река Арчеда х. Нижнянский 

 

Расчёт по этой зависимости показывает, что суточный сток за 10 месяцев с мая по 
февраль меняется от 166 тыс. до 307 тыс. м3, а суммарный сток за период май-февраль – 
63,6 млн м3 (таблица 2). Среднесуточный сброс оценивается в 212 тыс. м3. 
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Таблица 2 – Суточный и месячный сток воды за период май-февраль 
по Казанско-Вешенским пескам 

Месяцы Средний месячный де-
бит р. Арчеда, м3/сек 

% от октябрьского 
дебита 

Суточный 
сброс, тыс. м3 

Месячный 
сброс, млн. м3 

май 1,68 142 307 9,21 
июнь 1,17 99 214 6,42 
июль 0,99 84 181 5,43 
август 0,91 77 166 4,98 
сентябрь 0,95 80 173 5,16 
октябрь-февраль 1,18 100 216 32,4 
за 10 месяцев    63,63 

 

Годовая сумма осадков по Казанско-Вешенскому массиву (ст. Вешенская) – 495 
мм. Величина осадков, достигающих грунтовых вод, оценивалась нами в размере 120 
мм [4, 7, 8] с колебаниями от 350-380 мм на открытых песках (рисунок 2) до 40-60 мм 
под высокополнотными древостоями. 

Песчаный массив характеризуется промывным типом водного режима. 
Исходя из общей площади массива и объёма фильтрующихся вод годовое питание 

грунтовых вод составляет – 141,6 млн м3. Треть этой воды сбрасывается в два весенних 
месяца (март, апрель). Остальные 99,1 млн м3 сбрасываются в грунтовые воды в течение 
остальных 10 месяцев, что составляет, в среднем, в сутки 330 тыс. м3. 

 

 
Рисунок 2 – «Морозовские буруны», Ростовская область. Площадь 1000 га.  

Годовой сброс пресной воды в р. Песчанка 3 млн м3 

 

Суточный показатель гравитационного стока по Казанско-Вешенским пескам су-
щественно (на 1/3) превышает сток воды за пределы песчаного массива. Это связано с тем, 
что грунтовая вода потребляется лесом и травостоем на близководных позициях, это фик-
сировалось нами на Усть-Кундрюченских и Арчединско-Донских песках. 

Доно-Хопёрские пески расположены в южной части междуречья Хопра и Медве-
дицы [3]. Собственно пески представлены прирусловой грядой шириной 2-4 км, идущей от 
ст. Кумылженская до русла Дона. Гряда имеет высоту 30-40 м, а отдельные пирамидаль-
ные формы возвышаются до 50 м. В центре междуречья имеются бессточные озёра, 
наполненные грунтовыми водами и, возможно, водами поверхностного стока со стороны 
Медведицы, где расположены песчаные и супесчаные распахиваемые почвы. Атмосфер-
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ное питание грунтовых вод нами оценивается в размере 90 мм, что составляет 55,8 млн м3 
в год. Грунтовые воды уходят в основном в р. Хопёр и Дон. Часть воды остаётся на месте, 
подпитывая озёра, и используется пойменными лесами. Суточный сброс воды песчаными 
массивом нами оценивается по аналогии с Казанско-Вешенскими песками в 75 тыс. м3. О 
выклинивании грунтовых вод в русло Хопра со стороны песков свидетельствует следую-
щий факт: минерализация воды в прибрежной части Хопра в 30 см от берега составила 
0,04 г/л, а в середине реки минерализация возрастает до 0,3 г/л (таблица 1) [8-10]. 

Выполненные исследования показали, что песчаные массивы являются мощным 
источником опреснения и накопления речных вод [9, 10]. Суточный сброс определен нами 
в размере 281 тыс. м3. Сбрасываемая вода пресная и ультрапресная и отличается превос-
ходными питьевыми качествами. В этом огромное природоохранное значение песчаных 
массивов р. Дон. В целях сохранения объёмов водного питания рек со стороны песков, 
необходимо сохранить оптимальное соотношение между лесными и сельскохозяйствен-
ными угодьями и пастбищное использование песков как фактор, лимитирующий объём 
растущей фитомассы. Территории песчаных массивов должны обладать наивысшим ста-
тусом чистоты, с запретом свалок, строительства стационарных животноводческих ферм, 
складов ядохимикатов, фильтрации нечистот. 
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В статье рассмотрены режимы орошения риса и раннеспелые сорта «Ханкайский 429» и 
«Рассвет» Впервые изучению подверглись дифференцированные режимы с различной глуби-
ной промачивания активного слоя почвы (75 %-85 %НВ (0,4 и 0,6 м); 80 % (0,4 и 0,6 м)). Обо-
значены элементы структуры суммарного водопотребления риса при различных водных режи-
мах почвы по годам исследований, а также представлена оценка каждого элемента. В структуре 
суммарного водопотребления указана значимость влаги, поступающей от осадков, доля кото-
рой,  зачастую превышает 60 % от всего водопотребления. Проведена оценка водопотребления 
риса по фазам роста и развития на протяжении всего вегетационного периода, в ходе которой 
было установлено, что в различные фазы рис испытывает неодинаковую потребность в воде. 
Выявлен оптимальный вариант орошения, при котором созданные условия для риса обеспечи-
вают экономию оросительной воды. Наиболее экономичным в отношении оросительной воды 
оказался дифференцированный режим орошения 75 %-85 % (0,4 и 0,6 м), при котором суммар-
ное водопотребление составило 3750 – 5598 м3/га (2011-2013 гг.) на посевах сорта «Ханкайский 
429» и 3010 – 5198 м3/га (2011-2013 гг.) на посевах сорта «Рассвет». 
 

The article describes the modes of irrigation rice and early-maturing varieties, "Khankaiskiy 429" 
and "Rassvet" the first time the study were subjected to differential treatment of different wetting depth of 
the active layer of the soil (75 % -85 % HB (0,4 and 0,6 m), 80 % (0,4 and 0,6 m)). Marked structural ele-
ments total water rice under different water regimes of the soil by years of research, as well as the estima-
tion of each element. The structure contains the value of total water moisture coming from rain, the share of 
which often exceeds 60% of the total water consumption. An assessment of water consumption of rice in 
phases of growth and development throughout the growing season, during which it was established that the 


