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Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

ñëîæíîïîñòðîåííûõ çàëåæåé íåôòè è òåõíîëîãèè èõ

ýêñïëóàòàöèè

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíèþ ýôôåê-

òèâíîñòè âûðàáîòêè çàïàñîâ âûñîêîâÿçêîé íåôòè íà ìíîãîýòàæíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (íà ïðèìåðå Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû) ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ýòîãî ðàññìîòðåíî è äå-

òàëüíî èçó÷åíî ñëîæíîå ñòðîåíèå ìåñòîðîæäåíèé, îñëîæíåííûõ ýðîçèîííûìè âðåçàìè; ïðîâåäåíà ïåðåèíäåê-

ñàöèÿ ïëàñòîâ òåððèãåííîé òîëùè íèæíåãî êàðáîíà, âûäåëåíû äâà òèïà ñòðîåíèÿ ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîé ÷àñòè

ðàçðåçà: íîðìàëüíûé è ýðîçèîííûé, êîòîðûå ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ïî ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûì ñâîéñòâàì è ïî

ëèòîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî îøèáêè, äîïóñêàåìûå ïðè äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ïðîäóê-

òèâíûõ ïëàñòîâ, ïðèâîäÿò ê íåàäåêâàòíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé (à çàòåì è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé) ìîäåëè ðåàëüíûì

óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ. Èçëîæåíû ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè òåõíîëîãèè ÎÐÝ íà îáúåê-

òàõ íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà, ïðîèçâåäåí ðàñ÷¸ò ïðåäïîëàãàåìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò å¸

âíåäðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòû ïåñ÷àíèêîâ, ýðîçèîííûå âðåçû, äåòàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ, êàðáîíàòíàÿ òîëùà, îäíî-

âðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, âûñîêîâÿçêàÿ íåôòü.

Ïðèðîäíûå îñîáåííîñòè îáúåêòîâ ýêñïëóàòàöèè (ñòðî-

åíèå ïëàñòà, óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ íåôòè è åå âÿçêîñòíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà, ôèçèêî-ëèòîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ è äð.) îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà

ïðîöåññ è êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè.

Ñëîæíîñòü äåòàëüíîé êîððåëÿöèè óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè

çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ òîëùèíû ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ

è ðàçäåëÿþùèõ èõ ñëîåâ, ïðè íàëè÷èè âíóòðèôîðìàöèîí-

íûõ ðàçìûâîâ, ïðè ðåçêîé ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîé èçìåí-

÷èâîñòè ïîðîä, êîãäà ïëàñòû-êîëëåêòîðû èìåþò ïðåðûâè-

ñòîå ñòðîåíèå ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à íåïðîíè-

öàåìûå ðàçäåëû ìåæäó íèìè íà ðÿäå ó÷àñòêîâ çàìåùàþò-

ñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ ïîðîäàìè-êîëëåêòîðàìè.

Íà ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðñòàíà íàèáîëåå ÷àñ-

òî âîçíèêàþò çàòðóäíåíèÿ ïðè êîððåëÿöèè è èíäåêñàöèè

ïëàñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåððèãåííîé òîëùåé íèæíåãî êàð-

áîíà (ÒÒÍÊ).

Âî-ïåðâûõ, âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîå

ïåðåñëàèâàíèå âñåõ ðàçíîñòåé ïîðîä, ôàöèàëüíàÿ íåîäíî-

ðîäíîñòü è íåâûäåðæàííîñòü ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ â ïðî-

ñòðàíñòâå îáóñëîâèëè ñóùåñòâåííóþ òðóäíîñòü ðàñ÷ëå-

íåíèÿ è êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ íèæíåé, ðàäàåâñêî-áîáðè-

êîâñêîé ÷àñòè.

Âî-âòîðûõ, îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçêî óâåëè-

÷åííàÿ òîëùèíà îòëîæåíèé â çîíàõ òàê íàçûâàåìûõ ýðî-

çèîííûõ âðåçîâ.

Âîïðîñû èíäåêñàöèè ïëàñòîâ â ýðîçèîííîé ÷àñòè ðàç-

ðåçà ïîäðîáíî îñâåùåíû â ðàáîòàõ (Ìóõàìåòøèí, 1981,

2006; Ìóõàìåòøèí è äð., 1985) (â ýòîé ÷àñòè îíè èíäåêñè-

ðóþòñÿ êàê ïëàñòû çîíû ÂÂ
0

), à â òàê íàçûâàåìûõ íîð-

ìàëüíûõ ðàçðåçàõ áîáðèêîâñêîãî (ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñ-

êîãî) ãîðèçîíòà íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ðåñïóáëèêè âûäåëÿ-

åòñÿ ãðóïïà ïëàñòîâ ÂÂ
1

, êîòîðàÿ èìååò îäíî-, äâó÷ëåí-

íîå, ðåæå òðåõ÷ëåííîå ñòðîåíèå, ñ ïëàñòàìè, èíäåêñèðóå-

ìûìè ñâåðõó âíèç êàê ÂÂ
1

3

, ÂÂ
1

2

 è ÂÂ
1

1

 (ñõåìà èíäåêñàöèè

ïðåäëîæåíà â 1982 ã. È.Ñ. Ãóòìàíîì). Çîíû ñëèÿíèÿ ïëàñ-

òîâ çîíû ÂÂ
1

 ìíîãî÷èñëåííû è îòìå÷àþòñÿ íà âñåé ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå òåððèãåííûõ ïîðîä, êîìïåíñàöè-

îííî çàïîëíÿþùèõ ýðîçèîííûå ëîæáèíû, ïîêàçàëî, ÷òî

îíè èìåþò ïðèçíàêè îñàäêîâ âîäíûõ ïîòîêîâ, èëè ïàëåî-

ðåê (Ìóõàìåòøèí, 1981, 2006; Ìóõàìåòøèí è äð., 1985). Ñ

ðàçðåçàìè ýðîçèîííîãî òèïà ñâÿçàíî êàê íàèáîëüøåå ÷èñ-

ëî ïëàñòîâ (äî 4-5 è áîëåå), òàê è èõ ìàêñèìàëüíàÿ ñóì-

ìàðíàÿ ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà (äî 33-37 ì è äàæå áîëåå).

Âñêðûòûå â ðóêàâîîáðàçíûõ çîíàõ äîïîëíèòåëüíûå àëåâ-

ðîïåñ÷àíûå òåëà ïðèíÿòî îòíîñèòü ê ïëàñòàì ãðóïïû ÂÂ
0

.

Èç ïðèíöèïà èíäåêñàöèè ïëàñòîâ â ýðîçèîííûõ âðåçàõ

(ñâåðõó âíèç – ÂÂ
0

1

, ÂÂ
0

2

 è ò. ä.) ÿñíî, ÷òî âîçìîæíîå ÷èñëî

ïëàñòîâ ýòîé ãðóïïû çàâèñèò îò ãëóáèíû ðàçìûâà òóðíåé-

ñêîãî êàðáîíàòíîãî ëîæà, äîñòèãàþùåé 50-60 ì è áîëåå

(Ìóõàìåòøèí è äð., 1985; Ìóõàìåòøèí, 2006). Èññëåäîâà-

íèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îò-

ìå÷àåòñÿ íàëîæåíèå âèçåéñêèõ âðåçîâ íà òóðíåéñêèå, ÷òî

è îáóñëîâèëî ãëóáîêèé ðàçìûâ êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé

(Ìóõàìåòøèí, 1981). Êàæäîå ñêîïëåíèå íåôòè â ëîâóøêàõ,

îñëîæíåííûõ ýðîçèîííûìè âðåçàìè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

êàê áû ñèñòåìó ïðîñòûõ (ýëåìåíòàðíûõ) çàëåæåé: âåðõíÿÿ,

â çîíå ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ ÂÂ
1

 ÿâëÿåòñÿ îáû÷íî ïëàñòîâîé

ñâîäîâîé, ëèòîëîãè÷åñêè îñëîæíåííîé, à íèæíèå (â çîíå

ïëàñòîâ ÂÂ
0

) – ðóêàâîîáðàçíûìè, ñ âûêëèíèâàþùèìèñÿ

ê áåðåãàì ïàëåîðåêè ïëàñòàìè (Ðèñ. 1).

Î âàæíîé ðîëè äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ïðè ïîäñ÷åòå

çàïàñîâ è ñîñòàâëåíèè ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ íà ðàçðà-

áîòêó íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïèñàëè åùå áîëåå 30 ëåò

òîìó íàçàä âûäàþùèåñÿ îòå÷åñòâåííûå ãåîëîãè (Õàëèìîâ,

Èâàíîâà, 1980). Îò ñîîòâåòñòâèÿ èëè àäåêâàòíîñòè, êîððå-

ëÿöèè ðåàëüíûì ïëàñòîâûì óñëîâèÿì âî ìíîãîì çàâèñèò

è òî÷íîñòü ïîäñ÷åòà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, à

âìåñòå ñ òåì è ïðîãíîçíûå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ýêñïëó-

àòàöèîííûõ îáúåêòîâ (Ìóõàìåòøèí, 2013).

ÓÄÊ 622.276
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Íà ïðàêòèêå ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ î÷åíü ÷àñòî ïîÿâëÿ-

þùèåñÿ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí äîïîëíèòåëüíûå ïëàñòû èç

çîíû ÂÂ
0

 â ýðîçèîííûõ âðåçàõ èíäåêñèðóþòñÿ êàê îáû÷-

íûå ïëàñòû áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêîé òîëùè âíå ýðîçèîí-

íûõ âðåçîâ – ýòî ÂÂ
1

3

, ÂÂ
1

2

 è ÂÂ
1

1

 (îáîçíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü

èíûìè). Ýòèì äîñòèãàåòñÿ ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïîä-

ñ÷åòíûõ îáúåêòîâ â òåððèãåííîé òîëùå – ñ ïÿòè-ñåìè äî

äâóõ-òðåõ, è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ îáúåì ðàáîò ïî

ïîäñ÷åòó çàïàñîâ. Ýòèì ñàìûì òàê íàçûâàåìûå ñïåöèà-

ëèñòû äîñòèãàþò äâóõ öåëåé: âî-ïåðâûõ, èçáåãàþò

òùàòåëüíîé äåòàëèçàöèè ïðè ñîñòàâëåíèè ñõåìû

êîððåëÿöèè ïëàñòîâ; âî-âòîðûõ, ÷èñëî ïëàñòîâ, ïî

êîòîðûì ñòðîÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòû, èñêóñ-

ñòâåííî çàíèæàåòñÿ, ÷òî óìåíüøàåò îáúåì ðàáîò

ïî ïîäñ÷åòó çàïàñîâ. Îäíàêî ýòî ïðèâîäèò ê íå-

àäåêâàòíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ðåàëüíûì óñ-

ëîâèÿì çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ, à çàòåì èñêàæåíèÿ ðå-

àëüíîé êàðòèíû àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäÿò â ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü (Ìóõàìåòøèí, 2013).

Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðîñàì äåòàëüíîé êîððåëÿöèè

ðàçðåçîâ ñêâàæèí è ãåîìåòðèçàöèè ïëàñòîâ â ýðî-

çèîííûõ âðåçàõ äîëæíî óäåëÿòüñÿ ñàìîå ïðèñòàëü-

íîå âíèìàíèå.

Îáû÷íî äëÿ âûðàáîòêè çàïàñîâ çàëåæåé íåôòè

â ÒÒÍÊ ïðîåêòèðóþò ñèñòåìû ñ ïîääåðæàíèåì

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ åäèíîé ñåòêîé ñêâàæèí äëÿ

ïëàñòîâ, òîãäà êàê êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïëàñòîâ

â ïëàñòîâûõ ñâîäîâûõ è ðóêàâîîáðàçíûõ ëîâóø-

êàõ âåñüìà ðàçíÿòñÿ. Âî âðåçîâûõ ïëàñòàõ ÷àñòû ñëàáîñöå-

ìåíòèðîâàííûå ðàçíîñòè ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ

àíîìàëüíî âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïðîíèöàåìîñòè (ãàçî-

ïðîíèöàåìîñòü îáðàçöîâ òàêèõ ïîðîä ïîðîé äîñòèãàåò 3-4

è äàæå 8 ìêì
2

) è ïîðèñòîñòè, òî åñòü ñóïåðêîëëåêòîðû (Ìó-

õàìåòøèí, 2006).

Íà ïðèìåðå ìíîãîïëàñòîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ I ðàñ-

ñìîòðèì âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÎÐÝ äëÿ

îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîððåëÿöèè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ íèæíåãî êàðáîíà ïî ñêâàæèíàì ìåñòîðîæäåíèÿ II Ìåëåêåññêîé âïàäèíû: (çàëèâ-

êà êîðè÷íåâàÿ – ïëàñòû òóëüñêîãî è áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, ÷åðíàÿ – óãëè è óãëèñòûå ñëàíöû).

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñðåäíèõ äåáèòîâ ñêâàæèí ïî æèäêîñòè è íåôòè, ýêñïëó-

àòèðóþùèõ ïëàñòû ãðóïïû BB
0

.
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Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ìåñòîðîæäåíèå I ïðèóðî÷åíî

ê âîñòî÷íîìó áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ãäå îñíîâíûì

îáúåêòîì ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ òåððèãåííàÿ òîëùà íèæíå-

ãî êàðáîíà. Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ðàäàåâñ-

êî-áîáðèêîâñêîé ÷àñòè ðàçðåçà ÒÒÍÊ âûäåëåíû çîíû ñ

ðåçêî óâåëè÷åííîé òîëùèíîé, êîòîðûå áûëè îïðåäåëåíû

êàê ýðîçèîííûå âðåçû. Â ðåçóëüòàòå â íèæíåêàìåííîó-

ãîëüíîé òîëùå ìåñòîðîæäåíèÿ âûäåëåíû äâà òèïà ðàçðå-

çà: íîðìàëüíûé è ýðîçèîííûé.

Ñ ïîçèöèé âûäåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ ñëå-

äóåò îòìåòèòü, ÷òî ïëàñòû ãðóïï ÂÂ
1

 è ÂÂ
0

 ðàçíÿòñÿ ìåæäó

ñîáîé êàê ïî ãåíåçèñó îòëîæåíèé, òàê è ïî ôèëüòðàöèîí-

íî-åìêîñòíûì ñâîéñòâàì (ÔÅÑ) ïîðîä, à òàêæå èìåþò ðàç-

ëè÷íîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ÷òî áûëî îïèñàíî âûøå

(Ðèñ. 1). Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò åùå îäèí àñïåêò, ñèëüíî

âëèÿþùèé íà âûáîð ñèñòåìû ðàçðàáîòêè çàëåæåé, îñëîæ-

íåííûõ ýðîçèîííûìè âðåçàìè – êàê ïðàâèëî, ïëàñòû ÂÂ
0

ïîäñòèëàþòñÿ âîäîé, ÷òî ïîçâîëÿåò (Ìóõàìåòøèí, 2006)

âûðàáàòûâàòü çàêëþ÷åííûå â íèõ çàïàñû íà åñòåñòâåííîì

ðåæèìå. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äèíàìèêîé ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ â ñêâàæèíàõ, ýêñïëóàòèðóþùèõ ïëàñòû ÂÂ
0

 (Ðèñ. 2),

òîãäà êàê ïðè âûðàáîòêå çàïàñîâ íåôòè èç «íîðìàëüíûõ»,

íî ìàëîé òîëùèíû ïëàñòîâ çîíû ÂÂ
1

 äàâëåíèå áûñòðî ïà-

äàåò, ÷òî äåëàåò íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî ïîääåðæàíèþ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íå-

îáõîäèìî ðàçóêðóïíåíèå îáúåêòîâ ÒÒÍÊ, îñëîæíåííûõ

ýðîçèîííûìè âðåçàìè. È â äàííîì ñëó÷àå ýòî âîçìîæíî

ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ÎÐÝ.

Ïðè âûáîðå ñêâàæèí-êàíäèäàòîâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ îáî-

ðóäîâàíèÿ ÎÐÝ íåîáõîäèìî, êàê èçâåñòíî (Ãàðèôîâ, 2010),

ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ:

1. Âñêðûòèå ñêâàæèíîé äâóõ è áîëåå ñàìîñòîÿòåëüíûõ

îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè (íåôòåíàñûùåííûõ ïëàñòîâ).

2. Äîñòàòî÷íûå èçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè, îòíîñÿùè-

åñÿ ê äàííîé ñêâàæèíå, â ïðèîáùàåìîì

ïëàñòå; äàííîå óñëîâèå ÿâëÿåòñÿ êðèòå-

ðèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

âíåäðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÎÐÝ.

3. Äîñòàòî÷íûé ïîòåíöèàëüíûé äå-

áèò ïî íåôòè èç ïðèîáùàåìîãî ïëàñòà

äëÿ òîãî, ÷òîáû îêóïèòü çàòðàòû ïî óñ-

òàíîâêå è îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ

äëÿ ÎÐÝ.

4. Êðèâèçíà â çîíå óñòàíîâêè íàñîñà

íå äîëæíà ïðåâûøàòü 40°, èëè èíòåíñèâ-

íîñòü íàáîðà êðèâèçíû íå äîëæíà ïðå-

âûøàòü 2° íà 10 ì.

5. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ êîëîííà äîëæ-

íà èìåòü ïîñòîÿííûé äèàìåòð äî ãëóáè-

íû íèæíåãî îáúåêòà ðàçðàáîòêè, áåç ñó-

æåíèé è äîïîëíèòåëüíûõ (òåõíè÷åñêèõ)

êîëîíí íå äîïóñêàþòñÿ ðàçðûâû ñïëîø-

íîñòè öåìåíòíîãî êîëüöà íà ãëóáèíå

ðàñïîëîæåíèÿ ðàçäåëÿåìûõ îáúåêòîâ.

6. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòàìè ðàç-

ðàáîòêè äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ

óñòàíîâêè ïàêåðà, ÷òî ñîñòàâëÿåò íà ñå-

ãîäíÿøíèé äåíü íå ìåíåå òðåõ ìåòðîâ

îò ïîäîøâû âåðõíåãî ïëàñòà äî êðîâëè

íèæíåãî.

Íà îñíîâå àíàëèçà ðàçðåçîâ ñêâàæèí, íàñûùåíèÿ ïëà-

ñòîâ, òîëùèíû êîëëåêòîðîâ è íåïðîíèöàåìûõ ðàçäåëîâ

ìåæäó ïëàñòàìè íà äàííîì ìåñòîðîæäåíèè I ïðåäëîæåí

äëÿ âíåäðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ ðÿä ñêâàæèí (Ðèñ. 3), ïî

äâóì èç êîòîðûõ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà íèæå.

Â ñêâàæèíå 1 ïðåäëàãàåòñÿ ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàòü

ïëàñòû BB
1

3

 è BB
0

1

. Ïëàñò BB
1

3

 ïåðôîðèðîâàí â èíòåðâàëå

ãëóáèí 1439-1441 ì (àáñ. îòìåòêà ìèíóñ 1207-1209 ì, 20

îòâ. ÏÑ-105) â àâãóñòå 2003 ã. Ïîëó÷åí äåáèò æèäêîñòè

5,8 ò/ñóò ñ îáâîäíåííîñòüþ ïðîäóêöèè 2% ïðè äåïðåññèè

10 ÌÏà. Çàáîéíîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿëî 3,0 ÌÏà, ïëàñòî-

âîå – 13,0 ÌÏà. Íà èþëü 2012 ã. äåáèò ñêâàæèíû ïî æèäêî-

ñòè ñîñòàâëÿåò 6,9 ò/ñóò ñ îáâîäíåííîñòüþ ïðîäóêöèè

30,5%. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïåðôîðà-

öèþ íàïðîòèâ ïëàñòà BB
0

1

 â èíòåðâàëå ãëóáèí 1455,5-

1458,5 ì. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, èç ïëàñòà ÂÂ
0

1

 áóäåò ïîëó-

÷åí äåáèò æèäêîñòè 3 ò/ñóò ïðè äåïðåññèè 3,4 Ìïà. Ðàçäåë

ìåæäó ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàåìûìè ïëàñòàìè, ïðåäñòàâ-

ëåííûé íåêîëëåêòîðàìè, áóäåò ñîñòàâëÿòü 9 ì.

Â ñêâàæèíå 2 ïðåäëàãàåòñÿ ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàòü

ïëàñòû BB
1

3

, BB
1

2

, BB
1

1

 (ñëèÿíèå ïëàñòîâ â îäèí) è ïëàñò

BB
0

2

. Ðàçäåë ìåæäó ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàåìûìè ïëàñ-

òàìè áóäåò ñîñòàâëÿòü 8,5 ì, èç êîòîðûõ 5,5 ì ïðåäñòàâëåíî

íåêîëëåêòîðàìè. Ïëàñò BB
1

2

 ïåðôîðèðîâàí â èíòåðâàëå

ãëóáèí 1359-1362 ì (àáñ. îòìåòêà ìèíóñ 1211,2-1214,2 ì, 30

îòâ. ÏÊ-103) â 1987 ãîäó. Ïîëó÷åí äåáèò æèäêîñòè 4,1 ò/ñóò

ñ îáâîäíåííîñòüþ ïðîäóêöèè 1,6% ïðè äåïðåññèè

1,5 ÌÏà. Çàáîéíîå äàâëåíèå ñîñòàâëÿëî 12,1 ÌÏà, ïëàñòî-

âîå – 13,6 ÌÏà. Íà èþëü 2012 ã. äåáèò ñêâàæèíû ïî æèäêî-

ñòè ñîñòàâëÿåò 33,4 ò/ñóò ñ îáâîäíåííîñòüþ ïðîäóêöèè

55,5%. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïåðôîðà-

öèþ íàïðîòèâ ïëàñòà BB
0

2

 â èíòåðâàëå ãëóáèí 1375,5-

1379,5 ì ñ îòñòóïëåíèåì îò ÂÍÊ íà 2 ì. Ïðåäïîëîæèòåëü-

íî, èç ïëàñòà BB
0

2

 áóäåò ïîëó÷åí äåáèò íåôòè 2,2 ò/ñóò ïðè

äåïðåññèè 3,4 ÌÏà. Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåñòè äîïîë-

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýðîçèîííîãî âðåçà è ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ÎÐÝ ñêâàæèí.

1 – ãðàíèöû âðåçîâîé çîíû; 2 – çîíà îòñóòñòâèÿ ïëàñòîâ BB
1

; 3 – ñêâàæèíà (öèôðû –

òîëùèíû ïëàñòîâ ãðóïï BB
1

 è BB
0

 â âåðõíåé è íèæíåé ñòðîêàõ ñîîòâåòñòâåííî, «+»

– ñëèÿíèå ïëàñòîâ, «/» – ðàçäåëèòåëü ìåæäó íåôòå- è âîäîíàñûùåííûìè ïëàñòàìè);

4 – äîáûâàþùàÿ è íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâàæèíû; 5 – ñêâàæèíû, ðåêîìåíäîâàííûå äëÿ

âíåäðåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ; 6 – ñêâàæèíà, ïåðåâåäåííàÿ íà âûøåëåæàùèé ýêñïëóà-

òàöèîííûé îáúåêò; 7 – âíåøíèé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè; 8 – ãîðèçîíòàëüíûé ñòâîë.
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íèòåëüíóþ ïåðôîðàöèþ â èíòåðâàëå ãëóáèí 1354,5-1359 ì.

Â êà÷åñòâå îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ äëÿ ïëàñòîâ ðàäàåâñêî-

áîáðèêîâñêîãî âîçðàñòà áûëà âûáðàíà íàñîñíàÿ óñòàíîâ-

êà ñ ïîëûìè øòàíãàìè (ÓÍÏØ), ïðîèçâåäåííàÿ ÇÀÎ «ÝË-

ÊÀÌ-íåôòåìàø». Âûáîð îáúÿñíÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ äàí-

íîé óñòàíîâêè ïðîèçâîäèòü ðàçäåëüíûé ïîäúåì è ó÷åò

ïðîäóêöèè ðàçíûõ ïëàñòîâ ïðè ñïóñêå â ñêâàæèíó âñåãî

ëèøü îäíîé êîëîííû ÍÊÒ è èñïîëüçîâàíèè îäíîãî ñòàí-

êà-êà÷àëêè. Ýòà îñîáåííîñòü îïðåäåëÿåò ñíèæåíèå ýêñï-

ëóàòàöèîííûõ çàòðàò è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåòñÿ ñðîê

îêóïàåìîñòè âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ

îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 4.

Âòîðûì ïî âåëè÷èíå çàïàñîâ ÿâëÿåòñÿ ýêñïëóàòàöèîí-

íûé îáúåêò, ïðåäñòàâëåííûé êàðáîíàòíûìè ïëàñòàìè

ñðåäíåãî êàðáîíà, îäíàêî îíè â ñèëó íåâûñîêîé ïðîäóê-

òèâíîñòè ñêâàæèí ñëàáî îõâà÷åíû âûðàáîòêîé çàïàñîâ.

Áàøêèðñêèé ÿðóñ â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ II ñëîæåí

èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðûìè, áðåê÷åâèäíûìè, êàâåðíîç-

íûìè, ñòèëîëèòèçèðîâàííûìè. Çàëåæè íåôòè ìàññèâíî-

ïëàñòîâîãî òèïà. Ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû âåðåéñêîãî ãîðè-

çîíòà (èõ â ðàçðåçå òðè) ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè ïîðè-

ñòûìè, ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ïà÷êàìè ãëèíèñòûõ àëåâðî-

ëèòîâ è àðãèëëèòîâ; çàëåæü íåôòè òèïè÷íî ïëàñòîâîãî ñâî-

äîâîãî òèïà. Ðàçëè÷èå òèïîâ çàëåæåé è êîëëåêòîðîâ, ÔÅÑ

â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ ñðåäíåãî êàðáîíà íå áëàãîïðè-

ÿòñòâóåò îáúåäèíåíèþ èõ â åäèíûé ýêñïëóàòàöèîííûé

îáúåêò.

Äëÿ çàëåæåé íåôòè â âåðåéñêî-áàøêèðñêèõ îòëîæåíè-

ÿõ õàðàêòåðíû âûñîêèå âÿçêîñòü íåôòè (60-250 ìÏà*ñ è

âûøå) è ñòåïåíü ìèêðî- è îáúåìíîé íåîäíîðîäíîñòè êîë-

ëåêòîðîâ; íèçêàÿ ïëîòíîñòü èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, èç-çà

÷åãî ðàçìåùåíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñå-

òîê ñêâàæèí íà êàæäûé èç äâóõ îáúåêòîâ íåðåíòàáåëüíî.

Íàñûùåíèå ñëîæíîïîñòðîåííûõ ïëàñòîâ âûñîêîâÿçêîé

íåôòüþ îáóñëîâëèâàåò ñîãëàñíî ðåãëàìåíòó íåîáõîäè-

ìîñòü óïëîòíåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí äî 6-9 ãà/ñêâ. Ðàçðàáîòêà

æå êàðáîíàòíûõ ïëàñòîâ îáùèì ôèëüòðîì ïðèâîäèò ê

ïîòåðÿì íåôòè ïðè âûðàáîòêå çàïàñîâ (Ìóñëèìîâ, Àá-

äóëìàçèòîâ, 1989) (Òàáë.),

÷òî â èòîãå ïðèâîäèò ê ñó-

ùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ

êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è.

Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ

äàííûìè ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (Íèçà-

åâ è äð., 2010).

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî â

ñëó÷àå ñîâìåñòíîé ýêñïëó-

àòàöèè âåðåéñêî-áàøêèðñ-

êèõ îòëîæåíèé äåáèò ñêâà-

æèí íåñêîëüêî âîçðàñòàåò,

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ â ñêâàæèíàõ 1 è 2.

Òàáë. Ñîïîñòàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîé è ðàçäåëüíîé ýêñïëóàòà-

öèè ñêâàæèí âåðåéñêî-áàøêèðñêèõ îòëîæåíèé (ïî Ìóñëèìîâó Ð.Õ., Àáäóëìàçèòîâó Ð.Ã., 1989).
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íî ðîñò äåáèòà íå ðàâåí ñóììàðíîìó äåáèòó ïðè èíäèâè-

äóàëüíîì âîçäåéñòâèè íà êîëëåêòîðû. Åñëè ïðè ðàçäåëü-

íîé ýêñïëóàòàöèè äåáèò âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò

2,7 ò/ñóò, ïî áàøêèðñêîìó ÿðóñó – 3,3 ò/ñóò, òî ïðè èõ ñî-

âìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè âñåãî 3,6 ò/ñóò, èëè 60% îò ñóì-

ìàðíîãî äåáèòà.

Ïðè ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè ïëàñòîâ ïðîèñõîäèò òàê-

æå ñíèæåíèå íåôòåîòäà÷è. Ðàçäåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ âå-

ðåéñêîãî ãîðèçîíòà è áàøêèðñêîãî ÿðóñà îáåñïå÷èâàåò

ïîëó÷åíèå êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è ñîîòâåòñòâåííî

16,7% è 9,7%. Ïðè ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêå îæèäàåìûé êî-

ýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è ñîñòàâèò 8,4%. Ïî ïðåäâàðèòåëü-

íûì îöåíêàì (Ìóñëèìîâ, Àáäóëìàçèòîâ, 1989), îêîëî 30%

çàïàñîâ îñòàþòñÿ íå âîâëå÷åííûìè ïðè ñîâìåñòíîé ýêñï-

ëóàòàöèè.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îñîáåííîñòè ðàçðåçîâ ïðîáó-

ðåííûõ ñêâàæèí, òîëùèíû êîëëåêòîðîâ è íåïðîíèöàåìûõ

ðàçäåëîâ ìåæäó îáúåêòàìè, íàñûùåíèå ïëàñòîâ è ïðîãíîç-

íûå äåáèòû, áûëè ïðåäëîæåíû 8 ñêâàæèí äëÿ âíåäðåíèÿ

òåõíîëîãèè ÎÐÝ.

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÎÐÝ â ñêâàæèíàõ 3 è 4.

Èíòåðâàëû ñïóñêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ÎÐÝ ñõåìàòè÷íî

ïðåäñòàâëåíû íà ïðèìåðå ñêâàæèí 3 è 4 (Ðèñ. 5).

Ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé ÎÐÝ ñïîñîáñòâóåò îïòèìèçà-

öèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè íà âñåõ ýòàïàõ ýêñïëóàòàöèè ìíî-

ãîýòàæíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ðåçêî ðàçëè÷àþùèìèñÿ ÔÅÑ

ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ

ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ è âðåìåíè.
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Abstract. The article presents the results on optimizing

the development system and increasing the efficiency of

heavy oil reserves in multi-level deposits (on the example of

Melekessky depression) by using the technology of dual

completion. Complex structure of deposits complicated by

erosional incision was studied in detail. Reindexation of

terrigenous strata of the Lower Carboniferous was carried

out. Two types of structure of Radaevskian-Bobrikovskian

part of the section were allocated: normal and erosional, which

differ sharply by the reservoir properties and lithological

parameters. It is also shown that mistakes made at detailed

correlation of productive layers can lead to incorrect

geological (and hydrodynamic) model of actual layer

occurrence. Geological and technical criteria are set out for

the applicability of dual completion on the objects of the

Lower and Middle Carboniferous. Calculation of expected

technological efficiency by implementation of this technology

was produced.

Keywords: sandstone, erosion incisions, detailed

correlation, carbonate stratum, dual completion, heavy oil.
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