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Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà è ïðîäóêòèâíîñòü ðèôåéñêèõ

îòëîæåíèé Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ðèôåéñêîãî íèçêî¸ìêîãî ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, âëèÿþùåãî íà

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ñëîæíî ïîñòðîåííîãî êîëëåêòîðà. Â ðàáîòå ïðèìåíåí ìåòîä êàïèëëÿðíîãî

íàñûùåíèÿ ïîðîä ëþìèíåñöèðóþùèìè âåùåñòâàìè (ïåíåòðàíòàìè), â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò êàïèëëÿðíîå

ïðîíèêíîâåíèå ïåíåòðàíòîâ â ìåëü÷àéøèå îòêðûòûå ïîëîñòè îáðàçöà êóáè÷åñêîé ôîðìû (5õ5 ñì). Ïðè ïðî-

ñìîòðå íàñûùåííîãî îáðàçöà ïîä èñòî÷íèêîì óëüòðàôèîëåòîâîãî ñâåòà, à òàêæå èçó÷åíèè ìåòîäîì ðòóòíîé

ïîðîìåòðèè è ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà âûÿâëåíà ìîðôîëîãèÿ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà: ãåîìåò-

ðèÿ ïóñòîò (òðåùèí è êàâåðí), ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òðåùèí, èõ ðàñêðûòîñòü è ïðîòÿæåííîñòü. Îòäåëüíî

îïðåäåëÿåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ¸ìêîñòü ìåòîäîì Ïðåîáðàæåíñêîãî ñ îáÿçàòåëüíîé êàïèëëÿðíîé ïîäïèòêîé. Îöåíå-

íà ïðîäóêòèâíîñòü ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé è ïîñòðîåí ëèòî-ôèçè÷åñêèé ðàçðåç, äîêàçûâàþùèé íàèáîëüøóþ

ïåðñïåêòèâíîñòü íèæíåþðóá÷åíñêîé òîëùè ðèôåÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèôåé, íèçêî¸ìêèé ðåçåðâóàð, òðåùèíîâàòîñòü, êàïèëëÿðíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ.

Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â

çàïàäíîé ÷àñòè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû íà Êàìîâñêîì ñâîäå

Áàéêèòñêîé àíòåêëèçû. Ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòî â 1982 ã.

Ïðè èñïûòàíèè ñêâàæèíû Þð-2 áûë ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà

225,4 òûñ. ì
3

/ñóò, à â 1984 ã. â îòêðûòîì ñòâîëå ñêâàæèíû

Þð-5 (èíòåðâàë 2285-2295 ì) ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè äåáè-

òîì 284 ì
3

/ñóò.

Ðèôåéñêèå îòëîæåíèÿ Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîé çîíû íåô-

òåãàçîíàêîïëåíèÿ âûçûâàþò áîëüøîé èíòåðåñ, òàê êàê ê íèì

ïðèóðî÷åíû áîëüøèå çàïàñû óãëåâîäîðîäîâ. Âïåðâûå â

ìèðå èç äðåâíåéøèõ îòëîæåíèé ðèôåÿ ïîëó÷åíû ïðîìûø-

ëåííûå ïðèòîêè íåôòè è ãàçà âî ìíîãèõ ñêâàæèíàõ. Íåñìîò-

ðÿ íà áîëüøîå ÷èñëî èññëåäîâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ îöåí-

êîé è èçó÷åíèåì ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, äî íàñòîÿùåãî âðå-

ìåíè íåò åäèíîãî ìíåíèÿ îá óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ êîë-

ëåêòîðîâ è ìîäåëè ñòðîåíèÿ ðåçåðâóàðà; òàêæå äèñêóññè-

îííûì îñòà¸òñÿ âîïðîñ î òèïàõ êîëëåêòîðîâ (Òðîôèìóê,

1992; Êîíòîðîâè÷ è äð., 1996).

Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå ìåñòîðîæäåíèå èìååò ñëîæíîå

áëîêîâîå ñòðîåíèå ðèôåéñêîãî êîìïëåêñà, îñëîæí¸ííîãî

ñåðèåé äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé (Õàðàõèíîâ è äð., 2011).

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíî ñîâðåìåííîå ñòðîåíèå Þðóá÷åíî-

Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíû âûõî-

äû ðèôåéñêèõ òîëù íà ïðåäâåíäñêóþ ýðîçèîííóþ ïîâåð-

õíîñòü, è îòìå÷åíû ïðîäóêòèâíûå ñêâàæèíû. Êðîâëÿ ðè-

ôåÿ ïðåäñòàâëÿåò ðàçìûòóþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðóþ íåñîã-

ëàñíî ïåðåêðûâàþò âåíäñêèå îòëîæåíèÿ (Ðèñ. 2). Ïðîâå-

ä¸ííûé àíàëèç ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí (Òàáë. 1) ïîçâî-

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà âûõîäà ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé íà ïðåäâåíäñêóþ ýðîçèîííóþ ïîâåðõíîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèí.

ÓÄÊ 553.982
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ëèë óñòàíîâèòü, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ñâè-

òà Þð
3

, êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ âûñîêèìè äåáèòàìè íåôòè (äî

600 ì
3

/ñóò) è ãàçà (40-302 òûñ. ì
3

/ñóò), áîëüøîé ýôôåêòèâ-

íîé ¸ìêîñòüþ çà ñ÷¸ò òðåùèí è êàâåðí, è âûäåðæàííîé

òîëùèíîé â ðàçðåçå.

Â äàííîé ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ, òðåùèíîâàòîñòè è

ãåîìåòðèè ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà íèçêî¸ìêèõ äîëîìè-

òîâ Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñåéñìî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî äàííûì ÏÀÎ «ÍÊ «Ðîñíåôòü»).

Òàáë. 1. Èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîé ¸ìêîñòè ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíàõ Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ (æ¸ëòîå – ïðèòîêè ãàçà; çåë¸íîå – ïðèòîêè íåôòè; ãîëóáîå – ïðèòîêè âîäû).
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Ðèñ. 4. Ðàçâèòèå ñëîæíîé ñèñòåìû ìèêðîòðåùèíîâàòîñòè (äî (À) è ïîñëå (Á) íàñûùåíèÿ ïåíåòðàíòîì), îáåñïå÷èâàþùåé ïîäïèò-

êó îñíîâíûõ ôèëüòðóþùèõ òðåùèí. Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ñêâ. ¹ 272, îáðàçåö ¹ 11, ãëóáèíà 2508,27 ì.

Ðèñ. 3. Èçó÷åíèå òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ïî-

ðîä è òðåùèíîâàòîñòè íà ïîëíîðàçìåðíîì êåðíå. Þðóá÷åíî-

Òîõîìñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ñêâ. ¹ 120, îáðàçåö ¹ 101, ãëóáè-

íà 2422,9 ì.

Òðåùèíîâàòîñòü ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé Þðóá÷åíî-

Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçâèòà èíòåíñèâíî, íî âåñü-

ìà íåîäèíàêîâà ïî ðàçðåçó. Òðåùèíû èìåþò ðàçëè÷íóþ

ìîðôîëîãèþ, îðèåíòèðîâêó, ïðîòÿæåííîñòü è ðàñêðû-

òîñòü. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ òðåùèíîâàòîñòè áûë ïðèìåí¸í

ìåòîä êàïèëëÿðíîé äåôåêòîñêîïèè (Áàãðèíöåâà è äð., 2013),

êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ãåîìåòðèþ ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà è äèôôåðåíöèðîâàòü îòêðûòûå è ìèíåðàëèçî-

âàííûå òðåùèíû. Ôîòîãðàôèðîâàíèå êåðíà â äíåâíîì

ñâåòå äî íàñûùåíèÿ ëþìèíèñöèðóþùèìè æèäêîñòÿìè

(ïåíåòðàíòàìè) âûÿâëÿåò òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåí-

íîñòè ïîðîä è ïîìîãàåò îïðåäåëèòü óñëîâèÿ îñàäêîíàêîï-

ëåíèÿ. Îäíàêî ïî äàííûì ôîòîñíèìêàì íåâîçìîæíî îöå-

íèòü ñòåïåíü çàïîëíåííîñòè òðåùèí è ïóñòîò è îïðåäå-

ëèòü âëèÿíèå òðåùèí íà ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

ïîðîäû (Ðèñ. 3).

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èç ïîëíîðàçìåðíîãî êåðíà èçãî-

òàâëèâàþòñÿ îáðàçöû êóáè÷åñêîé ôîðìû, êîòîðûå èññëå-

äóþòñÿ ìåòîäîì êàïèëëÿðíîãî íàñûùåíèÿ ïåíåòðàíòàìè

è ïîñëå èõ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ â èñòî÷íèêå óëüòðàôèîëå-

òîâîãî ñâåòà ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êà÷åñòâåí-

íóþ è êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó òðåùèí. Ïîëó÷åí-

íûå ôîòîñíèìêè ïîçâîëÿþò óâèäåòü ìîðôîëîãèþ òðåùèí,

âûÿâèòü ñëîæíîå ñòðîåíèå ïóñòîò è îöåíèòü çíà÷èìîñòü



4(63) 2015, Vol.228

R.S. Sautkin   Reservoir Properties and Productivity of Riphean Deposits in Yurubcheno-Tokhomsky Field

êàâåðí è òðåùèí â ̧ ìêîñòè è ôèëüòðàöèè.

Ðîëü òðåùèí â ôîðìèðîâàíèè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñ-

òíûõ ñâîéñòâ êîëëåêòîðîâ ðèôåéñêèé îòëîæåíèé Þðó÷-

áåíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïåðåîöåíèòü ñëîæíî,

ïîñêîëüêó èìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîâîäÿùèìè êàíàëàìè

äëÿ ìèãðàöèè ìèíåðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ, ñïîñîáñòâó-

þùèõ âûùåëà÷èâàíèþ ïîðîä, è èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü

ïðè ôèëüòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî

îòêðûòûå ìèêðîòðåùèíû, øèðîêî ðàçâèòûå â ïðîäóêòèâ-

íîé òîëùå ðèôåÿ, ñâîèì âîçíèêíîâåíèåì îáÿçàíû òåêòî-

íè÷åñêèì ïðîöåññàì, íî ìîðôîëîãèÿ, ðàñêðûòîñòü è ïðî-

òÿæåííîñòü èõ îáóñëîâëåíû ëèòîãåíåòè÷åñêèìè îñîáåí-

íîñòÿìè îáðàçîâàíèÿ ïîðîä è äàëüíåéøèì äâèæåíèåì ïî

íèì ïîäçåìíûõ âîä.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðà òðåùèíîâàòîñòè

ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïîðîäû ðèôåÿ ìàêðî- è ìèê-

ðîòðåùèíîâàòû. Ïðåîáëàäàþò ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå

òðåùèíû, ÷àñòî îáðàçóþùèå ñëîæíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ

è îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòè-

êè ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Âäîëü òðåùèí îòìå÷åíû ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ïóñòîòû âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïðîòÿæåííûå ñåêóùèå

òðåùèíû îñëîæíåíû êîðîòêèìè è òîíêèìè, çà ñ÷¸ò ÷åãî

îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ âçàèìîñâÿçü.

Âåðòèêàëüíûå òðåùèíû, êàê ïðàâèëî, ïðÿìûå, ãîðè-

çîíòàëüíûå ñåêóùèå ñëàáîèçâèëèñòûå, îïåð¸ííûå êîðîò-

êèìè. Èìåííî ïðîòÿæåííûå âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëü-

íûå òðåùèíû îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ôèëüòðàöèþ ôëþ-

èäîâ (ïðîíèöàåìîñòüþ áîëåå 1 Äàðñè) è ñîåäèíÿþò êà-

âåðíîçíûå ïðîñëîè (ïîðèñòîñòü äî 10-15 %) è ðåäêèå êðóï-

íûå êàâåðíû îáú¸ìîì 10-20 ñì
3

 (îáùàÿ ýôôåêòèâíàÿ

¸ìêîñòü 2-3 %).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ òðåùèí â ðèôåéñêèõ

îòëîæåíèÿõ Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿ-

åòñÿ çíà÷èòåëüíîå óäàëåíèå èõ äðóã îò äðóãà, ò.å. øèðîêèé

«øàã» – ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿåò 3-5 ñì, èíîã-

äà áîëåå. Óäàëåííîñòü òðåùèí äðóã îò äðóãà îïðåäåëÿåò

ñëîæíîñòü èõ âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, èìåííî ïî-

ýòîìó ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä êàïèëëÿðíîé äåôåêòîñêîïèè, îñ-

íîâàííûé íà 5 ñì îáðàçöàõ êóáè÷åñêîé ôîðìû (Áàãðèí-

öåâà è äð., 2013).

Ïðè îáðàáîòêå ôîòîãðàôèé êóáèêîâ, íàñûùåííûõ ïå-

íåòðàíòîì, îöåíèâàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû òðå-

ùèí (Òàáë. 2): ðàñêðûòîñòü, ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü, ìîð-

ôîëîãèÿ è ãåíåçèñ ïóñòîò. Ñðàâíåíèå ôîòîãðàôèé, ïîëó-

÷åííûõ â äíåâíîì è óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå äî è ïîñëå

íàñûùåíèÿ îáðàçöîâ ïåíåòðàíòîì, ïîçâîëÿåò äèôôåðåí-

öèðîâàòü îòêðûòûå ôèëüòðóþùèå òðåùèíû è ìèíåðàëè-

çîâàííûå – çàïîëíåííûå ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà êðàñíîãî

è áóðîãî öâåòà, çåëåíûì èëè êîðè÷íåâûì âåùåñòâîì –

ïðè ãëèíèçàöèè, à òàêæå òåìíûìè, ÷åðíûìè òîíàìè ïðè

èõ íàñûùåíèè îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Â îòäåëüíûõ èí-

òåðâàëàõ ðàçðåçà ïðåîáëàäàþùåå ðàçâèòèå èìåþò ïëîò-

íûå ðàçíîñòè ïî÷òè áåç òðåùèí, â äðóãèõ âûÿâëåíà ñèñòå-

ìà âçàèìîñâÿçàííûõ òðåùèí ðàçëè÷íîé îðèåíòèðîâêè è

ñòåïåíè ðàñêðûòîñòè.

Ñðàâíåíèå ôîòîñíèìêîâ è èõ èíôîðìàòèâíîñòü ïîêà-

çàíà íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ îáðàçöîâ äîëîìèòîâ. Èçó÷å-

íèå îáðàçöà ¹ 11 (ñêâ. ¹ 272 ÞÒÌ) äî íàñûùåíèÿ ïåíåò-

ðàíòîì ïîêàçàëî, ÷òî ïîðîäà âîëíèñòîñëîèñòàÿ, êðåìíèñ-

òî-äîëîìèòîâàÿ (Ðèñ. 4À), â íåé íàáëþäàåòñÿ ÷åòêîå ÷åðå-

äîâàíèå ðàçëè÷íî îêðàøåííûõ êðåìíèñòûõ ñëîåâ. Ïîðî-

äà êðàéíå íåîäíîðîäíà ïî ñîñòàâó è ñòåïåíè âòîðè÷íîé

ïðåîáðàçîâàííîñòè. Âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî òðåùèí

ðàçëè÷íîé äëèíû, ìîðôîëîãèè è ðàñêðûòîñòè.

Ïîñëå íàñûùåíèÿ îáðàçöà ïåíåòðàíòîì íà ôîòîñíèì-

êå, ñäåëàííîì â èñòî÷íèêå óëüòðàôèîëåòîâîãî ñâåòà, âû-

ÿâëåíî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå òðåùèí ðàçëè÷íîé ãåîìåò-

ðèè (Ðèñ. 4Á). Òðåùèíû äëèííûå ñåêóùèå âåðòèêàëüíîé è

íàêëîííîé îðèåíòèðîâêè, ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàññòîÿíèè

Òàáë. 2. Õàðàêòåðèñòèêà òðåùèíîâàòîñòè äîëîìèòîâ þðóá÷åíñêîé òîëùè.
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1-2 ñì äðóã îò äðóãà, îíè îñëîæíåíû ðåäêèìè ñëàáîèçâè-

ëèñòûìè êîðîòêèìè òðåùèíêàìè ãîðèçîíòàëüíîé îðèåí-

òèðîâêè. Ñòîëü ñëîæíàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâ-

íóþ ̧ ìêîñòü – 1,7 % è ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâóþ ïðîíèöà-

åìîñòü âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, îäíàêî èç-çà íåáîëüøîé ðàñ-

êðûòîñòè òðåùèí îíà íå ïðåâûøàåò 0,3 ìÄ.

Ñîâåðøåííî èíîé òèï êîëëåêòîðà – êàâåðíîâî-òðåùèí-

íûé (Ðèñ. 5À) âûÿâëåí â îáðàçöå ¹ 102à (ñêâ. ¹ 120 ÞÒÌ),

êîòîðûé ïðåäñòàâëåí âîëíèñòî-ñëîèñòûì ñòðîìàòîëèòî-

âûì äîëîìèòîì íåîäíîðîäíî îêðåìí¸ííûì. Íà ôîòî-

ñíèìêå îáðàçöà, íàñûùåííîãî ïåíåòðàíòîì, îò÷¸òëèâî

âèäíû îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ìîðôîëîãèÿ ïóñòîòíîãî

ïðîñòðàíñòâà.

Âûÿâëåíà ñèñòåìà ïðÿìîëèíåéíûõ ñåêóùèõ òðåùèí

âåðòèêàëüíîé è íàêëîííîé îðèåíòèðîâêè áîëüøîé ðàñ-

êðûòîñòè (äî 420 ìêì) è äâà óðîâíÿ êàâåðíîçíîñòè, ðàñ-

ïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 3-4 ñì äðóã îò äðóãà è íåðàâ-

íîìåðíî ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ïî ëàòåðàëè (Ðèñ. 5Á). Êà-

âåðíû â îñíîâíîì âûòÿíóòîé ôîðìû ðàçìåðîì äî

0,5õ3 ñì, ÷àñòè÷íî, èíîãäà ïîëíîñòüþ, âûïîëíåíû âòî-

ðè÷íûìè ìèíåðàëàìè. Îäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå ñåêó-

ùèõ òðåùèí áîëüøîé ðàñêðûòîñòè, ñîåäèíÿþùèõ ìíî-

ãî÷èñëåííûå êàâåðíû, îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíóþ ̧ ìêîñòü

– 4,4 % è âûñîêèå ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà âî âñåõ íà-

ïðàâëåíèÿõ äî 460 ìÄ è áîëåå.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê îáðàçöîâ ðè-

ôåéñêèõ äîëîìèòîâ þðóá÷åíñêîé òîëùè ïðîâîäèëîñü ìå-

òîäîì ðòóòíîé ïîðîìåòðèè ñ ïîìîùüþ ðòóòíîãî ïî-

ðîìåðà «Ïîðîìåð-ÏÀ-3Ì», äèàïàçîí äàâëåíèÿ íàãíåòà-

íèÿ ðòóòè ïðè èññëåäîâàíèè ïîðîäû ñîñòàâëÿåò îò 0,01

äî 1000 àòì., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èçìåðåíèþ ïîðîâûõ êà-

íàëîâ äèàìåòðîì îò 0,01 äî 100 ìêì. Ìåòîä äàåò îáúåì-

íóþ õàðàêòåðèñòèêó ãåîìåòðèè ïóñòîò â ïîðîäå. Ïîðî-

ìåòðè÷åñêèå êðèâûå ïîçâîëèëè îöåíèòü äèàïàçîí ðàç-

ìåðîâ ïîð, ðàçâèòûõ â ïîðîäå, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå

ïîð êàæäîãî äèàìåòðà è îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ñóáêà-

ïèëëÿðíûõ ïîð äèàìåòðîì ìåíåå 0,2 ìêì. Ïðè ýòîì âàæ-

íî ó÷èòûâàòü ñâÿçàííîñòü ïîðîâûõ êàíàëîâ ìåæäó ñî-

áîé, ÷òîáû äîñòîâåðíî âûäåëèòü ãðóïïó ïóñòîò, îïðåäå-

ëÿþùèõ ôèëüòðàöèþ.

Îáðàçöû äëÿ ðòóòíîé ïîðîìåòðèè â âèäå öèëèíäðîâ

1õ3 ñì âûáóðèâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî èç êóáèêîâ ïîñëå

èçó÷åíèÿ òðåùèíîâàòîñòè ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé äåôåê-

òîñêîïèè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â âèäå ïî-

ðîìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ (Ðèñ. 6) è ñâåäåíû â òàáëèöó 3.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî â íèçêî¸ìêèõ äîëî-

Ðèñ. 5. Îäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå ñåêóùèõ âåðòèêàëüíûõ òðåùèí è îòêðûòûõ êàâåðí, îïðåäåëÿþùèõ âûñîêèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå

ñâîéñòâà ïîðîä (äî (À) è ïîñëå (Á) íàñûùåíèÿ ïåíåòðàíòîì). Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ñêâ. ¹ 120, îáðàçåö ¹ 102à, ãëóáèíà

2426,05 ì.
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Ðèñ. 6. Ñòðóêòóðà ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà äîëîìèòîâ þðóá÷åíñêîé òîëùè.

ìèòàõ ïðåîáëàäàþò ñèñòåìû âçàèìîïåðåñåêàþùèõñÿ ìèê-

ðîòðåùèí ðàñêðûòîñòüþ 40-64 ìêì è íåáîëüøèì êîëè÷å-

ñòâîì ñóáêàïèëëÿðíûõ ïîð äèàìåòðîì ìåíåå 0,2 ìêì, ñî-

äåðæàíèå êîòîðûõ ðåäêî ïðåâûøàåò 15-20 %. Â ïëîòíûõ

ðàçíîñòÿõ ñîäåðæàíèå ñóáêàïèëëÿðíûõ ïîð ìîæåò äîñòè-

ãàòü 75 %.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ ïîðîâîãî

ïðîñòðàíñòâà ðèôåéñêèõ äîëîìèòîâ ïðèâåäåíû ïîðî-

ìåòðè÷åñêèå êðèâûå, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçëè÷íûå òèïû

êîëëåêòîðîâ (Ðèñ. 6).

Íàèáîëåå ñëîæíûì ñòðîåíèåì ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ êàâåðíîçíî-òðåùèíîâàòûå äîëîìè-

òû (îáðàçåö ¹ 8705). Êàâåðíû âòîðè÷íûå, îêðóãëîé ôîð-

ìû, îíè îáðàçîâàëèñü çà ñ÷¸ò âûùåëà÷èâàíèÿ è ðàñøèðå-

íèÿ ïîëîñòåé òðåùèí. Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîð

ðàäèóñîì áîëåå 0,1 ìêì ïîçâîëèëî ïîñòðîèòü íà ãèñòîã-

ðàììàõ êðèâûå äîëåâîãî ó÷àñòèÿ ïîð â ôèëüòðàöèè è îöå-

íèòü ñðåäíèé ðàäèóñ ôèëüòðóþùèõ ïîð. Âèäíî, ÷òî ôèëü-

òðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïî ïóñòîòàì, ðàäèó-

ñîì áîëåå 1 ìêì, è êàâåðíàì, ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû ðàç-

ìåðîì 5-40 ìêì è áîëåå.

Â ñèëüíî êàâåðíîçíûõ ðàçíîñòÿõ çà

ñ÷åò èíòåíñèâíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ îáðà-

çóþòñÿ êàâåðíû, è ôèëüòðàöèÿ ïðîòåêàåò

ïî ýòèì ïîðèñòûì ó÷àñòêàì, êàê â îáðàç-

öå 8816, ãäå ̧ ìêîñòü äîñòèãàåò 10 %. Ñðåä-

íèé ðàäèóñ âñåé ñîâîêóïíîñòè ïîð ðàâåí

0,1 ìêì, à ñðåäíèé ðàäèóñ ïîð, ó÷àñòâó-

þùèõ â ôèëüòðàöèè äîñòèãàåò 8 ìêì, ñî-

äåðæàíèå òàêèõ ïîð â ïîðîäå áîëåå 24 %.

Ýòè ïîðîäû çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî ðàçâè-

òèÿ õîðîøî âçàèìîñâÿçàííûõ êàâåðí àíà-

ëîãè÷íû ïîðèñòûì ðàçíîñòÿì. Ïðè èí-

òåðïðåòàöèè ïîðîìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ

î÷åíü âàæíî ó÷èòûâàòü ñòðîåíèå ïóñòîò-

íîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå âûÿâëÿåòñÿ

ïðè íàñûùåíèè èõ ïåíåòðàíòîì, òàê êàê

ïî âåëè÷èíå ¸ìêîñòè è ïðîíèöàåìîñòè

ýòè ïîðîäû ìîæíî îòíåñòè ê êàâåðíîç-

íûì êîëëåêòîðàì.

Ïðèíöèïèàëüíî èíîé õàðàêòåð ïîðî-

ìåòðè÷åñêîé êðèâîé ïîëó÷åí ïðè èçó÷å-

íèè íèçêî¸ìêèõ òðåùèíîâàòûõ ïîðîä.

Ðàñïðåäåëåíèå ïîðîâûõ êàíàëîâ (òðåùèí)

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåðûâèñòîñòüþ, ÷òî

îáóñëîâëåíî ïðîíèêíîâåíèåì ðòóòè â îò-

êðûòûå òðåùèíû, ðàçâèòûå â òîíêîïîðî-

âîé ìàòðèöå. Ïî ðàñïîëîæåíèþ îòäåëü-

Ðèñ. 7. Âíîâü îáðàçîâàííàÿ êàâåðíîçíîñòü çà

ñ÷¸ò íåðàâíîìåðíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ ïîëîñ-

òåé òðåùèí. Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå, ñêâ. ¹ 272, îáð. ¹ 16, ãëóáèíà

2558,9 ì.
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íûõ ñòîëáèêîâ íà ãèñòîãðàììå ìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó

ðàñêðûòîñòè ìèêðîòðåùèí îò 1 äî 40 ìêì. Èñòèííàÿ ðàñ-

êðûòîñòü òðåùèí, ïîëó÷åííàÿ äëÿ îáðàçöà ¹ 12, ñîñòàâ-

ëÿåò äî 125 ìêì, îíà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîíèöàå-

ìîñòü ïî òð¸ì íàïðàâëåíèÿì – 173 ìÄ è áîëåå, à ýôôåê-

òèâíàÿ ̧ ìêîñòü òðåùèí äîñòèãàåò 2,5 %, ÷òî áûëî äîêàçà-

íî ïðè íàñûùåíèè êóáèêîâ ïåíåòðàíòîì è ïîëó÷åíèè ôî-

òîñíèìêîâ â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ñíÿòûõ ïîðîìåòðè÷åñêèõ

êðèâûõ ðèôåéñêèõ äîëîìèòîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä

îá îòñóòñòâèè â ïîðîäàõ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïåð-

âè÷íûõ ïîð, êîòîðûå ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ôèëüòðàöèè è

îáåñïå÷èâàòü ïîëåçíóþ åìêîñòü. Õàðàêòåðíûé âèä ïî-

ðîãðàìì óêàçûâàåò íà íàëè÷èå âòîðè÷íûõ ïóñòîò ðàñ-

øèðåíèÿ ïîëîñòåé òðåùèí è ðàçâèòèå êàâåðí (Ðèñ. 7).

Èìåííî îíè îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðó è ìîðôîëîãèþ ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, ̧ ìêîñòü è ôèëüòðàöèîííûå ñâîé-

ñòâà íèçêî¸ìêèõ ðèôåéñêèõ äîëîìèòîâ.

Áîëüøîé îáú¸ì ðàçíîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé êåðíà

ïîçâîëèë ïîñòðîèòü ëèòîëîãî-ôèçè÷åñêèå ðàçðåçû ïî

ñêâàæèíàì è ïðîñëåäèòü èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðîâ:

¸ìêîñòü, ïðîíèöàåìîñòü è äåáèò óãëåâîäîðîäîâ íà ðàç-

ëè÷íûõ ãëóáèíàõ è ïî ïëîùàäè ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà

Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Èìåííî íà ýòîì

îñíîâàíèè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îöåíèòü êîëëåêòîðñ-

êèé ïîòåíöèàë ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé è îáîñíîâàòü íàè-

áîëüøóþ ïðîìûøëåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü íèæíåþðóá-

÷åíñêîé òîëùè Þð
3

.

Â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå

èçìåí÷èâîñòè ðÿäà ïàðàìåòðîâ, è ïîñòðîåíû ðàçðåçû, íà

êîòîðûõ íàíåñåíà èíôîðìàöèÿ ,ïîçâîëÿþùàÿ ïðåäñòàâèòü

ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîé òîëùè ðèôåÿ: îò-

ðàæåíà èçìåí÷èâîñòü ëèòîãåíåòè÷åñêèõ è òåêñòóðíî-

Òàáë. 3. Ñòðóêòóðà ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà äîëîìèòîâ þðóá÷åíñêîé òîëùè.

ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ ïîðîä, ïîêàçàíû âòîðè÷íûå ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ – îêðåìíåíèå è âûùåëà÷èâàíèå, äàíà õàðàêòå-

ðèñòèêà òèïîâ ïóñòîò è òðåùèíîâàòîñòè, óñòàíîâëåíà íà-

ïðàâëåííîñòü èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ïà-

ðàìåòðîâ ñ ãëóáèíîé è ïî ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ. Âàæ-

íûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè îò-

äåëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ òîëù îòëè÷àþùèõñÿ íåîäè-

íàêîâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ â âèäå ðàçëè÷íûõ äåáèòîâ íå-

ôòè è ãàçà (Ðèñ. 8). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðåíû èç-

ìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî ñêâ. 28 è ñêâ. 25 (Ðèñ. 9), â êîòîðûõ

äåòàëüíî èçó÷åíû ïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ þðóá÷åíñ-

êîé òîëùè – Þð
3

.

Ñêâàæèíà ¹ 28 âñêðûâàåò íèæíåþðóá÷åíñêóþ òîë-

ùó ðèôåÿ Þð
3

 íà ãëóáèíå 2399 ì è Þð
4

 – 2570 ì. Ïðî-

äóêòèâíûå îòëîæåíèÿ ñëîæåíû ñòðîìàòîëèòîâûìè äî-

ëîìèòàìè, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òðåùèíîâàòûìè è êà-

âåðíîçíûìè. Áîëüøîé ïðîöåíò êåðíà ôèêñèðóåòñÿ â

âèäå áîÿ ðàçíîãî ðàçìåðà, ïðè÷åì ýòî îòìå÷àåòñÿ ïî

âñåìó ðàçðåçó.

Íà ïðåäâåíäñêóþ ýðîçèîííóþ ïîâåðõíîñòü âûõîäÿò äî-

ëîìèòû ñâåòëî-ñåðûå, òðåùèíîâàòûå, êàâåðíîçíûå. Òðå-

ùèíû â îñíîâíîì âåðòèêàëüíûå è íàêëîííûå, ïî ñòåíêàì

êàâåðí ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå êðèñòàëëû êàëüöèòà è êî-

ðè÷íåâîãî äîëîìèòà. ¨ìêîñòü âûñîêàÿ – îò 1,4 äî 2,6 %,

ïðîíèöàåìîñòü äîñòèãàåò 342,6 ìÄ.

Â èíòåðâàëå 2420-2460 ì äîëîìèò òåìíî-ñåðûé, ñòðî-

ìàòîëèòîâûé, òîíêî-ìåëêîçåðíèñòûé, ìàññèâíûé, íåðàâ-

íîìåðíî îêðåìíåííûé, òðåùèíîâàòûé. Âîçìîæíî íà ýòîé

ãëóáèíå ðàçâèâàëèñü êóïîëîâèäíûå ñòðîìàòîëèòîâûå ïî-

ñòðîéêè èëè èëîâûå õîëìû. Òðåùèíû ïðåèìóùåñòâåííî

âåðòèêàëüíûå, èõ ïîëîñòè ñèëüíî âûùåëî÷åíû, ìåñòàìè ñ

ïðèìàçêàìè ÷åðíîãî áèòóìà. Â ðàçðåçå âñòðå÷àþòñÿ ðåä-

êèå îòêðûòûå êàâåðíû, äèàìåòð êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò
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2 ìì, ñòåíêè êàâåðí èíêðóñòèðîâàíû êðèñòàëëàìè âòîðè÷íîãî äîëîìèòà, èíîã-

äà âñòðå÷àþòñÿ êðèñòàëëèêè ïèðèòà ðàçìåðîì íå áîëåå 0,5 ìì. Îêðåìíåíèå

ïðèñóòñòâóåò â âèäå âîëíèñòî-ñëîèñòûõ ó÷àñòêîâ è ëèíç, îêàéìë¸ííûõ òîíêèìè

ãîðèçîíòàëüíûìè òðåùèíàìè, âûïîëíåííûìè ñåðî-çåëåíûì ãëèíèñòûì ìàòå-

ðèàëîì.

Çà ñ÷¸ò âûùåëà÷èâàíèÿ ïîëîñòåé òðåùèí ¸ìêîñòü âûñîêàÿ – 2 % è áîëåå, à

ñèñòåìà ðàçíîíàïðàâëåííûõ òðåùèí îáåñïå÷èâàåò ôèëüòðàöèþ äî 42 ìÄ. Îòëî-

æåíèÿ èñïûòàíû â äâóõ èíòåðâàëàõ, ãäå áûëè ïîëó÷åíû ïðèòîêè ãàçà – 151,1 òûñ.

è 104,3 òûñ. ì
3

/ñóò.

Íèæå ïî ðàçðåçó äîëîìèòû ðåëèêòîâî-ñòðîìàòîëèòîâûå ìèêðîçåðíèñòûå,

ïÿòíèñòûå ñ âêëþ÷åíèÿìè âòîðè÷íîãî òîíêîçåðíèñòîãî äîëîìèòà, ñëàáî îêðåì-

í¸ííûå, ñî ñëåäàìè îæåëåçíåíèÿ, òðåùèíîâàòûå. Â èíòåðâàëå 2483-2486 ì ïðå-

îáëàäàþò ñåêóùèå òðåùèíû ðàçëè÷íîé îðèåíòèðîâêè ñ ïîëîñòÿìè âûùåëà÷è-

âàíèÿ è ìåëêèìè êàâåðíàìè. Íàëè÷èå ýòèõ òðåùèí îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ôèëü-

òðàöèîííûå ñâîéñòâà ïîðîä, ïðîíèöàåìîñòü ìåíÿåòñÿ îò 45 ìÄ äî 280 ìÄ. Ýô-

ôåêòèâíàÿ ̧ ìêîñòü òðåùèí è êàâåðí ñóùåñòâåííà – 3 %.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïðîáîâàíèå ïðîâîäèëîñü â èíòåðâàëàõ 2475-2482 ì è

2495-2502 ì, ê ñîæàëåíèþ â áîëåå ïëîòíûõ ðàçíîñòÿõ, òåì íå ìåíåå èç ïåðâîãî

èíòåðâàëà áûë ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà 27,5 òûñ. ì
3

/ñóò, êîíäåíñàòà 5,1 ì
3

/ñóò è èç

âòîðîãî – ãàçà 6,9 òûñ. ì
3

/ñóò, íåôòè 19,1 ì
3

/ñóò, âîäû 81,6 ì
3

/ñóò. Îòíîñèòåëüíî

âûñîêî¸ìêèé èíòåðâàë ïîðîä îñòàëñÿ íå èñïûòàí.

Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêàÿ òðåùèíîâàòîñòü, ̧ ìêîñòü èçìå-

íÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,5-1,5 %. Â èíòåðâàëå 2510-2514 ïîëó÷åí ïðèòîê âîäû 100 ì
3

/ñóò,

ïîñêîëüêó èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ãðàíèöå ÂÍÊ. Íà ãëóáèíå 2525 ì âî âðåìÿ

áóðåíèÿ îòìå÷åíî ïîãëîùåíèå áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Ñêâàæèíà ¹ 25 âñêðûâàåò ðèôåéñêèå îòëîæåíèÿ â èíòåðâàëå 2270-2474 ì, â

ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ïëàíå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íèæíåþðóá÷åíñêîé òîëùåé

(Ðèñ. 9) – Þð
3

 (2270-2424 ì) è Þð
4

 (2420-2474 ì).

Êåðíîì îõàðàêòåðèçîâàíà òîëüêî ñâèòà Þð
3

 âûõîäÿùàÿ íà ïðåäâåíäñêóþ

ýðîçèîííóþ ïîâåðõíîñòü. Ëèòîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ïîêàçàëî, ÷òî â ðàçðåçå ïðå-

îáëàäàþò äîëîìèòû ìèêðîçåðíèñòûå ñ îñòàòêàìè âîäîðîñëåé è äîëîìèòîì âî-

äîðîñëåâûì ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûì. Ñãóñòêè è êîìêè ñëîæåíû êðåìíåçåìîì è

ñöåìåíòèðîâàíû òîíêî-ìåëêîçåðíèñòûì äîëîìèòîì. Ïðîñëîÿìè âñòðå÷åíû äî-

ëîìèòû îîëèòîâî-îáëîìî÷íûå êðåìíèñòûå, êîòîðûå îáîãàùåíû îêàòàííûìè

çåðíàìè êâàðöà àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì çåðåí ïåñ-

÷àíîé ðàçìåðíîñòè.

Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå ñîñòàâà è ëèòîëîãî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè

ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé ïî ëèíèè ñêâàæèí ¹¹ 28-50-32-61-64-43.
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Ðàçðåç ñêâàæèíû îòëè÷àåòñÿ íàëè÷èåì â îáåèõ ðàç-

íîñòÿõ äîëîìèòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êðåìíèñòîãî ìà-

òåðèàëà. Êðåìíåçåì ðàçâèò â ïîðîäå â ðàññåÿííîì ñî-

ñòîÿíèè èëè â âèäå ëèíçîîáðàçíûõ âêëþ÷åíèé ìèêðî-

òîíêîçåðíèñòîãî êðåìíåçåìà, èìåþùèõ íåïðàâèëüíóþ

èëè îêðóãëóþ ôîðìó. Ïðîöåññû ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è

âòîðè÷íîãî ìèíåðàëüíîãî çàïîëíåíèÿ òàêæå ðàçâèòû â

îòëîæåíèÿõ, íî èíòåíñèâíîñòü èõ ïðîÿâëåíèÿ â ïîðîäàõ

çíà÷èòåëüíî ìåíüøå.

Â ðåçóëüòàòå âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ ïî÷òè âñå ïåðâè÷-

íûå ïóñòîòû ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû ìåëêî-ñðåäíå-êðóï-

íîçåðíèñòûì äîëîìèòîì. Ëèøü íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè

âñòðå÷àþòñÿ îñòàòî÷íûå îòêðûòûå ïóñòîòû. Òåì íå ìå-

íåå â ðàçðåçå ïðèñóòñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå èíòåðâàëû

òàê íàçûâàåìîé «âíîâü îáðàçîâàííîé» êàâåðíîçíîñòüþ.

Ïîëîñòè êàâåðí èíêðóñòèðîâàíû êðóïíûìè ðîìáîýäðè-

÷åñêèìè êðèñòàëëàìè äîëîìèòà. Íåðåäêî ïðîñòðàíñòâî

ìåæäó êðèñòàëëàìè äîëîìèòà, âûïîëíÿþùèìè ñòåíêè êà-

âåðí, çàïîëíåíî ÷åðíûì ÎÂ.

¨ìêîñòü è ïðîíèöàåìîñòü ñ ãëóáèíîé ñèëüíî ìåíÿþò-

ñÿ, îñîáåííî íåîäíîçíà÷íû âåëè÷èíû ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî

ñâÿçàíî ñ òðåùèíîâàòîñòüþ. Ðàçâèòèå ñèñòåìû òðåùèí â

ñîâîêóïíîñòè ñ êàâåðíàìè îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ôèëüò-

ðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ðåçåðâóàðà. Ïðîíèöàå-

ìîñòü – 100 ìÄ è áîëåå, ̧ ìêîñòü – îò 1,5 % äî 13,5 % çà ñ÷¸ò

êàâåðí, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëüøèìè ïðèòîêàìè ãàçà â

èíòåðâàëå 2272-2283 ì – 303, 3 òûñ. ì
3

/ñóò.

Â ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ðàçðåçà Þð
3

 ïðîâåäåíî äâà èñ-

ïûòàíèÿ. Ïåðâîå, íà ãðàíèöå ÃÍÊ â èíòåðâàëå 2314-2320 ì,

ãäå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ýôôåêòèâíàÿ ̧ ìêîñòü

èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 4 %, ïîëó÷åí ïðèòîê ãàçà 8,3 òûñ. ì
3

/ñóò

è íåôòè 211 ì
3

/ñóò. Âòîðîå èñïûòàíèå ïðîâîäèëîñü â èí-

òåðâàëå 2346-2353 ì, âñåãî íà 2 ì âûøå ÂÍÊ, â ðåçóëüòàòå

÷åãî ïîëó÷åí ïðèòîê âîäû 19,6 ì
3

/ñóò è íåáîëüøîé ïðè-

òîê íåôòè 4,4 ì
3

/ñóò.

Ñ ãëóáèíû 2357,7 ì â ðàçðåçå ïðåîáëàäàþò äîëîìèòû

ìåëêî-ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèå, ñèëüíî îêðåìíåííûå,

ïëàñòîâî-ñòðîìàòîëèòîâûå. Â ïîðîäå íàáëþäàåòñÿ ñèñ-

òåìà èçâèëèñòûõ ìèêðîòðåùèí, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ

ðàçâèòû ïóñòîòû âûùåëà÷èâàíèÿ. Òðåùèíû ÷àñòè÷íî âû-

ïîëíåíû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Â èíòåðâàëå 2372-

2380 ì, ðàñïîëîæåííîì íèæå óðîâíÿ ÂÍÊ, ïîëó÷åí ïðè-

òîê âîäû 74 ì
3

/ñóò.

Ìàòðèöà ïîðîä ïëîòíàÿ íåïðîíèöàåìàÿ, îäíàêî, çà ñ÷¸ò

òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè è âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ

ðåçåðâóàð ïðåäñòàâëåí òðåùèííûì êîëëåêòîðîì ñ ïîëîñ-

òÿìè âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïðîñëîè êàâåðíîçíûõ ïîðîä âûäå-

ëÿþòñÿ êàê êàâåðíîâî-òðåùèííûé òèï êîëëåêòîðà.

Â öåëîì ðèôåéñêèå îòëîæåíèÿ â ñêâàæèíå ¹ 25 ñèëü-

íî òðåùèíîâàòû, òðåùèíû âåðòèêàëüíûå, ãîðèçîíòàëüíûå

è íàêëîííûå ðàçâèòû ïî âñåìó ðàçðåçó. ¨ìêîñòü ïîðîä

èçìåíÿåòñÿ îò 0,6 % äî 1,8 %, ëèøü â êàâåðíîçíûõ ðàçíî-

ñòÿõ âîçðàñòàåò äî 13,5 %.

Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ è ïðîäóêòèâíîñòè îòëîæåíèé â ðàçðåçàõ ñêâàæèíû 28 è ñêâàæèíû 25.
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in Yurubcheno-Tokhomsky Field

R.S. Sautkin
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e-mail: romsau@yandex.ru

Abstract. The article is devoted to study of Riphean low

capacity natural reservoir of Yurubcheno- Tokhomsky field.

The features are considered of structure and formation of

voids affecting reservoir properties of complex reservoir. In

this paper the method is applied of capillary saturation of

rocks by luminescent substances (penetrants). It is based on

the capillary penetration of penetrants into the smallest open

voids of cube-shaped samples (5x5 cm). When viewing

saturated sample under ultraviolet light source, as well as

studying by mercury injection and scanning electron

microscope, the morphology of void space is identified: voids

geometry (cracks and cavities), surface density of cracks,

their extent and opening. Effective capacity is determined

separately by method of Preobrazhensky with compulsory

capillary feeding. Productivity of Riphean deposits is

estimated and lithological and physical section is constructed,

proving the greatest prospects of lower yurubchenskian

Riphean strata.

Keywords: Riphean, low capacity reservoir, fracturing,

penetrant inspection.
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Âûâîäû

1. Èññëåäîâàíèå êåðíà ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé äåôåê-

òîñêîïèè äàëî âîçìîæíîñòü âûÿâèòü õàðàêòåð òðåùèíîâà-

òîñòè, èçó÷èòü ãåîìåòðèþ ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, îï-

ðåäåëèòü îðèåíòèðîâàííóþ ãàçîïðîíèöàåìîñòü â òð¸õ

íàïðàâëåíèÿõ è äèôôåðåíöèðîâàòü ýôôåêòèâíóþ ̧ ìêîñòü,

ïðèóðî÷åííóþ ê êàâåðíàì è òðåùèíàì.

2. Êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé ïîêà-

çàëî, ÷òî ñîâîêóïíîå âëèÿíèå âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ: òðå-

ùèíîîáðàçîâàíèÿ, âûùåëà÷èâàíèÿ, ïåðåêðèñòàëëèçàöèè

è îêðåìíåíèÿ, îáóñëîâèëè ðàçâèòèå ñëîæíîãî ïóñòîòíî-

ãî ïðîñòðàíñòâà â ñòðîìàòîëèòîâûõ äîëîìèòàõ ðèôåÿ.

3. Èññëåäîâàíèå ìàòðèöû è ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ìåòîäîì ðòóòíîé ïîðîìåòðèè è ýëåêòðîííîé

ìèêðîñêîïèè (ÐÝÌ) äàëè âîçìîæíîñòü îöåíèòü êðèñòàë-

ëè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîðîäû, ìîðôîëîãèþ ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà è äîëåâîå ó÷àñòèå ïîð â ôèëüòðàöèè. Ïðè çíà-

÷èòåëüíûõ óâåëè÷åíèÿõ â 100 è áîëåå ðàç íà ÐÝÌ íå âûÿâ-

ëåíî ïîðèñòûõ ó÷àñòêîâ èëè íàëè÷èÿ îòäåëüíûõ ïîð, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ ïðîíèöàåìîñòü è ñîçäàþùèõ ýôôåêòèâíóþ

¸ìêîñòü. Äàííûé âûâîä ïîäòâåðæäàþò ïîðîìåòðè÷åñêèå

êðèâûå, êîòîðûå èìåþò ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð è óêàçû-

âàþò íà òðåùèííûé òèï êîëëåêòîðà.

4. Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî

ñâèòà ÞÐ
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 âûäåðæàíà ïî ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ, õàðàê-

òåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ òðåùèíîâàòîñòè, îáëàäàåò

âûñîêèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè è ïðî-

äóêòèâíà íà óãëåâîäîðîäû âî âñåõ ñêâàæèíàõ, ò.å. íàèáîëåå

ïåðñïåêòèâíà íà Þðóá÷åíî-Òîõîìñêîì ìåñòîðîæäåíèè.
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