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Êàîëèíû Îðñêîãî Çàóðàëüÿ – ñûðüåâàÿ áàçà äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ â Ïðèâîëæñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå

ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ãîðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

Íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ è óêðåïëåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû êàîëèíà îïðå-

äåëÿåò àêòóàëüíîñòü îñâîåíèÿ åãî ðåñóðñîâ â Ìóãîäæàðñêîé êàîëèíîíîñíîé ñóáïðîâèíöèè, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü, çàïàñîâ ïåðâè÷íîãî (ýëþâèàëüíîãî) êàîëèíà Þæíî-Óøêîòèíñêîãî è Êîâûëüíîãî ìåñòîðîæäåíèé. Íàëè-

÷èå íàäåæíîé ñûðüåâîé áàçû ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ôîðìèðîâàíèÿ íà âîñòîêå Îðåíáóðãñ-

êîé îáëàñòè ãîðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, ñïåöèàëèçèðîâàííîãî â îòíîøåíèè äîáû÷è, îáîãàùåíèÿ è ïðî-

ìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàîëèíà. Ãåîëîãî-ïîèñêîâûìè ðàáîòàìè ïîñëåäíèõ ëåò óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü

ïîñëåäóþùåãî óêðåïëåíèÿ ñûðüåâîé áàçû êàîëèíîâ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæèò âûÿâëåíèå íà âîñòî÷íîé

îêðàèíå Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íîâîé Êîñêîëüñêîé êàîëèíîíîñíîé ïëîùàäè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ìîæíî îæè-

äàòü îòêðûòèÿ êðóïíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ. Êîñêîëüñêàÿ ïëîùàäü

çàñëóæèâàåò ïðîäîëæåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îöåíî÷íîé ñòàäèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàîëèí, ðåñóðñû, ìåñòîðîæäåíèå, Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü, Ìóãîäæàðû.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñíîâíàÿ äîáû÷à ëåãêî îáî-

ãàùàþùåãîñÿ ïåðâè÷íîãî (ýëþâèàëüíîãî) êàîëèíà ïðî-

âîäèòñÿ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Â ýòîé æå îáëàñòè íà äâóõ

ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ (ÃÎÊ) ïîëó÷àþò âåñü

ïðîèçâîäèìûé â ñòðàíå îáîãàùåííûé êàîëèí. Â 2012 ã.

ýòèìè ÃÎÊàìè âûïóùåíî îêîëî 122 òûñ. ò îáîãàùåííîãî

êàîëèíà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðèáëèçèòåëüíî ëèøü ÷åòâåðòü

ïîòðåáíîñòè â íåì. Äåôèöèò êîìïåíñèðóåòñÿ èìïîðòíû-

ìè ïîñòàâêàìè. Â 2012 ã. èìïîðò (ïðåèìóùåñòâåííî èç

Óêðàèíû) ñîñòàâèë îêîëî 300 òûñ. ò. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ

ñàìîîáåñïå÷åíèÿ êàîëèíîâûìè ïðîäóêòàìè è ñíèæåíèÿ

çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà ïîòðåáóåòñÿ îïåðàòèâíîå óêðåï-

ëåíèå îòå÷åñòâåííîé ÌÑÁ êàîëèíà.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ êàîëèíû

Ìóãîäæàðñêîé ñóáïðîâèíöèè Óðàëî-Ìóãîäæàðñêîé êàî-

ëèíîíîñíîé ïðîâèíöèè (Âàñÿíîâ, Ãîðáà÷åâ, 1974). Îíà

çàíèìàåò ÷àñòü Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè âîñòî÷íåå ìåðè-

äèàíà ã. Íîâîîðñêà, îãðàíè÷åíà ñ ñåâåðà ãðàíèöåé ñ ×åëÿ-

áèíñêîé îáëàñòüþ, à ñ þãà è âîñòîêà – ãîñóäàðñòâåííîé

ãðàíèöåé ñ Êàçàõñòàíîì. Íà åå òåððèòîðèè (Àäàìîâñêèé,

Äîìáàðîâñêèé, ßñíåíñêèé, Ñâåòëèíñêèé àäìèíèñòðàòèâ-

íûå ðàéîíû) ñîõðàíèëèñü îáøèðíûå ôðàãìåíòû ìåçî-

çîéñêîãî (ìåëîâîãî) Çàóðàëüñêîãî ïåíåïëåíà. Ôèêñèðóþ-

ùàÿ ïåíåïëåí ëèíåéíî-ïëîùàäíàÿ êîðà êàîëèíîâîãî âû-

âåòðèâàíèÿ ïîëíîãî ïðîôèëÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèóðî-

÷åíà ê ïîëîãèì âîçâûøåííîñòÿì ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà.

Â ïîèñêàõ çàëåæåé êàîëèíà è èõ èçó÷åíèè ó÷àñòâîâàëè

Ã.Ô. Ñûðîâ, Ð.ß. Áåðåçíèöêàÿ, Â.À.Ãóöàêè, Â.È. Åðêîìîâ,

Å.Í. Ìèðîíîâ, À.Õ. Ñèáãà-

òóëëèí, Ý.Ã. Ãàëèìîâ, Å.È.

ßêîáñ, Í.Ò. Øìåëüêîâ, Þ.Â.

Êèíàø è äð. Àíàëèç ìàòå-

ðèàëîâ ñúåìî÷íûõ è ïîèñ-

êîâûõ ðàáîò ïîçâîëèë óñòà-

íîâèòü îñíîâíûå çàêîíî-

ìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è

ðàçìåùåíèÿ çàëåæåé ýëþ-

âèàëüíûõ êàîëèíîâ â Îðñ-

êîì Çàóðàëüå (Ãîðáà÷åâ, Âàñÿíîâ, 1974).

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïåðñïåêòèâû âûÿâëåíèÿ ïðî-

ìûøëåííûõ çàëåæåé êàîëèíà ïðîãíîçèðîâàëèñü äëÿ Ñåâå-

ðî-Ìóãîäæàðñêîãî ñóáøèðîòíîãî (Íàðâàéò, 1970) ïîÿñà,

à â êà÷åñòâå çàñëóæèâàþùèõ íàèáîëüøåãî âíèìàíèÿ áûëè

âûäåëåíû ïëîùàäè âûâåòðèâàíèÿ ãðàíèòîâ, ñëàãàþùèõ

Âåðõíå- è Ñðåäíå-Óøêîòèíñêèé ìàññèâû.

Íà÷èíàÿ ñ 1996 ã. öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå êàîëè-

íîíîñíîñòè Îðñêîãî Çàóðàëüÿ ïðîâîäèò ÎÀÎ «Êîìïàíèÿ

âîòåìèðî» ïðè ó÷àñòèè è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîì, àíàëèòè-

êî-òåõíîëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ñî ñòîðîíû ÔÃÓÏ

«ÖÍÈÈãåîëíåðóä»*
)

. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò ïîçâîëÿþò ñ óâåðåííîñòüþ ðàññìàòðèâàòü

Ìóãîäæàðñêóþ ñóáïðîâèíöèþ â êà÷åñòâå íîâîé ïåðñïåê-

òèâíîé ñûðüåâîé áàçû ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ (Ãîðáà÷åâ,

×óïðèíà, 2009), ÷òî ïîäòâåðæäåíî ïðèñóòñòâèåì â íåé äâóõ

ïðåäâàðèòåëüíî ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé (Þæíî-Óø-

êîòèíñêîãî è Êîâûëüíîãî). Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2014 ãîä ïðî-

ãíîçíûå ðåñóðñû ýëþâèàëüíîãî êàîëèíà Ìóãîäæàðñêîé

ñóáïðîâèíöèè ñîñòàâëÿþò îêîëî 800 ìëí. ò (êàò. Ð
1

+Ð
2

), çà-

ïàñû ~ 76,4 ìëí. ò (êàò. Ñ
1

+Ñ
2

). Çàïàñû ðàçâåäåííûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ýëþâèàëüíîãî êàîëèíà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Â ïðåäåëàõ Ìóãîäæàðñêîé ñóáïðîâèíöèè âûäåëåíî 6

êàîëèíîíîñíûõ ðàéîíîâ (Ðèñ. 1), èç êîòîðûõ ê äàííîìó

âðåìåíè íàèáîëåå èçó÷åíû Óøêîòèíñêèé è Òåêåëüäûòà-

óññêèé. Â ïåðâîì èç íèõ, þãî-âîñòî÷íåå ïîñ.Äîìáàðîâñ-

êèé, ðàçâåäóåòñÿ Þæíî-Óøêîòèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå êà-

îëèíà, âî âòîðîì – çàâåðøåíû ðàáîòû îöåíî÷íîé ñòàäèè

ÓÄÊ 553.612(470.56)

Òàáë. 1. Çàïàñû ýëþâèàëüíîãî êàîëèíà Ìóãîäæàðñêîé êàîëèíîíîñíîé ñóáïðîâèíöèè (íà 01.01.2014 ã.).

*
 

Âñå ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîëó÷åíû â ëàáîðàòîðèÿõ ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíåðóä».
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íà ìåñòîðîæäåíèè Êîâûëüíîå. Ïðè ïðîâåäåíèè â 2011-

2013 ãã. ïîèñêîâûõ ðàáîò â Êîñêîëüñêîì êàîëèíîíîñíîì

ðàéîíå âûÿâëåíî ïåðñïåêòèâíîå îäíîèìåííîå ìåñòîðîæ-

äåíèå, çàñëóæèâàþùåå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Â ïðåäåëàõ Ìóãîäæàðñêîé ñóáïðîâèíöèè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ýëþâèàëüíîãî êàîëèíà ãåíåòè÷åñêè

ñâÿçàíû ñ ëèíåéíî-ïëîùàäíûì è ëèíåéíûì ìîðôîòèïà-

ìè êîðû âûâåòðèâàíèÿ è çàëåãàþò ïðåèìóùåñòâåííî â

óñëîâèÿõ, äîïóñêàþùèõ äîáû÷ó êàîëèíà îòêðûòûìè ãîð-

íûìè âûðàáîòêàìè.

Äîìáàðîâñêèé êàîëèíîíîñíûé ðàéîí îòâå÷àåò þæ-

íîìó îêîí÷àíèþ Âîñòî÷íî-Ìàãíèòîãîðñêîé ñòðóêòóðíî-

ôîðìàöèîííîé ïîäçîíû. Â ïîëå ðàçâèòèÿ êàîëèíîâîé

êîðû âûâåòðèâàíèÿ, ðàñïîëîæåííîì þãî-çàïàäíåå ñ.Äîì-

áàðîâêà, âûÿâëåíî äâà äîâîëüíî êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ

êàîëèíîâ – Àðõàíãåëüñêîå è Äîìáàðîâñêîå, à òàêæå ðÿä

ïðîÿâëåíèé (Êîøåíñàéñêîå, Øåðáàññêîå, Òþëüêóáàéñêîå

è äð.). Èñõîäíûìè ïîðîäàìè ÿâèëèñü ãðàíèòîèäû Äîìáà-

ðîâñêîãî ìàññèâà: ãðàíèòû, â òîì ÷èñëå àïëèòîâèäíûå è

ïåãìàòîèäíûå, ãðàíîäèîðèòû, ãðàíèòîãíåéñû.

Äîìáàðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ðàñïîëîæåííîå â 5 êì

ê ñåâåðî-âîñòî÷íåå ñåëà Àðõàíãåëüñêîå, ïðåäñòàâëåíî äâó-

ìÿ ëèíçîâèäíûìè çàëåæàìè áåëûõ è ñâåòëî-ñåðûõ êàîëè-

íîâ â ïîëå ðàçâèòèÿ ýëþâèèòîâ, èìåþùèõ æåëòóþ îêðàñ-

êó. Ðàçìåð çàëåæåé 1500-800 × 800-400 ì, Ìîùíîñòü êàîëè-

íîâ âàðüèðóåò îò 5 äî 30 ì (ñðåäíÿÿ – 20 ì), ãëóáèíà èõ

çàëåãàíèÿ îò 0,2 äî 5,3 ì. Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áå-

ëîöâåòíîãî êàîëèíà-ñûðöà (%): SiO
2

 – 67,35; TiO
2

 – 0,83;

Al
2

O
3

 – 22,25; Fe
2

O
3

 – 1,38; CaO – 0,35; MgO – O,46;

Na
2

O+K
2

O – 1,35; Ï.ï.ï. – 6,38. Ê îòâå÷àþùèì êîíäèöèÿì

îòíåñåíû êàîëèíû, ñîäåðæàùèå íå áîëåå 2% Fe
2

O
3

. Äî-

ìèíèðóþò êàîëèíû ìàëî ïëàñòè÷íûå, íèçêî äèñïåðñíûå,

îãíåóïîðíîñòü èõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1688°Ñ, íå ñïåêà-

þùèåñÿ. Â ïðèðîäíîì âèäå êàîëèíû ïðèãîäíû äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ ïîëóêèñëûõ îãíåóïîðîâ, Îáîãàùåíèå íå ïðèâîäèò

ê ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ñûðüÿ.

Àðõàíãåëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå (â 10 êì ê þãî-çàïàä-

íåå îäíîèìåííîãî ñåëà) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãîðèçîíòàëü-

íî çàëåãàþùóþ çàëåæü, ïðèóðî÷åííóþ ê çîíå êîíòàêòà

ãðàíèòîâ è ãðàíîäèîðèòîâ è ïðîòÿãèâàþùóþñÿ â ìåðèäè-

îíàëüíîì íàïðàâëåíèè íà 2,5 êì. Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ çàëåæè – 2,5 ì, ìîùíîñòü êàîëèíîâ – 10 ì, ñîñòàâ è

ñâîéñòâà êàîëèíîâ áëèçêè äîìáàðîâñêèì. Îáà ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ñíÿòû ñ áàëàíñà â 1991-1993 ãã. ïî ïðè÷èíå íèçêîãî

êà÷åñòâà êàîëèíîâ è èõ ïëîõîé îáîãàòèìîñòè, îäíàêî ñëå-

äóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðàçâèòèå òåõíîëîãèé îáîãàùåíèÿ

ìîæåò âîçðîäèòü èíòåðåñ ê íèì. Ñóììàðíûå çàïàñû îáî-

èõ ìåñòîðîæäåíèé îêîëî 40 ìëí. ò.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì â Äîìáàðîâñêîì êàîëèíî-

íîñíîì ðàéîíå ÿâëÿåòñÿ Êîøåíñàéñêîå ïðîÿâëåíèå, íà

êîòîðîì â 1994-1998 ãã. áûëè ïðîâåäåíû äåòàëüíûå ïîèñ-

êè. Ðàñïîëîæåíî îíî â Äîìáàðîâñêîì ðàéîíå â 14 êì îò

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà êàî-

ëèíîíîñíîñòè âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ

Îðåíáåðãñêîé îáëàñòè. Óñëîâíûå

îáîçíà÷åíèÿ: 1 – îòëîæåíèÿ íåîãå-

íà; 2 – îòëîæåíèÿ þðû; 3 – ïëîùà-

äè ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ïðèñóò-

ñòâèåì â âåðõíåé çîíå ïðîôèëÿ êîðû

âûâåòðèâàíèÿ (Mz) ýëþâèèòîâ êàî-

ëèíèòîâîãî è ãèäðîñëþäèñòî-êàî-

ëèíèòîâîãî ñîñòàâà; 4 – ïëîùàäè

îòñóòñòâèÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ èëè

æå íåçíà÷èòåëüíîãî ó÷àñòèÿ â åå

ñîñòàâå âûøå óïîìÿíóòûõ ýëþâèè-

òîâ; 5 – ïëîùàäè çàíÿ-

òûå ãðàíèòîèäàìè è

ïðîäóêòàìè èõ âûâåò-

ðèâàíèÿ; 6 – ñòðóêòóð-

íî-ôîðìàöèîííûå çîíû

Óðàëà: 1 – Öåíòðàëüíî-

Ìàãíèòîãîðñêàÿ, 2 –

Âîñòî÷íî-Ìàãíèòî-

ãîðñêàÿ, 3 – Êî÷êàðñêî-

Àäàìîâñêàÿ, 4 – Íèæ-

íåñàíàðñêî-Òåêåëüäû-

òàóññêàÿ, 5 – Òðîèöêî-

Áóðóêòàëüñêàÿ, 6 – Âåð-

õíåòîáîëüñêàÿ, 7 – Àé-

êåíñêàÿ; 7 – çàïàäíàÿ

ãðàíèöà Óðàëî-Ìóãîä-

æàðñêîé êàîëèíîíîñ-

íîé ïðîâèíöèè; 8 – êàî-

ëèíîíîñíûå ðàéîíû: I –

Äîìáàðîâñêèé, II – Àäà-

ìîâñêèé, III – Óøêîòèí-

ñêèé, IV – Òåêåëüäûòà-

óññêèé, V – Êîòàíñèíñêèé, VI – Êîñêîëüñêèé; 9 – ìåñòîðîæäåíèÿ ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ: êðóïíûå è ñðåäíèå: 1) Þæíîóøêîòèíñêîå,

2) Äîìáàðîâñêîå, 3) Àðõàíãåëüñêîå, 14) Êîâûëüíîå; ìåëêèå: 4) Òåðåíñàéñêîå, 5) Êèåìáàåâñêîå, 6) Ñåâåðî-Óøêîòèíñêîå; 10 – ïðîÿâ-

ëåíèÿ ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ: 7) Êîøåíñàéñêîå, 8) Êîòàíñèíñêîå, 9) Äæàñàéñêîå, 10) Íîâîå, 11) Ïðèäîðîæíîå, 12) Ëèíåéíîå, 13)

Ãîñòåïðèèìíîå, 15) Êîñêîëüñêîå. Íà âðåçêå: 11 – Ìóãîäæàðñêàÿ êàîëèíîíîñíàÿ ñóáïðîâèíöèÿ.
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æ.ä. ñòàíöèè Ïðîôèíòåðí. Èñõîäíûìè ïîðîäàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ãðàíèòîèäû Êîøåíñàéñêîãî ìàññèâà (ãðàíèòû, ãðàíî-

äèîðèòû). Âûäåëåíû òðè ðàçîáùåííûõ ïëàñòîîáðàçíûõ

çàëåæè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ Âîñ-

òî÷íàÿ çàëåæü, çàíèìàþùàÿ ïëîùàäü 5,3 êì
2

. Ìîùíîñòü

êîðû âûâåòðèâàíèÿ îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 40 ì, â ñðåäíåì –

20 ì. Â ïðîôèëå êîðû âûâåòðèâàíèÿ âûäåëåíû çîíû: äå-

çèíòåãðàöèè, ãèäðîñëþäèñòî-êàîëèíèòîâàÿ ñ õîðîøî ñî-

õðàíèâøåéñÿ ðåëèêòîâîé òåêñòóðîé èñõîäíûõ ãðàíèòîâ è

êàîëèíèòîâàÿ (ðåëèêòîâàÿ òåêñòóðà ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü â

íèæíåé ÷àñòè ýòîé çîíû). Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü êàîëèíèòî-

âîé çîíû ñîñòàâëÿåò 2-10 ì (ñðåäíåå – 8 ì), ñðåäíÿÿ ìîù-

íîñòü èõ ïåðåêðûâàþùèõ îáðàçîâàíèé – 2 ì.

Êàîëèíû – ìÿãêèå, íåïëàñòè÷íûå, ïëîòíûå ïîðîäû îò

áåëîãî äî ñåðîãî öâåòà, ó÷àñòêàìè æåëòîâàòûå. Ñîäåðæèò

çåðíà êâàðöà è ÷åøóéêè ñâåòëîé ñëþäû. Â òàáëèöå 2 ïðè-

âåäåíû óñðåäíåííûå ñîäåðæàíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ õè-

ìè÷åñêîãî ñîñòàâà êàîëèíà-ñûðöà è îáîãàùåííîãî êàî-

ëèíà (ôðàêöèÿ < 63 ìêì). Ïðè îáîãàùåíèè âûõîä ïðîäóê-

òà ñîñòàâëÿåò 45-71 %, ÷åðåïîê ïðè îáæèãå äî 1250
0

Ñ áå-

ëûé èëè ðîçîâàòî-ñåðûé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé îáîãàùåí-

íûå êàîëèíû Êîøåíñàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèçíàíû

ïðèãîäíûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-

ëåííîñòè, â òîì ÷èñëå òðåáóþùèõ âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ

Al
2

O
3

, íèçêîãî Fe
2

O
3

, âûñîêîé áåëèçíû
 

(ôàðôîð-ôàÿíñ, ñà-

íèòàðíî-òåõíè÷åñêàÿ è ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ êåðàìèêà è ïð.).

Ïîâûøåííîå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå îêñèäà êàëèÿ, óêàçûâàåò

íà òî, ÷òî ìîãóò áûòü âûäåëåíû ó÷àñòêè çàëåæè, ñëîæåí-

íûå áåëîöâåòíûìè ùåëî÷íûìè êàîëèíàìè. Ïî ñóùåñòâó

ïîèñêîâàÿ ñåòü îáåñïå÷èâàåò ïîäñ÷åò çàïàñîâ êàîëèíà ïî

êàòåãîðèè Ñ
2

, îäíàêî, ïîñêîëüêó íå áûëè ïðîâåäåíû èñïû-

òàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîá, îíè áûëè êëàññèôèöèðîâàíû

ïî êàòåãîðèè Ð
1

 â êîëè÷åñòâå 78,6 ìëí. ò.

Êàîëèíû Öåíòðàëüíîé è Çàïàäíîé çàëåæåé ïî êà÷å-

ñòâó ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò êàîëèíîâ Âîñòî÷íîé çàëåæè, íî

èõ çàïàñû ìåíåå çíà÷èòåëüíûå: 14,39 ìëí. ò è 13,28 ìëí. ò,

ñîîòâåòñòâåííî. Îáùèå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû Êîøåíñàéñ-

êîãî ïðîÿâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò ~ 106 ìëí. ò êàîëèíà-ñûðöà.

Êàîëèíû Âîñòî÷íîé çàëåæè çàñëóæèâàþò ïðîâåäåíèÿ îöå-

íî÷íûõ ðàáîò. Ïîòðåáóþòñÿ íåáîëüøèå îáúåìû áóðåíèÿ

äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîðôîëîãèè çàëåæè è îöåíêè èçìåí÷èâîñ-

òè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé êàîëèíà, à òàêæå äëÿ îòáîðà

ëàáîðàòîðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîá ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ êà-

÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, ïðîäóêòîâ îáîãàùåíèÿ.

Óøêîòèíñêèé êàîëèíîíîñíûé ðàéîí ðàñïîëîæåí â

áàññåéíå ð. Óøêîòà. Ïðèóðî÷åí îí ê Àäàìîâñêîé àíòè-

êëèíàëüíîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé ïîäçîíå ñ êðóï-

íûìè ìàññèâàìè ãðàíèòîèäîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêî-

âûõ ðàáîò áûëî âûÿâëåíî íåñêîëüêî ïðîÿâëåíèé, èç êîòî-

ðûõ â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî âûäåëåíî Þæíî-

Óøêîòèíñêîå. Îíî ðàñïîëîæåíî â 30 êì ê þãî-âîñòîêó îò

ðàéîííîãî öåíòðà Äîìáàðîâñêèé â âåðõîâüÿõ áàëêè Ñóë-

ëû-Êàðàãàíäû âáëèçè ãðàíèöû ñ Êàçàõñòàíîì. Ìåñòîðîæ-

äåíèå ïðåäñòàâëåíî ïÿòüþ ðàçîáùåííûìè çàëåæàìè, ðàñ-

ïîëîæåííûìè â ïîëîñå ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 6 êì ïðè

èçìåí÷èâîé øèðèíå (äî 2,5 êì), îðèåíòèðîâàííîé ñîîò-

âåòñòâåííî ïðîñòèðàíèþ óðàëüñêèõ ñòðóêòóð. Â 1999-

2001 ãã. íà ìåñòîðîæäåíèè ïðîâåäåíû ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûå ðàáîòû îöåíî÷íîé ñòàäèè.

Çàëåæè ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ îòâå÷àþò ñîõðàíèâ-

øèìñÿ ôðàãìåíòàì ïîëíîïðîôèëüíîé êàîëèíîâîé êîðû

âûâåòðèâàíèÿ, ïðèóðî÷åííûì ê ïîëîãèì âîçâûøåííîñ-

òÿì ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà. Êîíòðîëèðóþùèìè èõ ëîêà-

ëèçàöèþ ÿâëÿþòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, äâå ñèñòåìû äîêî-

ðîâûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, èìåþùèõ ñóáìåðèäèî-

íàëüíîå è ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå, êîòîðûì ñîîò-

âåòñòâóåò ðàñïîëîæåíèå ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè êàîëè-

íîâîé çîíû â ïðîôèëå êîðû âûâåòðèâàíèÿ èñõîäíûõ êðè-

ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä (Ãîðáà÷åâ è äð., 2004).

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò âûäåëåíû

5 ðàçîáùåííûõ çàëåæåé êàîëèíà, ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðè-

âåäåíû â òàáë. 3. Ñàìàÿ êðóïíàÿ è íàèáîëåå äåòàëüíî èçó-

÷åííàÿ çàëåæü (¹1) ðàñïîëîæåíà íà ñåâåðíîì ôëàíãå ìå-

ñòîðîæäåíèÿ. Â ïîïåðå÷íûõ ðàçðåçàõ òåëà êàîëèíà ÷àñòî

èìåþò ôîðìó îáðàòíîãî êîíóñà, ÷òî óêàçûâàåò íà èíòåí-

ñèôèêàöèþ âûâåòðèâàíèÿ ïî çîíàì ðàçóïëîòíåíèÿ â ñóá-

ñòðàòå. Èñõîäíûå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ëåé-

êîêðàòîâûìè êàòàêëàçèðîâàííûìè è ìóñêîâèòèçèðîâàí-

íûìè ãðàíèòàìè Âåðõíåóøêîòèíñêîãî ìàññèâà, âõîäÿùè-

ìè â Àäàìîâñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ (Ñòàðêîâ, Çíà-

ìåíñêèé, 1977).

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ëåéêîêðàòîâûõ ãðàíèòîâ (%): êèñ-

ëûé ïëàãèîêëàç (40-60), êâàðö (30-35), êàëèåâûé øïàò (20-

40), ìóñêîâèò (äî 10), à òàêæå õëîðèò, ãåìàòèò, àêöåññîðèè.

Â ïðîôèëå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ëåéêîêðàòîâûõ ìèêðî-

êëèíîâûõ ãðàíèòîâ âåðõíÿÿ çîíà ñëîæåíà íîðìàëüíûìè

(áåñùåëî÷íûìè) êàîëèíàìè ìîùíîñòüþ äî 40 ì (ñðåäíåå

12 ì), íèæå êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïîäçîíà ùåëî÷íîãî

êàîëèíà ñðåäíåé ìîùíîñòüþ 10 ì (2-28 ì), êîòîðàÿ ñìåíÿ-

åòñÿ äðåñâÿíî-ãëèíèñòûìè è ãëèíèñòî-ùåáåíèñòûìè ïðî-

äóêòàìè âûâåòðèâàíèÿ.

Âûäåëåíî òðè ïðèðîäíûõ òèïà áåëîöâåòíûõ è ñâåòëî-

îêðàøåííûõ ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ: 1 – íîðìàëüíûå ïî

ëåéêîêðàòîâûì ìèêðîêëèíîâûì ãðàíèòàì, 2 – ùåëî÷íûå

ïî òåì æå ãðàíèòàì, 3 – íîðìàëüíûå ïî ìåçîêðàòîâûì

áèîòèòîâûì ãðàíèòàì è ãðàíîäèîðèòàì. Êàîëèíû íàçâàí-

íûõ òèïîâ îáðàçóþò ïðîñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííûå òåëà,

îòëè÷àþùèåñÿ îñîáåííîñòÿìè ñâîåãî âåùåñòâåííîãî ñî-

ñòàâà (Òàáë. 4). Êàê âèäíî, êàîëèíû ïî ìåçîêðàòîâûì ãðà-

íèòîèäàì îáû÷íî ìåíåå êà÷åñòâåííûå ââèäó ïîâûøåí-

íûõ ñîäåðæàíèé â íèõ îêñèäîâ æåëåçà è òèòàíà. Âàðèàöèè

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êàîëèíà-ñûðöà çàâèñÿò îò ñîäåðæà-

Òàáë. 2. Óñðåäíåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýëþâèàëüíîãî êàîëè-

íà-ñûðöà è ïðîäóêòà åãî îáîãàùåíèÿ âîñòî÷íîé çàëåæè Êî-

øåíñàéêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òàáë. 3. Õàðàêòåðèñòèêà çàëåæåé Þæíî-Óøêîòèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ.
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íèÿ â íåì ãëàâíåéøèõ ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Äëÿ ùå-

ëî÷íûõ êàîëèíîâ õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå (áîëåå 2%) ñî-

äåðæàíèÿ Ê
2

Î è ïîíèæåííàÿ ïîòåðÿ ìàññû ïðè ïðîêàëè-

âàíèè. Êàîëèíû ïî ïëàãèîãðàíèòàì è ãðàíîäèîðèòàì èìå-

þò íåñêîëüêî ïîíèæåííûå ñîäåðæàíèÿ SiO
2

, îäíàêî ñî-

äåðæàò ïðè ýòîì íåñêîëüêî ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà Fe
2

O
3

è TiO
2

. Ñîäåðæàíèå ïîñëåäíèõ çàìåòíî âëèÿåò íà îêðàñêó

êàîëèíà: ïðè ñîäåðæàíèè â ñûðöå áîëåå 1,5% Fe
2

O
3

 ê ñå-

ðîâàòî-áåëîé èëè ñâåòëî-ñåðîé îêðàñêå äîáàâëÿþòñÿ æåë-

òûå è êðåìîâûå îòòåíêè. Ïðè åùå áîëåå âûñîêèõ ñîäåð-

æàíèÿõ Fe
2

O
3

 â îêðàñêå êàîëèíà ïðîÿâëÿþòñÿ ðîçîâûå òîíà.

Äëÿ êàîëèíà-ñûðöà ðàçðàáîòàíû (ÎÎÎ «Êåðàìè÷åñêîå

áþðî», ã. Þæíîóðàëüñê) ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ:

ñîäåðæàíèå Al
2

O
3

 íå ìåíåå 20%, Fe
2

O
3

 íå áîëåå 0,9%, TiO
2

íå áîëåå 0,5%, CaO íå áîëåå 0,5%, ïîòåðÿ ìàññû ïðè ïðîêà-

ëèâàíèè íå áîëåå 10%. Ïðè îáîãàùåíèè ñðåäíèé âûõîä

ôðàêöèè ìåíåå 63 ìêì ñîñòàâèë äëÿ ïåðâîãî ïðèðîäíîãî

òèïà êàîëèíà-ñûðöà îò 41-51% (ñðåäíåå –  45,7%), à äëÿ òðå-

òüåãî ïðèðîäíîãî òèïà äî 45,7-65,8 % (ñðåäíåå – 57,5%). Äëÿ

ùåëî÷íûõ êàîëèíîâ âûõîä îáîãàùåííîãî ïðîäóêòà íàèáî-

ëåå íèçêèé – â ñðåäíåì 39% (23,1-49,7 %). Èç çàïàñîâ êàîëè-

íà-ñûðöà òîëüêî ïåðâîé çàëåæè ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îêî-

ëî 18 ìëí. ò êàîëèíèòîâîãî êîíöåíòðàòà. Ñîäåðæàíèå â îáî-

ãàùåííîì ïðîäóêòå ãëàâíåéøèõ êîìïîíåíòîâ õèìè÷åñêî-

ãî è ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîêàçàíî â òàáëèöå 5.

Ïðè îáîãàùåíèè íîðìàëüíîãî êàîëèíà-ñûðöà â ïîëó-

÷åííîì ïðîäóêòå äîìèíèðóåò êàîëèíèò ñ ïðèìåñüþ òîíêî-

çåðíèñòîãî êâàðöà, ìèêðîêëèíà, ñåðèöèòà, àíàòàçà. Â íå-

çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå íàáëþäàþòñÿ ñìåøàíîñëîéíûå

ìèíåðàëû ðÿäà ãèäðîñëþäà / ìîíòìîðèëëîíèò. Â ïðîäóêòå

îáîãàùåíèÿ ùåëî÷íîãî êàîëèíà íàðÿäó ñ êàîëèíèòîì ïðè-

ñóòñòâóþò â ñóùåñòâåííûõ êîëè÷åñòâàõ ìèêðî÷àñòèöû ìèê-

ðîêëèíà è ÷åøóéêè ñåðèöèòà, â ñâÿçè ñ ÷åì â íèõ íàáëþäà-

åòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ê
2

Î (â ñðåäíåì 3%). Â îò-

äåëüíûõ ïðîáàõ îáîãàùåííîãî ùåëî÷íîãî ñîäåðæàíèå ñå-

ðèöèòà äîñòèãàåò 25,5%, êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà 42%.

Ïîêàçàòåëü óïîðÿäî÷åííîñòè ñòðóêòóðû êàîëèíèòà

(èíäåêñ Õèíêëè) ñîñòàâëÿåò 0,8-0,9, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûõ

ñëó÷àÿõ 1,0-1,2. Òîíêî÷åøóé÷àòàÿ ñëþäà ïðåäñòàâëåíà ïî-

ëèòèïîì 2Ì
1

. Íàèáîëåå äèñïåðñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóê-

òû îáîãàùåíèÿ ùåëî÷íûõ êàîëèíîâ: â íèõ ñîäåðæàíèå

÷àñòèö ìåíåå 2 ìêì 35-67 %. Äëÿ íîð-

ìàëüíûõ êàîëèíîâ ýòîò æå ïîêàçàòåëü

ñîñòàâëÿåò 20-43 %. Ìîæíî ïðåäïî-

ëîæèòü, ÷òî â áîëåå âûñîêèõ ãîðèçîí-

òàõ ïðîôèëÿ âûâåòðèâàíèÿ èìååò ìå-

ñòî ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ êàîëèíèòà.

Ñâîéñòâà îáîãàùåííîãî êàîëèíà

íàõîäÿòñÿ â ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêî-

ãî è ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, äèñïåðñíîñòè, îñîáåííîñòåé

êðèñòàëëîõèìèè êàîëèíèòîâûõ ìèíåðàëîâ. Ëèìèòèðóþ-

ùèì ïîêàçàòåëåì äëÿ îáîãàùåííîãî êàîëèíà ÿâëÿåòñÿ åãî

áåëèçíà (% îòðàæåíèÿ ñâåòà â ãîëóáîé ÷àñòè ñïåêòðà) êàê

â ñóõîì ñîñòîÿíèè, òàê è ïîñëå îáæèãà
 

(Òàáë. 6). Äî îáæè-

ãà áîëåå íèçêóþ áåëèçíó èìååò îáîãàùåííûé êàîëèí, ïî-

ëó÷åííûé èç ñûðüÿ òðåòüåãî ïðèðîäíîãî òèïà. Ïðè îáæè-

ãå îáîãàùåííûå íîðìàëüíûå êàîëèíû íåñêîëüêî ïîâû-

øàþò ñâîþ áåëèçíó, à ïðîäóêò îáîãàùåíèÿ ðåäêî íàáëþ-

äàåìûõ íà ìåñòîðîæäåíèè ùåëî÷íûõ êàîëèíîâ áåëèçíó

ñíèæàåò, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì ïîâûøåííûõ ñî-

äåðæàíèé ìèêðîêëèíà.

Îáîãàùåííûé êàîëèí Þæíî-Óøêîòèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ÿâíî íåïëàñòè÷åí èëè ìàëîïëàñòè÷åí, è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, ïðîÿâëÿþò íèçêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü íà èçãèá â

ñóõîì ñîñòîÿíèè ñ ðàçáðîñîì çíà÷åíèé îò 0,15 äî 2,25, íàè-

áîëåå ÷àñòî 0,6-0,7 ÌÏà. Ïðåîáëàäàþò ïðîáû ñ äîñòàòî÷íî

âûñîêèì ïîðîãîì ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ 1,1 ã/ì
3

 è âûøå,

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷è-

âîé ñóñïåíçèè êàîëèíèòà ñ ïðèåìëåìîé ïëîòíîñòüþ. Îêî-

ëî 30% ïðîá îòíåñåíî ê òðóäíî ðàçæèæàåìûì êàîëèíàì.

Êåðàìè÷åñêèå ñâîéñòâà îáîãàùåííîãî êàîëèíà ïðè îáæè-

ãå äî 1350°Ñ: ïîëíàÿ óñàäêà – 9,2-16,8 %, âîäîïîãëîùåíèå

ïîñëå îáæèãà, âî ìíîãîì çàâèñÿùåå îò ñîäåðæàíèÿ Ê
2

Î, â

ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 14%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäà-

íèè íåñïåêàþùèõñÿ ðàçíîñòåé. Îãíåóïîðíîñòü îáîãàùåí-

íîãî êàîëèíà â ñðåäíåì 1750°Ñ, ïðè ïîâûøåííûõ ñîäåðæà-

íèÿõ Ê
2

O (2% è âûøå) îáîãàùåííûé êàîëèíèò ñîîòâåòñòâåí-

íî èìååò îãíåóïîðíîñòü îò 1730°Ñ è íèæå.

Ïåñ÷àíûå îòõîäû îáîãàùåíèÿ ìîãóò ïîñëóæèòü èñòî÷-

íèêîì öåííûõ êîììåð÷åñêèõ ïðîäóêòîâ – âûñîêîêàëèå-

âîãî ìèêðîêëèíà, ñâåòëîé ìåëêî÷åøóé÷àòîé ñëþäû, ÷èñ-

òîãî êâàðöà, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü öåííîñòü

êàîëèíîâîãî ñûðüÿ. Èç ïîäñ÷èòàííûõ íà Þæíî-Óøêîòèí-

ñêîì ìåñòîðîæäåíèè çàïàñîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

äëÿ ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé – 65,3% (22% äëÿ

ôàðôîðà); áóìàãè è êàðòîíà – 51,3%; îãíåóïîðíîé ïðî-

äóêöèè – 83%, ðåçèíû, ïëàñòìàññ è ïð. – 98,6%.

Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, èíæåíåð-

íî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ìåñòîðîæäåíèÿ áëàãîïðèÿòñòâóþò îòêðûòîé ðàçðàáîòêå

êàîëèíîâ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ìàëàÿ ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ êàîëèíîâ, óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü âñêðûø-

Òàáë. 5. Õèìè÷åñêèé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îáîãàùåííîãî êàîëèíà. Ê – êàîëèíèò, Êâ – êâàðö, Ìê – ìèêðîêëèí, Ìñ – ìóñêîâèò, ÑÑÌ

– ñìåøàíîñëîéíûé ìèíåðàë.

Òàáë. 4. Ñîïîñòàâëåíèå ãëàâíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâåí-

íîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ òèïîâ êàîëèíà-ñûðöà. Ê – êàîëèíèò,

Êâ – êâàðö, Ìê – ìèêðîêëèí, Ìñ – ìóñêîâèò.
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íûõ ïîðîä è êàîëèíîâ, íåçíà÷èòåëüíûé ïðèòîê ïîäçåì-

íûõ âîä â ãîðíûå âûðàáîòêè (ìàêñèìàëüíî – 1,04 ì
3

/ñóò-

êè). Áëàãîïðèÿòíîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ìàëàÿ óäà-

ëåííîñòü îò æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé, îáíàäåæèâàþùèå

ïàðàìåòðû ñîñòàâà è ñâîéñòâ, íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ðàçâè-

òîé èíôðàñòðóêòóðû îïðåäåëÿþò öåëåñîîáðàçíîñòü ñêî-

ðåéøåãî îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïåðñïåêòèâû Óøêîòèíñêîãî êàîëèíîíîñíîãî ðàéîíà

äàëåêî íå èñ÷åðïàíû, èìåþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ: Ñðåäíå-Óø-

êîòèíñêîå, Áîãîÿâëåíñêîå è äð. Ñâîåîáðàçíû êàîëèíû Ñàç-

äèíñêîãî ïðîÿâëåíèÿ, ãäå â êàîëèíîâîì ýëþâèè ãíåéñîâ è

ðàçãíåéñîâàííûõ ãðàíèòîèäîâ ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 15-

18 % ìåëêî÷åøóé÷àòîãî ìóñêîâèòà (Ãîðáà÷åâ è äð, 2007).

Àäàìîâñêèé êàîëèíîíîñíûé ðàéîí ðàñïîëîæåí â ñå-

âåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè è ïðèóðî÷åí ê Àäà-

ìîâñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé ïîäçîíå. Êðóïíûõ çà-

ëåæåé, çàñëóæèâàþùèõ âíèìàíèÿ íà åãî ïëîùàäè íå îáíà-

ðóæåíî. Èìåþòñÿ ëèøü ïðîÿâëåíèÿ, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû

êîòîðûõ îòíåñåíû ê êàòåãîðèè Ð
2

. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå

èç íèõ ñâÿçàííû ñ êîðîé âûâåòðèâàíèÿ ãðàíèòîâ: Åêàòåðè-

íîâñêîå, Øèëüäèíñêîå, Òåðåíñàéñêîå. Ïî èìåþùèìñÿ ñâå-

äåíèÿì êà÷åñòâî êàîëèíîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â îáî-

ãàùåííîì âèäå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôàÿíñà. Ñóììàðíûå ïðî-

ãíîçíûå ðåñóðñû ýòèõ ïðîÿâëåíèé ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èí-

òåðåñ, ïðèíèìàÿ òàêæå âî âíèìàíèå, ÷òî îíè ðàñïîëîæåíû

â îñâîåííîì ðàéîíå âáëèçè æåëåçíîé äîðîãè.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî Àäàìîâñêèé êàîëèíîíîñíûé

ðàéîí ïî ñåãîäíÿøíèì ìåðêàì èçó÷åí ÿâíî íåäîñòàòî÷-

íî è çàñëóæèâàåò âîçîáíîâëåíèÿ ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ

ðàáîò. Ïðè ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü èçó-

÷åíèþ êàîëèíîâîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñôîðìèðîâàííîé

íà ëåéêîêðàòîâûõ ãðàíèòàõ ìàëûõ ìàññèâîâ. Êðóïíûå ìàñ-

ñèâû (Àäàìîâñêèé, Ñóóíäóêñêèé) ìåíåå ïåðñïåêòèâíû,

ïîñêîëüêó â èõ ïðåäåëàõ âåðõíÿÿ (êàîëèíîâàÿ) çîíà êîðû

âûâåòðèâàíèÿ ñîõðàíèëàñü ëèøü íà ó÷àñòêàõ íåçíà÷èòåëü-

íûõ ïî ïëîùàäè. Îöåíêà ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ äëÿ âñåé

ïëîùàäè Àäàìîâñêîãî ðàéîíà íå ïðîâîäèëîñü.

Òåêåëüäûòàóññêèé êàîëèíîíîñíûé ðàéîí. Òåððèòî-

ðèàëüíî ðàéîí ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò îäíîèìåí-

íîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíå, â ãåîëîãè÷åñêîì

ñòðîåíèè êîòîðîé ïðèíèìàþò ó÷àñòèå (Ãîðáà÷åâ è äð.,

2012) äâà âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíûõ ýòàæà: ðèôåéñêî-ïà-

ëåîçîéñêèé è ïîñòïàëåîçîéñêèé (ìåçîêàéíîçîéñêèé).

Íèæíèé ýòàæ (ôóíäàìåíò ýïèãåðöèíñêîé ïëàòôîðìû)

ðàçäåëåí ðåãèîíàëüíûì Æåëòèíñêèì ðàçëîìîì íà äâå

ãîðñò-àíòèêëèíàëüíûå ñòðóêòóðû – Äæàíàáàéñêóþ íà ñå-

âåðî-çàïàäå è Îáàëûêîëüñêóþ íà þãî-âîñòîêå. Ê ïåðâîé

èç íèõ ïðèóðî÷åíû ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ äæàáûãàñàéñ-

êîãî êîìïëåêñà (ïîçäíèé äåâîí), âî âòîðîì ïðåîáëàäàþ-

ùåå çíà÷åíèå èìåþò ãðàíèòîèäû øàëêàðñêîãî êîìïëåêñà

(ðàííÿÿ ïåðìü). Ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ âåðîÿòíåå âñåãî ïðî-

äóêòîì óëüòðàìåòàìîðôèçìà (ïàëèíãåíåç), î ÷åì ñâèäå-

òåëüñòâóåò ñëàáàÿ ïðîÿâëåííîñòü èëè îòñóòñòâèå â íèõ

ïîëèñèíòåòè÷åñêîãî äâîéíèêîâàíèÿ ó ïëàãèîêëàçîâ, ìè-

íèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ñâåòëîé ñëþäû è àêöåññîðèåâ (äå-

ôèöèò ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ). Âìåùàþùèìè äëÿ ãðàíèòî-

èäîâ ÿâëÿþòñÿ (Âîäîðåçîâ, 1963) ìåòàìîðôèòû áåñêðþ-

êîâñêîé òîëùè (ðèôåé), îðòîãíåéñû êðûêëèíñêîãî êîìï-

ëåêñà (íèæíèé ïàëåîçîé) è òîíàëèòû, äèîðèòû, ãàááðîäè-

îðèòû äæàáûãàñàéñêîãî êîìïëåêñà (ñðåäíèé ïàëåîçîé).

Âåðõíèé ýòàæ (÷åõîë ìîëîäîé ïëàòôîðìû) ïðåäñòàâëåí

ñëàáî ëèòèôèöèðîâàííûìè îáðàçîâàíèÿìè ìåçîçîéñêîé

(ìåëîâîé) ëèíåéíî-ïëîùàäíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ è êîí-

òèíåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè êàéíîçîÿ. Ïîëíîïðîôèëü-

íûå ôðàãìåíòû êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñ çàëåæàìè êàîëèíà

ïðèóðî÷åíû ê âîçâûøåííûì ó÷àñòêàì ìåñòíîñòè (àáñî-

ëþòíûå îòìåòêè íå ìåíåå 215 ì è íå áîëåå 225 ì). Ïðèìå-

ðîì ñëóæèò ìåñòîðîæäåíèå Êîâûëüíîå, ðàñïîëîæåííîå

íà þæíîì ôëàíãå Îáàëûêîëüñêîãî ìàññèâà ãðàíèòîèäîâ,

â 12 êì çàïàäíåå ã. Ñâåòëûé è â 2,5 êì ñåâåðíåå æåëåçíîäî-

ðîæíîé òðàññû Îðñê – Ðóäíûé Êëàä.

Íà ìåñòîðîæäåíèè ñðåäè èñõîäíûõ ïîðîä ïðåîáëàäàþò

ëåéêîêðàòîâûå ìàññèâíûå èëè óìåðåííî ðàçãíåéñîâàííûå

ïëàãèîãðàíèòû. Íîðìàëüíûå ìèêðîêëèíîâûå ãðàíèòû

âñòðå÷àþòñÿ ëîêàëüíî, îáðàçóÿ äàéêîïîäîáíûå è æèëüíûå

òåëà, ââèäó ÷åãî äîëÿ ùåëî÷íûõ êàîëèíîâ íà ìåñòîðîæäå-

íèè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5%. Çàëåæè áåëîöâåòíûõ è ñâåòëî-

îêðàøåííûõ êàîëèíîâ ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé çîíå ïðîôè-

ëÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî ëåéêîêðàòîâûì ïëàãèîãðàíèòàì

øàëêàðñêîãî êîìïëåêñà è âìåùàþùèì èõ ìèãìàòèçèðîâàí-

íûì ðàçãíåéñîâàííûì ãðàíèòîèäàì áîëåå äðåâíåãî âîçðà-

ñòà. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü êàîëèíà – 15,2 ì (ìàêñèìàëüíàÿ –

30 ì), òîò æå ïîêàçàòåëü äëÿ ïåðåêðûâàþùèõ êàîëèíû íåî-

ãåíîâûõ è ÷åòâåðòè÷íûõ îáðàçîâàíèé – îò 0,1 äî 3-5 ì.

Ïî óíàñëåäîâàííûì îò èñõîäíûõ ïîðîä òåêñòóðíûì

ïðèçíàêàì âûäåëåíû (Gorbachov et al., 2009) îñíîâíûå

ïðèðîäíûå òèïû êàîëèíà-ñûðöà, ñôîðìèðîâàííûå âûâåò-

ðèâàíèåì 1) ãíåéñîâ êðûêëèíñêîãî êîìïëåêñà, 2) ìèãìà-

òèòîâ òîãî æå êîìïëåêñà è ãíåéñîãðàíèòîâ äæàáûãàñàéñ-

êîãî êîìïëåêñà, 3) ïëàãèîãðàíèòîâ øàëêàðñêîãî êîìïëåê-

ñà. Ïðîâåñòè ìåæäó êàîëèíàìè ðàçíîãî òèïà âûäåðæàí-

íûå ãðàíèöû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàòðóäíèòåëüíî. Âå-

ùåñòâåííûé ñîñòàâ êàîëèíà êàæäîãî èç ïðèðîäíûõ òèïîâ

âàðüèðóåò ïî ïðè÷èíå ïåðåìåí÷èâîãî ñîäåðæàíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ â èñõîäíûõ ïîðîäàõ. Ââèäó ýòîãî

ñîïîñòàâëåíèå ïðèðîäíûõ òèïîâ êàîëèíà ïðîâåäåíî ïî

ãëèíèñòûì ïðîäóêòàì èõ îáîãàùåíèÿ (Òàáë. 7).

Êàîëèí-ñûðåö îêðàøåí â îñíîâíîì â ñâåòëûå òîíà îò

áåëîãî äî æåëòîâàòî-êðåìîâîãî, ìåñòàìè íàáëþäàåòñÿ

îáîõðèâàíèå. Â êàîëèíèòîâîì ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîì àã-

ðåãàòå, ñôîðìèðîâàííîì ïðè âûâåòðèâàíèè ïëàãèîêëàçà

è áèîòèòà, ïðèñóòñòâóþò áîëåå êðóïíûå ÷åøóéêè êàîëè-

íèòà (äî 0,5 ìì) è òàáëèò÷àòûå, ñíîïîâèäíûå è âåðìèêó-

ëÿðíûå (äî 1 ìì) èõ ñðîñòêè. Â íîðìàëüíûõ êàîëèíàõ ñî-

äåðæàíèå SiO
2

 âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 53-72 %, Al
2

O
3

 – 17,5-

32,5 %, Ê
2

Î – íå âûøå 2%; â êàîëèíàõ ùåëî÷íûõ SiO
2

 – 68-

71 %, Al
2

O
3

 – 18-21 %, Ê
2

Î – áîëåå 2%. Ïðè ñîäåðæàíèè â

ñûðöå áîëåå 2% Fe
2

O
3

 åãî îáîãàùåíèå íå ïðèâîäèò ê ïî-

ëó÷åíèþ êîíäèöèîííîãî îáîãàùåííîãî ïðîäóêòà (êàîëè-

íèòîâîãî êîíöåíòðàòà). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êàîëèíà-ñûð-

öà: êàîëèíèò – 35-72 %, êâàðö – 27-59 %, êàëèåâûé ïîëåâîé

Òàáë. 6. Êîýôôèöèåíò áåëèçíû îáîãàùåííîãî êàîëèíà. * ÷èñ-

ëèòåëü – äëÿ ñóõîãî êàîëèíà, çíàìåíàòåëü – äëÿ ïðîêàëåííîãî.
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øïàò (â ùåëî÷íûõ ðàçíîñòÿõ) – äî 10%, íåçíà÷èòåëüíàÿ

ïðèìåñü ñâåòëîé ñëþäû è àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ.

Îáîãàùåííûé êàîëèí (ôðàêöèÿ ìåíåå 63 ìêì) ïîðîø-

êîâàòûé îäíîðîäíûé ìàòåðèàë áåëîãî, ñâåòëî-ñåðîãî –

ðåæå ñåðîãî öâåòà, â ðÿäå ñëó÷àåâ ñ öâåòîâûìè îòòåíêà-

ìè: êðåìîâûì, ðåæå æåëòûì èëè ðîçîâûì. Ïðîäóêòû îáî-

ãàùåíèÿ ñ ÷åòêî âûðàæåííîé îêðàñêîé ÿâëÿþòñÿ íåêîíäè-

öèîííûìè. Âûõîä îáîãàùåííîãî ïðîäóêòà âàðüèðóåò îò

18,3 äî 92,4%, ïðåîáëàäàþùèå çíà÷åíèÿ 45-60 % (â ñðåä-

íåì 50,3). Ïðîáû ñ âûõîäîì îáîãàùåííîãî ïðîäóêòà ìå-

íåå 35% ñîñòàâëÿþò âñåãî 9% îò ÷èñëà âñåõ ïðîá. Ïðè îáî-

ãàùåíèè ñîäåðæàíèå TiO
2

 è Fe
2

O
3

 â îáîãàùåííîì ïðîäóê-

òå íåñêîëüêî âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êàîëèíîì-ñûð-

öîì, àíàëîãè÷íî èçìåíÿåòñÿ è áåëèçíà.

Ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáîãàùåííîãî êàîëèíà (%

ìàññ): SiO
2

 – 47,5; TiO
2

 – 0,8; Al
2

O
3

 – 36,5; Fe
2

O
3

 – 0,75; Ê
2

Î

– 0,40; ï.ï.ï. – 13,5. Ñîäåðæàíèå ãëèíîçåìà â èíòåðâàëå 36-

38 % óñòàíîâëåíî äëÿ 60% ïðîá. Ñîäåðæàíèå Fe
2

O
3

 ìåíåå

1% íàáëþäàåòñÿ ó 76% ïðîá, ìåíåå 0,6% – ó 46% ïðîá.

Ñîäåðæàíèå TiO
2

 äîâîëüíî âûñîêîå, îäíàêî îíî ìîæåò

áûòü íåñêîëüêî ñíèæåíî ïðè ïðîâåäåíèè îáîãàùåíèÿ ïî

ãðàíè÷íîìó çåðíó 20 ìêì. Ñîäåðæàíèÿ Ê
2

Î ìåíåå 1% ñâîé-

ñòâåííû 88% ïðîá è ëèøü ó 4,5% ïðîá ïðåâûøàåò 2%.

Â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå îáîãàùåííîãî êàîëèíà ñîäåð-

æàíèå êàîëèíèòà 80-98% â çàâèñèìîñòè îò ïðèñóòñòâèÿ áîëü-

øåé èëè ìåíüøåé ïðèìåñè äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Êàîëèíèò

èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè,

÷àñòî ïðåâûøàþùóþ 1,0, â ðÿäå ñëó÷àåâ äîñòèãàþùóþ 1,6-

1,7 (èíäåêñ Õèíêëè). Òîíêîàëåâðèòîâûé êâàðö, àíàòàç, êàëè-

åâûé ïîëåâîé øïàò, ñëþäà îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â îáîãà-

ùåííîì êàîëèíå â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Â ñëó÷àÿõ,

êîãäà êàîëèí ðàçâèò ïî ìåçîêðàòîâûì ïîðîäàì

òèïà òîíàëèòà, îáû÷íûì ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå

ìîíòìîðèëëîíèòà, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â ðÿäå

ñëó÷àåâ äîñòèãàåò 30%.

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò áåëèçíû ó îáîãàùåí-

íîãî êàîëèíà ñîñòàâëÿåò 76,3%, ïðè ýòîì ó 30%

ïðîá îí ïðåâûøàåò 80%. Îáîãàùåííûé êàîëèí

ìîæíî îòíåñòè ê ìàëîïëàñòè÷íîìó ñðåäíåäèñ-

ïåðñíîìó ãëèíèñòîìó ñûðüþ (ïðåîáëàäàíèå

÷àñòèö ðàçìåðîì 10-20 ìêì), íåñïåêàþùåìó-

ñÿ, ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ âûøå 1700°Ñ. Ïðè

ïðîêàëèâàíèè äî1250°Ñ áåëèçíà îáîãàùåííîãî êàîëèíà

ïîâûøàåòñÿ íà 8-10 %.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò âûäåëåíî

òðè ðàçîáùåííûå çàëåæè êîíäèöèîííûõ êàîëèíîâ. Ðàñïî-

ëîæåíû îíè â ñóáøèðîòíîé ïîëîñå, îòëè÷àþùåéñÿ íàè-

áîëüøåé ñîõðàííîñòüþ ïîëíîïðîôèëüíîé êîðû êàîëèíî-

âîãî âûâåòðèâàíèÿ. Çàëåæè èìåþò ñëîæíóþ êîíôèãóðà-

öèþ, â èõ ãðàíèöàõ ìîùíîñòü êîðû âûâåòðèâàíèÿ äîñòèãà-

åò 50 ì, ìîùíîñòü çîíû êàîëèíà – 30 ì. Õàðàêòåðèñòèêè

çàëåæåé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 8.

Çàïàñû êàîëèíà-ñûðöà (êàò. Ñ
1

+C
2

) ìåñòîðîæäåíèÿ

Êîâûëüíîå – 36,6 ìëí.ò. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïðè èõ ïåðå-

ðàáîòêå ìîæíî ïîëó÷èòü íå ìåíåå 15 ìëí.ò îáîãàùåííî-

ãî êàîëèíà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è áåëèçíà îáîãàùåííîãî

êàîëèíà çàëåæåé èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ (Òàáë. 9).

Êàîëèíû Êîâûëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ó÷åòîì îñî-

áåííîñòåé èõ ñîñòàâà ïðèãîäíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîðòîâ îáî-

ãàùåííîãî êàîëèíà, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ, ïðåæäå âñå-

ãî, êàê êåðàìè÷åñêîå è îãíåóïîðíîå ñûðüå (72% çàïàñîâ),

íàïîëíèòåëü ïðè èçãîòîâëåíèè áóìàãè (62%), íàïîëíèòåëü

â ïðîèçâîäñòâå ðåçèíû, ïëàñòìàññ è ïð. (98,6%).

Ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå â îáîãàùåííûõ êàîëèíàõ ìå-

ñòîðîæäåíèÿ Êîâûëüíîå ñåðèöèòà è ìèêðîêëèíà îïðåäå-

ëÿåò ïðèâëåêàòåëüíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ìåòàêàîëèíà. Íà ïðèìåðå ìåñòîðîæäåíèÿ Êîâûëüíîå ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûäåëèòü â ïðåäåëàõ Ìóãîäæàðñ-

êîé êàîëèíîíîñíîé ñóáïðîâèíöèè îñîáîãî ìèíåðàëüíî-

ïðîìûøëåííîãî ïîäòèïà ìåñòîðîæäåíèé ýëþâèàëüíûõ

êàîëèíîâ (Âàñÿíîâ è äð., 2012), äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíûì

ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâî íèçêîå ñîäåðæàíèå îêñèäà êàëèÿ, ñî-

îòâåòñòâåííî, ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå êàëèéñîäåðæàùèõ

Òàáë. 9. Êîýôôèöèåíò áåëèçíû êàîëèíà è ñîäåðæàíèå â íåì ãëàâíûõ êîìïî-

íåíòîâ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà (ñðåäíèå îöåíêè).

Òàáë. 8. Ïàðàìåòðû çàëåæåé êàîëèíà ìåñòîðîæäåíèÿ Êîâûëüíîå.

Òàáë. 7. Óñðåäíåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ òèïîâ êàîëèíà ïî ïðîäóêòó èõ îáîãàùåíèÿ.
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ìèíåðàëîâ (ñåðèöèò, êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò). Âûãîäíîå

ðàñïîëîæåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ó æåëåç-

íîé äîðîãè, íàëè÷èå ïîáëèçîñòè ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòó-

ðû ïîçâîëÿþò âûñêàçàòü ìíåíèå, ÷òî îíî çàñëóæèâàåò âíè-

ìàíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé è ïðèâëåêà-

òåëüíî äëÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ. Îñâîåíèå êàîëèíîâ ìåñòîðîæ-

äåíèÿ Êîâûëüíîå íåñîìíåííî ÿâèòñÿ ïîáóäèòåëüíûì ìî-

òèâîì äëÿ ïîèñêîâ íîâûõ çàëåæåé ïîäîáíîãî ñûðüÿ.

Ùåëî÷íûå êàîëèíû ñëþäèñòîãî ïîäòèïà Äæàíàáàéñ-

êîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé ïîäçîíû (ïðîÿâëåíèÿ

Äæàñàé, Êóðãàí è äð.) â ñâÿçè ñ õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ âûñî-

êèì ñîäåðæàíèåì æåëåçèñòîãî ñåðèöèòà (äî 20-25 %) ìî-

ãóò ïîëó÷èòü ïðèìåíåíèå ëèøü â ñîñòàâå ìàññ äëÿ èçãî-

òîâëåíèÿ ñòðîèòåëüíîé êåðàìèêè, ïîäîáíî êàîëèíàì ðàç-

ðàáàòûâàåìîãî â Óøêîòèíñêîì êàîëèíîíîñíîì ðàéîíå

Êèåìáàåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Êîñêîëüñêèé êàîëèíîíîñíûé ðàéîí ðàñïîëîæåí â

çàïàäíîé ÷àñòè Òðîèöêî-Áóðóêòàëüñêîé ñòðóêòóðíî-ôàöè-

àëüíîé çîíû, â 8 êì þæíåå ïîñ. Áëàê. Âûäåëåí â êà÷åñòâå

ïåðñïåêòèâíîãî â îòíîøåíèè êàîëèíîíîñíîñòè ïðè ïðî-

âåäåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî äîèçó÷åíèÿ, â õîäå êîòîðîãî íå-

ñêîëüêèìè ñêâàæèíàìè áûëà âñêðûòà ñâåòëîîêðàøåííàÿ

êàîëèíîâàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ ãðàíèòîèäîâ Êîñêîëüñêî-

ãî ìàññèâà, çàíèìàþùåãî áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè êàî-

ëèíîíîñíîãî ðàéîíà. Ýòî ïîëèõðîííûé ïëóòîí, èìåþùèé

â ïëàíå îâàëüíóþ ôîðìó, áëèçêóþ èçîìåòðè÷åñêîé. Â ïå-

ðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè ìàññèâà ðàñïîëîæåíû ïîðîäû êîñ-

êîëüñêîãî ãàááðî-äèîðèò-ïëàãèîãðàíèòîâîãî êîìïëåêñà.

ßäðî ïëóòîíà ñîäåðæèò èíòðóçèþ áîëåå ïîçäíåãî, øàë-

êàðñêîãî (ðàííÿÿ ïåðìü), ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòîâîãî êîìï-

ëåêñà, âêëþ÷àþùåãî ãðàíèòû è ïëàãèîãðàíèòû ñðåäíåçåð-

íèñòûå äî êðóïíîçåðíèñòûõ, ëåéêîêðàòîâûå è ìåçîêðàòî-

âûå, à òàêæå ãðàíîäèîðèòû. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ïëîùàäè

ìàññèâà ïðèñóòñòâóåò êîðà êàîëèíîâîãî âûâåòðèâàíèÿ.

Ìîùíîñòü êàîëèíîâîé çîíû â ïðîôèëå âûâåòðèâàíèÿ –

îò 6 äî 57 ì (ñðåäíÿÿ – 20 ì). Êàîëèíû èìåþò áåëóþ, ñâåò-

ëî-ñåðóþ è ñâåòëî-æåëòóþ îêðàñêó, íà ýòîì ôîíå íàáëþ-

äàþòñÿ ïÿòíà, ãíåçäà è ïîëîñû êàîëèíîâ, îêðàøåííûõ â

êðàñíûå, ìàëèíîâûå è áóðûå òîíà, îñîáåííî ïðîÿâëåíî

îæåëåçíåíèå â ñàìûõ âåðõàõ êàîëèíîâîé çîíû (ãîðèçîíò

èíôèëüòðàöèè ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 1,5 ì). Ïåðåêðûòû êà-

îëèíû ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ìîùíîñòüþ

îò 0,2 äî 14 ì (ñðåäíÿÿ – 5,0 ì).

Çîíàëüíîå ñòðîåíèå ïîëíîãî ïðîôèëÿ êîðû âûâåòðè-

âàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðíî-âåùå-

ñòâåííûõ îñîáåííîñòåé èñõîäíûõ ïîðîä. Äîâîëüíî ÷àñòî

çîíàëüíîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ãðàíè-

òîâ, íàðóøàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ùåëî÷íûõ êàîëèíîâ ñëþ-

äÿíîãî ïîäòèïà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ åå ïðîôèëÿ. Ýòî ñâÿçà-

íî ñ äèñêðåòíîñòüþ èíòåíñèâíîé àâòîìåòàìîðôè÷åñêîé

ñåðèöèòèçàöèè ìàòåðèíñêèõ ïëàãèîãðàíèòîâ. Íàèáîëüøàÿ

ìîùíîñòü çîíû ñâåòëîîêðàøåííûõ êàîëèíîâ õàðàêòåðíà

äëÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî ëåéêîêðàòîâûì ãðàíèòàì è ïëà-

ãèîãðàíèòàì. Êàîëèíû ïî ãðàíîäèîðèòàì, òîëåèòàì, êâàð-

öåâûì äèîðèòàì ïðåäñòàâëÿþò ìåíüøèé èíòåðåñ ïî ïðè-

÷èíå ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ îêñèäîâ æåëåçà è

òèòàíà, ñîîòâåòñòâåííî, ïîíèæåííîé èõ áåëèçíû.

Âûäåëåíî äâà îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ òèïà êàîëèíà: 1)

íîðìàëüíûé êàîëèí, 2) ùåëî÷íîé êàîëèí (Òàáë. 10). Ïðè

îáîãàùåíèè êàîëèíà âûõîä ôðàêöèè ìåíåå 63 ìêì ó 80%

ïðîá ñîñòàâëÿåò îò 40 äî 60% (ñðåäíèé – 52%).Â íîðìàëü-

íîì îáîãàùåííîì êàîëèíå (Ê
2

Î ìåíåå 2%) ñîäåðæàíèå

êàîëèíèòà âàðüèðóåò îò 75% äî 95%, â ùåëî÷íîì îáîãà-

ùåííîì êàîëèíå (Ê
2

Î îò 2% è áîëåå) – êàîëèíèòà îò 50%

äî 80%. Òîíêî÷åøóé÷àòûé ñåðèöèò ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâó-

åò â îáîãàùåííîì êàîëèíå â êîëè÷åñòâàõ îò 1 äî 35%, ìàêñè-

ìàëüíûå åãî ñîäåðæàíèÿ – â ùåëî÷íûõ îáîãàùåííûõ ñëþ-

äèñòûõ êàîëèíàõ. Ùåëî÷íûå êàîëèíû, ñîäåðæàùèå êàëèå-

âûé ïîëåâîé øïàò, óñòàíîâëåíû â ìàëîì ÷èñëå ïðîá (îêîëî

5%). Ìèíåðàëû îêñèäà æåëåçà ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåí-

íî äèñïåðñíûì ãåòèòîì, ÷àñòü æåëåçà èçîìîðôíî âõîäèò â

ñòðóêòóðó ñåðèöèòà, â ìåíüøåé ìåðå – êàîëèíèòà.

Â èòîãå ïðîâåäåííûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò â êîíòóðå Êîñ-

êîëüñêîãî ó÷àñòêà âûÿâëåíî 5 ðàçîáùåííûõ çàëåæåé ýëþ-

âèàëüíûõ êàîëèíîâ ñ ñóììàðíûìè îöåíåííûìè ðåñóðñà-

ìè (êàòåãîðèè Ð
2

+Ð
1

) îêîëî 400 ìëí.ò. Ðåñóðñû íàèáîëåå

êðóïíîé èç çàëåæåé (¹3), èìåþùåé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ

êîíôèãóðàöèþ, ñîñòàâëÿþò 234 ìëí. ò (êàò. Ð
1

) êàîëèíà-

ñûðöà. Ñðåäíèé âûõîä îáîãàùåííîãî êàîëèíà – 48%. Ýòà

çàëåæü â ïåðâóþ î÷åðåäü çàñëóæèâàåò ïîñòàíîâêè ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îöåíî÷íîé ñòàäèè.

Òàêèì îáðàçîì, Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü Ïðèâîëæñêîãî

ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ðàñïîëàãàåò êðóïíûìè ðåñóðñàìè

è ðàçâåäàííûìè, íî íåîñâîåííûìè çàïàñàìè ëåãêî îáîãà-

ùàþùèõñÿ ýëþâèàëüíûõ êàîëèíîâ. Ïðè ïðàâèëüíî âûâå-

ðåííîé èíâåñòèöèîííîé ïîëèòèêå, â òå÷åíèå áëèæàéøèõ

äåñÿòèëåòèé íà èìåþùåéñÿ ñûðüåâîé áàçå ìîæåò áûòü

ñôîðìèðîâàí, ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ òåõ-

íîëîãèé, ãîðíî-ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ, ñïåöèàëèçèðî-

âàííûé íà äîáû÷å è îáîãàùåíèè êàîëèíà, à òàêæå ïîëó-

÷åíèè ïðîèçâîäíûõ êàîëèíîâûõ ïðîäóêòîâ (ìåòàêàîëèí,

êàîëèíîâûé øàìîò, ïðåìèêñû è ïð.). Â ñîñòàâ ýòîãî êîìï-

ëåêñà ìîãóò îðãàíè÷íî âîéòè ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðîèçâîä-

ñòâó ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ñ èñïîëüçîâàíèåì

îáîãàùåííîãî êàîëèíà è êàîëèíîâûõ ïðîäóêòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïîäîáíîãî ãîðíî-ïðîìûø-

ëåííîãî êîìïëåêñà, íåñîìíåííî, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü

ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà Îðåíáóðãñêîé îá-

ëàñòè â öåëîì è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ

âîñòî÷íûõ åå ðàéîíîâ, â îñîáåííîñòè.

Òàáë. 10. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîäóêòîâ îáîãàùåíèÿ ïðèðîäíûõ òèïîâ è ðàçíîâèäíîñòåé êàîëèíà íà Êîñêîëüñêîé ïëîùàäè.
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Abstract. The need for developing and strengthening the

mineral resource base of kaolin determines development of such

resources in Mugodzhar kaolin sub-province of primary (eluvial)

kaolin reserves in South-Ushkotinsky and Kovylny fields. Reliable

resource base is a significant reason for the formation of mining

complex in the eastern Orenburg region, specific with respect to

mining and industrial use of kaolin. Geological and prospecting

operations established in recent years potential further

strengthening of kaolin resource base. This is confirmed by newly

discovered Koskolsky kaolin area in the eastern Orenburg region,

within which discovery of large deposits of high-quality eluvial

kaolin can be expected. Koskolsky area deserves to continue

exploration evaluation works.

Keywords: kaolin, resources, field, Orenburg region,

Mugodzhary.
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