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Ýïèãåíåòè÷åñêèå (ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå) ïðåîáðàçîâàíèÿ

â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ìàëîõåòñêîé ñâèòû íèæíåãî ìåëà

íà òåððèòîðèè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ

Ê.À. Ãàëèíñêèé, Å.Í. Ôóíèêîâà

Òþìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòåãàçîâûé óíèâåðñèòåò, Òþìåíü, Ðîññèÿ

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 11.11.2015

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îáëîìêîâ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ìàëîõåòñêîé ñâèòû

íèæíåãî ìåëà (Êðàñíîÿðñêèé êðàé), êîòîðîå ñâÿçàíî ñ íåóñòîé÷èâîñòüþ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ âî âñ¸ áîëåå

èçìåíÿþùèõñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïëàñòîâ. Àâòîðàìè âûÿâëåíî, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü

îáóñëîâëåíû âíóòðèñëîéíûì ðàñòâîðåíèåì, çàìåùåíèåì, ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèåé, êàòàêëàçîì èëè ðåãå-

íåðàöèåé. Êàê ïðàâèëî, ýòèì ïðîöåññàì ïîäâåðæåíû íåóñòîé÷èâûå ìèíåðàëû, èñïûòûâàþùèå âíóòðèñëîé-

íîå èçìåíåíèå. Òàêèå èçìåíåíèÿ ðàññìîòðåíû íà ïðèìåðå êâàðöà, ñëþä, ïîëåâûõ øïàòîâ è òåìíîöâåòíûõ

ìèíåðàëîâ. Îñîáåííîñòè ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé íàëîæèëè îòïå÷àòîê â ñòîðîíó ñîêðàùåíèÿ ïîðî-

âîãî ïðîñòðàíñòâà è óõóäøåíèÿ ñîîáùàåìîñòè ïîð, ÷òî óõóäøàåò êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà. Óñòàíîâëåííûå

çàêîíîìåðíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàþò ðåøåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷ î ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøå-

íèÿõ â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïèãåíåç, ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ìàëîõåòñêàÿ ñâèòà, ïîðîäîîáðàçóþ-

ùèå ìèíåðàëû, âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ, ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî, ðåãåíåðàöèÿ, âíóòðèñëîéíîå ðàñòâîðåíèå

DOI: 10.18599/grs.18.1.5

ÓÄÊ 691.3:546.26

Ââåäåíèå

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ îòëîæåíèé ìàëîõåòñêîé

ñâèòû öåëåñîîáðàçíî èññëåäîâàòü â ïðåäåëàõ îäíîé ïëî-

ùàäè. Èçó÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ñâèòû è âûÿâëå-

íèå ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðîèçâîäèëîñü â

ïðåäåëàõ Òàãóëüñêîé ïëîùàäè. Òàãóëüñêîå íåôòÿíîå ìåñ-

òîðîæäåíèå â ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàñïîëîæåíî

íà ñåâåðå Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, çà Ïîëÿðíûì êðóãîì, íà

ðàññòîÿíèè 1700 êì îò ã. Êðàñíîÿðñê. Ìåñòîðîæäåíèå ïðè-

óðî÷åíî ê Áîëüøåõåòñêîìó íåôòåãàçîíîñíîìó ðàéîíó

Ïóð-Òàçîâñêîé íåôòåãàçîíîñíîé îáëàñòè (ÍÃÎ) (Ôàéáó-

ñîâè÷, Áðàäó÷àí, 2010).

Ìàëîõåòñêàÿ ñâèòà (K
1

mh) ñîãëàñíî çàëåãàåò íà ñóõî-

äóäèíñêîé ñâèòå. Äëÿ íå¸ õàðàêòåðíû ïðåèìóùåñòâåííî

îòëîæåíèÿ ïîäâîäíîé ðàâíèíû äåëüòîâîãî êîìïëåêñà

(ìåëêîâîäíûå óñëîâèÿ) – ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå ïåñ-

÷àíèêè è àëåâðîëèòû îò òåìíî-ñåðîãî äî ïðàêòè÷åñêè áå-

ëîãî öâåòà, ñîäåðæàùèå ëèíçû è ïðîñëîè èçâåñòêîâûõ ðàç-

íîñòåé ïîðîä (äî èçâåñòíÿêîâ), âêëþ÷åíèÿ îáóãëåííûõ ðà-

ñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è îáëîìêîâ óãëåé (Ôàéáóñîâè÷, Áðà-

äó÷àí, 2010) (Ðèñ. 1).

Óñëîâèÿ ïîñòñåäèìåíòàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé â òà-

êèõ ïîðîäàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîìåðíîé ðåãåíåðà-

öèåé è ÷àñòè÷íûì âûùåëà÷èâàíèåì, ïðè ýòîì ïîðèñòîñòü

è ïðîíèöàåìîñòü îòëîæåíèé ìàëîõåòñêîé ñâèòû, íåñîì-

íåííî, óõóäøàåòñÿ. Â ñîñòàâå ãëèíèñòîãî è êàðáîíàòíî-

ãëèíèñòîãî öåìåíòîâ ïîÿâëÿ-

þòñÿ ïðîöåññû êàîëèíèçàöèè,

ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ öåìåíò

íàðîñòàíèÿ.

Îñòàòêè ìèêðî- è ìàêðî-

ôàóíû â îòëîæåíèÿõ ñâèòû íå

îáíàðóæåíû. Ðàííåãîòåðèâñ-

êèé-ðàííåàïòñêèé âîçðàñò

ñâèòû ïðèíÿò íà îñíîâàíèè

ñïîðî-ïûëüöîâîãî êîìïëåêñà.
Òàáë. 1. Ñâåäåíèÿ î ëèòîëîãî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîä ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà Ìõ-III Òàãóëü-

ñêîé ïëîùàäè. *- ïîñëå ýêñòðàêöèè.

Ìîùíîñòü ñâèòû äîñòèãàåò 146 ì (Ðåøåíèå 6-ãî Ìåæâå-

äîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ ïî ðàñ-

ñìîòðåíèþ è ïðèíÿòèþ óòî÷íåííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ

ñõåì ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè, Íîâîñè-

áèðñê, 2003).

Â ðàçðåçå ìàëîõåòñêîé ñâèòû (K
1

mh) âûäåëÿþòñÿ ïëà-

ñòû Ìõ-III, Ìõ-II, Ìõ-I (Ðèñ. 1). Ê ïîäîøâå ìàëîõåòñêîé

ñâèòû ïðèóðî÷åí îòðàæàþùèé ãîðèçîíò I
â

 (Ðèñ. 1). Â íåô-

òåãàçîíîñíîì îòíîøåíèè îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

ïëàñò Ìõ-III, êîòîðûé íà ïîëíóþ ìîùíîñòü â ïðåäåëàõ

Òàãóëüñêîé ïëîùàäè âñêðûò â 5 ñêâàæèíàõ. Òîëùèíà ïåñ-

÷àíèêîâ ïëàñòà âàðüèðóåò îò 41,2 ì äî 71,0 ì. Ïëàñò ëèòî-

ëîãè÷åñêè îäíîðîäåí, ïåñ÷àíèñòîñòü ñîñòàâëÿåò 0,789 (Çà-

êîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ

ñâîéñòâ..., 1986).

Ïëàñòû ìàëîõåòñêîé ñâèòû (K
1

mh) îáúåäèíÿþòñÿ â

ìàëîõåòñêèé ïðîäóêòèâíûé óðîâåíü (K
1

mh), ïðåèìóùå-

ñòâåííî ïåñ÷àíûé. Îí ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàí ñ îòëîæåíèÿìè

ïîäâîäíîé äåëüòîâîé ðàâíèíû (îñàäêè ôðîíòà äåëüòû).

Òåððèãåííûé ìàòåðèàë ïî áîðîçäèíàì (ïîäâîäíîå ïðî-

äîëæåíèå äåëüòîâîãî êàíàëà) âûíîñèëñÿ â ïðèáðåæíóþ

÷àñòü ìîðÿ. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ìîðñêèõ âîëí îá-

ðàçîâàâøèåñÿ îñàäêè ïîäâåðãàëèñü ÷àñòè÷íîìó ðàçìûâó

è ïåðåîòëîæåíèþ è ñêàïëèâàëèñü âäîëü âíåøíåãî êðàÿ ïîä-

âîäíîé ðàâíèíû.
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Ôèçèêî-ëèòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

èçó÷åííûõ îòëîæåíèé

Îñíîâíûå ëèòîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä ïðîäóêòèâ-

íîãî ïëàñòà Ìõ-III îòðàæåíû â òàáë. 1.

Ïëàñò-êîëëåêòîð Ìõ-III ñëîæåí ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòû-

ìè ïåñ÷àíèêàìè è àëåâðîïåñ÷àíèêàìè ñâåòëî-ñåðîãî äî

ïî÷òè áåëîãî öâåòà. Ïîðîäà ñëàáîëèòèôèöèðîâàíà, äî ïåñ-

êà, ñîäåðæèò ïðîñëîè êðåïêèõ èçâåñòêîâûõ ïåñ÷àíèêîâ äî

èçâåñòíÿêîâ.

Ðèñ. 1. Ñâîäíûé ðàçðåç (ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîíêà) þðñêèõ è ìåëîâûõ îòëîæåíèé Òàãóëü-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ñàêñ, Ðîíêèíà, 1957). 1 – ãëèíà, 2 – àëåâðîëèò ãëèíèñòûé, 3 –

ïåñ÷àíèê, 4 – àëåâðîëèò, 5 – àðãèëëèò, 6 – óãîëü, 7 – ãàç, 8 – íåôòü.

Ïåñ÷àíèñòîñòü ïëàñòà ñîñòàâëÿåò 0,568-0,916, ñðåäíåå

çíà÷åíèå 0,79, ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàñ÷ëåíåííîñòè – 8.

Îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü ïî êåðíó, îïðåäåëåííàÿ â ñêâà-

æèíå Òãë-4, èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 6,5-25,8 %, ïðîíèöàå-

ìîñòü – 0,06-365,5õ10
-3

 ìêì
2

, îñòàòî÷íàÿ âîäîíàñûùåí-

íîñòü – 18,5-56,6 %. Ïîðèñòîñòü ïî ÃÈÑ èçìåíÿåòñÿ â ïðå-

äåëàõ 14,6-28,0 %, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì – 20,5 %.

Ïîêðûøêîé ñëóæàò âûøåëåæàùèå àëåâðèòîâûå è àëåâ-

ðîïåëèòîâûå îòëîæåíèÿ ìàðøåâîãî òèïà.

Ñåäèìåíòîãåíåç

îòëîæåíèé ìàëîõåòñêîé

ñâèòû (ïëàñò Ìõ-III) è

ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä

Ïëàñòû ìàëîõåòñêîé ñâèòû ñëîæå-

íû ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûìè ïåñ÷àíè-

êàìè è àëåâðîïåñ÷àíèêàìè îò ñâåòëî-

ñåðîãî äî ïî÷òè áåëîãî öâåòà. Ïîðîäà

ñëàáî ëèòèôèöèðîâàíà, äî ïåñêà, ñî-

äåðæèò ïðîñëîè êðåïêèõ èçâåñòêîâûõ

ïåñ÷àíèêîâ äî èçâåñòíÿêîâ. Òåêñòóðà

îðèåíòèðîâàííî-ñëîèñòàÿ, ñî ñëàáî

âûðàæåííûì ïîñëîéíûì ðàñïðåäåëå-

íèåì àêöåññîðèåâ. Âñòðå÷àåòñÿ êâàðö

ñ ðåäêèìè âîçäóøíî-êàïåëüíûìè

âêëþ÷åíèÿìè ïåëèòîâîé ðàçìåðíîñòè,

ñî ñëåäàìè íåðàâíîìåðíîé ðåãåíåðà-

öèè; ïîëåâûå øïàòû – êàëèåâûå ðàç-

íîñòè è ïëàãèîêëàçû ðàçëè÷íîé ñòåïå-

íè èçìåí¸ííîñòè, íî ïðè ýòîì äîâîëü-

íî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè âûùåëî÷åííûå ðàçíîñòè

(Ðèñ. 2).

Ïðè èçó÷åíèè âîïðîñà ñåäèìåíòî-

ãåíåçà îáðàçîâàíèé ìàëîõåòñêîé ñâè-

òû ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

- Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåòðîãðàôè÷åñêîé

õàðàêòåðèñòèêè, èçó÷åííûå èíòåðâàëû

ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òèïàìè ïîðîä –

àëåâðîëèòîì è ïåñ÷àíèêîì, â ðàçëè÷-

íîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííûìè.

- Ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó

èññëåäîâàííûå ïîðîäû – ïîëåâîøïà-

òîâî-êâàðöåâûå.

Ðèñ. 2. Ôîòî øëèôà ¹ 15485-08. Âèä –

ïðè ñêðåùåííûõ íèêîëÿõ, óâåëè÷åíèå 100Õ,

èíòåðâàë îòáîðà 2050,0-2060,0 ì, ìåñòî

âçÿòèÿ 1,87 ì. Ìàëîõåòñêàÿ ñâèòà, ïëàñò

Ìõ-III, ñêâ. Òãë-4.
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- Äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ õàðàêòåð-

íî ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ ðàçíîâèäíîñòåé öåìåíòà. Îä-

íàêî, êîëè÷åñòâåííûå èõ ñîîòíîøåíèÿ èçìåí÷èâû, îáû÷-

íî äîìèíèðóåò ãëèíèñòûé èëè êâàðöåâûé öåìåíò.

Ýïèãåíåç îáðàçîâàíèé ìàëîõåòñêîé

ñâèòû (ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå

ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä)

Èçâåñòíî, ÷òî íàðÿäó ñ ëèòîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè

ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ è îïîñðåäîâàííî âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ëè-

òîëîãè÷åñêèõ ëîâóøåê (Ôðîëîâ, 1992). Ïîýòîìó ïîìèìî

èçó÷åíèÿ ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä, áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû è âòîðè÷íûå ïðîöåññû èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ.

Èçìåíåíèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ

Ïðåîáðàçîâàíèå îáëîìêîâ â ïîðîäàõ ìàëîõåòñêîé ñâè-

òû ñâÿçàíî ñ íåóñòîé÷èâîñòüþ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ âî

âñå áîëåå èçìåíÿþùèõñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ïëàñòîâ. Ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ îáóñëîâëåíû âíóòðè-

ñëîéíûì ðàñòâîðåíèåì, çàìåùåíèåì, ïëàñòè÷åñêîé äå-

ôîðìàöèåé, êàòàêëàçîì, ðåãåíåðàöèåé, ñïàèâàíèåì è ðà-

ñòâîðåíèåì ïîä äàâëåíèåì. Ê íåóñòîé÷èâûì ìèíåðàëàì,

èñïûòûâàþùèì âíóòðèñëîéíîå èçìåíåíèå, îòíîñÿòñÿ

êâàðö, ñëþäû, ïîëåâûå øïàòû è òåìíîöâåòíûå ìèíåðàëû.

Êâàðö

Êâàðö ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìè-

íåðàëîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä, õîòÿ äî ñèõ ïîð îí íåäîñòàòî÷íî

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Ñõåìàòè÷íî ñóäüáà îáëîìî÷íîãî êâàðöà â îñàäî÷íîì

ïðîöåññå âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êîðàõ âûâåò-

ðèâàíèÿ è ïî÷âàõ êâàðö ïîäâåðãàåòñÿ êàê êîððîçèè, òàê è

ðåãåíåðàöèè. Â õîäå ìåòàãåíåçà ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèå åãî

ðàçìåðîâ è ðàçëè÷íûå âèäû îáðàáîòêè åãî ïîâåðõíîñòè.

Ñêâîçíûì ïðîöåññîì äëÿ êâàðöà ïðè ýïèãåíåçå ÿâëÿåòñÿ

åãî ðåãåíåðàöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ íà ëþáîé

ñòàäèè ïðåîáðàçîâàíèÿ çàêëþ÷àþùèõ åãî ïîðîä (äèàãå-

íåçà, êàòàãåíåçà è äð.) è ñîïðîâîæäàòüñÿ îáðàçîâàíèåì â

êîíå÷íîì èòîãå äèïèðàìèäàëüíî-ïðèçìàòè÷åñêèõ åãî çå-

ðåí (Ôðîëîâ, 1995).

Êâàðö ïåñ÷àíûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ÷óòêèì èíäèêàòîðîì

ïåðåõîäà îò êàòàãåíåçà ê ìåòàãåíåçó è îò ïîñëåäíåãî ê ìå-

òàìîðôèçìó. Íà÷àëüíûé áëàñòåç îáëîìî÷íîãî êâàðöà ñâè-

äåòåëüñòâóåò î íà÷àëå ìåòàãåíåçà, à ïîÿâëåíèå ïîëíîáëàñ-

òè÷åñêèõ ñòðóêòóð – î ïåðåõîäå ê ðåãèîíàëüíîìó íà÷àëü-

íîìó ìåòàìîðôèçìó.

Äèíàìèêó ïðîöåññà èçìåíåíèÿ êâàðöà ïî ìåðå óñèëå-

íèÿ èíòåíñèâíîñòè ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé îò-

ðàæàþò íåñêîëüêî èäóùèõ ïîñëåäîâàòåëüíî äðóã çà äðó-

ãîì ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàåìûõ ôîðìèðîâàíèåì äî ÷åòû-

ðåõ – ïÿòè ïåòðîãðàôî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ êâàðöà. Âñëåä

çà ïîÿâëåíèåì ëîêàëüíî ðåãåíåðèðîâàííîãî êâàðöà èäåò

ðàçâèòèå ìíîãîçîíàëüíûõ àóòîãåííûõ êâàðöåâûõ êàåì,

íåðåäêî äîñòèãàþùèõ îäíîé òðåòè ïåðâîíà÷àëüíîé âåëè-

÷èíû îáëîìî÷íûõ çåðåí, âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ ìàññû, íåî-

äíîêðàòíî âîçîáíîâëÿåìîé. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì íî-

âîîáðàçîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðíû (Ðèñ. 3).

Óñèëåíèå ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ

ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ íàïðàâëåííîé êîððîçèè (Ðèñ. 3).

Ïîñëåäóþùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ êâàðöà, îáû÷íî ñâÿçàííûå

ñ äàëüíåéøèì óñèëåíèåì ñòðåññîâûõ äåôîðìàöèé, ñïî-

ñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ãðàíóëÿöèîííûõ è ðåêðèñòàëëèçàöè-

îííûõ ïðîöåññîâ, çàõâàòûâàþùèõ ïîðôèðîáëàñòû âíà÷à-

ëå ñ ïåðèôåðèè, à çàòåì è öåëèêîì.

Ïîëåâûå øïàòû

Èçâåñòíû íîâîîáðàçîâàíèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ ðàçíîãî

ñîñòàâà: îðòîêëàç, ìèêðîêëèí, àëüáèò è îëèãîêëàç.

Ïîëåâûå øïàòû ïðåîáðàçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â

êàîëèíèò. Íà÷àëüíûå ýòàïû èçìåíåíèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ õî-

ðîøî ïðîÿâëÿþòñÿ â ïåñ÷àíèêàõ ñ êàðáîíàòíûì öåìåíòîì.

Âíà÷àëå îáëîìêè ðàçáèâàþòñÿ íà ïðÿìîóãîëüíûå áëîêè.

Íà âòîðîé ñòàäèè ïîÿâëÿþòñÿ îâàëüíûå ïÿòíà, ñëîæåííûå

êàîëèíèòîì. Ïîçæå öåëîñòíîñòü îáëîìêà ïîëåâîãî øïàòà

íàðóøàåòñÿ, è êàîëèíèò ïîÿâëÿåòñÿ â ïîðàõ. Ðàçâèòèå ïðî-

öåññà âñå áîëåå óñèëèâàåòñÿ, îáëîìêè èñ÷åçàþò, è êàîëè-

íèò íà÷èíàåò çàíèìàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîð. Ïî îáëîì-

êàì ýôôóçèâîâ ðàçâèâàþòñÿ õëîðèò è ëåéêîêñåí.

Â ïîðîäàõ ñ ïåðâè÷íî-ãëèíèñòûì öåìåíòîì ìåñòàìè

îòìå÷àåòñÿ âûùåëà÷èâàíèå êâàðöà, èíîãäà êîíòàêòèðóþ-

ùèå çåðíà êâàðöà ñïàÿíû. Â ïîðîäàõ ñî âòîðè÷íûì öåìåí-

òîì íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå çàìåùåíèå ïîëåâîãî øïà-

òà è ìóñêîâèòà õëîðèòîì, à êâàðöà è õëîðèòà – êàîëèíèòîì.

Ñëþäû (áèîòèò, ìóñêîâèò)

Â îáëîìî÷íûõ ïîðîäàõ ïåðâè÷íûé îáëîìî÷íûé áèî-

òèò çàìåòíî òðàíñôîðìèðóåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî êàòà-

ãåíåçà. Â ïîðîäàõ ýòîé ñòàäèè ïðèñóòñòâó-

åò, êàê ïðàâèëî, áèîòèò ðàçëè÷íîé ñòåïåíè

ïðåîáðàçîâàíèÿ: îò íåèçìåíåííîãî äî ïîë-

íîñòüþ ïðåîáðàçîâàííîãî (Ðèñ. 4).

Äðóãóþ ëèíèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ áèîòè-

òà ñîñòàâëÿåò åãî õëîðèòèçàöèÿ, çàõâàòûâà-

þùàÿ ïåðèôåðè÷åñêèå ó÷àñòêè åãî çåðåí

èëè ðàçâèâàþùàÿñÿ íà ìåñòå êîëëîìîðô-

íûõ ñãóñòêîâ. Íîâîîáðàçîâàííûé õëîðèò

ïåðâîíà÷àëüíî èìååò áóðîâàòóþ îêðàñêó,

çàòåì ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàåòñÿ â áëåäíî-

çåëåíûé õëîðèò.

Óñèëåíèå ñòåïåíè ïîñòñåäèìåíòàöèîí-

íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ

ìóñêîâèòèçàöèåé è îáðàçîâàíèåì ÷åðå-

äóþùèõñÿ ïàêåòîâ õëîðèòà è ìóñêîâèòà.

Ðèñ. 4. Ïåñ÷àíèê ìåëêîçåðíèñòûé àðêî-

çîâûé ñ áàçàëüíî-ïîðîâûì ðàâíîìåðíûì

êàðáîíàòíûì öåìåíòîì. Âèä – ïðè ñêðå-

ùåííûõ íèêîëÿõ, óâåëè÷åíèå 100Õ, îáð.

15620-08, èíò. èíò. 2073-2080, ìåñòî

âçÿòèÿ 1,58 ì, Ìàëîõåòñêàÿ ñâèòà,

ïëàñò Ìõ-III, ñêâ. Òãë-4, áèîòèò íà ðàí-

íåé ñòàäèè àìîðôèçàöèè.

Ðèñ. 3. Ïåñ÷àíèê ìåëêîçåðíèñòûé àðêîçî-

âûé ñ áàçàëüíî-ïîðîâûì ðàâíîìåðíûì êàð-

áîíàòíûì öåìåíòîì. Âèä – ïðè ñêðåùåí-

íûõ íèêîëÿõ, óâåëè÷åíèå 100Õ, îáð. 15551-

08, èíò. 2073-2080 ì, ìåñòî âçÿòèÿ 0,29 ì.

Ìàëîõåòñêàÿ ñâèòà, ïëàñò Ìõ-III, ñêâ. Òãë-

4, à – ðåãåíåðàöèÿ çåðåí êâàðöà á – êîððî-

çèÿ è ðåãåíåðàöèÿ êâàðöà, â – ðàñòâîðåíèå

è êîððîçèÿ ïîëåâûõ øïàòîâ.
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Íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïîñëå äèàãå-

íåçà) áèîòèò ðàçáóõàåò, ðàñùåïëÿåòñÿ íà âîëîêíà è ïîïà-

êåòíî ïðåîáðàçóåòñÿ â ðàçíîîáðàçíûå êîìáèíàöèè ãëè-

íèñòûõ ìèíåðàëîâ; íåðåäêî ìåæäó ïàêåòàìè èëè âîëîêíà-

ìè êîíöåíòðèðóþòñÿ ñêîïëåíèÿ ëåéêîêñåíà, îêèñëîâ æå-

ëåçà, êàðáîíàòîâ è ðåæå îïàëà. Ìóñêîâèò ãèäðàòèðóåòñÿ,

â òîðöàõ ïëàñòèíîê ðàñùåïëÿåòñÿ è ìåñòàìè ïåðåõîäèò â

êàîëèíèò. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ñëþäû èçìåíåíû â ïåñ÷à-

íèêàõ è ìåíüøå â àëåâðîëèòàõ.

Âûâîäû

Ðàññìîòðåííûå âûøå èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê çàïîëíå-

íèþ ïîðîâûõ ïðîñòðàíñòâ âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè èëè

ñáëèæåíèþ çåðåí. Êàê âèäíî èç èçëîæåííîãî, ðàñïàä îáëî-

ìî÷íûõ ìèíåðàëîâ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ öåëîãî ðÿäà

íîâîîáðàçîâàíèé. Òàê, çà ñ÷åò ïîëåâûõ øïàòîâ è ñëþä ôîð-

ìèðóþòñÿ êàîëèíèò, ãèäðîñëþäû, õëîðèò, ìîíòìîðèëëîíèò.

Ïðè ýòîì âûíîñÿòñÿ èçáûòî÷íûå Na, K, Ñà, Fe, Ti, Si. Ðà-

ñòâîðåíèå ïîä äàâëåíèåì òàêæå ïðèâîäèò ê âûíîñó Si è Na.

Îñîáåííîñòè ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé íàëî-

æèëè îòïå÷àòîê â ñòîðîíó ñîêðàùåíèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà è óõóäøåíèÿ ñîîáùàåìîñòè ïîð.

Âñ¸ ýòî íåñîìíåííî óõóäøàåò êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàþò ðåøåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ çà-

äà÷ î ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ.
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Abstract. In this paper we consider transformation of

sedimentary rocks of the Lower Cretaceous Malokhetskian

formation (Krasnoyarsk Territory), which is associated with

the instability of various minerals in an increasingly changing

thermodynamic conditions. We found that these changes may

be due to interlaminar dissolution, replacement, plastic

deformation, cataclase or regeneration. Typically unstable

minerals experiencing interlaminar changes are subject to these

processes. Such changes are considered on the example of

quartz, mica, feldspar and mafic minerals. Epigenetic changes

have left their mark in the direction of reducing the pore space

and deteriorating pore connectivity that degrades reservoir

properties. Identified regularities greatly simplify solutions

of theoretical problems about the complex relationships in

natural systems.

Keywords: Epigenesis, postsedimentary conversion,

deposit, Malokhetskian formation, rock-forming minerals,

secondary changes, pore space, regeneration, interlaminar

dissolution
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