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В современных условиях поддержание высоких показателей эффективности геолого-разведочных работ (далее – ГРР) 
на нефть для недропользователей возможно только при условии вовлечения в геолого-разведочный процесс территорий 
нераспределенного фонда недр путем приобретения лицензий на новые нефтяные участки. Ресурсная база существующих 
у предприятия лицензионных участков по мере опоискования перспективных структур и ввода в разработку месторождений 
истощается, в результате чего возникает необходимость выхода на новые территории с постановкой ГРР на этих участках. 
Эффективность освоения нефтяных участков значительно варьируется в зависимости от ресурсной базы участков, их гео-
лого-геофизической изученности, удаленности от объектов инфраструктуры, геологических характеристик, а также от го-
товности недропользователей проводить геологоразведку и реализовывать имеющийся у нефтяных участков поисково-
разведочный потенциал. Организация предоставления нефтяных участков недр в пользование государственными органа-
ми предполагает периодическую публикацию обширных перечней участков недр, предлагаемых недропользователям на 
определенный период. Для анализирующих такие перечни недропользователей весьма актуальной становится задача «от-
сеивания» наименее перспективных участков недр и выбора наиболее перспективных участков для полноценной оценки  
и дальнейшего приобретения. С целью сокращения усилий и охвата оценкой максимального количества участков методика 
проведения такого «отсеивания» должна быть простой, понятной и базироваться на минимальном количестве численных 
критериев. В настоящей статье рассматривается возможность оценки перспектив приобретения нефтяных участков на тер-
ритории Пермского края с использованием вероятностно-статистических методов по результатам ГРР на участках недр  
в предыдущие годы.  

Ключевые слова: нефтегазоносность, нераспределенный фонд недр, ресурсная база, извлекаемые запасы  
и ресурсы нефти, перспективные участки недр, прогноз, уравнения регрессии, корреляционные связи, информатив-
ность показателей, статистический анализ.  
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In modern conditions keeping high performance in oil exploration work implies development of the areas forming an unallocated 
subsoil reserve fund by acquiring licenses for the new oil fields.   Resource potential of the current licence blocks depletes as good 
structures are surveyed and deposits are put into operation, hence exploration is required in the new areas. Oilfield exploration effi-
ciency largely depends on resource potential of the plots, the state of their geologic and geophysic exploration, distance from infra-
structure facilities, geologic parameters and readiness of developers to carry out survey and uncover the plots' potential. The licens-
ing mechanism involves regular publication by governing bodies of large lists of the plots for them to be developed within a certain 
time period. It is crucial for developers to filter these lists to ignore least prospective plots and select the most prospective to perform 
a comprehensive assessment prior to acquisition.  To minimize the time expenses and assess the largest amount of plots possible a 
filtering procedure has to be simple, transparent and based on the minimum number of quantitative criteria. The present paper de-
scribes a technique to assess prospectivity of oil plots in Perm krai by using probability-statistical methods and processing explora-
tion data for the previous years.  

Keywords: oil-and-gas content, unallocated subsoil reserve fund, resource potential, extracted oil reserves and resources, 
prospective plots, forecast, regression equation, correlational relationship, informativeness, statistic analysis.  
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Введение 

В рамках выполненного анализа  
рассмотрены результаты ГРР на лицен-
зионных участках недр, предусматри-
вающих этап геологического изучения 
(вид НР и НП), работы на которых про-
водились крупнейшими недропользовате-
лями Пермского края, а также на геолого-
разведочных площадях, работы на кото-
рых проводились с 1978 г. и до принятия 
Закона РФ «О недрах» [1]. Всего рас-
смотрено 86 нефтяных участков недр. 
Для разработки методики прогноза при-
обретения участков использованы дан-
ные, которые публикуют территориаль-
ные органы Роснедра при объявлении 
конкурсов и аукционов на предоставле-
ние в пользование нефтяных участков 
недр. Такими данными являются рас-
стояние до ближайшего месторождения 
Rмест и расстояние до нефтепровода Rнефт, 
изученность поисково-разведочным бу-
рением Iбур и сейсморазведкой Iсейсм, из-
влекаемые запасы и ресурсы нефти по 
категориям (С1нач, С2нач, С3нач, Д1нач, 
С1С2нач, С3Д1нач), площадь участка S. 
При разработке прогнозных моделей 
привлечены показатели, характеризую-
щие расположения участков относитель-
но Камско-Кинельской системы проги-
бов (ККСП). К таким показателям отно-
сятся: расстояние до оси ККСП RККСП, 
толщины верхнедевонских карбонатных 
отложений HD3карб и нижнекаменноуголь-
ных терригенных отложений HС1терр. 
Также при анализе использовались  
проведенные на участке объемы ГРР: 
объем поисково-разведочного бурения 
Vбур, объем сейсморазведки 2D Vсейсм2D, 
объем сейсморазведки 3D Vсейсм3D. Дан-
ные характеристики становятся досто-
верно известными по окончании работ на 
участке, однако на этапе  приобретения  
участков характеристики объемов геоло-
го-разведочных работ обычно достаточ-
но четко прогнозируются планами не-
дропользователя и условиями пользова-
ния недрами. Методические вопросы 

построения статистических моделей про-
гноза различных явлений при поисках, 
разведке и разработке месторождений 
нефти и газа достаточно детально описа-
ны в работах [2–10]. Различные матема-
тические аппараты и возможности их ис-
пользования для решения различных 
прогнозных задач приведены в работах 
[2–15]. 

Построение индивидуальных моделей 
прогноза по характеристикам  

участков 

По результатам ГРР на территории 
46,5 % участков были открыты залежи 
нефти, введенные в дальнейшем в про-
мышленную разработку, на территории 
53,5 % участков залежей нефти открыто 
не было либо открытые залежи не отве-
чали критериям экономической эффек-
тивности и в разработку не вводились. 
По признаку наличия на участке недр за-
лежей нефти, открытых и разведанных 
по результатам ГРР и введенных в про-
мышленную разработку, участки поде-
лены на две группы: эффективные и не-
эффективные.  

 По вышеприведенным характеристи-
кам вычислены средние значения и по-
строены плотности распределений для 
эффективных и неэффективных участ-
ков. Сравнение средних значений вы-
полнено с помощью статистики (t).  

Критерий считается информативным, 
если tp > tt. Значения tt определяются в 
зависимости от количества эталонных 
объектов и уровня значимости (α = 0,05). 
Сравнение средних значений изучаемых 
показателей приведено в табл. 1. 

Сравнение средних значений показа-
ло, что эффективные и неэффективные 
участки различаются по следующим по-
казателям: Rмест, Iбур, С1нач, С2нач, С1С2нач, 
HD3карб, Vбур, Vсейсм2D.  

Для более глубокого статистического 
анализа по распределению изучаемых по-
казателей и вычисления критерия χ2 пост-
роим их распределения в изучаемых уча-
стках. Пример  построения  распределения  
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 Т а б л и ц а  1 

 Индивидуальные статистические модели прогноза эффективных групп  

Статистические характеристики 
показателей* 

Крите-
рии 

Крите-
рии 

Показатели Эффективная 
группа 

Неэффективная 
группа 

1 2

1 2

t

p
−

−

 
2
1 2

1 2p
−

−

χ  

Верхняя строка – уравнение вероятности 
принадлежности к эффективной группе; 
средняя – область применения модели; 

нижняя – диапазон изменения  
вероятности 

Rмест, км 16,4±22,4 
0,528±0,071 

33,9±41,8 
0,472±0,0331 

2,36867 
0,020147 

7,026786 
0,026786 

Р (Rмест) = 0,581 – 0,0032Rмест 
0,0–180,0 км 
0,005–0,581 

Rнефт, км 28,0±45,5 
0,516±0,068 

50,4±67,2 
0,482±0,101 

1,78238 
0,078300 

5,105448 
0,077869 

Р(Rнефт) = 0,558 – 0,0015Rнефт 
0,0–260,0 км 
0,168–0,558 

Iбур, ед. 5,3±1,2 
0,555±0,111 

4,1±2,9 
0,444±0,185 

3,301577 
0,001577 

10,28389 
0,005846 

Р(Iбур) = 0,088 + 0,08823Iбур 
1–6 ед 

0,176–0,617 
Iсейсм, ед. 3,2±1,2 

0,504±0,047 
3,0±1,3 

0,494±0,049 
0,917273 
0,361626 

1,233058 
0,538151 

Р(Iсейсм) = 0,379 + 0,03863Iсейсм 
1–4 ед. 

0,417–0,533 
С1нач, тыс. т 6137,3±12410 

0,517±0,101 
1284,1±2557,6 
0,477±0,022 

2,582134 
0,011553 

6,688103 
0,035294 

Р(С1нач) = 0,467 + 0,0000081PC1нач 
0,0–65471,0 тыс. т 

0,467–0,999 
С2нач, тыс. т 2317,4±4941,7 

0,517±0,093 
178,3±469,1 
0,476±0,009 

2,923435 
0,004448 

8,157145 
0,016932 

Р(С2нач) = 0,473 + 0,0000189С2нач 
0,0–27808,0 тыс. т 

0,473–0,999 
С3нач, тыс. т 2519,5±3386,4 

0,511±0,091 
1651,1±1925,1 
0,488±0,052 

1,485643 
0,141117 

2,460011 
0,222919 

Р(С3нач) = 0,473 + 0,0000189С3нач 
0,0–18672,0 тыс. т 

0,443–0,951 
Д1нач, тыс. т 3453,0±4633,5 

0,503±0,051 
2589,1±3983,7 
0,493±0,044 

0,926178 
0,357007 

1,229083 
0,540889 

Р(Д1нач) = 0,465 + 0,000011Д1нач 
0,0–25311,0 тыс. т 

0,465–0,740 
С1С2нач,  
тыс. т 

8454,7±13450 
0,535±0,110 

1462,4±3009,7 
0,479±0,024 

3,431305 
0,000934 

11,07769 
0,003931 

Р(С1С2нач) = 0,467 + 0,0000081С1С2нач 
0,0–66246,0 тыс. т 

0,467–0,999 
С3Д1нач,  
тыс. т 

5972,5±6702,5 
0,511±0,087 

4240,3±3009,7 
0,488±0,053 

1,466750 
0,146178 

2,401948 
0,300901 

Р(С3Д1нач) = 0,433 + 0,000013С1С2нач 
0,0–33122,0 тыс. т 

0,433–0,861 
RККСП, км 36,7±25,6 

0,516±0,076 
49,2±35,7 

0,479±0,107 
1,83095 
0,070654 

4,676849 
0,096479 

Р(RККСП) = 0,627 – 0,003RККСП 
0,0–150,0 км 
0,177–0,627 

HD3карб, м 418,3±109,9 
0,562±0,145 

320,3±138,2 
0,438±0,179 

3,599794 
0,000889 

12,25534 
0,002215 

Р(HD3карб) = 0,009 + 0,00132HD3карб 
75,0–555,3 м 
0,108–0,742 

HС1терр, м 57,5±24,4 
0,503±0,026 

62,4±39,5 
0,498±0,043 

0,678019 
0,499625 

1,127162 
0,531289 

Р(HС1терр) = 0,567 – 0,0011HС1терр 
14,0–251,5 м 
0,290–0,551 

S, км2 476,7±343,6 
0,515±0,024 

854,9±1391,3 
0,489±0,097 

1,67458 
0,097735 

3,229272 
0,200963 

Р(S) = 0,549 – 0,00007S 
10,0–5810,0 км2 

0,142–0,548 
Vбур, м 46422,1±36403 

0,562±0,142 
12685,7±14144,1 

0,431±0,061 
5,805235 
0,000000 

30,41162 
0,000000 

Р(Vбур) = 0,381 +  0,0000039Vбур 
0,0–155430,0 м 

0,381–0,999 
Vсейсм2D,  

пог. км 
1434,8±1809,3 
0,530±0,152 

565,2±989,2 
0,456±0,083 

2,813452 
0,006102 

8,858786 
0,011922 

Р(Vсейсм2D) = 0,409 + 0,000084Vсейсм2D 
0,0–6953,7 пог. км 

0,409–0,993 
Vсейсм3D, км2 33,1±93,1 

0,513±0,105 
8,8±32,1 

0,485±0,036 
1,665868 
0,099465 

3,065107 
0,215983 

Р(Vсейсм2D) = 0,476 + 0,00113Vсейсм3D 
0,0–459,0 км2 
0,476–0,994 

 
 
 
 

* В числителе – среднее значение показателя и стандартное отклонение, в знаменателе – среднее зна-
чение вероятности и стандартное отклонение.  
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приведем по характеристике Rмест. Опти-
мальные величины интервалов значений 
показателей вычисляются по формуле 
Стерджесса: 

max min ,
1 3,32 lg

R R
Х

N

−
∆ =

+ ⋅
 

где Rmax – максимальное значение пока-
зателя; Rmin – минимальное значение по-
казателя; N – количество значений. 

В каждом интервале определяются 
частости: 

( ) ,k

g

N
Р Х

N
=  

где P(Х) – частость в k-м интервале для 
группы Wg (q = 1) cоответствует классу 
эффективной группы, q = 2 соответствует 
классу неэффективной группы; Nk – чис-
ло случаев содержания показателя P(Х)  
в k-м интервале; Nq – объем выборки для 
1-го и 2-го классов.  

Распределение частостей в исследуе-
мых классах по Rмест приведено в табл. 2.  

Отсюда видно, что распределение 
эффективных и неэффективных участков 
по показателю Rмест различно. Аналогич-
ные распределения построены по осталь-
ным показателям. Для количественной 
оценки распределений были вычислены 
значения критерия χ2. Распределения 
считаются статистически различными, 

если 2
рχ  > 2.tχ  Значения 2

tχ  определя-

ются в зависимости от количества эта-
лонных объектов и уровня значимости  
(α = 0,05).  

Значения критерия 2
рχ  приведены  

в табл. 1.  Из данной  таблицы видно,      что 

 статистические различия в распределе-
ниях имеются по Rмест, Iбур, С1нач, С2нач, 
С1С2нач, HD3карб, Vбур, Vсейсм2D.  

 Для приведения используемых пока-
зателей в единую систему был использо-
ван вероятностный подход. На первом 
этапе в каждом интервале варьирования 
определено количество данных, попав-
ших в данный интервал, и вычислены 
частости попадания в данный интервал 
для эффективных Nn и неэффективных Np 
участков ячеек. По этим данным были 
определены отношения Nn/(Nn + Np). За-
тем средние значения интервалов варьи-
рования сопоставлялись с Nn/(Nn + Np). 
По этим данным высчитывались парные 
коэффициенты корреляции r и строилось 
уравнение регрессии. При построении 
моделей выполняется их корректировка 
из условия, что средние значения для 
класса нефтяных ячеек должны быть 
больше 0,5, а для пустых ячеек – мень-
ше  0,5. Уравнения регрессии по всем  
изучаемым показателям приведены в 
табл. 1. Примеры графического изобра-
жения построенных уравнений регрессии 
приведены на рис. 1.  

Из рис. 1 видно, что при удаленности 
от ближайшего месторождения и нефте-
провода (Rнефт) вероятность отнесения к 
группе эффективных участков законо-
мерно уменьшается. При этом необходи-
мо отметить, что диапазон изменения ве-
роятности Р(Rмест) выше, чем по Р(Rнефт). 
Из чисто геологических показателей 
приведем изменения по толщинам верх-
недевонских карбонатных и нижнека-
менноугольных терригенных отложений 
(рис. 2). 

 
 Т а б л и ц а  2 

Распределение значений Rмест  

Интервалы варьирования Rмест, км Показатели 
0–20 20–40 40–60 60–80 80–100 100–120 120–140 140–160 160–180 

Эффективные 
участки Nn 0,725 0,175 0,050 0,025 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 

Неффективные 
участки Np 0,521 0,195 0,108 0,021 0,065 0,043 0,021 0,000 0,021 

Nn/(Nn + Np) 0,581 0,472 0,315 0,534 0,277 0,000 0,000 – 0,000 
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Рис. 1. Зависимости вероятности принадлежности к классу эффективных участков  

от показателей Rмест и Rнефт 

 

 
 Рис. 2. Зависимости вероятности принадлежности к классу эффективных участков  

от показателей HD3карб, и HС1терр  
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Из рис. 2 видно, что при повышении 
толщины HD3карб вероятность Р(HD3карб) по-
вышается, при повышении толщины HС1терр 
вероятность Р(HС1терр) снижается. При 
этом в первом случае изменения вероятно-
сти значительно выше, чем во втором. 

Построение комплексных моделей 
прогноза 

 Для учета суммарного различия ис-
следуемых показателей на классы по 
площади используем пошаговый линей-
ный дискриминантный анализ (ПЛДА). 
Возможности построения линейной дис-
криминантной функции (ЛДФ) для про-
гноза различных явлений приведены  
в работах [1–9, 11–15].  

Здесь необходимо отметить, что в ка-
честве показателей используются не зна-
чения показателей, а вероятности, вы-
численные по уравнениям регрессии, 
приведенным в табл. 1. В результате реа-
лизации данного метода при использо-
вании в качестве классификатора  эффек- 

тивных участков получена следующая 
линейная дискриминантная функция:  
Z = –7,48129Р(Vбур) – 2,08191Р(HD3карб) – 
–    6,68374Р(RККСП) – 2,68205Р(Iбур) –  
–    5,57885Р(S) – 6,59498Р(HС1терр) –  
–  2,67216Р(С3нач) + 16,78726, при R = 
= 0,718, χ2 = 58,4, p = 0,000000. Среднее 
значение Z для эффективных участков 
нефтяных –1,094, для неэффективных 
участков пустых +0,951. С использова-
нием данной формулы были вычислены 
значения вероятности принадлежности  
к классу эффективных участков P(Z). 
Соотношение между Z и P(Z) приведено 
на рис. 3. 

Отсюда видно, что при изменении Z 
от –4,034 до 3,489 величина P(Z) законо-
мерно снижается от 0,999655 до 0,00059. 
Среднее значение P(Z) для эффективных 
участков равно 0,772 ± 0,213; для неэф-
фективных участков – 0,205 ± 0,237. Рас-
пределение значений P(Z) для эффектив-
ных и неэффективных участков приведе-
но в табл. 3. 

 

 
 Рис. 3. Зависимость P(Z) от Z 

 Т а б л и ц а  3 

Распределение значений P(Z)  

Интервалы варьирования P(Z) Участки 
0–0,1 0,1–0,2 0,2–0,3 0,3–0,4 0,4–0,5 0,5–0,6 0,6–0,7 0,7–0,8 0,8–0,9 0,9–1,0 

Эффективные Nn 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,175 0,075 0,175 0,225 0,350 

Неффективные Np 0,500 0,152 0,108 0,021 0,086 0,130 0,000 0,000 0,000 0,000 

Nn/(Nn + Np) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,573 1,000 1,000 1,000 1,000 
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Следовательно, распределение для 
эффективных и неэффективных участков 
в зависимости от велинины P(Z), вычис-
ленной с помощью использования ЛДФ, 
принципиально отличается, что видно по 
отношению Nn/(Nn + Np). Наличие полу-
ченных распределений показывает, что 
разработанную многомерную модель 
можно использовать для оценки иссле-
дуемых участков. 

 Для контроля вероятностей, получен-
ных с помощью ЛДА, по индивидуальным 
вероятностям вычислим комплексную ве-
роятность по следующей формуле: 

( )
укв

комп
укв укв

,
1

i

i i

Р
Р

Р Р
=

+ −
∏

∏ ∏
 

где Руквi – соответственно вероятности: 
Р(Rмест), Р(Rмест), Р(Iбур), Р(Iсейсм), Р(С1нач), 
Р(С2нач), Р(С3нач), Р(Д1нач), Р(С1С2нач), 
Р(С3Д1нач), Р(RККСП), Р(HD3карб), 
Р(HС1терр), Р(HС1терр), Р(Vбур), Р(Vсейсм2D), 
Р(Vсейсм2D).  

 При вычислении Ркомп используется 
такое сочетание вероятностей, при кото-
ром средние значения вероятностей Ркомп 

наиболее сильно отличаются в изучае-
мых классах при равном значении m.  

 Средние значения этих вероятностей 
при m приведены в табл. 4. 

Из табл. 4 видно, что при m = 2 ис-
пользовались вероятности Р(Iбур) и Р(Vбур),  
при m = 3 к ним присоединилась вероят-
ность Р(HD3карб), далее последовательно 
Р(С1С2нач), Р(С1нач), Р(С2нач), Р(Vсейсм2D), 
Р(Rмест), Р(RККСП), Р(S), Р(Rнефт), (Vсейсм3D), 
Р(С3нач), Р(С3Д1нач), Р(Д1нач), Р(Iсейсм)  
и на завершающем шаге Р(HС1терр). Зави-
симости Ркомп от m приведены на рис. 4.  

Отсюда видно, что для эффективных 
участков при увеличении m средние зна-
чения Ркомп закономерно увеличиваются 
по следующей зависимости: Ркомп = 
= 0,537lnm + 0,600, при R2 = 0,849. Для 
неэффективных участков уменьшение 
изменения средних значений происходит 
по следующей зависимости: Ркомп =  
= –0,05lnm + 0,402. По критериям t и χ2 
вероятности Ркомп при любых сочетани-
ях m являются информативным. В табл. 5 
приведены результаты расчетов, выпол-
ненные по вышепостроенным вероятно-
стно-статистическим моделям.  

 
 

 
Рис. 4. Зависимости 2...17

комп
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 Т а б л и ц а  5 

Значения P(Z) и 17
комп
mP =  по исследуемым участкам  

Название участка P(Z) 17
комп
mP =  Название участка P(Z) 17

комп
mP =  

Пихтовый  0,877 0,712 Юго-Камский 0,239 0,191 
Долдинский  0,464 0,037 Козубаевский 0,807 0,588 
Курашимский 0,543 0,912 Талицкий 0,559 0,638 
Канахинский 0,529 0,558 С.-Терсинский 0,022 0,030 
ПСУ 0,001 0,005 Гривинский 0,709 0,769 
Ново-Талицкий 0,401 0,440 Усть-Сурмогский 0,080 0,015 
Бажинский 0,025 0,133 Тавдинский 0,535 0,524 
Сосняковский 0,025 0,057 Знаменский 0,099 0,002 
Кудрявцевский 0,996 1,000 Гежский 0,750 0,530 
Ареевский 0,502 0,443 Маговский 0,801 0,943 
Чернушинский 0,999 0,999 Кольчуг 0,056 0,004 
Качинский  0,979 0,992 Уньвинский 0,998 0,999 
Орловский 0,018 0,152 Дороховский 0,042 0,262 
Саварский 0,058 0,263 Ленский 0,540 0,490 
Жуковский 0,988 0,993 Бикбайский 0,827 0,692 
Енапаевский 0,998 0,999 Поляковский 0,782 0,597 
Калиновский 0,119 0,411 Зоринский 0,796 0,535 
Забродовский 0,901 0,962 Кирилловский 0,539 0,429 
Гущинский 0,186 0,433 Туркинский 0,972 0,617 
Копыловский 0,624 0,801 Булатовский 0,032 0,001 
Зуятский 0,510 0,518 Слиц. участок 0,854 0,716 
Бородинский 0,561 0,461 Мосинский 0,909 0,932 
Ю.-Осинский 0,538 0,431 Гаринский 0,005 0,014 
Алтайский 0,134 0,146 Утулгинский 0,501 0,492 
Карнашовский 0,459 0,554 Юрчукский 0,880 0,901 
Шатовский 0,794 0,628 Соликамский 0,964 0,996 
Сибирский 0,847 0,738 В.-Уньвинский 0,903 0,758 
Белопашнинский 0,886 0,980 Ю. Калин 0,061 0,145 
Беляевский 0,201 0,292 Логовской 0,829 0,636 
Назаровский 0,379 0,409 Боташатский 0,478 0,554 
З.-Ножовский 0,974 0,982 Ильичевский 0,534 0,501 
Северный 0,960 0,991 Чернолесинский 0,044 0,055 
Иньвенский 0,636 0,654 С.-Мальцевский  0,002 0,005 
Сергеевский 0,002 0,034 Висимский 0,017 0,217 
Шершневский 0,715 0,867 Кизимский 0,052 0,069 
Ножовский 0,628 0,882 Бедряжский 0,521 0,542 
Косьвинский 0,039 0,486 Калетовский 0,111 0,064 
Волимский 0,047 0,222 Липовский 0,0116 0,086 
Колвинский 0,187 0,476 Чайковский 0,964 0,802 
В.-Соликамский 0,029 0,047 Чежский 0,006 0,005 
Ново-Губахинский 0,006 0,009 З.-Дороховский 0,267 0,499 
Чумукский 0,248 0,001 Юрманский 0,181 0,107 
В.-Мутнинский 0,749 0,660 Чурочный 0,216 0,131 
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 Поле корреляции P(Z) с 17
комп
mP =  с уче-

том ранжирования участков по эффек-
тивности приведено на рис. 5. 

 

 

Рис. 5. Поле корреляции между P(Z) и 17
комп :mP =   – 

неэффективные участки;  – эффективные участки 

На рис. 5 видно, что для эффективных 

участков значения 17
комп
mP =  и P(Z) больше 

0,5, для неэффективных участков меньше 
0,5. В диапазоне от 0,4 до 0,6 располага-
ются как эффективные, так и неэффек-
тивные участки.  

 Заключение 
В результате комплекса выполненных 

научных исследований были получены 
следующие результаты: 

Обосновано, что надежного прогно-
зирования эффективности участков мож-
но достигнуть только на основе ком-
плексного вероятностно-статистического 
анализа показателей, описывающих раз-
личные характеристики участков. Иссле-
дование показателей, описывающие раз-
личные характеристики участков, позво-
лило обосновать в качестве критериев 

17
комп
mP =  и P(Z).  

По значениям критериев 17
комп
mP =  и P(Z) 

можно выбрать нужный участок. 
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