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Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè çà ïîñëåäíèå ãîäû âûäåëåí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé è ðóäî-
ïðîÿâëåíèé ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ÌÏÃ), ÷òî ïîçâîëèëî ñ÷èòàòü åå íîâîé
ïåðñïåêòèâíîé ïëàòèíîíîñíîé ïðîâèíöèåé íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè. 
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òèïàìè ïëàòèíîèäíîãî îðóäåíåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿâëÿþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà â ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ è ìàñ-
ñèâàõ (Áóðàêîâñêèé òèï, Îëàíãñêàÿ ãðóïïà èíòðóçèé Ñåâåðíîé Êàðåëèè), â êîòîðûõ
ñîäåðæàíèå ïëàòèíîèäîâ êîëåáëåòñÿ îò 1,52 ã/ò äî 20 ã/ò, è íàõîäÿòñÿ îíè â ñóëü-
ôèäàõ. Â äàííîì òèïå îðóäåíåíèÿ ïàëëàäèé ïðåîáëàäàåò íàä ïëàòèíîé. Ïëàòèíî-
ñîäåðæàùàÿ õðîìèòîâàÿ ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ âûäåëåíà â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå è
ïðèóðî÷åíà ê Ãëàâíîìó õðîìèòîâîìó ãîðèçîíòó. Ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíîèäîâ äîñòè-
ãàþò 1,00–3,00 ã/ò è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïëàòèíî-ðóòåíèé-îñìèé-èðèäèåâîé ñïåöèà-
ëèçàöèåé. Ïëàòèíîñîäåðæàùàÿ òèòàíîìàãíåòèòîâàÿ ôîðìàöèÿ ñ âàíàäèåì ïðè-
óðî÷åíà ê òèòàíîìàãíåòèòîâûì ìåñòîðîæäåíèÿì Ïóäîæãîðà è Êîéêàðû-Ñâÿòíàâî-
ëîê. Ïëàòèíîèäíîå è çîëîòîå îðóäåíåíèå ñâÿçàíî ñ ñóëüôèäàìè â òèòàíîìàãíåòè-
òîâûõ ðóäàõ. Ñîäåðæàíèÿ èõ äîñòèãàþò 1,0–2,0 ã/ò. Ïëàòèíî-ïîëèìåòàëëüíàÿ
ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ è èõ ìåòàñîìàòèòàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè-
óðî÷åííîñòüþ ê íåé ìåñòîðîæäåíèé êîìïëåêñíûõ óðàí-âàíàäèåâûõ ðóä ñ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé. Êðîìå òîãî, çäåñü æå ïðèñóòñòâóåò ñòðàòè-
ôîðìíûé ñóëüôèäíûé òèï òàê æå ñ áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé (ïëàòèíà è çîëîòî) 
ìèíåðàëèçàöèåé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Áóðàêîâñêîì ìàññèâå è ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ Ñåâåðíîé
Êàðåëèè âåäóòñÿ ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûå è ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû íà ïëàòèíó
è çîëîòî. Ïî Ïóäîæãîðñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ îöåíêà. Îñâîåíèå ïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïëàòèíîìå-
òàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé, íåñîìíåííî, áóäåò âàæíûì ýêîíîìè÷åñêèì âêëàäîì â
ðàçâèòèå íå òîëüêî ãîðíîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Êàðåëèè, íî è Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî ðåãèîíà â öåëîì. 

A. I. GOLUBEV. KARELIAN COMPLEX PGM DEPOSITS AND THEIR MINING
PROSPECTS

With the discovery of some PGM deposits and occurrences in Karelia in the past few
years, Karelia has become a new PGM province in Northwest Russia. 
At the present time the most prospective types of platinoid mineralization are low-sul-
phide deposits in layered intrusions and massives (Burakovian type, Olanga group of
intrusions in North Karelia) that contain 1.52 to 20 g/t of platinoids and occur in sul-
phides. In this type of mineralization palladium dominates over platinum. A platiniferous
chromite ore formation, restricted to the main chromitic horizon, has been revealed in
the Burakovian massif. Its platinoid content is as high as 1.00–3.00 g/t and platinum-
rutenium-osmium-iridium specialization is characteristic. A platiniferous titanomag-
netitic formation with vanadium is confined to the Pudozhgora and Koikary-Svyatnavolok
titanomagnetite deposits. Platinoid and gold mineralization is associated with sulphides
in titanomagnetite ores. Their content is as high as 1.0–2.0 g/t. A platinum-base metal
ore formation in carbonaceous shales and their metasomatic rocks depends on whether
complex uranium-vanadium ore deposits with noble-metal specialization are restricted
to it. A stratiform sulphide type, which also hosts noble-metal (platinum and gold) mi-
neralization, is present there as well.
At the present time forecasting-and-prospecting and prospecting-and-appraisal for
platinum and gold are being conducted in the Burakovian massif and in layered intru-



Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
âûÿâëåí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû (ÌÏÃ), ÷òî
ïîçâîëèëî ñ÷èòàòü åå íîâîé ïåðñïåêòèâíîé
ïëàòèíîíîñíîé ïðîâèíöèåé íà Ñåâåðî-Çàïàäå
Ðîññèè (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999; Ôèëèï-
ïîâ è äð., 1999; Òðîôèìîâ è äð., 2004). Àíàëèç
ñóùåñòâóþùåãî ìàòåðèàëà ïî ïëàòèíîèäíûì
îáúåêòàì Êàðåëèè (ÃÓÔÏ «Íåâñêãåîëîãèÿ»,
ÂÑÅÃÅÈ, ÈÃ ÊàðÍÖ ÐÀÍ, Êàðåëüñêîé ÃÏÝ, Ñå-
âåðíîé ýêñïåäèöèè, ÃÃÓÏ «Ìèíåðàë» è äð.) äà-
åò îñíîâàíèå äëÿ èõ ðóäíî-ôîðìàöèîííîé òè-
ïèçàöèè. Ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèè
(òàáë. 1) è ñîñòàâëåíèè «Ðåãèñòðàöèîííîé êàð-
òû ïëàòèíîíîñíîñòè Êàðåëèè» Ì 1 : 1 000 000, 
à òàêæå Àòëàñà ïëàòèíîíîñíîñòè Êàðåëèè 
Ì 1 : 5 000 000 ñ êàäàñòðîì ðóäîïðîÿâëåíèé ïî
çàäàíèþ Êîìèòåòà Ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ðå-
ñïóáëèêå Êàðåëèÿ âçÿò çà îñíîâó ðóäíî-ôîð-
ìàöèîííûé áëîê ëåãåíäû ê «Êàðòå ïëàòèíîíîñ-
íîñòè Ðîññèè» èç îáîáùàþùèõ ðàáîò Ä. À. Äî-
äèíà (Äîäèí è äð., 1998, 2000, 2001).

Ïðèâåäåì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûõ òèïîâ ïëàòèíîèäíîãî îðó-
äåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà (Ãîëóáåâ è äð.,
2004). Ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûå ìà-
òåðèàëû ïî áóðåíèþ Áóðàêîâñêîé èíòðóçèè â
ñâÿçè ñ îöåíêîé åå ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíî-
ñòè ïîçâîëÿþò áîëåå îïòèìèñòè÷åñêè îöåíè-
âàòü åå ðóäíûé ïîòåíöèàë.

Ñóùåñòâîâàâøåå ðàíåå ìíåíèå î òîì, ÷òî
Àãàíîçåðñêèé è Øàëîçåðñêèé áëîêè â Áóðàêîâ-
ñêîé èíòðóçèè ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè èí-
òðóçèÿìè, ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ èç ðàçíûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, íå íàøëè ïîäòâåðæäå-
íèÿ ïðè èçó÷åíèè èõ çîíû ñî÷ëåíåíèÿ (Ëàâðîâ è
äð., 2004, 2006). Ðàáîòàìè ÎÀÎ «Êàðåëìåò» è
Êàðåëüñêîé ýêñïåäèöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî Àãà-
íîçåðñêèé è Øàëîçåðñêèé áëîêè ðàçäåëåíû çî-
íîé ÑÇ ðàçëîìîâ è îïåðÿþùèìè åå ñóáìåðè-
äèîíàëüíûìè íàðóøåíèÿìè, ïðè÷åì Øàëîçåð-
ñêèé áëîê ñáðîøåí ñ àìïëèòóäîé âåðòèêàëüíîãî
ïåðåìåùåíèÿ íå áîëåå ÷åì íà 50–100 ì. Ýòè
äàííûå ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ,
ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè, ñîïîñòàâëåíèåì
ðàçðåçîâ ïèðîêñåíèòîâîé çîíû è Ãëàâíîãî
õðîìèòîâîãî ãîðèçîíòà (ÃÕÃ) â þæíîé ÷àñòè Àãà-
íîçåðñêîãî è ñåâåðíîé – Øàëîçåðñêîãî áëîêîâ
(ðèñ. 1). Ãîðèçîíòû ñõîäíû ïî ñîñòàâó, ñòðîå-
íèþ è ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå è ïðåäñòàâëÿþò

åäèíûé Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ãîðèçîíò èíòðóçè-
âà, ïðîñëåæåííûé áîëåå ÷åì íà 15 êì èç Àãàíî-
çåðñêîãî áëîêà â Øàëîçåðñêèé. Áîëåå òîãî, îä-
íîòèïíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ðàçðåçîâ â áëîêàõ
(òàáë. 2) è çîíå èõ ñî÷ëåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
î åäèíñòâå èíòðóçèâà, êîòîðîå íåîáîñíîâàííî
îòðèöàåòñÿ â ïóáëèêàöèÿõ ñîòðóäíèêàìè ÈÃÅÌ
ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà) è ÈÃÃÄ ÐÀÍ (ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãàááðîíîðèòîâîé çîíå
âûäåëåíû äâå ïîäçîíû: ïîëîñ÷àòàÿ è âåðõíÿÿ,
ðåçêî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ñâîèì âíóò-
ðåííèì ñòðîåíèåì è ñîñòàâîì ñëàãàþùèõ èõ
ïîðîä. Â ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíå âûÿâëåí âòîðîé
ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò îñíîâíûõ-óëüòðàîñ-
íîâíûõ ïîðîä (ïåðèäîòèòû è îëèâèíîâûå ðàç-
íîâèäíîñòè ïèðîêñåíèòîâ, ãàááðîíîðèòîâ è
íîðèòîâ) ïåðåìåííîé ìîùíîñòè, êîòîðûé êàð-
òèðóåòñÿ êàê â Øàëîçåðñêîì, òàê è â Àãàíîçåð-
ñêîì áëîêå, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò èõ åäèí-
ñòâî, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü óâåëè÷èâàåò â íå-
ñêîëüêî ðàç ïåðñïåêòèâû ðóäîíîñíîñòè èíòðó-
çèè â öåëîì.

Â èíòðóçèâå ïðèñóòñòâóþò âñå òèïè÷íûå äëÿ
ðàññëîåííûõ ïëóòîíîâ ðóäíûå àññîöèàöèè:
õðîìîâàÿ, áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ, æåëåçî-òè-
òàí-âàíàäèåâàÿ, ìåäíî-íèêåëåâàÿ. Ïðîâåäåí-
íûé ìèíåðàãåíè÷åñêèé àíàëèç ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ îðóäåíåíèÿ Áóðàêîâñêîé èíòðóçèè, à òàê-
æå äàííûå ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ, ìîðôî-
ëîãèè è óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
ñòàâèòü åå â îäèí ðÿä ñ òàêèìè âñåìèðíî èçâå-
ñòíûìè ðàññëîåííûìè èíòðóçèÿìè, êàê Áóø-
âåëüä, Ñòèëëóîòåð, Ñêåðãààðä è äð., à òàêæå ñ
ðàññëîåííûìè èíòðóçèÿìè Ôèíëÿíäèè è Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà (Alapieti, 1982; Alapieti,
Lahtinen, 1989).

Õðîìîâûå ðóäû êðîìå ìåñòîðîæäåíèÿ èõ â
Àãàíîçåðñêîì áëîêå ïðîñëåæåíû áîëåå ÷åì íà
20 êì â Øàëîçåðñêîì áëîêå íà îäíîì è òîì æå
óðîâíå, à èìåííî, â îñíîâàíèè ïèðîêñåíèòîâîé
çîíû, ÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò èõ ïðîìûø-
ëåííóþ çíà÷èìîñòü. Áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà óñòàíî-
âëåíà â ðàçðåçå ðàññëîåííîé ñåðèè íà íå-
ñêîëüêèõ óðîâíÿõ. Ïëàòèíîìåòàëëüíûé ãîðèçîíò
«À» çàëåãàåò â ïîðîäàõ ÃÕÃ, à èíîãäà íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîíòàêòå ñ íèì. Âòîðîé ãîðèçîíò
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèè âûäå-
ëÿåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïîëîñ÷àòîé
ïîäçîíû ãàááðîíîðèòîâîé çîíû è ïðèóðî÷åí ê
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sions of North Karelia. Complex economic appraisal of the Pudozhgora deposit is now in
progress. The mining of prospective complex deposits with PGM mineralization will
undoubtedly contribute to the development of the mining industry not only in Karelia but
in the whole Northwestern region. 

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : ìåñòîðîæäåíèÿ, ìèíåðàãåíèÿ, áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå
îðóäåíåíèå, ðóäíûé ðàéîí, ôîðìàöèÿ, ðóäîãåíåç, ìèíåðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ,
ïðîãíîçíàÿ îöåíêà.
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ïà÷êå êîíòðàñòíîãî ïåðåñëàèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïî ñîñòàâó ïîðîä îò ëåéêîãàááðîíîðèòîâ äî
âåáñòåðèòîâ. Â Àãàíîçåðñêîì áëîêå ýòî ñóùå-
ñòâåííî ïëàòèíîìåòàëëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, à
â Øàëîçåðñêîì – çîëîòî-ïëàòèíîìåòàëëüíàÿ.
Çîëîòî-ïëàòèíîìåòàëëüíûé òèï çîíû «Â» âû-
äåëÿåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çîíû ïèæîíè-
òîâûõ ãàááðîíîðèòîâ è èçó÷åí â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òîëüêî â Øàëîçåðñêîì áëîêå. Øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðîä ïèæîíèòîâûõ ãàááðî-
íîðèòîâ â Øàëîçåðñêîì è Áóðàêîâñêîì áëîêàõ
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ïëîùàäíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çîíû «Â» è ïåðñïåêòèâû îáíàðóæå-
íèÿ â íåé çîëîòà è ïëàòèíîèäîâ ñ ïðîìûøëåí-

íûìè ñîäåðæàíèÿìè. Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà âàíà-
äèåíîñíûõ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ãàááðîíîðè-
òîâ â çîíå ôåððîãàááðîíîðèòîâ, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â Øàëîçåðñêîì è Áóðàêîâñêîì
áëîêàõ, ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ íà îá-
íàðóæåíèå â íèõ è áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ìè-
íåðàëèçàöèè â ñóëüôèäíîé ôðàêöèè (Ëàâðîâ è
äð., 2006).

Íàèáîëüøèì ïðîãíîçíî-ïðîìûøëåííûì ïî-
òåíöèàëîì íà äàííîì ýòàïå èçó÷åííîñòè îáëà-
äàþò õðîì è áëàãîðîäíûå ìåòàëëû. Èìåþòñÿ
âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è ñîçäàíèÿ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè ìè-
íåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû õðîìà. Òàêæå èìåþòñÿ
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà (Ëàâðîâ è äð., 2004). Ñîñòàâëåíà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ÃÓÏ ÊÃÝ (Ãðèíåâè÷, 2000Ô)

Ðàííèé ïðîòåðîçîé: 1 – ãàááðî-äîëåðèòû; 2 – ãðàíèòíûå æèëû (âñêðûòûå ñêâàæèíàìè); 3–9 – çîíû ðàññëîåííîé
ñåðèè Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà: 3 – ìàãíåòèòîâûõ ãàááðîäèîðèòîâ; 4 – ãàááðî (à – âåðõíÿÿ, á – íèæíÿÿ ïîäçîíû); 
5 – ãàááðîíîðèòîâàÿ çîíà; 6 – ïåðåõîäíàÿ çîíà; 7 – Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ãîðèçîíò; 8–9 – óëüòðàáàçèòîâàÿ çîíà 
(8 – ïåðèäîòèòîâàÿ ïîäçîíà, 9 – äóíèòîâàÿ ïîäçîíà). Àðõåé: 10 – îñòàíöû çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà: à – ãèïåðáàçè-
òû, á – ìåòàìîðôèçîâàííûå îñàäêè è âóëêàíèòû. 11 – ãðàíèòû, ãíåéñîãðàíèòû, ìèãìàòèòû; 12 – ãðàíèöû çîí ðàñ-
ñëîåííîé ñåðèè; 13 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 14 – ñêâàæèíû (ññûëêè â òåêñòå) 

 2.

M ,
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 (0,4 ) : , , 3000 
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áëàãîïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ïðîìûøëåííî-ïåðñïåêòèâíûõ ìàëîñóëüôèä-
íûõ ïëàòèíîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Âñå îñíîâíûå
ðóäîïðîÿâëåíèÿ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
ìèíåðàëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû ëîêàëèçîâàíû
íà îïðåäåëåííûõ èíòåðâàëàõ ïåðåõîäíîé çîíû
è ìîãóò áûòü óñïåøíî ïðîñëåæåíû è äåòàëüíî
èçó÷åíû íà îñíîâå ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïðàâèëüíîãî âûáîðà ìå-
òîäèêè ïîèñêîâ.

Ì à ë î ñ ó ë ü ô è ä í û é  ï ë à ò è í î ì å ò à ë ë ü-
í û é  ò è ï  ñ ïëàòèíî-ïàëëàäèåâîé ñïåöèàëèçà-
öèåé ïðèóðî÷åí ê ðèòìè÷íî-ðàññëîåííûì è
äèôôåðåíöèðîâàííûì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûì
êîìïëåêñàì. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îáúåê-
òàìè ÿâëÿþòñÿ Áóðàêîâñêèé ìàññèâ è ðèòìè÷-
íî-ðàññëîåííûå èíòðóçèâû Îëàíãñêîé ãðóïïû
ñåâåðà Êàðåëèè (Ëóêêóëàéñâààðà, Êèâàêêà, 
Öèïðèíãà), ïðèóðî÷åííûå ê çîíå ãëóáèííûõ ðàç-
ëîìîâ, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîé ðèôòîãåííîé
ñèñòåìû ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Íà òåððè-
òîðèè Ôèíëÿíäèè â ýòîé æå ñèñòåìå ðàñïîëî-
æåíû ðàññëîåííûå èíòðóçèè Êîéëèñìàà-Êåìè.

Îñîáåííîñòüþ êðóïíûõ ðàññëîåííûõ èíòðó-
çèé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äèôôåðåíöèà-
öèè, øèðîêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ìè-
íåðàëîâ (ñêðûòîé ðàññëîåííîñòè), ðåçêî âûðà-
æåííàÿ ðèòìè÷íàÿ ðàññëîåííîñòü, êðèñòàëëè-
çàöèÿ â êàìåðå èç èñõîäíîãî ìàòåðèàëà –
ðàñïëàâà ñîñòàâà êîìàòèèòîâîãî áàçàëüòà.

Â  Á ó ð à ê î â ñ ê î ì  ìàññèâå ìàëîñóëüôèä-
íûé ïëàòèíîìåòàëëüíûé òèï ñâÿçàí ñ ñóëüôèä-
ñîäåðæàùèìè ãîðèçîíòàìè ïîðîä, ïðèóðî-
÷åííûõ ê âåðõíåé ÷àñòè êëèíîïèðîêñåíèòîâîé
çîíû è ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíû ãàááðîíîðèòîâîé
çîíû (ðèñ. 2, òàáë. 3). Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â
íèõ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 3%, è ïðåäñòàâëåíû îíè
õàëüêîïèðèòîì, ïåíòëàíäèòîì, ïèðèòîì, ïèð-
ðîòèíîì. Ñîäåðæàíèå ÌÏÃ â ìèêðîðàññëîåí-
íûõ ãîðèçîíòàõ äîñòèãàåò 3 ã/ò â êëèíîïèðîêñå-
íèòîâîé çîíå è 6 ã/ò â ïîëîñ÷àòîé ïîäçîíå ïðè
ïîñòîÿííîì ïðåîáëàäàíèè Pd íàä Pt (Ãàíèí è
äð., 1995; Øàðêîâ è äð., 1995; Ëàâðîâ è äð.,
2006).

Ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïëàòèíîèäîâ è
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 3.  Pt, Pd, Rh  Au , /

Pt Pd Rh Au -
. . . . . . . .

Pt/Pd 

  26 6 45 14 120 1 3 10 120 21 0,43 
-2 14  4 37 5 35 0 0 1 9 9 0,80 
-1 8 7 29 12 38 0 0 6 31 19 0,58 

  30 25 100 175 600 2 18 25 320 202 0,14 
-4 27 29 140 58 510 1 16 19 140 88 0,50 
-3 45 8 55 18 110 1 49 16 260 27 0,44 
-2 76 27 330 21 460 0 16 63 3700 48 1,29 
-1 42 15 125 12 100 0 5 48 510 27 1,25 
,  20 48 130 36 400 7 80 14 60 91 1,33 

 16 21 200 20 160 5 80 13 100 46 1,05 
 8 1 11 3 14 0 0 5 53 4  

 1 17  29  0 0 0 0 46 0,59 , .
28  2 19 24 49 70 0 0 0 0 68 0,39 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíèõ è ìàêñèìàëüíûõ ñîäåðæàíèé ÝÏÃ è Au ïî çîíàì Áóðà-
êîâñêîãî èíòðóçèâà, ìã/ò



êîëè÷åñòâîì ñóëüôèäîâ. Ñðåäè ìèíåðàëüíûõ
ôîðì óñòàíîâëåíû òåëëóðèäû è âåñìóòèòû
ïëàòèíû è ïàëëàäèÿ – ìîí÷åèò, êîòóëüñêèò, ìå-
ðåíñêèò, ñîáîëåâñêèò, ôðóäèò, ñîï÷åèò è äð.
(òàáë. 4).

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ìàëîñóëüôèäíîãî òèïà
â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå îöåíèâàþòñÿ íàìè (Òðî-
ôèìîâ è äð., 2002) íà óðîâíå 420 ò (òàáë. 5).

Âòîðûì ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ
Îëàíãñêàÿ ãðóïïà ðàññëîåííûõ èíòðóçèé ñ ðå-
ñóðñàìè ÌÏÃ 118 ò (òàáë. 5).

Â  ì à ñ ñ è â å  Ë ó ê ê ó ë à é ñ â à à ð à, ïî
äàííûì Ñ. Ô. Êëþíèíà, âûÿâëåíî ñåìü ðóäíûõ
çîí ïðîòÿæåííîñòüþ äî 5 êì ïðè ìîùíîñòè îò
12 äî 150 ì, ñîäåðæàùèõ áåäíóþ ñóëüôèäíóþ
âêðàïëåííîñòü (1–2%), ñ êîòîðîé è ñâÿçàíî
ïëàòèíîèäíîå îðóäåíåíèå (Êëþíèí è äð.,
1994). Ïëàòèíîèäíîå îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê
ñðåäíåé êðèòè÷åñêîé çîíå íîðèòîâîé ñåðèè,
ãäå óñòàíîâëåíû äâà ïàðàãåíåçèñà ñóëüôèäîâ,
ñîäåðæàùèõ ïëàòèíîâûå ìèíåðàëû (Ãðîõîâ-
ñêàÿ è äð., 1992). Ïåðâàÿ àññîöèàöèÿ, ïåíòëàí-
äèò-ïèððîòèí-õàëüêîïèðèòîâàÿ è ïåíòëàíäèò-
õàëüêîïèðèòîâàÿ ñî ñïåððèëèòîì, ìåðåíñêè-
òîì è êîòóëüñêèòîì, ïðèóðî÷åíà ê íèæíåé ÷àñòè
íîðèòîâîé ñåðèè.

Âòîðàÿ ñóëüôèäíàÿ àññîöèàöèÿ ñ ïðîìûø-
ëåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÌÏÃ õàðàêòåðíà â
ïðåäåëàõ òåëà ìèêðîãàááðîíîðèòîâ â âåðõíåé
÷àñòè íîðèòîâîé çîíû, ãäå âûäåëÿþòñÿ òðè îáî-
ãàùåííûõ ïëàòèíîèäàìè ãîðèçîíòà: 1) âåðõíèé
(ñåâåðíûé) íåïðîòÿæåííûé ãîðèçîíò èìååò 
ñîäåðæàíèÿ ÌÏÃ äî 1,5–2 ã/ò; 2) çîíà ìàêñè-

ìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ïëàòèíîèäîâ (äî 20 ã/ò)
ïðèóðî÷åíà ê íèæíåìó ýíäî- è ýêçîêîíòàêòó ìè-
êðîãàááðîíîðèòîâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíî-
ìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îðóäåíåíèÿ; 3) ïåã-
ìàòîèäíûå ðàçíîâèäíîñòè â ìèêðîãàááðîíîðè-
òàõ ñ ìåäíî-íèêåëåâûì îðóäåíåíèåì, â êîòîðûõ
óñòàíîâëåí øèðîêèé ñïåêòð ñóëüôèäîâ è ìå-
òàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû.

Ôîðìèðîâàíèå ìàëîñóëüôèäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè â ðèòìè÷íî-ðàññëîåííûõ ìàññèâàõ îáó-
ñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì «êðèòè÷åñêèõ» çîí, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåòðîãðàôè÷åñêîé è
òåêñòóðíîé íåîäíîðîäíîñòüþ (Øàðêîâ è äð.,
1994). Ìàêñèìàëüíîå îáîãàùåíèå «êðèòè÷åñ-
êèõ» çîí ÌÏÃ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì â
íèõ êîíöåíòðàöèé õëîðà è øèðîêèì ðàçâèòèåì
ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ ëåòó÷èå è íåêîãåðåíò-
íûå ýëåìåíòû. Â ðóäíûõ ãîðèçîíòàõ ïðîèñõî-
äèò íàêîïëåíèå Pt, Pd, Ph îòíîñèòåëüíî Ru, Ir,
Os. Ìèíåðàëû ÌÏÃ âñòðå÷àþòñÿ íå òîëüêî â
ñóëüôèäàõ, íî è íà ãðàíèöå ñóëüôèäîâ è ñèëè-
êàòíûõ ìèíåðàëîâ. Êîíöåíòðàöèÿ ÌÏÃ ïðîèñ-
õîäèëà íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïðîöåññà
êðèñòàëëèçàöèè ïîðîä è èõ äèôôåðåíöèàöèè ñ
àêòèâíûì ó÷àñòèåì ôëþèäíîé ñðåäû.

Ì à ñ ñ è â  Ê è â à ê ê à  õàðàêòåðèçóåòñÿ õî-
ðîøåé ðàññëîåííîñòüþ. Â íåì âûäåëÿþòñÿ òå
æå ñåðèè, ÷òî è â Ëóêêóëàéñâààðå. Ïðîäóêòèâ-
íîé íà ÌÏÃ â èíòðóçèâå ÿâëÿåòñÿ çîíà ðèòìè÷-
íî-ðàññëîåííûõ íîðèòîâ ñ ðàññåÿííîé ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé (äî 1%) ñ ãíåçäîîá-
ðàçíûìè âûäåëåíèÿìè õàëüêîïèðèòà, ïåíòëàí-
äèòà è ïèððîòèíà. Àíîìàëüíîå ñîäåðæàíèå
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 4. -
 ( ., 2005) 

-

-

 (Pt3Fe)   
 Pt    

 (Pt2FeCu)  
(Cu3Pt)    
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 Au    

 AuAg    
 [(Pt, Pd, Ni)S]    

(Au, Pd) Cu    
(Pd, Pb)2(Se, S)    

 (RuS2)
C  (PtAs2)

 Pd, Sn    
 (Pd3Pb)    

 Pd2Sn  
 Pt3Sn    

 [Pt(Te, Bi)2]
 [Pt (Te, Bi)] 
 [(Pd, Pt)(Ne,Bi)2]

 (PdBi2)    
 (PdTeBi)    

 (Ag4Pd3Te4)    
 (RhAsS)    

 (PtAsS)    
 (IrAsS)    

(Pd, Pt)2Ge    
 [(Co,Ni, Fe, Pd) AsS] 
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ïëàòèíîèäîâ ïðèóðî÷åíî ê òðåì óðîâíÿì: ïåð-
âûé ñâÿçàí ñ îëèâèíñîäåðæàùèìè ïèðîêñåíè-
òàìè íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà çîíû; âòîðîé – ñ ãî-
ðèçîíòîì ïèðîêñåíèòîâ â ñðåäíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà; òðåòèé – ñ ïðîñëîåì ìåëàíîêðàòîâûõ 
íîðèòîâ â àññîöèàöèè ñ ëåéêîêðàòîâûìè íîðè-
òàìè âåðõíåé ÷àñòè çîíû. Ìîùíîñòü ýòèõ ãîðè-
çîíòîâ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 30 ì. Íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé ãîðèçîíò, ïðåä-
ñòàâëåííûé ïà÷êîé ïåðåñëàèâàíèÿ îëèâèíñî-
äåðæàùèõ íîðèòîâ, îëèâèíîâûõ ïèðîêñåíèòîâ
è àíîðòîçèòîâ, îáîãàùåííûõ ñóëüôèäàìè. Ñî-
äåðæàíèå ñóììû ÌÏÃ íå ïðåâûøàåò 4,6 ã/ò ïðè
îòíîøåíèè Pt/Pd – îò 1 : 3 äî 2 : 1. Ñóëüôèäû
ïðåäñòàâëåíû ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì,
õàëüêîïèðèòîì; ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ âèîëàðèò,
ïèðèò, ñôàëåðèò, áîðíèò, õàëüêîçèí, ãàëåíèò,
çîëîòî, ñåðåáðî. Ìèíåðàëû ÌÏÃ îáðàçóþò
ìåëêèå âêëþ÷åíèÿ â ñóëüôèäàõ èëè ðàñïîëàãà-
þòñÿ â ìåæçåðíîâîì ïðîñòðàíñòâå (Êëþíèí è
äð., 1994).

Ì à ñ ñ è â  Ö è ï ð è í ã à  îòëè÷àåòñÿ îò ïåð-
âûõ äâóõ îòñóòñòâèåì óëüòðàîñíîâíîé è íîðè-
òîâîé ñåðèé è øèðîêèì ðàçâèòèåì êðàåâîé ñå-
ðèè. Âåðõíÿÿ çîíà ñëîæåíà ëåéêîêðàòîâûìè
òðîêòîëèòàìè, îëèâèíîâûìè ãàááðî-íîðèòàìè,
ðåæå ãàááðî è àíîðòîçèòàìè (Ñåìåíîâ è äð.,
1995). Ñåðèÿ ãàááðî õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèòìè÷-

íûì ÷åðåäîâàíèåì ìåëêî- è êðóïíîçåðíèñòûõ
ïîðîä, à òàêæå ãàááðî ñ âûñîêèì (äî 10–15%) è
íèçêèì (1–5%) ñîäåðæàíèåì òèòàíîìàãíåòèòà
è èëüìåíèòà. Âêðàïëåííàÿ èëüìåíèò-òèòàíî-
ìàãíåòèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ
õàëüêîïèðèòîì, ïèððîòèíîì, ïåíòëàíäèòîì,
ïèðèòîì, êîâåëëèíîì (äî 1–2%). Ñîäåðæàíèå
ïëàòèíîèäîâ òîëüêî â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ äîñòè-
ãàåò 1 ã/ò.

Ñðåäè ïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé â Áåëî-
ìîðñêîé è Ïðèáåëîìîðñêîé çîíàõ Ñåâåðíîé
Êàðåëèè â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ïëàòèíîíîñíîñòè
â ïåðñïåêòèâíîì ïëàíå çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ
êîìïëåêñ ëåðöîëèòîâ, ãàááðîíîðèòîâ è êîìï-
ëåêñ ìåòàïîðôèðèòîâ – ãðàíàòîâûõ ãàááðî.

Ï ë à ò è í î ñ î ä å ð æ à ù à ÿ  õ ð î ì è ò î -
â à ÿ  â Áóðàêîâñêîì ìàññèâå ïðèóðî÷åíà ê 
ÃÕÃ.

Â ðàçðåçå ðàññëîåííîé ñåðèè ïîðîä âûäåëÿ-
þòñÿ ïÿòü çîí: óëüòðàîñíîâíàÿ (3000–4200 ì),
ïèðîêñåíèòîâàÿ (200 ì), ãàááðî-íîðèòîâàÿ
(1100 ì), ïèæîíèòîâûõ ãàááðî-íîðèòîâ (1200 ì),
ôåððîãàááðî-íîðèòîâ (760 ì). Óëüòðàîñíîâíàÿ
è ïåðåõîäíàÿ çîíû ðàçäåëÿþòñÿ Ãëàâíûì 
õðîìèòîâûì ãîðèçîíòîì (ÃÕÃ) ìîùíîñòüþ 
3–5 ì. Ïî ïðîñòèðàíèþ îí ïðîñëåæåí ïîëíî-
ñòüþ â ïðåäåëàõ Àãàíîçåðñêîãî áëîêà è ÷àñòè÷-
íî – Øàëîçåðñêîãî. Â íàñòîÿùèé ïåðèîä ÃÕÃ 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 5



äåòàëüíî èçó÷àåòñÿ â öåëÿõ ïðîìûøëåííîé
ðàçðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôåððîõðîìà. Íà ïî-
èñêîâî-îöåíî÷íîé ñòàäèè çàïàñû òðèîêñèäà
õðîìà ïîäñ÷èòàíû â êîëè÷åñòâå 48,2 ìëí ò, ïðè
ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 22,1% (òàáë. 5).

Õðîìèòîâûé òèï ñ ÌÏÃ âûÿâëåí â Áóðàêîâ-
ñêîì ìàññèâå, ãäå ïðèñóòñòâóþò äâà îñíîâíûõ
õðîìèòîâûõ ãîðèçîíòà, ïðèóðî÷åííûõ ê âåðõíåé
÷àñòè óëüòðàîñíîâíîé çîíû. Ñîäåðæàíèÿ ÌÏÃ â
íèõ äîñòèãàþò 1–3 ã/ò, à ìèíåðàëüíûå ôîðìû
ïðåäñòàâëåíû ñóëüôèäàìè ðÿäà ëàóðèò –
ýðëèêìàíèò è èíòåðìåòàëëèäàìè ðÿäà èçîôåð-
ðîïëàòèíà – àâàóðèò (Òðîôèìîâ è äð., 1990). Â
öåëîì ïëàòèíîèäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â õðîìè-
òàõ îáëàäàåò õîðîøî âûðàæåííîé Pt-Ru-Os-Ir
ñïåöèàëèçàöèåé è îáíàðóæèâàåò ñõîäñòâî ñ
ìèíåðàëèçàöèåé õðîìèòîâûõ ãîðèçîíòîâ ìàñ-
ñèâîâ Ñòèëëóîòåð è Ïåíèêàò (ðèñ. 3). Ðåñóðñû
ÌÏÃ îöåíåíû íà óðîâíå 120 ò (òàáë. 5).

Â ÃÕÃ òóãîïëàâêèå ïëàòèíîèäû íàõîäÿòñÿ â
ïàðàãåíåòè÷åñêîé àññîöèàöèè ñ õðîìøïèíåëè-
äàìè è ïðàêòè÷åñêè ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû
òîëüêî ïóòåì ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà, ÷òî
ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ íåöåëåñîîáðàçíî.
Îäíàêî ýòè äàííûå íå èñêëþ÷àþò äàëüíåéøåé
îöåíêè ïëàòèíîíîñíîñòè îêèñíîãî òèïà íà ó÷à-
ñòêàõ ñ èõ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé âñëåä-
ñòâèå ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî âûñîêîãî ñî-
äåðæàíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî Os187, à òàêæå ó÷à-
ñòêîâ ÃÕÃ ñ ïîâûøåííîé ñóëüôèäîíîñíîñòüþ,
ïåðñïåêòèâíûõ íà Pt è Pd.

Ï ë à ò è í î ñ î ä å ð æ à ù à ÿ  ò è ò à í î ì à ã-
í å ò è ò î â à ÿ  ñ  â à í à ä è å ì  ñâÿçàíà ñ òèòà-
íîìàãíåòèòîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè – Ïóäîæ-
ãîðñêèì (ðèñ. 4) è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîê-
ñêèì, ïðèóðî÷åííûìè ê îäíîèìåííûì ãàááðî-
äîëåðèòîâûì èíòðóçèÿì (Òðîôèìîâ, Ãîëóáåâ,
1999).
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Ðèñ. 3. Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ÝÏÃ â õðîìèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ àëü-
ïèéñêîãî òèïà (â Îìàíå, Íîâîé Êàëåäîíèè, Ñåâåðíîé Êàëèôîðíèè,
Òóðöèè – Êàáðè, Íàëäðåòò, 1984) è ðàññëîåííûõ èíòðóçèâîâ Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, íîðìàëèçîâàííûå îòíîñèòåëüíî õîíäðèòà Ñ.1:

1 – ñïëîøíûå ëèíèè – õðîìèòû àëüïèíîòèïíûõ óëüòðàáàçèòîâ. Ïóíêòèðíûå ëè-
íèè: 2–3 – õðîìèòû Áóðàêîâñêîãî èíòðóçèâà, 2 – íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ÃÕÃ, 
3 – áîðîçäîâàÿ ïðîáà ïîëíîãî ðàçðåçà ÃÕÃ; 4 – Ãëàâíûé õðîìèòîâûé ñëîé ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Êåìè (Ôèíëÿíäèÿ)



Ïóäîæãîðñêàÿ è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîê-
ñêàÿ ïëàñòîâûå èíòðóçèè ãàááðîäîëåðèòîâ
ðàñïîëîæåíû â êðàåâûõ ÷àñòÿõ Îíåæñêîé ðèô-
òîãåííîé ñòðóêòóðû – â ðàìå è íà ãðàíèöå ñ íåé
ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî åå áîðòîâ. Ñâÿçà-
íû îíè ñ ïðîòîòðàïïîâûì ìàãìàòèçìîì, íàè-
áîëåå àêòèâíî ïðîÿâèâøèìñÿ â ÿòóëèè è ëþäè-
êîâèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê òðàïïîâîé
òîëåèò-áàçàëüòîâîé ôîðìàöèè (Òðîôèìîâ, Ãî-
ëóáåâ, 2000).

Èíòðóçèè ñôîðìèðîâàíû ôëþèäîíàñûùåí-
íûìè âûñîêîæåëåçèñòûìè ðàñïëàâàìè, ïðî-
øåäøèìè ãëóáèííóþ è ãèïàáèññàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèàöèþ è îáîãàùåííûìè Ti, V, Cu, S, Au, Pt,
Pd, íî è èñòîùåííûìè ïî Ni, Co, Cr. Îáå ïëàñòî-
âûå èíòðóçèè äèôôåðåíöèðîâàíû íà íèæíþþ –
ãàááðîâóþ è âåðõíþþ – äèîðèòîâóþ çîíû. Ãîðè-
çîíò âêðàïëåííûõ òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä, ðàç-
äåëÿÿ èõ, çàíèìàåò ïñåâäîñòðàòèôèöèðîâàííîå
ïîëîæåíèå â ðàçðåçå, â 30–40 ì îò ïîäîøâû
ñèëëîâ, ìîùíîñòü åãî îêîëî 20 ì (òàáë. 6).
Òèòàíîìàãíåòèòîâîå îðóäåíåíèå èìååò ëèêâà-
öèîííûé ìàãìàòè÷åñêèé ãåíåçèñ. Ðóäû ñðåäíå-
è ãóñòîâêðàïëåííûå, õîðîøî òåõíîëîãè÷åñêè
èçó÷åíû; ñòðóêòóðà èõ – èäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ
è ñóáìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ðàñïàäà òâåðäûõ ðàñ-
òâîðîâ. Áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå
êîíöåíòðèðóåòñÿ â ñóëüôèäíîì ïàðàãåíåçèñå
õàëüêîïèðèò-áîðíèò (0,1–1%) è ïðåäñòàâëåíî
òåëëóðèäàìè Pt è Pd êîòóëüñêèòîì, ìåðåíñêè-
òîì, ñîï÷åèòîì, êåéêîííèòîì, ñïåððèëèòîì
(ðèñ. 5). Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóììû ÁÝ 
(Au + Pt + Pd) íåçíà÷èòåëüíàÿ è ñîñòàâëÿåò 576
ìã/ò äëÿ Ïóäîæãîðñêîãî (òàáë. 7) è 875 ìã/ò
(òàáë. 8) äëÿ Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ. Â ïðåäåëàõ òèòàíîìàãíåòèòîâîãî
ãîðèçîíòà èìåþòñÿ ñëîè ìîùíîñòüþ 5–7 ì,
îáîãàùåííûå ÁÝ ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì

1,5–2 ã/ò. Ïðè ýòîì â Ïóäîæãîðñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè îáîãàùåíà íèæíÿÿ ÷àñòü ðóäíîãî ãîðè-
çîíòà, à â Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîì – âåðõ-
íÿÿ. Ñóììàðíûå ðåñóðñû ïî îáîèì îáúåêòàì
ñîñòàâëÿþò: ÌÏÃ – 370 ò, Au – 160 ò.

Îòíåñåíèå Ïóäîæãîðñêîãî è Êîéêàðñêî-
Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ê òðàïïîâîé
ôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìû
èìååì äåëî ñ íîâûì ôîðìàöèîííûì òèïîì –
áëàãîðîäíîìåòàëëüíî-òèòàíîìàãíåòèòîâûì.
Ðóäíàÿ òèòàíîìàãíåòèòîâàÿ ôîðìàöèÿ øèðîêî
ðàçâèòà â äèôôåðåíöèàòàõ âñåõ òèïîâ – áàçèòî-
âûõ, ãèïåðáàçèòîâûõ, ùåëî÷íûõ. Íàèáîëåå áëè-
çêè ê îïèñûâàåìûì îáúåêòàì Óðàëüñêèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Êóñèíñêîé ãðóïïû, ñâÿçàííûå ñ ãåî-
ñèíêëèíàëüíîé ãàááðîäèîðèò-äèàáàçîâîé ôîð-
ìàöèåé. Â öåëîì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ôîðìàöèîííûìè òèïàìè Fe-Ti-V ðóäû Ïóäîæ-
ãîðñêîãî è Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâîëîêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ñîäåðæà-
íèÿìè âðåäíûõ ïðèìåñåé (S, P, Cr), âûñîêèìè –
ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ è äâóîêèñè òèòàíà, èñêëþ÷è-
òåëüíî âûäåðæàííîé ïî ïðîñòèðàíèþ è ïàäåíèþ
ðóäíîé çàëåæè áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé (Pt, Pd,
Au, Ag) ìèíåðàëèçàöèåé â ïàðàãåíåçèñå ñ ñóëü-
ôèäàìè ìåäè. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ÁÝ (òàáë. 5)
ïîçâîëÿþò êëàññèôèöèðîâàòü ýòè îáúåêòû êàê
êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîìïëåêñíûõ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíî-òèòàíîìàãíåòèòîâûõ ðóä.

Ï ë à ò è í î - ï î ë è ì å ò à ë ë ü í à ÿ  â  ó ã-
ë å ð î ä è ñ ò û õ  ñ ë à í ö à õ  è  è õ  ì å ò à ñ î -
ì à ò è ò à õ. Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà
÷åðíîñëàíöåâîé ôîðìàöèè ïðåæäå âñåãî îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòüþ ê íåé ìåñòîðîæäå-
íèé êîìïëåêñíûõ óðàí-âàíàäèåâûõ ðóä ñ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé â çîíå
ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé (ÑÐÄ) â 
àëüáèò-êàðáîíàòíî-ñëþäèñòûõ ìåòàñîìàòèòàõ
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Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí ó÷àñòêà «Ïóäîæãîðà» (ñîñòàâëåí ïî ìàòåðèàëàì ÏÃÎ «Ñåâçàïãåîëîãèÿ»):

1 – ïîäðóäíûé ãîðèçîíò; 2 – ðóäíûé ãîðèçîíò; 3 – äèîðèòîâàÿ çîíà; 4 – ãðàíèòû, ãðàíèòîãíåéñû; 5 – ñêâàæèíû: îïîðíûõ
ðàçðåçîâ (à), îïðîáîâàíèå íà ÁÌ (á); 6 – áóðîâîé ïðîôèëü è åãî íîìåð; 7 – ìåñòî îòáîðà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîá ÁÌ



(ïàäìèíñêèé ïîäòèï) (Áóëàâèí, 1990). Ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äàííîãî ïîäòèïà óíèêàëüíû êàê ïî
ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó (îêîëî 100 ðóäíûõ ìè-
íåðàëîâ), òàê è ïî çàïàñàì ðóä ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì âàíàäèÿ – 500 òûñ. ò (Áèëèáèíà è
äð., 1991; Ñàâèöêèé è äð., 1994). Çàïàñû ñîïóò-
ñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ – U, Mo, Cu – ñîñòàâëÿþò
äåñÿòêè òûñÿ÷ òîíí (òàáë. 5). Ìàñøòàáû áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, íåñîìíåííî,
âåëèêè – áîëåå 100 ò (òàáë. 8), íî îöåíêà èõ ðå-
ñóðñîâ ïîêà çàòðóäíåíà èç-çà íåîäíîçíà÷íîñòè
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ïðîá ñ ìåòàëëîîðãàíè-
÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè ÁÌ.

Êðîìå êîìïëåêñíûõ ìåñòîðîæäåíèé â çîíàõ
ÑÐÄ, áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò óãëåðîä-
ñîäåðæàùèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçî-
âàíèÿ, íåñóùèå ñòðàòèôîðìíóþ ñóëüôèäíóþ
ìèíåðàëèçàöèþ ñ áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ñïå-
öèàëèçàöèåé. Íåñìîòðÿ íà îáùóþ çàðàæåí-

íîñòü ñóëüôèäàìè âñåõ ÷àñòåé ðàçðåçà, íàáëþ-
äàåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü ðóäíîãî âåùåñòâà ê óã-
ëåðîäñîäåðæàùèì òóôôèòàì ñðåäíåé ïîäñâè-
òû çàîíåæñêîé ñâèòû. Âûäåëÿþòñÿ ãîðèçîíòû
õåìîãåííî-òåððèãåííûõ ïîðîä ñ êîíêðåöèîí-
íîé, ëèíçîâèäíîé è äðóãèìè ôîðìàìè ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Íà ôàöèàëüíûõ ïðî-
ôèëÿõ îíè òÿãîòåþò ê ïîëÿì ãèäðîòåðìàëüíîé
ïðîðàáîòêè âòîðîé ôàçû ëþäèêîâèéñêîãî áà-
çàëüòîâîãî âóëêàíèçìà. Èìåííî ê ýòèì ãîðè-
çîíòàì ïðèóðî÷åíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-
öèè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ðàíåå â ýòèõ æå îá-
ðàçîâàíèÿõ À. Â. Ñàâèöêèì îïðåäåëåíû êîí-
öåíòðàöèè ÁÌ äî 10–12 ã/ò è áîëåå. Ïî íàøèì
äàííûì, ñòîëü âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ íå ïîä-
òâåðæäàþòñÿ è òðåáóþò äàëüíåéøåé ïðîâåðêè.
Ýòî îðóäåíåíèå ñëåäóåò îòíîñèòü ê óíèöêîìó
ïîäòèïó îíåæñêîãî òèïà (Òðîôèìîâ è äð.,
2002). Øèðîêîå ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
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-  Pt Pd Rh Au Pt/Pd 

 11 29,2 87,4 2,9 30,7 0,33 150,2 
 11 112,0 347,0 2,3 117,0 0,32 576 

 18 3,3 12,2  9,6 0,27 25,1 
 7 25,2 76,8  24,0 0,32 126 

 47 27,9 88,4  33,9 0,32 150,2 
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-
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-
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Pt, Pd 0,01–
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 P3

 15 (Au) 
Cu – 1,39 4,9 Mo – 
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0,4 
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ñòðàòèôîðìíîãî ñóëüôèäíîãî îðóäåíåíèÿ ñ
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé, à òàê-
æå ÷åòêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü åãî ê îïðåäåëåííûì
÷àñòÿì ðàçðåçà äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ýòîò ïîäòèï êàê îäèí èç íàèáîëåå ïîòåíöèàëü-
íî ïåðñïåêòèâíûõ íà ÁÌ. Ïîäîáíûé òèï ìèíå-
ðàëèçàöèè îáíàðóæåí òàêæå â Êóîëàÿðâèíñêîé
ñòðóêòóðå, Âåòðåíîì Ïîÿñå, Ñåâåðíîì Ïðèëà-
äîæüå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííàÿ êðàòêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà îñíîâíûõ ðóäíî-ôîðìàöèîííûõ òè-
ïîâ ïëàòèíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ Êàðåëèè
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùåå çàêëþ÷åíèå:
íàèáîëüøèì ðåñóðñíûì ïîòåíöèàëîì ïëàòèíî-
âûõ ìåòàëëîâ â àññîöèàöèè ñ ñîïóòñòâóþùèìè
ðóäàìè îáëàäàåò Îíåæñêàÿ ðóäîíîñíàÿ ïðî-
âèíöèÿ, à ñîáñòâåííî ìàëîñóëüôèäíûé ïëàòè-
íîìåòàëëüíûé òèï ïðèóðî÷åí ê ðèòìè÷íî-ðàñ-
ñëîåííûì áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûì êîìïëåêñàì
Ñåâåðíîé Êàðåëèè.
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Ðèñ. 5. Òèòàíîìàãíåòèòîâûé ãîðèçîíò:

À – ðàñïðåäåëåíèå ÁÌ â ðàçðåçå; Á – êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ ÁÌ (ã/ò) áîðíèò-õàëüêîïèðèòîâîé ïàðàãåíå-
òè÷åñêîé àññîöèàöèåé
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