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Анализируется понятие и содержание термина «катагенез», подчеркнута его много-
аспектность. В новой формулировке это последиагенетическая стадия внутристратисфер-
ных осадочно-породных изменений, обусловленных химическими и физико-механиче-
скими процессами взаимодействия минеральных компонентов и между собой и с 
внутристратисферными газоводными флюидами, обеспечившими механизмы минераль-
ных трансформаций, коррозии, аутигенеза, диффузии и метасоматоза, а также процессами 
внутрипластовых и межпластовых перераспределений вещества исходного осадка со-
вместно с трансформациями рассеянных в нем органических веществ и ростом степени 
углефикации гумусовых компонентов в рамках буроугольной и каменноугольной стадий
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Введение 

Катагенез, или стадия последиагенетического 
породообразования и всяческих породных измене-
ний до начала термального либо контактового мета-
морфизма породы, своей длительностью в десятки, 
сотни миллионов лет, а в отдельных случаях — 
миллиардов и своей масштабностью (охватывает 
наибольший объем всей осадочной оболочки зем-
ли — ее стратисферы) представляет особый инте-
рес для литологов, так как в большинстве случаев 
эта стадия существенно меняет минеральный состав, 
микроструктуру исходного осадка (важно учиты-
вать при палеогеографических реконструкциях), 
меняет его физико-механические свойства (важно 
для инженерной, нефтяной геологии и гидрогео-
логии) и, в конкретных случаях, обеспечивает 
концентрацию металлических элементов в страти-
формных рудах (важно для учения о полезных ис-
копаемых). На эту стадию обращали свое внимание 
не только профессионалы-литологи, но и гидрогео-
логи, нефтяники, угольщики и металлогенисты. Ав-
тор привлекал внимание к процессам упомянутой 
стадии осадочного процесса также и тектонистов 
(Япаскурт, 2014).

Естественно, что в зависимости от главных на-
учных интересов исследователя катагенезу давались 
разные определения, в которых, как правило, высве-
чивались только отдельные аспекты этого много-
гранного этапа формирования и бытия осадочной 
породы. Здесь предпринята попытка проанализиро-
вать эти взгляды геологов (во временном интервале, 
приближающемся к столетию, начиная от работ 
впервые употребившего слово «катагенез» в 1922 г. 
А.Е. Ферсмана), а также суммировать и конкрети-
зировать сведения о многоранговых катагенетиче-
ских процессах и, в конечном итоге, предложить 
уточненную формулировку данного понятия.

Исторический обзор 

Начнем с краткой констатации идей основопо-
ложника данного термина А.Е. Ферсмана. Вот как 
он формулировал это понятие дословно: «Именем 
катагенез я называю всю совокупность химических 
преобразований породы после того, как она ока-
залась отделенной от водного бассейна слоем но-
вого осадка и вплоть до того момента, когда она 
сделалась поверхностью материка, т.е. оказалась 
на границе с атмосферою. Конечно при этом я ис-
ключаю процессы, связанные с действием высокой 
температуры, т.е. всю область контактового и глу-
бинного метаморфизма, но не могу не отметить, что 
частично катагенез протекает при несколько повы-
шенных температурах, согласно геотермическому 
градиенту Земли» (Ферсман, 1934, с. 128). Этим ска-
зано главное, кроме температурного барьера, после 
которого порода становится метаморфической.

Исследователи, ссылающиеся на это определе-
ние, обычно упускают из вида очень важную харак-
теристику особенности именно внутрикатагенети-
ческого процесса: «Если явление диагенеза, как 
показывает само слово, заключалось в перегруппи-
ровке элементов внутри того же слоя, то катагенез 
связан как раз с обменом растворов между петро-
графически и геохимически разными слоями и го-
ризонтами» (Ферсман, 1934, с. 128).

Впоследствии многие геологи не обращали на 
это внимание, трактуя катагенез только как приспо-
собление минеральных компонентов и органиче-
ских веществ (ОВ) породы к меняющимся по мере 
ее тектонического погружения температурой (Т) 
и давлениями (литостатическим Ps, флюидным Pf 
и стрессовым Pst). 

Главный акцент на Р-Т факторы среды, в кото-
рую входит вещественная система (с частично или 
полностью химически уравновешенными на стадии 
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диагенеза своими компонентами), мы видим в опре-
делениях катагенеза, данных в работах Л.В. Пус-
товалова (1940), который не употреблял слово «ка-
тагенез», а именовал соответствующую стадию 
«региональным эпигенезом», а также Н.М. Стра-
хова (1963) и многих их учеников — А.Г. Коссов-
ской (1962), А.Г. Коссовской и В.Д. Шутова (1955 
и др.), Н.В. Логвиненко (1968) в его ранних рабо-
тах, а позднее — И.М. Симановича (1978), автора 
(Япаскурт, 1992) и многих других.

Н.Б. Вассоевич (1957, 1975), ратуя за всеобщее 
принятие термина «катагенез» взамен эпигенеза, 
главное значение придавал фактору Т, так как его 
схемы расчленения этой стадии на подстадии и 
градации опирались на параметры постседимента-
ционных трансформаций рассеянных органических 
веществ (РОВ), включенных в глинистые и песча-
ные породы, сверяя эти данные со степенью угле-
фикации гумусовых ОВ. После этого все нефтяники 
и многие литологи, занятые проблемами нефти, 
приняли схему Н.Б. Вассоевича. Она очень удобна 
тем, что современная лабораторная аппаратура 
позволяет довольно быстро и массово накопить 
информацию, требуемую для диагностики подста-
дий и градаций катагенеза по палеотемпературному 
признаку.

Однако многие забывают о том, что это анализ 
измененности только ОВ, обособленно от мине-
ральных компонентов. Минеральное вещество ре-
агирует не только на значения Т, но на все виды 
давлений и на химизм газоводных флюидов, кото-
рые не влияют или очень слабо влияют на степень 
трансформированности ОВ.

Сознавая вышесказанное, Н.В. Логвиненко 
сделал попытку скоординировать два принципа 
диагностики этапности процессов катагенеза и их 
интенсивности. Эти данные он опубликовал в мо-
нографии (Логвиненко, Орлова, 1987).

До этого Н.В. Логвиненко, а также А.Г. Коссов-
ская и их последователи, включая автора (Япа-
скурт, 1992), делили катагенез на две либо три 
подстадии, именуя их ранним и поздним, слабым 
и глубинным, или ранним, средним и глубоким. 
Параметрами были конкретные парагенезы аути-
генных силикатов в песчаных породах и транс-
формированность кристаллических наноструктур 
глинистых минералов. Дополнялись к этому и ми-
кроструктурные признаки — такие, как регенера-
ция терригенного кварца, терригенных полевых 
шпатов и рекристаллизационный бластез кварца. 
Последний принимался как признак послекатаге-
нетической стадии метагенеза (Симанович, 1978), 
именуемой в англоязычной литературе анхимета-
морфизмом, а в шкале Н.Б. Вассоевича — апоката-
генезом. Этот минерально-парагенетический и ми-
нерально-структурный принцип ранжирования 
катагенеза Н.В. Логвиненко попытался соединить 
со шкалой преобразований ОВ и РОВ.

Получилась стройная и логичная схема, но на 
практике она не всегда соответствовала реально-

сти. Так, например, в зонах усиленного проявления 
Pst минеральное вещество из подстадии глубинно-
го катагенеза переходило в стадию метагенеза, а 
угли при этом не повышали степень своего «мета-
морфизма». Это, в частности, устанавливалось 
нами возле покровно-надвиговых границ Верхо-
янской складчатой системы с терригенно-угле-
носной нижнемеловой формацией восточного 
крыла Приверхоянского прогиба (Соколов, Япа-
скурт, 1983). Нами этот вариант расхождения в сте-
пени измененности ОВ и силикатного вещества 
принимался как индикатор палеострессовых текто-
нических нагрузок. Иные соотношения, когда ОВ 
достигло стадии антрацитов или близких к ней, а 
минеральные парагенезы и вторичные микрострук-
туры свойственны слабому (начальному) или сред-
нему катагенезу, описаны В.М. Жилинским (1980) 
в Чульманском угольном бассейне и объяснялись 
повышенным притоком тепла от эндогенного ис-
точника (глубинной интрузии), на который чутко 
среагировал уголь, а для прочих пород этого тепла 
оказалось недостаточно, чтобы достигнуть глубо-
кого катагенеза.

Думается, что вышеназванные расхождения впол-
не естественны, учитывая гетерогенность веществен-
ных составов и физико-механических свойств по-
род в большинстве геологических формаций. 
Уложить их в единое прокрустово ложе не удается, 
да и не требуется. Потому что существует еще 
один мощный фактор катагенеза — подземные 
воды и флюиды иного рода (проникающие из ни-
жележащих формаций). На это обратили внимание 
А.И. Перельман (1968, 1979), А.А. Махнач (1989) и 
В.Н. Холодов (1983, 2006).

Первый из них вообще сосредоточил внимание 
только на водном факторе, дав такое определение 
рассматриваемой здесь стадии: «Изменение горных 
пород под влиянием подземных вод именуется 
к а т а г е н е з о м» (Перельман, 1968, с. 129).

Развивая эту идею, А.А. Махнач и В.Н. Холодов 
типизировали катагенез в соответствии с особен-
ностями гидрогенных режимов. В.Н. Холодов, 
например, выделял такие категории катагенеза: 
инфильтрационный, элизионный, гравитационно-
рассольный и смешанный. Первый — это там, где 
субаэральные воды проникают по наклонным 
пластам песчаников на глубины в сотни метров, 
привнося с собой в растворенном виде вещества, 
из которых формируются минералы цемента (пре-
имущественно карбонатные), а в благоприятных 
для этого условиях — рудные скопления урана и 
ванадия. Элизионный тип катагенеза (от слова 
«элизия», греч. — выжимание) обусловливается 
отжиманием из глин в соседние песчаные или 
карбонатные пласты вод под влиянием Ps. В начале 
отжимаются погребенные в осадке иловые воды, а 
при достижении Т = 100±20°С к ним добавляется 
вода конституционная, т.е. связанная в кристалли-
ческих решетках глинистых минералов, главным 
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образом, смектитов. Там же осуществляется мас-
совая трансформация глинистых веществ (смек-
титы превращаются в иллиты и (или) в хлориты; 
а иллиты полиморфной модификации 1 Md транс-
формируются в слюды 2М

1
 и проч.). В песчаных 

пластах обводнение активизирует процессы аути-
генного минералогенеза; в известняках — оквар-
цевание, доломитизацию и другие вторичные из-
менения.

Гравитационный катагенез обеспечивается про-
сачиванием тяжелой рапы эвапоритовой формации 
в нижележащие толщи пород. Если эти породы были 
биоморфными известняками (как, например, в ор-
довике Белорусской антеклизы Восточно-Евро-
пейской платформы), то происходила их массовая 
доломитизация и сульфатизация.

Здесь мы видим шаги к пониманию механизмов 
катагенеза такими, какие сформулированы во второй 
из вышеприведенных цитат А.Е. Ферсмана. То есть 
катагенез — это не только приспособление мине-
рально-органогенных породных компонентов к об-
новляемым факторам среды их нахождения — 
T и Ps. Это также и внутриформационное, межпла-
стовое перераспределение веществ, по-видимому, 
гигантских, но пока еще не рассчитанных масшта-
бов. Оно, несомненно, сказывается на стратиформ-
ном рудогенезе, а также участвует как составной 
элемент миграции нефти из нефтематеринских 
свит в свиты нефтесодержащие. Элизионные воды 
служат необходимым фактором влияния на этот 
процесс. Вместе с тем, контактируя с нефтью, они 
приобретают «агрессивные» свойства кислотности 
и, проникая в породы иной формации, обеспечи-
вают существенные изменения их состава, вплоть 
до полной непохожести на состав исходного осадка. 
Таких примеров можно привести множество, и они 
показывают на невсеобщность первоначально сфор-
мулированного Л.В. Пустоваловым (1940) «всеобщего 
закона» физико-химической наследственности оса-
дочных пород. Это литологи поняли недавно (Хо-
лодов, 2006; Япаскурт, 2013), хотя изначально 
А.Е. Ферсман уже высказывал свое отношение 
к данной концепции: «Мы не можем согласиться 
с мнением Л.В. Пустовалова, что в сущности по-
роды в  н о р м а л ь н о й  осадочной серии сохра-
няются более или менее в том виде, в котором они 
получались в результате сингенеза и диагенеза, и 
что явления катагенеза не носят общего характера 
при анализе свит осадков. Тем не менее внима-
тельный анализ каждой свиты показывает на нали-
чие  ч а с т ы х  геохимических реакций на границах 
разнородных геохимических осадков» (Ферсман, 
1934, с. 294). Это следует учесть петрологам, кото-
рые, изучая «изохимический» региональный ме-
таморфизм (вне зон метасоматоза), сравнивают 
химический состав кристаллических сланцев с из-
вестными данными о химизме осадков — глини-
стых, карбонатных и песчаных. По результатам та-
кого сравнения они получают сведения не об 

осадке, а о претерпевшей предметаморфическую 
стадию катагенеза горной породе, которая далеко 
не всегда адекватна своему «прародителю».

Проблемы терминологии

Как видим, разные исследователи формулировали 
понятие «катагенез» неодинаково. Каждая форму-
лировка верна, но она отражает только какую-то 
одну особенность очень сложного и многофактор-
ного процесса. Самая полная в смысловом аспекте 
из всех известных автору формулировок принад-
лежала Н.В. Логвиненко: «Изменение осадочных 
пород в стратисфере при повышенных давлении и 
температуре в присутствии подземных вод и поровых 
растворов называют катагенезом. Эти изменения 
еще не сильны, так что породы не теряют своего 
осадочного облика, и эту стадию можно назвать 
стадией бытия осадочных пород» (Логвиненко, 
Орлова, 1987, с. 74). 

Кратко, четко и понятно. Однако хотелось бы 
видеть многоаспектность процессов катагенеза, их 
своеобразие и конкретизацию границ данной ста-
дии. Для того чтобы учесть их, задержимся на рас-
смотрении механизмов главных процессов и на их 
ранжировании.

Процессы катаг енеза рассматривались автором 
(Япаскурт, 1999), где ранжированы согласно мас-
штабности их проявления, для разных системных 
уровней организации вещества: 1) всей стратисфе-
ры; и 2) отдельной формации; 3) комплекса фаций; 
4) отдельной породы (литотипа); 5) отдельного 
породного компонента. На двух последних рубежах 
мы остановимся, так как на следующей стадии — 
атомарном уровне процессы изучаются геохимией.

Основные виды внутрипородно-компонентных 
процессов сводятся к нижеследующему перечню.

1. Гравитационное уплотнение и деформации фор-
мы седиментогенных компонентов в сочетании с их 
коррозией. 

2. Аутигенез, т.е. выделение твердой фазы из рас-
творов, заполнившей внутрипородные пустоты. 

3. Метасоматоз, т.е. кристаллизация минерала 
на месте только что растворенного (более ранней 
генерации).

4. Диффузия веществ, питающая метасоматоз.
5. Минеральные трансформации, т.е. обмен кати-

онами минерала и водной среды его нахождения, 
когда без каких-либо фазовы х переходов этот мине-
рал превращается в иной. Пример: трансформации 
смектита в иллит либо в хлорит под воздействием 
высоких Ps и T около 100±25° (т.е. на стадии глу-
бинного катагенеза, в 2–3 км или еще ниже по-
верхности накопления осадка); трансформации 
слюды 1Md в модификации 2Md

1
 там же и проч. 

Прежде это все причислялось к аутигенезу, но 
Ж. Милло (1968), который первым внедрил в упо-
требление термин «трансформация» применительно 
к глинистым минералам, особо подчеркивал, что 
аутигенез осуществляется не в результате смены 
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фазового состояния вещества (от раствора — к ми-
нералу) — трансформация от начала до конца осу-
ществляется в твердофазном состоянии.

1. Перекристаллизация с фазовыми переходами.
2. Кристаллобластез в твердофазовой системе, 

активизируемый повышенной ΔT и Pst.
3. Дегидратация и дегазация минеральных ком-

понентов.
4. Дегидратация и дегазация компонентов ОВ.
5. Перестройка молекулярной структуры ОВ и 

образование нового вещества (в том числе стадий-
ная углефикация гумусовых компонентов). 

Конкретные следы вышеперечисленных процес-
сов, т.е. признаки их диагностики подробно описа-
ны и проиллюстрированы (Япаскурт, 1999, 2013).

Применительно к более высокому — породному 
уровню системной организации различные ком-
бинации вышеописанных «элементарных» процес-
сов интегрируются в таксоны более крупного ранга, 
а именно в конкрециеобразование, цементацию и 
децементацию породы, перекристаллизацию поро-
ды (например, мраморизация известняка), стило-
литизацию, формирование швов флюидоразрыва 
в крепко сцементированной породе, кливажиро-
вание, рассланцевание, будинирование пласта.

На еще более высоком уровне организации — 
формационном выявляются следующие процессы: 
элизионные, инфильтрационные (Холодов, 1983), 
метабластические (метаморфогенные), возникно-
вения малых структурных форм (кливажных зон, 
муллион-структур и проч.), дислокационные (обу-
словленные эндогенным прогревом обводненных 
толщ и инверсий плотности их пород), газо- и 
неф тегенерационные, рудогенерационные. Каждый 
из них рождается конкретным сочетанием предыду-
щих категорий процессов. Однако конечный ре-
зультат, как правило, не адекватен их формальному 
суммированию. Здесь работает принцип эмерджент-
ности природной системы, т.е. приобретение ею 
специфического свойства, которое не присуще 
никакому ее элементу в отдельности (Бондарев, 
2003, с. 144).

Предложенное определение общепринятого поня-
тия «катагенез» формулируется автором так: это 
последиагенетическая стадия внутристратисфер-
ных осадочно-породных изменений, обусловленных 
химическими и физико-механическими процессами 
взаимодействия минеральных компонентов и меж-
ду собой и с внутристратисферными газоводными 
флюидами, обеспечившими механизмы минераль-
ных трансформаций, коррозии, аутигенеза, диф-
фузии и метасоматоза, а также процессами внут-
рипластовых и межпластовых перераспределений 
вещества исходного осадка совместно с трансфор-
мациями рассеянных в нем органических веществ 
и ростом степени углефикации гумусовых компо-
нентов в рамках буроугольной и каменноугольной 
стадий (т.е. при значениях глубинных Т от 10–20° 
до 200±25° и Р от 10 до 200 МПа).

Проблема стадийных границ (верхней и нижней) 
ясна в принципе, но до сих пор в деталях не решена 
полностью. Обычно считается началом катагенеза 
превращение торфа в бурый уголь, донного ила — 
в пластичную глину и исчезновение живого биоса 
(бактериального в том числе). Впрочем, бактерии 
при катагенезе привносятся из субаэральной среды 
инфильтрационными водами, но это не те особи, 
метаморфизм которых влиял на параметры pH и 
Eh среды во время диагенеза.

Применительно к песчаным и карбонатным осад-
кам граница диагенез-катагенез получается неопре-
деленной. Если опираться на литифицированность, 
то таковая фрагментарно возникает и во время диа-
генеза (конкреции, слившиеся в пласты песчаника; 
известковые илы в приливно-отливной зоне, за-
твердевающие в течение первых лет и т.п.), и на-
оборот, в зоне катагенеза, особенно на его началь-
ной стадии, многие породы сохраняют свою рыхлую, 
рассыпчатую консистенцию.

В таких случаях оригинальный рецепт для 
определения принадлежности геологического тела 
к образованиям диагенеза либо катагенеза предло-
жил Г.Ф. Крашенинников. Он писал об этом так: 
«…приходится считать границу между осадком и 
породой (или этапом диагенеза и катагенеза) услов-
ной. На взгляд автора, ей соответствует полный 
выход осадка из-под влияния обстановки и среды 
его накопления. Иными словами, если осадок ле-
жит на дне водоема, хотя, может быть, покрылся 
новыми слоями, но еще сохранил элементы связи 
с породившей его средой, то это еще осадок. Если 
же эта связь утрачена, то мы имеем дело с породой… 
Так, морена четвертичного оледенения — порода, 
а морена современного горного или покровного 
оледенения — осадок. Песок, накапливающийся 
в русле реки или на морском пляже, — осадок, а 
песок, залегающий на террасе, — порода и т.д., 
впрочем, возможны и другие решения этого во-
проса» (Крашенинников, 1984, с. 57–58).

 Нижняя граница катагенеза — его граница 
с термальным метаморфизмом — еще менее кон-
кретная. Переход осадочной породы к кристалличе-
ским сланцам и гнейсам, у которых породообразу-
ющие компоненты количественно и качественно 
дозированы, представляя собой закономерно ме-
няющиеся вместе с изменениями Р–Т условий па-
рагенезы химически равновесных минералов, не 
мгновенен. Граница таких образований с немета-
морфизованными не резкая (если только между 
ними не было длительного перерыва с эрозионно-
денудационными процессами). Вследствие этого 
между образованиями глубинного (позднего) ка-
тагенеза и метаморфитами выделяется переходная 
зона, которая в поздних работах Н.М. Страхова 
вместе с Н.В. Логвиненко (Страхов, Логвиненко, 
1959), а также А.Г. Коссовской и В.Д. Шутова име-
новалась метагенезом. На этой стадии каменный 
уголь становится антрацитом, карбонатные породы 
полностью либо частично мраморизуются, аргил-
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литы становятся глинистыми сланцами, а песча-
ники — метапесчаниками. Последние сохраняют 
явные признаки псаммитовой структуры, но абсо-
лютно все песчаные зерна не сохраняют своей 
первоначальной формы. Одни из них корродиро-
ваны, иные регенерированы. Регенерации подвер-
гается не только кварц (как в зоне катагенеза), ей 
подвержены и полевые шпаты, обломочные эпи-
доты и гранаты. Кроме того, в краевых участках 
зерен плагиоклаза фиксируются признаки их на-
чальной альбитизации (которая завершается на 
ранней подстадии зеленосланцевого метаморфиз-
ма). В цементе песчаников возникают новообра-
зования серицитоподобной слюды политипа 2М

1 
и 

магнезиального хлорита, которые врастают в края 
терригенных зерен кварца и смектитов, а также 
в кливажные швы. Все это метаморфогенные об-
разования, но они не находятся в состоянии необ-
ходимой для метапороды равновесности.

Еще один микроструктурный признак стадии 
метагенеза — кристаллобластез кварца (Симано-
вич, 1978), упоминавшийся выше. Но бластез еще 
не приобретает качества всеобщности. Поэтому 
к данной стадии исследователи относятся двой-
ственно. Большинство считает ее крайним, пред-
метаморфическим этапом литогенеза. Петролог 
А.А. Маракушев (1986), а под его влиянием и автор 
(Япаскурт, 1981) отнесли метагенез к категории 
самого начального этапа регионального метамор-
физма. Вопрос этот дискуссионный и нуждается 
в дальнейших уточнениях (Япаскурт, 2013).

Катагенез осадочных пород и геодинамические 
условия формирования осадочных бассейнов (ОБ) 

и последующих складчато-надвиговых 
систем (СНС) 

Известно, что закономерности седиментогенеза 
управляются экзогенными факторами, в первую 
очередь, климатическими (Страхов, 1963). На се-
диментогенные процессы определенное влияние 
оказывает также ландшафтный фактор, а он, в свою 
очередь, обусловлен тектоногенезом. Роль последне-
го усиливается по мере перехода от седиментогенеза к 
постседиментационным этапам породообразования 
и породных изменений. Процессы катагенеза на-
ходятся в полной зависимости от процессов тек-
тонических, так как в стратисфере климат сказы-
вается только косвенно — через вещественный 
состав седиментофонда (т.е. через вещественные 
составы минеральных и органических компонен-
тов осадка).

Проблеме «седиментогенез и тектоника» уделяли 
внимание множество исследователей. Перечислим 
только некоторых наиболее известных. Это Л.Б. Ро-
нов и В.Е. Хаин, А.Л. Яншин, Г.Ф. Крашенинни-
ков, Ф.Дж. Петтиджон, Р.К. Селли, В.К. Крамбейн 
и Л.А. Слосс, Е.К. Деппз и очень многие другие. 
Работ, которые в таком же аспекте посвящены осо-
бенностям катагенеза, на порядки меньше — ос-

новные из них: (Каледа, 1985; Коссовская, 1962; 
Коссовская, Шутов, 1976; Симанович, Тучкова, 2010; 
Симанович, Япаскурт, 2002; Япаскурт, 2013, 2014). 
Многие вопросы проблемы «катагенез и тектони-
ка» еще ждут своего решения.

В самых общих чертах было давно очевидно, что 
глубина, темпы и степень импульсивности текто-
нического погружения дна осадочного бассейна 
оказывают прямое влияние на характер катагене-
тических породных изменений. Вышеупомянутые 
факторы обеспечивают размеры глубинных T и Ps, 
а также влияют на режимы миграции подземных 
вод, что прямо сказывается на особенностях аути-
генного минералогенеза и на стадийности измене-
ний ОВ в породе. В СНС дополнительное влияние 
на минерально-структурные внутрипородные из-
менения оказывают также импульсы ΔТ и Pst на 
этапах активизации тектонических дислокаций 
в флюидно-породной системе.

Автор делал неоднократные попытки типиза-
ции литогенетической зональности в терригенных 
комплексах при разных тектонических режимах 
формирования ОБ и СНС. Последнюю из них см. 
в (Япаскурт, 2014). Однако автор осознал непол-
ноту предложенной схемы, так как в ней должным 
образом не учитывался флюидный фактор катаге-
неза. Теперь предстоит разработать теоретические 
модели постседиментационных процессов с учетом 
и этого фактора в бассейнах, формировавшихся 
при разных геодинамических режимах в литосфере. 
Некоторые примеры приводятся ниже как три кон-
кретных модели (не исчерпывающих всего разно-
образия катагенетических процессов, но иллюстри-
рующих пути к их дальнейшей расшифровке).

Модель I — терригенные формации аллювиаль-
но-дельтово-морского генезиса в обстановках не-
прерывного нахождения морского бассейна на 
данной территории на протяжении от нескольких 
десятков до первых двух сотен миллионов лет, при 
интенсивных темпах погружения дна бассейна. 
Тогда процессы диагенеза, раннего и среднего ка-
тагенеза обеспечиваются погребенными иловыми 
растворами, к которым на уровне позднего (глу-
бинного) катагенеза добавлялись выжатые из гли-
нистых толщ конституционные водные флюиды 
(рожденные в результате трансформаций кристал-
лических структур глинистых минералов — см. 
выше). Обе категории флюидов усиливают донор-
ские качества седиментофонда в результате корро-
дирования минералов аллотингенной природы. Они 
в основном являлись поставщиками веществ для 
генерации аутигенных минералов (способ аутигенеза 
А

1
). Итог — отчетливо выраженная в геологическом 

разрезе зональность минеральных новообразований, 
подобная описанным в работах (Коссовская, 1962 
и Япаскурт, 1992). Типичные образования: верхо-
янский терригенный комплекс мезозоид Северо-
Востока Азии и терригенно-угленосная формация 
нижнемелового возраста в Приверхоянском пере-
довом прогибе.
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Модель II — чередующиеся формации разнооб-
разного вещественного состава (терригенные мор-
ские и озерно-лагунные, кремнистые, карбонатные 
и кое-где эвапоритовые) в обстановках перемен-
ной интенсивности тектонических погружений, 
изменчивости глубин и морфологии водных бас-
сейнов. Здесь на характере постседиментационных 
изменений сказались не только процессы катего-
рии А

1
, но и усложнившиеся их новообразования А

2 

(привнесенные флюидами вещества из одной фор-
мации в другую). Особенно наглядно это выражено 
в комплексах пород, подстилающих эвапоритовую 
формацию. Просачивание из нее вглубь тяжелых 
рассолов обеспечивает сплошную доломитизацию 
и частичную сульфатизацию известняков, как это 
было показано А.А. Махначем (1989) на примере 
нижнего палеозоя Белорусской антеклизы Вос-
точно-Европейской платформы (ВЕП). Другие об-
разования рассматриваемой здесь модели можно 
наблюдать в палеозое Днепровско-Донецкой впа-
дины ВЕП и в палеозое Воронежской антеклизы. 
Там литогенетическая зональность сменяется мо-
заичным характером постседиментационной ли-
тификации.

Модель III — там, где большие мощности при-
обрели субаэральные отложения, во многом про-
шедшие через стадию гипергенных изменений, ко-
торые залегают над формациями морского генезиса 
либо с ними перемежаются при наличии длитель-
ных перерывов в седиментации. Пример — кайно-
зойско-мезозойские отложения Московской сине-
клизы, Белорусской и Воронежской антеклиз ВЕП 

и др. В них большое влияние на катагенез оказы-
вали подземные воды фреатической природы, пита-
емые от атмосферных осадков. Проникая в пласты 
морских отложений (литифицированных до этого 
под влиянием собственных иловых вод), они су-
щественно меняют геохимию среды. На геохими-
ческих барьерах возникает интенсивная вторичная 
карбонатизация либо окремнение породы, а при 
благоприятных случаях формируются урано-вана-
диевые роллы, как это показали А.И. Перельман 
(1968) и В.Н. Холодов (2006). Могут возникать 
также медные руды (Габлина, 1983) и другие по-
лезные ископаемые. То есть здесь всюду домини-
руют процессы категории А

2
.

Вышеописанные модели, естественно, не претен-
дуют на полный охват своеобразия катагенетиче-
ских процессов. Они только иллюстрируют подход 
к дальнейшей типизации этих процессов с учетом 
геодинамики формирования и эволюции ОБ.

Большой проблемой в этом аспекте служит по-
знание последиагенетических процессов в океанском 
секторе стратисферы. Им посвящалась работа (Кос-
совская, Шутов, 1976), однако с тех пор остается 
еще много нерешенных вопросов (Япаскурт, 2013).

Представляется, что целенаправленное раскры-
тие взаимозависимости литогенеза и геодинамики 
в различных сегментах стратисферы — очень пер-
спективное научное направление, которое при усло-
вии его развития и наращивания, наверное, выльется 
в обособленную научную дисциплину — динами-
ческую литологию. Впрочем, то, как это случится и 
случится ли вообще, покажет будущее. 
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MORE ON KATAGENESIS OF SEDIMENTARY ROCKS

O.V. Yapaskurt

Subject of term «katagenesis» is analyzed and its complex contents is stressed. The katagene-
sis in new formulation is postdiagenetic stage of intrastraisphaeric sedimentary rocks alterations 
caused by chemical and physical-mechanical processes of mineral components interactions be-
tween themselfs and with intrastratisphaeric gas and water fliuds supporting mechanisms of min-
eral transformations, corrosion, authigenesis, diffusion and metasomatosis as well as intralayer 
and interlayer redistribution of original sediment matter together with transformation of dis-
persed organic matter and increase of coalification rank of humus components at brown coal 
and coal stages.

Key words: sedimentary rocks, katagenesis, diagenesis, stages, classification, processes.
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