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Рудоконцентрирующие “скрытые” зоны раз�
ломов (линеаменты скрытого типа) детально рас�
сматривались в работах Д. Кутины [1] и ряда дру�
гих геологов. На Северо�Востоке России развиты
преимущественно субмеридиональные, а в При�
морье Дальнего Востока субширотные рудокон�
центрирующие зоны, контролирующие углеро�
дистые метасоматиты [2]. Рудные узлы и крупные
месторождения, равно как и гранитоидные мас�
сивы, а также дайки различного состава (от рио�
литов до базальтов), обычно приурочены к пере�
сечениям этих зон с разломами других направле�
ний. А поздне� и послемеловые осадочные
бассейны (ОБ) с угленосными залежами и нефте�
газопроявлениями в пределах рудоконцентриру�
ющих зон разломов нередко контролируются по�
перечными разломами с дайками андезибазаль�
тов и неотектоническими подвижками [3]. На

Северо�Востоке России нефтегазоносные бас�
сейны расположены преимущественно на шель�
фе, но есть они и в пределах суши – Анадырский,
Хатырский, Индигиро�Зырянский. Общие про�
гнозные извлекаемые ресурсы нефти оценены в
4 млрд. т, в том числе на суше 60 млн. т, газа –
6165 млрд. м3, в том числе на суше 180 млрд. м3

(табл. 1).

Углубленное изучение ОБ, перспективных на
нефть и газ, уже на предварительном этапе позво�
ляло сделать вывод, что “гидрогенная металло�
носная специфика ОБ заключается в возможно�
сти генерации рудных месторождений за счет
внутренних ресурсов металлов, воды и … энерге�
тического потенциала…” [4]. С этой точки зрения
недра нефтегазоносных ОБ представляют инте�
рес как объекты поисков рудных и нерудных ме�
сторождений. 
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Таблица 1. Общие прогнозные извлекаемые ресурсы углеводородов

Географический регион Нефть, млн. т

Газ 
Всего УВ�ресурсов, 

млрд. тмлрд. м3 в нефтяном эквива�
ленте, млрд. т

С е в е р о � В о с т о к  Р о с с и и

ОБ суши 60 180 0.23 0.26

Шельф: Охотское море 950 1565 2.03 2.98

Берингово море 290 520 0.68 0.97

Чукотское море 700 1200 1.56 2.26

Восточно�Сибирское море 2000 2700 3.51 5.51

Всего 4000 6165 8.01 12.01

О с т р о в  С а х а л и н

ОБ суши 258 100 0.13 0.39

Шельф 1000 1400 1.82 2.82

Всего 1258 1500 1.95 3.21
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Совместное нахождение гидротермальных ру�
допроявлений Sn, Pb, Zn, Cu, W, Mg, As, Sb, Hg,
U, V и жидких углеводородных скоплений – факт
достаточно широко распространенный и осве�
щенный во многих опубликованных трудах. Не�
которые исследователи отметили также: если руд�
ная и сопутствующая ей минерализация тяготеет
непосредственно к разломам, то основная масса
углеводородов аккумулируется в оперяющих раз�
ломы трещинах [5]. 

В том случае, когда разгрузка флюидов мета�
морфогенной водонапорной системы происходит
в пластовую водонапорную артезианского или
постартезианского типов, возможно возникнове�
ние стратиформных гидротермальных месторож�
дений и соседствующих с ними углеводородных

скоплений. Примером такого соотношения гид�
ротермальных и углеводородных скоплений яв�
ляются залежи сульфидных золотоносных руд
вкрапленного типа с нефтепроявлениями, оха�
рактеризованными в [6]. Подобные соотношения
в характеризуемых районах Северо�Востока Рос�
сии показаны также в [3].

В пределах Северной Аляски и Чукотки основ�
ные скопления нефти и газа связываются с двумя
осадочными комплексами: элсмирским (ранний
карбон–поздняя юра) и брукским (апт–кайно�
зой) [7]. В связи с этим следует также отметить,
что в пределах главной нефтеносной провинции
Японии – Акита выявлены и в значительной мере
отработаны крупные месторождения колчедан�
ных руд “куроко”, особенно характерных для ост�

Рис. 1. Зоны скрытых разломов, осадочные бассейны (ОБ) и минерагения Северо�Востока России (основа по [9]). 1 –
границы областей (Главный мировой водораздел): А – Циркумарктическая, Т – Циркумтихоокеанская; 2 – границы
районов: А�1 – Арктический, А�2 – Анюйский, А�3 – Верхнеколымский; Т�1 – Анадырский, Т�2 – Пенжинский,
Т�3 – Североохотоморский, Т�4 – Беринговоморский; 3 – осадочные бассейны (аэральные, субаэральные и субма�
ринные): 1 – Лаптевско�Янский, 2 – Новосибирский, 3 – Чаунский, 4 – Лонго�Чукотский, 5 – Индигиро�Зырянский,
6 – Момский, 7 – Нутесынский, 8 – Момантайский, 9 – Аркагалинский, 10 – Сеймчано�Буюндинский, 11 – Омсук�
чанский, 12 – Уляганский, 13 – Хуличанский, 14 – Пенжинский, 15 – Парапольский, 16 – Анадырский, 17 – Нава�
ринский, 18 – Хатырский, 19 – Пусторецкий, 20 – Олюторский, 21 – Ильпинский, 22 – Ямско�Тауйский, 23 – Севе�
роохотоморский; 4 – границы ОБ в морях; 5 – крупные рудные месторождения с субмеридиональной ориентировкой
рудных тел (а), нефтегазовые месторождения, проявления, прогнозируемые площади (б); 6 – субмеридиональные зо�
ны глубинных разломов.
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роводужных террейнов. Неогеновые нефтенос�
ные пласты залегают здесь обычно на дотретич�
ных породах; в рудных районах – нередко и на
палеозойских толщах [8]. 

На границе плиоцена и эоцена уровень моря
на Северо�Востоке Азии повсеместно понизился
до наименьших за всю историю кайнозоя отме�
ток. Значительная часть Берингова и Охотского
морей, а также Северного Ледовитого океана ста�
ла сушей. Уровень моря совпадал с континенталь�
ным уступом, острова Новосибирские и Врангеля
составляли единое целое с сушей. Северная Аме�
рика соединялась с Евразией сухопутным “мо�
стом”. Климат начала четвертичного периода на
всей территории, включая Чукотку, благоприят�
ствовал инфильтрации метеогенных и поверх�
ностных вод на всех элементах рельефа [9]. Зона
пресных вод в осадочных бассейнах к этому вре�
мени достигла максимальных мощностей, изме�
ряемых, скорее всего, сотнями метров. Во второй
половине раннего плейстоцена окончательно
сформировались котловины Охотского и Берин�
гова морей, хотя современные очертания они
приобретают к началу голоцена. Площадь аркти�
ческих морей до позднего плейстоцена остава�
лась выше уровня моря. 

Практически во всех ОБ с промороженным
осадочным чехлом в зонах разломов, активных в
современный период, при бурении скважин встре�
чены пустоты со вскрытым зиянием до 2.5 м, за�
полненные газом, обычно смесью СО2, СН4, N2.
Существование внутримерзлотных скоплений га�
за является характерной особенностью угленос�
ных впадин Анадырского, Наваринского, Хатыр�
ского и Пенжинского ОБ. 

В Анадырском ОБ сформированы в позднем
плейстоцене месторождения газа на Ягельной и
Западно�Озерной площадях. Позднеплейстоце�
новое понижение пластовых давлений сыграло
основную роль и в образовании Верхне�Эчинско�
го газонефтяного месторождения в этом же райо�
не. Это месторождение открыто в 1982 г. Скопле�
ния нефти и газа приурочены к песчаникам и
алевролитам миоцена. Используя результаты ор�
ганогеохимических исследований, О.В. Щербань
[10] пришел к выводу, что верхнеэчинские нефти
образовались в более жестких условиях катагене�
за, чем господствовавшие в отложениях миоцена.
Наличие в пределах структуры продольных и по�
перечных разломов, степень дислокации пород
осадочного чехла позволяют предполагать, что
газ и нефть мигрировали из палеогеновых и более
древних отложений в четвертичные. Быстрый пе�
реток углеводородов (УВ) по зонам разрывных на�
рушений вызвал дегазацию УВ�флюида и подзем�
ных вод, поэтому газовая фаза обогатилась гомо�
логами метана, вплоть до бензиновых УВ (С6–С8).
В жидкой фазе УВ произошло остаточное накоп�
ление твердых парафинов. Прорыв флюидов в

Рис. 2. Металлогеническая схема Омсукчано�Кам�
чатской субмеридиональной зоны скрытых разломов;
тектоническая основа по [12]. 1 – докембрийско�па�
леозойские горст�антиклинальные поднятия; 2 –
среднемезозойские синклинории и прогибы; 3 –
позднепалеозойско�раннемезозойское антиклиналь�
ное поднятие; 4 – позднемезозойские антиклинории;
5 – кайнозойские прогибы и впадины; 6 – вулканиче�
ские пояса; 7 – границы впадин (а), поднятий (б), пе�
рекрытых вулканитами; 8 – региональные разломы;
9 – основные простирания складчатых дислокаций;
10 – зона Приколымско�Камчатского линеамента;
11 – рудные месторождения с субмеридиональной
ориентировкой рудных тел (а), нефтегазовые место�
рождения, проявления, прогнозируемые площади (б).
Горстантиклинории, антиклинории и поднятия: I –
Приколымское, II – Средне�Камчатский, III – Га�
нальское, IV – Балыгычанское, V – Центрально�
Камчатский, VI – Восточно�Камчатский, IX – Запад�
но�Камчатский; синклинории и прогибы: VII –
Иньяли�Дебинский, VIII – Сугойский, X – Цен�
трально�Камчатский, XI – Восточно�Камчатской си�
стемы, XII – Омсукчанский.
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позднем плейстоцене подтверждается отсутстви�
ем признаков биодеградации УВ в составе нефти и в
составе водорастворенной органики подошвенных
подземных вод. В то же время в углеводородной со�
ставляющей реликтового органического вещества
аргиллитов миоцена признаки биодеградации рас�
пространены повсеместно. Следовательно, орга�
ногеохимические данные подтверждают факт
геологически недавнего перетока нефти и газа из
нижних объектов в приповерхностные. Есть все
основания предполагать, что четвертичные ре�
грессии способствовали формированию гигант�
ских месторождений газа в осадочных бассейнах,
открытых в Северный Ледовитый океан. В некото�
рых палеоартезианских бассейнах континента так�
же могли содержаться скопления углеводородов. 

В пределах “скрытых” субмеридиональных
зон разломов широко распространены неотекто�
нические постумные поднятия, фиксируемые по
интенсивно расчлененному рельефу и висячими
долинами ручьев [3]. Эти поднятия сопровожда�
лись глубинной дегазацией углеводородов [2].
Однако в приморских долинах и на шельфе морей
такие поднятия погребены под послемеловыми
толщами осадков, которые могли в определенной
мере препятствовать постумным вертикальным
движениям, а продукты дегазация естественно
концентрировались в этих толщах. И, следова�
тельно, перспективны для поисков нефти и газа
не только современные артезианские бассейны
зрелого и полного развития, но и более древние
структуры в пределах этих поднятий. 

Субмеридиональные “скрытые” зоны разломов
(глубинной трещиноватости) на Чукотке и их ана�
логи в пределах зон активизации и рифтогенных
впадин (Омсукчанский прогиб) контролируют и
вмещают крупнейшие золотые, серебряные, оло�
во�вольфрамовые, сурьмяные и ртутные место�
рождения Северо�Востока России [3]. Эти зоны
разломов совместно с неотектоническими попе�
речными разломами контролируют и определяют
формы послемеловых ОБ с многочисленными
проявлениями нефти и газа (рис. 2). Наиболее ин�
тенсивно характеризуемое сочетание разломов
проявлено в пределах и по ограничению кратон�
ных террейнов (Охотский, Омолонский, Эски�
мосский) и погруженных микрократонов, выде�
ляемых по признакам пологого залегания пород
верхоянского комплекса (пермь–юра). Границы
погруженных микрократонов (микроконтинен�
тов по С.М. Тильману и др. [11]) не изучены, хотя
важная их металлогеническая роль в регионе оче�

видна [3]. Механизм накопления углеводородов в
осадочных толщах различного возраста связан, по
нашему мнению, не только с эндогенной дегаза�
цией УВ в пределах глубинных разломов, но и с
мощным развитием планктоногенного материала
в бассейнах этой дегазации [2].

Таким образом, сочетание “скрытых” субме�
ридиональных и неотектонических субширотных
зон разломов контролирует размещение круп�
нейших рудных месторождений; в пределах по�
слемеловых осадочных бассейнов и шельфа Во�
сточно�Сибирского, Чукотского, Берингового и
Охотского морей с этими же разломами связаны
важнейшие потенциально нефтегазоносные рай�
оны Северо�Востока России.

Работа выполнена при финансовой поддержке
РФФИ (проект 08–05–00135).

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Kutina J. // Bull. Global Tectonics and Metallogeny.
1980. V. 1. № 2. P. 134–185. 

2. Сидоров А.А., Томсон И.Н. // Вестн. РАН. 2000. Т. 70.
№ 8. С. 719–724.

3. Сидоров А.А., Волков А.В., Ващилов Ю.Я. // ДАН.
2008. Т. 423. № 4. С. 507–510. 

4. Гончаров В.И., Глотов В.Е., Сидоров А.А., Гревцев А.В.
Геодинамика, магматизм и минерагения конти�
нентальных окраин Севера Пацифики. Материа�
лы Всерос. совещ. Магадан: СВНЦ ДВО РАН,
2003. Т. 3. С. 56–60.

5. Готтих Р.П., Писецкий Б.И. В кн.: Первичная ми�
грация и нефтегазоносность осадочных бассейнов.
М.: ВНИГНИ, 1988. С. 47–56. 

6. Hulen Yeffrey B., Collister Yames W. // Econ. Geol.
1999. V. 94. P. 1029–1050.

7. Полякова И.Д., Сидоренко С.А. В кн.: Фундамен�
тальные проблемы геологии и геохимии нефти и
газа и развития нефтегазового комплекса России.
М.: Геос, 2007. С. 137–147.

8. Сидоров А.А. // Колыма. 1967. № 1. C. 42–44. 

9. Глотов В.Е. Гидрогеология и гидрогенетические
ресурсы мезозойских и кайнозойских осадочных
бассейнов Северо�Востока России. Автореф. д�ра
геол.�минерал. наук. Магадан, 2006. 31 с.

10. Щербань О.В. В кн.: Геология зоны перехода конти�
нент–океан на Северо�Востоке Азии. Магадан:
СВКНИИ ДВО РАН, 1991. С. 65–72. 

11. Тильман С.М. Сравнительная тектоника мезозоид
севера Тихоокеанского кольца. Новосибирск: Нау�
ка, 1973. 326 с.

12. Константинов М.М. Золоторудные провинции ми�
ра. М.: Науч. мир, 2006. 355 с.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


