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Ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî Êóðèëî-Êàì÷àòêàÿ ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ åäèíîé ïëèòîé øèðèíîé
îêîëî 90 êì, ïîãðóæàþùåéñÿ äî ãëóáèíû 700 êì, ïîä óãëîì 40–45°, ÿâëÿåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûì è îáùèì.
Îíî îòðàæàåò, ïðåæäå âñåãî, ôèçè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ (ñêîðîñòè óïðóãèõ âîëí, ïëîòíîñòü, òåìïåðàòóðó è
ò.ä.) ìåæäó ñåéñìîôîêàëüíîé çîíîé è îêðóæàþùåé åå ìàíòèåé. Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî ñàìà ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà òàêæå íåîäíîðîäíà. Ãèïîöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé êîíöåíòðèðóþòñÿ è
ãðóïïèðóþòñÿ âíóòðè ýòîé çîíû ïî-ðàçíîìó. Â íåé ìîãóò áûòü âûäåëåíû ñåéñìîãåííûå è àñåéñìè÷íûå
ñëîè, à òàêæå ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû. Ïîñëåäíèå íàõîäÿò îòðàæåíèå â ñòðóêòóðå è ðàçëîìàõ çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà, çåìíàÿ êîðà, âåðõíÿÿ ìàíòèÿ, çåìëåòðÿñåíèÿ, Îõîòñêîå
ìîðå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äëÿ ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ âîïðîñîâ ãåî-
òåêòîíèêè è ãåîäèíàìèêè áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò
äàííûå î ãëóáèííîì ñòðîåíèè çåìíîé êîðû è âåðõ-
íåé ìàíòèè, à òàêæå îá î÷àãàõ çåìëåòðÿñåíèé. Îñî-
áûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èõ ñîâìå ñòíîå ðàññìîò-
ðåíèå è ñîïîñòàâëåíèå â çîíå ïåðåõîäà îò Åâðàçè-
àòñêîãî êîíòèíåíòà ê Òèõîìó îêåàíó. Çäå ñü, êàê ïî-
ëàãàþò ìíîãè å [19, 20, 38], ïîä êîíòèíåíò ïîãðó-
æàåòñÿ Òèõîîêåàíñêàÿ ïëèòà, ò.å. èìååò ìåñòî ñóá-
äóêöèÿ. Ñ íåé ñâÿçàíû êëþ÷åâûå âîïðîñû òåêòîíè-
êè è äèíàìèêè îêðàèííûõ ìîðåé, îñòðîâíûõ äóã,
ãëóáîêîâîäíûõ æåëîáîâ.

Ñòðîåíèå çåìíîé êîðû Îõîòñêîãî ìîðÿ è Êó-
ðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè èçó÷àëîñü íàìè â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò [9, 11, 15 è äð.]. Èçâåñòíû ðàáîòû, ïîñâÿ-
ùåííûå èññëåäîâàíèÿì îñàäî÷íîãî ÷åõëà [10, 13, 32,
39] çåìíîé êîðû [10, 13, 14, 18, 23–28 è äð.] è ìàíòèè
[6–7, 12, 16, 17, 29–31]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ðàñ-
ñìîòðåëè ñîâìåñòíî ñòðîåíèå çåìíîé êîðû è ðàñïðå-
äåëåíèå çåìëåòðÿñåíèé ïî ïðîôèëþ îò çàïàäíîãî
áîðòà Òàòàðñêîãî ïðîëèâà ÷åðåç Þæíûé Ñàõàëèí è
Îõîòñêîå ìîðå äî Þæíîé Êàì÷àòêè. Ïðè ýòîì ïðî-
ôèëü ïðîõîäèò âäîëü Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîôî-
êàëüíîé çîíû â îáëàñòè åå ïàäåíèÿ ïîä Îõîòñêîå
ìîðå è ìàòåðèê, ãäå îíà ïðåäñòàâëåíà ãëóáîêèìè
çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Äëÿ îñâåùåíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé
êîðû íàìè ïîñòðîåí ñâîäíûé ðàçðåç, ñîñòàâëåííûé íà
îñíîâå ìàòåðèàëîâ ÃÑÇ (ïðîôèëè 1-Ì, 6-Ì, 14-Ì),
ÌÎÂ ÎÃÒ (ïðîôèëü 1611) è ÌÎÂÇ (ïðîôèëü 4) [15].

Íà îñíîâå êàòàëîãà NEIC áûëà ïîñòðîåíà êàðòà
ñåéñìè÷íîñòè Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà (ðèñ. 1), à çà-
òåì â ïîëîñå øèðèíîé ïî 100 êì â îáå ñòîðîíû îò
ïðîôèëÿ áûë ïîñòðîåí ãëóáèííûé ðàçðåç ãèïîöåíò-
ðîâ çåìëåòðÿñåíèé. Ýòî ïîçâîëèëî ñîâìåñòíî ðàñ-
ñìîòðåòü îñîáåííîñòè ãëóáèííîé ñòðóêòóðû çåìíîé
êîðû è ïîëîæåíèÿ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé â çåìíîé
êîðå è âåðõíåé ìàíòèè. Êðîìå òîãî, áûëè ïðèâëå÷å-
íû äàííûå ñåéñìîòîìîãðàôèè [34, 40]. Ðàññìîòðå-
íèþ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ.

ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ È ÂÅÐÕÍÅÉ ÌÀÍÒÈÈ

Äëÿ îñâåùåíèÿ ñòðîåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé
êîðû Îõîòñêîãî ìîðÿ áûëà ïîñòðîåíà ñò ðóêòóðíàÿ
ñõåìà àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà îñàäî÷íîãî ÷åõëà
âñåãî Îõîòñêîãî ìîðÿ, à òàêæå ðàçðåçû ãëóáèííûõ
ñëîåâ çåìíîé êîðû Îõîòñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû,
âêëþ÷àÿ Êóðèëüñêóþ îñòðîâîäóæíóþ ñèñòåìó [10,
13–15]. Ïðè ýòîì áûëè âûäåëåíû îñíîâíûå ñòðóêòó-
ðû ÷åõëà è åãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ è íåêîòîðûå ðàçëîìû â îñàäêàõ ÷åõëà. Â
äàëüíåéøåì Ë.Ì. Çëîáèíîé áûëà ïîñòðîåíà óòî÷-
íåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïîâåðõíîñòè àêóñòè÷åñêî-



Ðèñ. 1 . Ñåéñìè÷íîñòü Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà.
Ìàãíèòóäû (1)  è ãë óáè íû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåí èé (2). Ñïëîøíîé ëè íèåé ï îêàçàíî ï îëîæåí èå ðàçðåçà è ïè êåòû ïðîôè -
ëÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ êàðòû, ñåâåðî-âîñòî÷í åå  Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé  î ñòðîâí îé äóãè ïîêàçàíû ý ïèöåíòðû òîëüêî ñ ìàã-
íèòóäîé Ì≥ 4.
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ãî ôóíäàìåíòà è ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà [32].
Íà îñíîâàíèè ýòèõ êàðò áûëà ñîñòàâëåíà ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷å ñêàÿ êàðòà, îòðàæàþùàÿ ñòðóêòóðíûå ýëå-
ìåíòû îñàäî÷íîãî ÷åõëà Îõîòñêîãî ìîðÿ è îñòðîâíî-
ãî ñêëîíà Êóðèëüñêîãî æåëîáà è ïîçâîëèâøàÿ âûïîë-
íèòü òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå îñàäî÷íîãî ÷åõëà
óêàçàííûõ òåððèòîðèé ïî ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì.
Ïðè ýòîì áûëè îïðåäåëåíû øåñòü ñèñòåì ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ âûäåëåíî 139 çîí ïðîãè-
áîâ è ïîäíÿòèé è äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ïîñòðîåíà ãåíå-
ðàëèçîâàííàÿ ñõåìà îñàäî÷íîãî ÷åõëà Îõîòñêîãî
ìîðÿ, èñïîëüçîâàííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Íà îñíîâå âûøåíàçâàííûõ äàííûõ áûëî ðàñ-
ñìîòðåíî ñòðîåíèå âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ïî
ïðîôèëþ îò ìàòåðèêà äî Þæíîé Êàì÷àòêè.

Ïðè ïîñòðîåíèèè ðàçðå çà çåìíîé êîðû ïî
ñòðóêòóðíûì è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ìû
âûäåëÿëè 5 áëîêîâ (ðèñ.2) [15]. Áëîê I âêëþ÷àåò Òà-
òàðñêèé ïðîëèâ è î-â Ñàõàëèí. Áëîê II ñîîòâåòñòâóåò
çàëèâó Òåðïåíèÿ è þãî-âîñòî÷íîìó øåëüôó Ñàõàëè-
íà, ãäå ïðîôèëü ïåðåñåêàåò Ñòàðîäóáñêèé ïðîãèá è
Âëàäèìèðîâñêîå ïîäíÿòèå (ðàéîí ÏÊ 100, ðèñ. 1, 2).
Äàëåå ïðîôèëü ïðîëîæåí ïî þæíîìó áîðòó íåáîëü-
øîãî ïîäíÿòèÿ Òåðïåíèÿ (ÏÊ 50–220), âõîäÿùåãî â
áîëåå êðóïíóþ ñòðóêòóðó âòîðîãî ïîðÿäêà – ïðîãèá
Òåðïåíèÿ, è çàòåì ïî þãî-çàïàäíîìó ñêëîíó êðóïíî-
ãî ïîäíÿòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. Öåíòðàëüíàÿ, íàèáîëåå ïðè-
ïîäíÿòàÿ è õîðîøî âûðàæåííàÿ ÷àñòü åãî ñîîòâåò-
ñòâóåò áëîêó III. Ñáðîøåííàÿ ïî ðàçëîìó â ðàéîíå
ÏÊ 800 è ïîãðóæàþùàÿñÿ äàëåå íà ñåâåðî-âîñòîê
÷àñòü ýòîãî ïîäíÿòèÿ âìåñòå ñ êðóïíûì Áîëüøåðåö-
êèì ïîäíÿòèåì è ñîïðÿæåííûì îäíîèìåííûì ïðîãè-
áîì áûëè îòíåñåíû ê áëîêó IV. Ïîñëåäíèé áëîê V
âêëþ÷àåò þæíóþ Êàì÷àòêó [1]. Ïðàêòè÷åñêè âñå ãðà-
íèöû áëîêîâ ñîîòâåòñòâóþò ãëóáèííûì ðàçëîìàì, óñ-
òàíîâëåííûì ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì.

Îòìåòèì îñîáåííîñòè äèçúþíêòèâíîé òåêòîíèêè
è ñòðóêòóðíûõ ãðàíèö ïî ïðîôèëþ. Â ïåðâîì è âòî-
ðîì áëîêàõ ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ ãðàíèö, êîòîðûå ñìåùåíû ïî ðàçëîìàì.
Òàê, ïîâåðõíîñòü êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû (ïîðîäû
ìåçîçîé-ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà), çàëåãàÿ íà þãå
ïîä çàïàäíûì Ñàõàëèíîì íà ãëóáèíàõ äî 6–7 êì, â âî-
ñòî÷íîì Ñàõàëèíå (â Ñóñóíàéñêîì õðåáòå) ñìåùåíà
ââåðõ è äàæå âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü. Òàêæå ñìåùà-
åòñÿ è ïîäîøâà çåìíîé êîðû îò 28–34 êì ïîä Ñàõàëè-
íîì [17, 23, 24, 28] äî 18 êì ïîä àêâàòîðèåé Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ. Ïðè ýòîì ãëóáèííûå ãðàíèöû äåôîðìèðîâà-
íû è íàðóøåíû äèçúþíêòèâíûìè íàðóøåíèÿìè. Ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷å ñêèå ðàáîòû, âûïîëíåííûå ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè èññëåäîâàòåëÿìè, â òîì ÷èñëå è íàìè, ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â çåìíîé êîðå ïåðâîãî áëîêà, âêëþ÷àþ-

ùåì î-â Ñàõàëèí è Òàòàðñêèé ïðîëèâ, èìåþòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, êðóïíûå
ñêâîçüêîðîâûå ðàçëîìû. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþò-
ñÿ Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêèé, Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêèé
[18, 33, 37].

Íà ãðàíèöå áëîêîâ I è II ðàñïîëîæåíà ðàçëîìíàÿ
çîíà, âêëþ÷àþùàÿ ãëóáèííûé Õîêêàéäî – Ñàõàëèíñ-
êèé ðàçëîì. Øèðèíà çîíû ïî ïðîôèëþ â çåìíîé êîðå
îêîëî 20 êì.

Â áëîêàõ II è III âûäåëÿåòñÿ ðÿä ðàçëîìîâ, óñ-
òàíîâëåííûõ ïî äàííûì ÌÎÂ ÎÃÒ â îñ àäî÷íîì
÷åõëå è â åãî ôóíäàìåíòå, à òàêæå ïðîñëåæåííûõ
íà âñþ ìîùíîñòü çå ìíîé êîðû ïî äàííûì ÃÑÇ.
Íàèáîëåå êðóïíûå èç íèõ óñò àíàâëèâàþòñÿ íà
ÏÊ 300, 400 è 800.

Â áëîêå IV òàêæå âûäåëÿåòñÿ ðÿä ðàçíîãëóáèí-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Îãðàíè÷èâàþò áëîê
ãëóáèííûå ñêâîçüêîðîâûå ðàçëîìû.

Îòëè÷èåì áëîêà V ÿâëÿåòñÿ ñóùå ñòâåííî âîç-
ðîñøàÿ ìîùíîñòü çåìíîé êîðû (äî 44 êì), äåôîðìà-
öèè åå ñëîåâ è ñîïðîâîæäàþùèå èõ òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ, îïèñàííûå íàìè â ðàáîòå [15].

Ñòðîåíèå áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè â Îõîòîìîðñêîì ðåãèîíå
áûëî óñòàíîâëåíî ïî äàííûì ÃÑÇ [23, 26–28], à â
ïðåäåëàõ Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé ñèñòåìû – ïî ñåéñ-
ìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ÌÎÂÇ è ÃÑÇ [9–11, 13–
15, 17]. Ýòèìè ðàáîòàìè â çåìíîé êîðå è âåðõíåé
ìàíòèè íàìè áûëà óñò àíîâëåíà ñëîèñòî-áëîêîâàÿ
ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû è ðàññëîåííîñòü ëèòîñôåðû
äî ãëóáèí îêîëî 140 êì. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîðôîëîãèÿ
ãðàíèö ñëîæíàÿ, çàëåãàíèå çà÷àñòóþ îòëè÷íî îò ãî-
ðèçîíòàëüíîãî. Íàáëþäàåòñÿ äåôîðìàöèÿ ñåéñìè-
÷åñêèõ ãðàíèö îáìåíà. Äèñëîêàöèè ñâÿçàíû çäå ñü ñ
òàíãåíöèàëüíûì ñæàòèåì ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ è ÿâëåíèÿìè ñêó÷èâàíèÿ êîðû â îñòðîâîäóæ-
íîì áëîêå. Â ëèòîñôåðå âûäåëåí ðÿä ñåéñìè÷åñêèõ
ãðàíèö, â òîì ÷èñëå â çåìíîé êîðå – îò 3 äî 5 (Ê0

,
Ê 1- 4) è 4 ãðàíèöû (Ì 0 , Ì 1 -4) â âåðõíåé ìàíòèè [9].
Íà îñíîâå ãåîëîãè÷å ñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åí-
íûõ ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ áûëà ñîñòàâëåíà ñåéñìî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé âûäåëåíû ñëîè: âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûé, ãðàíèòî-ãíåéñîâûé, ãðàíóëèòî-ãíåéñîâûé è ãðà-
íóëèòî-áàçèòîâûé. Ñðåäíèå ìîùíîñòè ýòèõ ñëîåâ ñî-
ñòàâèëè: 2,5–3,0; 3–5; 4–6 è 18–21 êì, ñîîòâåòñòâåí-
íî, à ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
âîëí â íèõ: 4,1; 6,0; 6,5 è 7,0 êì/ñ. Ïîä ãðàíèöåé Ì

0
â

âåðõíåé ìàíòèè âûäåëåí ïîäêîðîâûé ñëîé (Ì0–Ì1)
ìîùíîñòüþ îò 4–5 (ïîä Ìàëîé Êóðèëüñêîé ãðÿäîé)
äî 10–12 êì (ïîä Áîëüøîé). Îí èíòåðïðåòèðóåòñÿ
íàìè (â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ Â.Â. Áåëîóñîâà) êàê
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Ðèñ. 2. Ãëóáèííû é ðàçðåç çåìíîé êîðû âäîëü ïðîôèëÿ Þæíûé Ñàõàëèí–Îõîòñêîå ìîðå–Êàì÷àòêà.
1–3 – ï èêåòû : ïðîôèëè ÃÑÇ 19 ÷åðåç Ñàõàëèí (1), ÌÎÂ ÎÃÒ 1611 ÷åðåç Îõîòñêîå ìîðå (2) è ïðîôè ëÿ 4 ÷åðåç Êàì÷àòêó (3) ; 4 – ïåðåñå÷åíèÿ ðàçðåçà ñ ïðîôèëÿìè
ÃÑÇ è èõ íîìåð; 5 – âîäíûé ñëîé; 6 – îñàäî÷íûé (îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ) ñëîé; 7, 8 – ãðàíèòî-ì åòàìîðôè÷åñêèé (âåðõíèé è ñðåäí èé) (7) è ãðàíóëèòî-
áàçèòîâûé (“áàçàëüòîâûé ”, í èæí èé) (8) ñëîè êîíñîëèäèðîâàííîé çåìí îé êîðû; 9–13 – ñåéñìè ÷åñêè å ãðàíè öû: â î ñàäî÷íîì ÷åõëå ïî äàííûì ÌÎÂ ÎÃÒ (9); â
çåìíîé êîðå ïî äàííûì ÃÑÇ, ÌÎÂÇ (10) ; â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûå ñ êðîâëåé êîíñîëèäèðîâàíí îé êîðû (11); ðàçäåëîì Êîíðàäà ìåæäó íè æíè ì (ãðàíóëèòî-áàçèòî-
âûì) è âûøåëåæàùèì ñëîåì (12), à òàêæå ïîäîøâîé çåìíîé êîðû (13); 14, 15 – ñðåäíèå (14) è ãðàíè÷í ûå (15) ñåéñìè÷åñêèå ñêîðîñòè , êì/ñ ; 16 – ðàçëîìû; 17 –
ïîëîæåíèå è í îì åðà âûä åëåí íûõ áëîêîâ çåìí îé êîðû.
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ñëîé, ïðåäñòàâëåííûé ïðåèìóùåñòâåííî à ëüïèíî-
òèïíûìè ãèïåðáàçèòàìè, à íèæíèé Ì

1
–Ì

3
– øïèíå-

ëåâûìè ãèïåðáàçèòàìè. Íèæå ðàçäåëà Ì3, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ âûøåíàçâàííîé ñõåìîé, çàëåãàþò ãðàíàòîâûå
ãèïåðáàçèòû ñ âêëþ÷åíèåì æèäêîãî áàçàëüòà, ñâÿçû-
âàåìûå ñ àñòåíîñôåðíûì ñëîåì.

Ñòðîåíèå âåðõíåé ìàíòèè â ðàññìàòðèâàåìîé
çîíå ïåðåõîäà îò Òèõîãî îêåàíà ê Åâðàçèàòñêîìó êîí-
òèíåíòó èçó÷àëîñü è ñåéñìîëîãàìè [6, 7, 16, 17, 29,
31,]. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ âåðõíåé ìàíòèè è çåì-
íîé êîðû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, ñ
êîòîðîé ñâÿçûâàåòñÿ ñóáäóêöèÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëè-
òû ïîä êîíòèíåíòàëüíóþ ïëèòó.

Ñåéñìîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè â âåðõíåé ìàí-
òèè áûëè èçó÷åíû ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí [6,
31] è ðàññëîåííîñòü (ñ âûäåëåíèåì ñëîåâ ñ ðàçíûìè
ôèçè÷å ñêèìè ñâîéñòâàìè). Ð.Ç.Òàðàêàíîâûì áûëà
ïîñòðîåíà ïîëèàñòåíîñôåðíàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ âåð-
õíåé ìàíòèè, îòðàæàþùàÿ èçìåíåíèå ïðî÷íîñòíûõ
ñâîéñòâ ñðåäû ñ ãëóáèíîé [29–31]. Èì, à òàêæå äðó-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ñîñòàâëåíû âåðòèêàëüíûå
ðàçðåçû Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû
[30]. Ïðè ýòîì â âåðõíåé ìàíòèè íàáëþäàåòñÿ âàðèà-
öèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé èìååò ìåñòî â âåðõíåé (ìàêñè-
ìàëüíàÿ) è íèæíåé ÷àñòÿõ. Ìåæäó íèìè íà ãëóáèíàõ
200–300 êì íàõîäèòñÿ àñåéñìè÷íûé ñëîé è îòìå÷àåò-
ñÿ èçëîì ôîêàëüíîé ïîâåðõíîñòè [29].

Êðîìå òîãî, Ò.Ê. Çëîáèíûì áûëî óñòàíîâëåíî â
ëèòîñôåðå íàëè÷èå ñ åéñìîôîêà ëüíûõ çîí, âñòðå÷-
íûõ îñíîâíîé Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîôîêàëü-
íîé çîíå [12].

ÃÈÏÎÖÅÍÒÐÛ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ îäíîãî èç íàèáîëåå
äîñòîâåðíûõ è îáùåïðèçíàííîãî êàò àëîãà NEIC çà
ìíîãèå ãîäû íàáëþäåíèé (ñ 1987 ïî 2002 ã) ïðîâå-
äåíî äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ãèïî-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 3). Îíî âûïîëíåíî ÷å-
ðåç Êóðèëî-Êàì÷àòñêóþ ñ åéñìîôîêàëüíóþ çîíó
(ÑÔÇ) ïî òîìó æå ïðîôèëþ (ðèñ. 2). Â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè îí ðàñïîëîæåí â îáëàñòè âûõîäà ÑÔÇ
ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, â  ñðåäíåé ÷àñòè ïåðåñåêàåò
åå â îñíîâàíèè, à â  þãî-çàïàäíîé ÷àñòè íàõîäèòñÿ â
îáëàñòè “âûêëèíèâàíèÿ”.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîèâ ðàçðåç çåìíîé êîðû îò
Ñàõàëèíà äî Êàì÷àòêè (ðèñ. 2) è ãëóáèííûé ðàçðåç
ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â âåðõíåé ìàíòèè âäîëü
ýòîãî æå ïðîôèëÿ (ðèñ. 3), ñòàëî âîçìîæíûì ðàñ-
ñìîòðåòü ýòè ãëóáèííûå ðàçðåçû ñ åäèíûõ ïîçèöèé.
Äëÿ àíàëèçà ýòîãî ãëóáèííîãî ðàçðåçà ìû ïðîèíòåðï-
ðåòèðîâàëè åãî, ïðîâåäÿ âèäèìûå ãðàíèöû îáëàñòè

êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñ åíèé. Ýòî ïî-
çâîëèëî, ïðåæäå âñåãî, îöåíèòü ñåéñìè÷íîñòü ïîä
òàêèìè êðóïíûìè ñòðóêòóðàìè, êàê, íàïðèìåð, Ïîä-
íÿòèå ÀÍ ÑÑÑÐ (â Îõîòñêîì ñâîäå), ñêëàä÷àòûìè
ñòðóêòóðàìè Ñàõàëèíà è Êàì÷àòêè, à òàêæå ïîä
ñòðóêòóðàìè âòîðîãî ïîðÿäêà. Ñîâìåñòíîå ðàññìîò-
ðåíèå ïîëîæåíèÿ ãèïîöåíò ðîâ çåìëåòðÿñåíèé è
ñòðóêòóð çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ïîçâîëÿåò
îöåíèòü âíóòðåííèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñåéñìî-
ôîêàëüíîé çîíû. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþòñÿ êàê ñóá-
ãîðèçîíòàëüíûå ñëîè, òàê è ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû
êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
âûäåëåíû ïðè äàëüíåéøåì ðàññìîòðåíèè âíóòðè
ýòèõ ñëîåâ, à òàêæå ðàçëîìíûå çîíû ìåæäó íèìè.

Ñëîèñòîñòü ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû
Ïî ðàçíîé ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ

çåìëåòðÿñåíèé â ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå ìîæíî âûäå-
ëèòü ñåéñìè÷íûå (ñåéñìîàêòèâíûå, ñåéñìîãåííûå) è
àñåéñìè÷íûå ñëîè. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ÑÔÇ
èõ øåñòü, à â îòíîñèòåëüíî òîíêîé þãî-çàïàäíîé ÷à-
ñòè çîíû – ÷åòûðå (ðèñ. 3).

Ïåðâûé ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé ãëóáèíîé äî
40 êì ñâÿçàí ñ êîðîâîé ñåéñìè÷íîñòüþ. Îí ðàñ-
ñìîòðåí íàìè â ðàáîòå [18]. Âûÿâëåííûå â íåé ñãó-
ùåíèÿ ãèïîöåíòðîâ è î÷àãè ñ íàèáîëüøåé ìàãíèòó-
äîé (Ì = 4–6) ïðèóðî÷åíû ê ãëóáèííûì ðàçëîìàì
Ñàõàëèíà (Öåíòðàëüíî-Ñàõàëèíñêîìó, Õîêêàéäî-
Ñàõàëèíñêîìó, Çàïàäíî-Ñàõàëèíñêîìó è äð.), à òàê-
æå ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ è Þæíîé
Êàì÷àòêå.

Âòîðîé ñëîé àñåéñìè÷íûé. Ïîä íèì ðàñïîëîæå-
íû ãèïîöåíòðû, îòíîñèìûå ê Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé
ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå. Íà ðàçðåçå îíà ïðåäñòàâëåíà
â þãî-çàïàäíîé ïîëîâèíå ïðîôèëÿ ñëîåì 3, à â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé – äâóìÿ ñëîÿìè (3 è 5), ðàçäåëåííûìè
àñåéñìè÷íûì ñëîåì 4. Ïðè ýòîì âûÿâëÿåòñÿ ðåçêîå
ðàçëè÷èå ìåæäó þãî-çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòÿìè ÑÔÇ. Â ïåðâîé ÷àñòè îíà ïðåäñòàâëåíà îäíèì
îòíîñèòåëüíî òîíêèì ñëîåì òîëùèíîé îò 80 äî 100
êì, à ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ – äâóìÿ ñëîÿìè îáùåé ìîùíî-
ñòüþ äî 400 êì. Ðàçäåëÿþùèé èõ ñëîé 4 èìååò ìîù-
íîñòü äî 100 êì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïîä âî-
ñòî÷íîé ÷àñòüþ Îõîòñêîãî ìîðÿ, à ê Êàì÷àòêå ýòîò
ñëîé âûêëèíèâàåòñÿ. Íèæå ïî ðàçðåçó ðàñïîëîæåíî
àñåéñìè÷íîå ïîëå 6.

Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ïîëîâèíå ïðîôèëÿ ìîù-
íîñòü äâóõ ñåéñìîàêòèâíûõ ñëîåâ (3 è 5) ñîñòàâëÿåò,
ñîîòâåòñòâåííî, 180–200 è 240–320 êì, à èõ ñóììàð-
íàÿ âåëè÷èíà – äî 500 êì. Ýòè ñëîè ìîãóò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû åäèíûì òåëîì, ïàäàþùèì îò ãëóáèí 0–350
êì ïîä Êàì÷àòêîé äî 650 êì ïîä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ
Îõîòñêîãî ìîðÿ.
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Ðèñ. 3 . Ãëóáèííûé ðàçðåç, ïîêàçûâàþùèé ãèïîöåíòðû  çåìëåòðÿñåíèé â  çåìíîé êîðå è âåðõíåé ìàíòèè, ïî
ïðîôèëþ Þæíûé Ñàõàëèí–Îõîòñêîå ìîðå–Þæíàÿ Êàì÷àòêà.
1 – ïè êåòû è è õ í îìåðà; 2–5 – ìàãíèòóäà çåìëåòðÿñåí èé: Ì ≥ 8,0–6,1 (2), 6,0–4,1 (3), 4,0–2,1 (4), 2 è ìåíåå  (5); 6, 7 –
îáëàñòè ïîâûøåíí îé êîíö åíòðàöèè ãè ïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíè é, â ñëîÿõ (6) è ñóáâåðòèêàëüíûõ çîíàõ (7).
Àðàáñêè å ö èôðû – íîìåðà  ñëîåâ ðàçíîé  ñåéñìè÷íîñòè  íà ðàçðåç å, ðèìñêè å ö èôðû – íîìåðà ñóáâåðòèêàëüíûõ (ðàç-
ëîì íûõ)  çîí êîíöåíòðàöè è çåìëåòðÿñåíèé . Ïóíêòè ðîì  ïîêàçàíû ï ðåäï îëàãàåìûå ëèíèè , îãðàíè÷è âàþùè å çîí û è
ñëîè êîíöåíòðàöèè  çåìëåòðÿñåíèé.

Ðàññìîòðåíèå îñîáåííîñòåé ñåéñìîàêòèâíûõ
ñëîåâ ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëùèíà ñëîÿ 3 þãî-çàïàäíîé
÷àñòè ïðîôèëÿ, äî ÏÊ 450, óâåëè÷èâàåòñÿ ñ þãî-çà-
ïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê îò 100 êì äî 200 êì. Ñëîé
èìååò õîðîøî îáîçíà÷åííûå ãðàíèöû. Â ýòîé ÷àñòè
ïðîôèëÿ ñåéñìîãåííûé ñëîé 3 ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí òðåìÿ áëîêàìè, ðàçäåëåííûìè ñóáâåðòè-
êàëüíûìè çîíàìè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ãèïî-
öåíòðîâ. Ïðîòÿæåííîñòü (ïî ãîðèçîíòàëè) áëîêîâ
ñîñòàâëÿåò 120–160 êì. Òîëùèíà ïåðâûõ äâóõ – ïî
80 êì, à òðåòèé áëîê òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû ðåçêî
îòëè÷àåòñÿ è èìååò òîëùèíó îêîëî 180 êì. Â âåðõ-
íåé ÷àñòè çåìíîé êîðû ïåðâîãî áëîêà ðàñïîëîæåíû
ñòðóêòóðû Òàòàðñêîãî ïðîãèáà è Ñàõàëèíà íàä äâó-
ìÿ îñòàëüíûìè – âîñòî÷íûé øåëüô Ñàõàëèíà è
Àíèâñêèé ïðîãèá.

Ñåâåðî-âîñòî÷íåå ÏÊ450–600, ñóììàðíàÿ ìîù-
íîñòü ñåéñìîãåííûõ ñëîåâ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâà-
åòñÿ è äîñòèãàåò â öåíò ðàëüíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòÿõ ïðîôèëÿ 300–650 êì.

Ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ïîâûøåííîé
êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé

Ïîìèìî ãðóïïèðîâàíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé â ñóáãîðèçîíòàëüíûõ ñëîÿõ â ÑÔÇ ìîæíî âû-
äåëèòü ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ïîâûøåííîé êîíöåíò-
ðàöèè. Îíè óñòàíîâëåíû ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ãèïî-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â îáëàñòè èõ ïîâûøåííîé
êîíöåíòðàöèè, êîòîðûå ïðîñëåæèâàþòñÿ íà îáùåì

ïîëå ñðåäíåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, èëè ïî èõ íàëè÷èþ íà ôîíå îòñóòñòâèÿ î÷àãîâ
è êîððåëÿöèè ñ âûøåíàçâàííûìè çîíàìè êîíöåíòðà-
öèè. Ýòè çîíû ðàçäåëÿþò ñëîè íà áëîêè è ïîäîáíû
ãëóáèííûì ðàçëîìàì (ðèñ. 3).

Ñàìàÿ çíà÷èòåëüíàÿ èç íèõ (çîíà III) íàõîäèòñÿ
â öåíò ðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ, ðàñïîëîæåíà â âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà â ðàéîíå ÏÊ 400–600. Îíà äåëèò
ðàçðåç íà äâå ÷àñòè. Þãî-çàïàäíàÿ ïîëîâèíà ïðîôè-
ëÿ, âêëþ÷àþùàÿ áëîêè çåìíîé êîðû I–II, ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àåòñÿ îò ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ñîñòîÿùåé
èç áëîêîâ III–V (ðèñ. 2).

Íà ýòî æå óêàçûâàþò è äàííûå ñåéñìîòîìîãðà-
ôèè. Èç ðàññìîòðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïðèâîäèìûõ â ðà-
áîòå [34] â  âèäå ñêîðîñòíûõ ñðåçîâ ïðè ðàñ÷åòàõ ïî
áëîêàì 6° × 6° â ñëîÿõ 300–410 êì, 410–520 êì, 520–
660 êì è 660–830 êì â Äàëüíåâîñòî÷íîì ñåãìåíòå,
îãðàíè÷åííîì êîîðäèíàòàìè 40°–80° ñ.ø. è 130°–
210° â.ä. [34, fig. 4,à], ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå.
Íà ôîíå ìîçàè÷íîé è ÿ÷åèñòîé ñêîðîñòíîé ñòðóêòó-
ðû â âåðõíåé ìàíòèè ïîä Îõîòñêèì ìîðåì, ê âîñòîêó
îò Þæíîãî Ñàõàëèíà, ñðåäè ïîëÿ íîðìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ñêîðîñòè ðàñïîëîæåíà àíîìàëüíàÿ, ñêîðîñòíàÿ
çîíà. Îíà îõâàòûâàåò èìåííî þãî-çàïàäíóþ, äî
ÏÊ 400–600, (ðèñ. 3) ÷àñòü ðàçðåçà, ðàçäåëÿÿ åãî, òà-
êèì îáðàçîì, íà äâå ÷àñòè.

Êðîìå ýòîé îñíîâíîé çîíû êîíöåíòðàöèè çåì-
ëåòðÿñåíèé âûäåëÿåòñÿ åùå ðÿä ñóáâåðòèêàëüíûõ è
íàêëîííûõ çîí ìîùíîñòüþ îêîëî 30–60 êì. Èõ óñòà-
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íîâëåíî áîëåå øåñòè. Ïåðâûå òðè çîíû (I–III) âûäåëÿ-
þòñÿ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ðàçðåçà (î-â Ñàõàëèí è
ïðèëåãàþùèå àêâàòîðèè Îõîòñêîãî ìîðÿ), ïîëîæåíèå
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò îáëàñòÿì â ðàéîíå ÏÊ 0, 130 è
220–300. Ýòè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå ñóáâåðòèêàëü-
íûå (“ðàçëîìíûå”) çîíû äåëÿò ðàçðåç íà âûøåîïèñàí-
íûå áëîêè â ñëîå 3.

Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàçðåçà âûäåëÿþòñÿ
åùå 3–6 àíàëîãè÷íûõ ðàçëîìíûõ çîí. Èç íèõ íàìè
îáîçíà÷åíû ëèøü ïåðâûå òðè çîíû (IV–VI), òàê êàê
ñåâåðî-âîñòî÷íåå ÷èñëî ãèïîöåíòðîâ ðåçêî âîçðàñòà-
åò è îíè ñëèâàþòñÿ íà îáùåì ïîëå. Ãèïîöåíòðû, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â âåðõíåé ìàíòèè,
âî âñåõ âûäåëÿåìûõ çîíàõ íàõîäÿò ñîîòâåòñòâèå ãè-
ïîöåíòðàì, ðàñïîëîæåííûì íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïè-
êåòàõ â çåìíîé êîðå. Ïðè ýòîì ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû
ïðîñëåæèâàþòñÿ âî âñåõ ñåéñìîãåííûõ ñëîÿõ.

Òàêèå ñóáâå ðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè â
âåðõíåé ìàíòèè ìîæíî âûäåëèòü è ïî äàííûì ñåé-
ñìîòîìîãðàôèè. Êàê èçâåñòíî, ìåòîä òîìîãðàôè-
÷åñêîé èíâåðñèè, äàþùèé õîðîøåå ïðåäñòàâëåíèå
î ñêîðîñòíîé ñòðóêòóðå âåðõíåé ìàíòèè è áîëüøèõ
ãëóáèíàõ Çåìëè, ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü îáëàñòè ïî-
âûøåííîé è ïîíèæåííîé ñêîðîñòè. Íà  òèïè÷íîì
âåðòèêàëüíîì ñêîðîñòíîì ðàçðåçå äëÿ S-âîëí, ïî-
ñòðîåííîì ìåòîäîì òðåõìåðíîé ñåéñìè÷åñêîé òî-
ìîãðàôèè ïîïåðåê  ßïîíñêîé ñåéñìîôîêàëüíîé
çîíû (ò.å. ðàñïîëîæåííîì áëèçêî ê ðàññìîòðåííî-
ìó íàìè ðåãèîíó), õîðîøî âèäíû ñêîðîñòíûå îñî-
áåííîñòè ñòðîåíèÿ ìàíòèè [40]. Ïðè ýòîì íà ñêî-
ðîñòíîì ðàçðåçå, ïðåäñòàâëåííîì â âèäå ÿ÷ååê âåð-
õíåé ìàíòèè ðàçìåðîì 50 × 50 êì ñ ðàçíûìè çíà÷å-
íèÿìè ñêîðîñòè, çäå ñü òàêæå ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ñóáâåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè, àíàëîãè÷íûå
îïèñ àííûì íàìè.

Ñîïîñòàâëåíèå âåðòèêàëüíûõ çîí
êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ â âåðõíåé ìàíòèè

ñ ðàçëîìàìè â çåìíîé êîðå
Âûäåëåííûå âåðòèêàëüíûå çîíû êîíöåíòðàöèè

ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (I – VI, ðèñ. 3) áûëè ñî-
ïîñòàâëåíû ñ ïîëîæåíèåì ãëóáèííûõ ñêâîçüêîðîâûõ
ðàçëîìîâ, âûÿâëåííûõ â çåìíîé êîðå ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèìè, â îñíîâíîì ñåéñìè÷åñêèìè, ìåòîäàìè.
Îíè ñîïîñòàâëåíû ñ ðàçëîìàìè íà ñõåìå ôóíäàìåíòà
îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé [13], òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå
Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà [27] è ãëóáèííîì ðàçðåçå
çåìíîé êîðû âäîëü ïðîôèëÿ Þæíûé Ñàõàëèí–Îõîò-
ñêîå ìîðå–Êàì÷àòêà (ðèñ. 2).

Ðàññìîòðåíèå ïîêàçàëî ñëåäóþùåå. Ïðàêòè÷åñ-
êè âñå ãëóáèííûå ðàçëîìû, óñòàíîâëåííûå ðàíåå ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷å ñêèìè ìåòîäàìè â çåìíîé êîðå, íàõî-
äÿò ñâîå îòðàæåíèå â îñîáåííîñòÿõ ñåéñìè÷íîñòè

âåðõíåé ìàíòèè, à èìåííî – â ñîîòâåòñòâèè ïîëîæå-
íèÿ ñóáåðòèêàëüíûõ çîí êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ.

Òàê, íàïðèìåð, ÷åòêàÿ çîíà ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ I (ðèñ. 3) â ðàéîíå ÏÊ 0, ðàç-
äåëÿþùàÿ áëîêè â ñëîÿõ 1, 2 è 3, ñîîòâåòñòâóåò ïîëî-
æåíèþ, óñòàíîâëåííîìó â çåìíîé êîðå, êðóïíîìó
Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêîìó ðàçëîìó. Òàêèì îáðàçîì,
ýòîò ðàçëîì íàõîäèò ïðîäîëæåíèå â âåðõíåé ìàíòèè è
ìîæåò êîððåëèðîâàòüñÿ ñ ÷åòêî âûðàæåííîé çäåñü çî-
íîé øèðèíîé 20–30 êì, ïðîñëåæèâàþùåéñÿ â ìàíòèè
(â ñëîå ÑÔÇ) íà ãëóáèíàõ äî 300–350 êì.

Çàìåòèì, ÷òî ìîùíîñòü ñåéñìîãåííîãî ñëîÿ 3
(ñëîÿ ãèïîöåíòðîâ â ÑÔÇ) ïî îáå ñòîðîíû ýòîé ðàç-
ëîìíîé çîíû ðàçíàÿ. Â þãî-çàïàäíîì, ïðèïîäíÿòîì
“êðûëå”, çàïàäíåå ÏÊ 0 ìîùíîñòü ñëîÿ ñîñòàâëÿåò
100 êì, à â ñåâåðî-âîñòî÷íîì îíà ñîñòàâëÿåò îò 30 äî
70 êì íà ÏÊ 50–250. Ïðè÷åì äàëåå ê âîñòîêó
(ÏÊ 250–450) ïîñëå ðàçëîìííîé çîíû II îíà óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 200 êì.

Âòîðîé íåáîëüøîé ðàçëîì â çåìíîé êîðå, óñòà-
íîâëåííûé ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì â ðàéîíå
ÏÊ 120–150 (ðèñ. 2) ïîä çàëèâîì Òåðïåíèÿ, íàõîäèò
îòðàæåíèå, â îñíîâíîì, â êîðîâûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ.
Ýòîò ðàçëîì òàêæå íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ñåéñìî-
ãåííîì ñëîå 3. Çäåñü îí âûðàæàåòñÿ â âèäå âåðòèêàëü-
íîé çîíû êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ ãëóáèííûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé, î÷àãè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïîä ðàçëî-
ìîì (ðèñ. 3).

Ñóáâåðòèêàëüíàÿ çîíà êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿ-
ñåíèé II, ðàñïîëîæåííàÿ âîñòî÷íåå ïî ïðîôèëþ, ñî-
îòâåòñòâóåò â çåìíîé êîðå ãëóáèííîìó ðàçëîìó â ðàé-
îíå ÏÊ 300 (ðèñ.2), êîòîðûé îòäåëÿåò ñòðóêòóðû ïðî-
ãèáà çàëèâà Òåðïåíèÿ, ïîäíÿòèÿ Ïîëåâîãî è ñîïðÿ-
æåííîãî ñ íèì ïðîãèáà, îò äåôîðìèðîâàííîãî þãî-
çàïàäíîãî áîðòà ïîäíÿòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ.

Ñàìîå ñóùåñòâåííîå ïðîÿâëåíèå â ïîëîæåíèè
ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íàõîäèò ãëóáèííà ÿ
çîíà III (ðèñ. 3) â ðàéîíå ÏÊ 400. Çäå ñü â çåìíîé
êîðå ïî äàííûì ÃÑÇ âûäåëÿëñÿ ãëóáèííûé ðàçëîì
íà ÏÊ 380–400 (ðèñ. 2), îãðàíè÷èâàþùèé ïîäíÿòèå
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ. Ýòîò ðàçëîì õîðîøî âûðàæåí
íà òåêòîíè÷åñêîé ñõåìå Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà [27]
â âèäå ðåãèîíàëüíîãî ðàçëîìà þãî-âîñòî÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 300 êì, ñåêóùåãî
âñå äðóãèå ðàçëîìû. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ýòîìó ðàçëî-
ìó çîíà êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé ñ î÷àãàìè ìàã-
íèòóä äî 4–6 â âåðõíåé ìàíòèè êîððåëèðóåòñÿ ñ âû-
øåíàçâàííûì ðàçëîìîì è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ãëóáèííîé
è ìîùíîé çîíîé êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé, îïè-
ñàííîé íàìè âûøå. Îíà ðàçäåëÿåò ðàçðåç íà äâå ÷àñ-
òè è ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé áëîêîâ ëèòîñôåðû. Ïðè ýòîì
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåçîì çåìíîé êîðû â þãî-çàïàä-
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íóþ ïîëîâèíó âõîäèò áëîê I è II, à â ñåâåðî-âîñòî÷-
íóþ – áëîêè III – V (ðèñ. 3). Îòìåòèì, ÷òî åùå ðàíåå
[15], ïðè àíàëèçå ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ìû òàêæå
âûäåëÿëè çäåñü ãðàíèöó ìåæäó áëîêàìè è çîíó íåî-
äíîðîäíîñòè.

Ýòà ìîùíàÿ çîíà êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé
III øèðèíîé îêîëî 90–100 êì è ãëóáèíîé 600 êì
èìååò íàêëîí íà ñåâåðî-âîñòîê (ðèñ. 3). Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî çîíà III, âûäåëÿåìàÿ âíèçó ðàçðåçà â ðàéîíå
ÏÊ 600–700, â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, â çåìíîé êîðå
ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðàéîíå ÏÊ 350–440, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîëîæåíèþ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà, óñòà-
íîâëåííîãî ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì íà ÏÊ 400
(ðèñ. 2). Òàêèì îáðàçîì, âûøåíàçâàííûé ðàçëîì, óñ-
òàíîâëåííûé â çåìíîé êîðå, òàêæå íàõîäèò ñâîå îò-
ðàæåíèå â çîíå êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé â âåðõíåé ìàíòèè.

Ñëåäóþùàÿ çîíà êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé IV (ðèñ. 3), ðàñïîëîæåííàÿ íà ÏÊ
850–940, ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ðàçëîìíîé çîíîé â
çåìíîé êîðå â ðàéîíå ÏÊ 800. Çäåñü â âîñòî÷íîì
îêîí÷àíèè ïîäíÿòèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ íà÷èíàåò-
ñÿ ñîïðÿæåííàÿ ñèñòåìà Áîëüøåðåöêîãî ïðîãèáà è
îäíîèìåííîãî ïîäíÿòèÿ, êîòîðûå ðàçäåëåíû ãëóáèí-
íûì ðàçëîìîì. Åãî íàëè÷èå, âîçìîæíî, è íàõîäèò
ñâîå îòðàæåíèå â âåðõíåé ìàíòèè, âèäèìîå íà ðàçðå-
çàõ (ðèñ. 2, 3).

Àíàëîãè÷íî íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå è äðóãèå
íàçâàííûå ðàçëîìû çåìíîé êîðû, ïðè÷åì êàê â êîðî-
âûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, òàê è â íèæåðàñïîëîæåííûõ
ñóáâåðòèêàëüíûõ çîíàõ êîíöåíòðàöèè ãèïîöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé âåðõíåé ìàíòèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âû-
äåëåííûå ðàííåå íàìè [15] áëîêè çåìíîé êîðû è ðàç-
ëîìû íàõîäÿò îòðàæåíèå â áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ îáî-
ëî÷êè Çåìëè, òî åñòü â âåðõíåé ìàíòèè. Ïðè ýòîì
ãðàíèöû âûäåëåííûõ áëîêîâ è ïðèâåäåííûå ðàçëî-
ìû â çåìíîé êîðå ñîîòâåò ñòâóþò çîíàì êîíöåíòðà-
öèè ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ. 3).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàÿ ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ðåãèîíà, à
òàêæå ðàñïðåäåëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåò ðÿñåíèé,
ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå.

1. Â çåìíîé êîðå âûäåëåíû êðóïíûå áëîêè è
ðàçëîìíûå çîíû. Ïîëó÷åííàÿ íàìè ìîäåëü çåìíîé
êîðû ìíîãîñëîéíàÿ. Â íåé âûäåëÿåòñÿ äî 3–5 ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ãðàíèö, êîòîðûå ñîãëàñíî ãëóáèííûì ðàç-
ðåçàì ÿâëÿþòñÿ êàê ñóáãîðèçîíòàëüíûìè, òàê è íà-
êëîííûìè, ñî ñëîæíîé ìîðôîëîãèåé. Äèçúþíêòèâ-
íûå íàðóøåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ìåãàñäâèãàìè, ðåãèî-

íà ëüíûìè êîðîâûìè è ñêâîçüêîðîâûìè ðàçëîìàìè.
Îíè èìåþò ðàçíîå íàïðàâëåíèå, â òîì ÷èñëå îðòîãî-
íà ëüíîå ê ïðîñòèðàíèþ ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, è
íàõîäÿò â íåé îòðàæåíèå. Íåêîòîðûå ãëóáèííûå
ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû (ðàçëîìû) ïðîñëåæèâàþòñÿ â
áîëåå ãëóáîêèõ ñëîÿõ âåðõíåé îáîëî÷êè, â ëèòîñôåðå
âåðõíåé ìàíòèè. Ñòðîåíèå âåðõíåé ìàíòèè òàêæå
ñëîèñòî-áëîêîâîå.

2. Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñò àâëåíèÿì
òåêòîíèêè ïëèò [20 è äð.], ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà ñâÿ-
çàíà ñ ñóáäóêöèåé Òèõîîêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëè-
òû è èçîáðàæàëàñü (îáû÷íî – â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè)
â óïðîùåííîì âèäå íåêèì ìîíîëèòíûì ïëàñòî-ïëè-
òîîáðàçíûì òåëîì øèðèíîé îêîëî 80–100 êì. Ïðè
ýòîì ïðèâîäèëèñü îñè ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ ìåõàíèç-
ìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, íàïðàâëåííûå ïî ïàäå-
íèþ ñóáäóöèðóþùåé ïëèòû [19, 35, 36, 38].

Îäíàêî, èçâåñòíû ïðèíöèïèàëüíî âàæíûå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé â Òèõîîêåàíñêîì ñåéñìè÷åñêîì ïîÿñå, âêëþ÷à-
þùåì Êóðèëî-Êàì÷àòñêóþ ñåéñìîôîêàëüíóþ çîíó,
Ë.Ì. Áàëàêèíîé [2–5, 22], êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî íàïðàâëåíèÿ îñåé ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ïîäâèæåê çäåñü ÿâëÿþòñÿ ðàçíûìè, à íå
òîëüêî ïî ïàäåíèþ ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû. Ïðè ýòîì
åþ óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî îïðåäåëåíèé ìåõà-
íèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé âû÷èñëåíû äëÿ ãëóáèí
h < 100 êì, ãäå íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ îðèåíòèðîâàíû
ïðåèìóùåñòâåííî ïîä ìàëûìè óãëàìè ê ãîðèçîíòó.
Ïðîìåæóòî÷íûå çåìëåòðÿñåíèÿ (h = 100–300êì) óêà-
çûâàþò, ÷òî “îðèåíòàöèÿ íàïðÿæåíèé â èõ î÷àãàõ
îêàçûâàåòñÿ ðàçëè÷íîé â ðàçíûõ ðàéîíàõ”, è â ðÿäå
ðàéîíîâ Òèõîîêåàíñêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîÿñà ñîõðà-
íÿåòñÿ ïðèìåðíî òà æå îðèåíòàöèÿ íàïðÿæåíèé, ÷òî
è â âåðõíèõ 100 êì [22, ñ. 366], òî å ñòü äàëåêî íå
òîëüêî âäîëü ïàäåíèÿ ñåéñìîôîêàëüíûõ çîí. È, íàêî-
íåö, ãîâîðÿ î ãëóáîêèõ î÷àãàõ, îòìåòèì, ÷òî îáëàñòè
î÷àãîâ ãëóáîêèõ çåìëåòðÿñåíèé âî ìíîãèõ ðàéîíàõ
Òèõîîêåàíñêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîÿñà òàêæå íå èìå-
þò åäèíîé, óñòîé÷èâîé êàðòèíû îðèåíòàöèè íàïðÿ-
æåíèé è íàïðàâëåíèÿ ñæàòèÿ â î÷àãàõ ãëóáîêèõ òîë÷-
êîâ â ðÿäå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò íà-
ïðàâëåíèÿ ïàäåíèÿ ôîêàëüíûõ çîí [22].

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî ñóùåñòâîâàâøåå ïðåäñòàâëåíèå î ñåéñìîôîêàëü-
íîé çîíå, êàê î åäèíîì òåëå, â êîòîðîì ñæàòèå è ðàñòÿ-
æåíèå ïðîèñõîäÿò ïî íàïðàâëåíèþ åãî ïàäåíèÿ, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü ëèøü ïåðâûì, îáùèì ïðåäñòàâëåíèåì. Òà-
êîå çàêëþ÷åíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçó÷åíèÿ
ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ Ë.Ì. Áàëàêèíîé, êîòîðàÿ åùå ðàí-
íåå ïèñàëà, ÷òî “ôîêàëüíûå çîíû Òèõîîêåàíñêîãî
êîëüöà â ñâåòå íîâûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ óæå
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íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â âèäå åäèíûõ, êðóïíûõ ðàçëî-
ìîâ, èëè ïëèò, ïîãðóæàþùèõñÿ ïîä êîíòèíåíò (îñòðî-
âíûå äóãè). Ïðîöåññ ãåíåðàöèè çåìëåòðÿñåíèé â ýòèõ
çîíàõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíîãî ñëîæíåå” [22, ñ. 374].

Âûïîëíåííûé â íàñòîÿùåé ðàáîòå àíàëèç âíóò-
ðåííåãî ñòðîåíèÿ ÑÔÇ è ñâÿçè åãî ñî ñò ðóêòóðàìè
çåìíîé êîðû ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñåéñìî-
ôîêàëüíàÿ çîíà èìååò áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå.

3. Íà ãëóáèííîì ðàçðåçå ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû
âèäíî, ÷òî åå âíóòðåííåå ñòðîåíèå è ðàñïðåäåëåíèå
ãèïîöåíòðîâ âäîëü íåå ðàçíîîáðàçíî. Âäîëü ñåéñìî-
ôîêàëüíîé çîíû ìîùíîñòü Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ÑÔÇ
ìåíÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ–ñòà êèëîìåòðîâ äî
500–600 êì. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïîãðóæàþùàÿñÿ ñåéñìî-
ôîêàëüíàÿ çîíà íå ÿâëÿåòñÿ íåêèì åäèíûì òåëîì, êàê
åå ïðåäñòàâëÿëè ðàíåå ñõåìàòè÷íî, íàïðèìåð, â ðàáî-
òå [20], è ôîðìà ÑÔÇ, âèäèìî, íàìíîãî ñëîæíåå. Ïðè
äåòàëüíîì àíàëèçå ïîëîæåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëå-
òðÿñåíèé â èõ ðàñïðåäåëåíèè ìîæíî âûäåëèòü îïðå-
äåëåííûå ñåéñìîãåííûå ñëîè è ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû
ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè çåìëåòðÿñåíèé. Åñëè ñâÿ-
çûâàòü ÑÔÇ ñ ñóáäóêöèåé, òî, êàê ìèíèìóì, ñóáäóöè-
ðóþùåå òåëî íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïðîñòîé è åäèíîé ëèòîñ-
ôåðíîé ïëèòîé ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé ôîðìû.

4. Íà ïðåäñòàâëåííîì âàðèàíòå èíòåðïðåòàöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé ïî ïðîäîëüíîìó ðàç-
ðåçó ÑÔÇ ÷åðåç Îõîòñêîå ìîðå â çîíå ñóáäóêöèè âèä-
íî, ÷òî ôîðìà âûäåëåííûõ çîí êîíöåíòðàöèè çåìëå-
òðÿñåíèé ðàçëè÷íà. Îíà ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ îáëàñ-
òÿìè ðàçíîé êîíôèãóðàöèè è, â òîì ÷èñëå, ìîæåò àï-
ïðîêñèìèðîâàòüñÿ ñóáâåðòèêàëüíûìè íàêëîííûìè è
âåðòèêàëüíûìè çîíàìè. Ïðè÷åì ýòè çîíû ìîãóò áûòü
âûäåëåíû íå ïî ïðîñòèðàíèþ ÑÔÇ, à âêðåñò, ò.å. ÿâ-
ëÿòüñÿ ñåêóùèìè ïî îòíîøåíèþ ê íåé. Êðîìå òîãî,
èç ðàññìîòðåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû ðåãèîíà ñëå-
äóåò, ÷òî çäåñü â ëèòîñôåðå èìåþò ìåñòî è ðàçëîìû,
íàïðàâëåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñåêóùèìè ïî îòíî-
øåíèþ ê ÑÔÇ.

5. Âûÿâëåíî ñîîòâåòñòâèå ðàçëîìîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ â çåìíîé êîðå ïî äàííûì ñåéñìè÷å ñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÃÑÇ, ÌÎÂ ÎÃÒ, ÌÎÂÇ, ãëóáèííûì ñóá-
âåðòèêàëüíûì çîíàì ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ãè-
ïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â çåìíîé êîðå è â âåðõíåé
ìàíòèè. Òàêèì îáðàçîì, ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íåîäíîðîäíîé, ðàçáèòîé áëèçâåðòèêàëü-
íûìè è íàêëîííûìè çîíàìè, èìåþùèìè, âîçìîæíî,
ñâÿçü ñ ðàçëîìàìè â çåìíîé êîðå â ëèòîñôåðå.
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Earthquake foci, and crustal and upper mantle deep structure along the South Sakhalin -
Okhotsk Sea - Kamchatka profile

Earlier there was a general notion that the Kuril-Kamchatka seismic focal zone was a single plate of about
90 km wide and up to 700 km deep inclined at an angle of 40–45°. Such a notion reflects first of all physical
differences (elastic wave velocities, density, temperature, etc.) between the seismic focal zone as a whole and
the surrounding mantle, rather than the internal structure of the seismic focal zone. Detailed investigations
show  that the seismic focal  zone determined as a combination of earthquake foci is heterogeneous. The
earthquake hypocenters are differently concentrated and grouped inside this zone. Seismogenic and aseismic
layers and also subvertical zones can be distinguished in it. The subvertical zones are reflected in  the structure
and faults of the Earth’s crust and upper mantle.

Key words: seismic focal zone, structure of the Earth’s crust and upper mantle, earthquakes, Okhotsk
Sea.


