
ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä, 2007, ÚÓÏ 412, ‹ 3, Ò. 365–368

365

ÉÌÂÈÒ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚, ÏË„Ï‡ÚËÚ˚
Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÎ‡„‡˛Ú
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Ñëëé), ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ-
„Ó ˘ËÚ‡ ëÚ‡ÌÓ‚˚Ï ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ Ë ÔÓÚfl-
„Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ç˛ÍÊË Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‰Ó
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ. ç‡ ˛„Â ÓÌ‡ „‡ÌË˜ËÚ
Ò åÓÌ„ÓÎÓ-éıÓÚÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ [1]. í‡‰ËˆËÓÌÌÓ [2]
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‡ıÂ˛,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓ-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó. ç‡ÔÓÚË‚, ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó
ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚, ̄ Ë-
ÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Ë
Ò˜ËÚ‡‚¯ËÂÒfl ‡ÌÂÂ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË [2], ÌÓ
Ë ÍÛÔÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ ÔÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚
ËÏÂ˛Ú ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ (138–142 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ÓÁ‡ÒÚ [3,
4]. ãË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ‚ Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ñëëé, ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‡ıÂÈ-
ÒÍ‡fl ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ‰Îfl ÒÚ‡ÌÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ (2835 ÏÎÌ.
ÎÂÚ), ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË (ÓÍÓÎÓ 2700 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5]).

ç‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË „ÌÂÈÒ‡Ï,
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÎ‡Ìˆ‡Ï, ÏË„Ï‡ÚËÚ‡Ï Ë „‡ÌË-
ÚÓ-„ÌÂÈÒ‡Ï ˝Î¸„‡Í‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ñëëé. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ ÒÂËË fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÂ‰ÌËı ÔÓÓ‰, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË [6]. ùÚË ÔÓ-
Ó‰˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÚÓÓÈ ·˚ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ·Û-
ÎËÚÓ‚ ÚÓÌ‡ÎËÚ-ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚ-„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ (Lc1). ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ·˚ÎË ËÌ‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡Ì˚ Í‡Í Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ, Ë Û˜‡ÒÚËÂ ‚
ÌËı ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl

[6, 7]. èÓˆÂÒÒ˚ ÒËÌ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ô‡ˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
‚˚‡ÁËÎÓÒ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚÂı
„ÂÌÂ‡ˆËÈ „‡ÌËÚÌ˚ı ÎÂÈÍÓÒÓÏ (Lc2–4). Ç‡ÊÌ˚Ï
˝Ú‡ÔÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË Â„ËÓÌ‡ [6] ·˚ÎÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‚
ÍÓÚÓ˚Â ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÚËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÓ‚‡fl „ÂÌÂ‡-
ˆËfl „‡ÌËÚÌ˚ı ÊËÎ (Lc5), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÂÎËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚˚Ï
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÎÛ·ËÌÌÛ˛, ‡‚ÚÓıÚÓÌ-
ÌÛ˛ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸.

àÁÏÂÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˆËÍÓÌÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸
Ì‡ ËÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÁÓÌ‰Â ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl
(SHRIMP-II) ‚ ñÂÌÚÂ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÇëÖÉÖà. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ·˚ÎË
‚ÁflÚ˚ Ó·‡Áˆ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ (Lc1),
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÂÎËÍÚÓ‚˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ·ËÓÚËÚ-‡ÏÙË-
·ÓÎÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, Ë „‡ÌËÚ‡ Lc5.

èÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂÍÒÚÛÌ˚Ï ÔËÁÌ‡-
Í‡Ï Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ˆËÍÓÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË (ÓÚ ‰Â‚ÌËı Í
ÏÓÎÓ‰˚Ï).

I. ë‚ÂÚÎÓ-ÓÁÓ‚˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó „‡·ËÚÛÒ‡, ÒÛ·Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â. Ç Í‡ÚÓ‰ÌÓ-Î˛ÏË-
ÌËÒˆÂÌÚÌÓÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË (äã) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ fl‰Â Ò ÚÓÌÍÓÈ ËÚÏË˜ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë
Ò‚ÂÚÎ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ (ËÒ. 1‡–„). ê‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ 150–
250 ÏÍÏ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Û‰ÎËÌÂÌËfl (KÛ) 2–3. íÓÎ˘Ë-
Ì‡ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÓÚ 5 ‰Ó 40 ÏÍÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ U ‚ ÚÓÌÍÓ-
ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı fl‰‡ı 289–2307 ppm, Th 25–766 ppm,
Th/U-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 0.03–0.68. ëÚÓÎ¸ ¯ËÓÍËÂ ‚‡Ë‡-
ˆËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ˆËÍÓÌÓ‚. Ç ÚÓ˜ÍÂ, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ·ÎËÁÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Â
ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (ËÒ. 1‡), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ U
379 ppm, Th 98 ppm, Th/U 0.26. ç‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰‚Ûı-,
‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÚÂıÒÎÓÈÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË (ËÒ. 1·), Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ ÓÒÚÂ ˆËÍÓÌ‡.

II. á‡ÏÛÚÌÂÌÌ˚Â ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚Â ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
Ë ÓÍÛ„ÎÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚. Ç äã-ËÁÓ·‡ÊÂÌËË ‚
ÌËı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ̃ ÂÌ˚Â ÏÂÚ‡ÏËÍÚÌ˚Â fl‰‡ Ë Ò‚ÂÚ-
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ÉÎÂ·Ó‚ËˆÍËÈ Ë ‰.

Î˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ (ËÒ. 1Â, Ê), ÓÚ-
‡Ê‡˛˘ËÂ ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÁÂÂÌ I ÚËÔ‡. àÌÓ„‰‡ ˝ÚË fl‰‡ ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú. ü‰‡ ËÏÂ˛Ú „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÂ
“·ÎÓÍÓ‚ÓÂ” ÒÚÓÂÌËÂ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ U ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı 227–2515 ppm, Th 18–301 ppm,
Th/U 0.02–0.35. éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ
U Ë Th ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓˆÂÒÒ‡-
ÏË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË. Ç ÚÓ˜ÍÂ, „‰Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ·ÎËÁÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ U 1230 ppm, Th 79 ppm, Th/U 0.06. 

III. èËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Â ÒÎÂ„Í‡ ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚Â Ë ËÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÍÛ„ÎÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ (ËÒ. 1‰, Â).
Ç äã-ÒÔÂÍÚÂ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÚÓÌÍÓÈ ËÚÏË˜-
ÌÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔflÚÌËÒÚ‡fl Ë
ÒÂÍÚÓË‡Î¸Ì‡fl. Ç ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÔÓ·Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Â‰ÍÓ. ê‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ 70–400 ÏÍÏ, KÛ = 2–3.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ U 29–61, Th 63–139, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Th/U – 1.66–2.28. ùÚË

Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
‰‡ÌÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏÂ. [8].

IV. èËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚,
ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ‚ äã-ËÁÓ·‡ÊÂÌËË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËÂÒfl ÓÚ ˆËÍÓÌÓ‚ III ÚËÔ‡. éÌË ‰‡˛Ú Ó·‡ÒÚ‡ÌËfl
‚ÓÍÛ„ ÁÂÂÌ I, II Ë III ÚËÔÓ‚ (ËÒ. 1·, ‰, Â, Ê, Á) Ë
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ‚ ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË. ê‡Á-
ÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ 150–400 ÏÍÏ, KÛ = 2–3. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ U 7–431 ppm, Th 0–12 ppm, Th/U-ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ 0.0–0.06. ùÚË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ˜ÂÚ˚
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ˆËÍÓÌÓ‚. 

Ç ËÚÏË˜ÌÓ-ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı fl‰‡ı I ÚËÔ‡ Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÚÂÍÎÓ-
‚‡Ú˚Â ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Ó·ÓÎÓ˜-
Í‡ı Ë ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÌ‡ı II, III Ë IV ÚËÔÓ‚ Ì‡·Î˛-
‰‡˛ÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÎ˛Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

êËÚÏË˜ÌÓ-ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â fl‰‡ (I ÚËÔ) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
Ò‚ÓÂÈ Ï‡ÒÒÂ ‰‡˛Ú ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ÎË-
ÌÂÈÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
(ËÒ. 2). ùÚÓ ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓÎËÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.
é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ˜ÍË, ·ÎËÁÍËÂ Í ÍÓÌÍÓ‰ËË.
åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË 3%, ‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ ˝ÚÓÏÛ fl‰Û, 2964 ± 22 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ËÒ. 2). èÓ ÚÓ˜Í‡Ï 1.6.2, 1.12.1 Ë 4.1, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ̂ ËÍÓÌ‡ Ë ‰Îfl ÍÓÚÓ-
˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ 207Pb/206Pb, ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰ËÒÍÓ‰Ëfl Ò ‚ÂıÌËÏ ÔÂÂ-
ÒÂ˜ÂÌËÂÏ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‚ ÚÓ˜ÍÂ 3010 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

(‡)

(‚)

(‰)

(Ê)

(·)

(„)

(Â)

(Á)

1515g1.6.3

1515g1.6.2

1515g1.6.1

1515.4.2

1515.4.1

1515.4.3

1515g1.10.1
1515g1.8.1

1515g1.8.2

1515g1.13.3

1515g1.13.2

1515g1.13.1

1515g1.9.11515g1.9.2

1515g1.9.3

1515g1.11.2

1515g1.11.1

1515g1.12.3

1515g1.12.2

1515g1.12.1

êËÒ. 1. ñËÍÓÌ˚ ‚ Í‡ÚÓ‰ÌÓ-Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓÏ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËË ËÁ Ó·‡Áˆ‡ „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ 1515g. èÓÌÛÏÂ-
Ó‚‡Ì˚ ÚÓ˜ÍË ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î.).

0.3

40 8 12 16 20
0.2

0.4

0.5
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0.7

äÓÌÍÓ‰Ì˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ íÓ˜ÍË 6.1, 6.2

ëäÇé = 0.000

èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ò
1121 ± 110 & 2940 ± 18 [±20]

ÏÎÌ. ÎÂÚ

 ëäÇé = 0.6

èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ò 
2790 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ 2964

2703
3000

2600

2200

1800

1400
 ëäÇé = 0.49

èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ò 
1940 ± 78 & 3010 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ

207Pb/235U

206Pb/238U

1915 ± 7.2 ÏÎÌ. ÎÂÚ

êËÒ. 2. ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚. Ç ‡ÏÍ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÎË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌË˛ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ. Ç Ó‚‡-
Î‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
(ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‰Îfl Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÁÂÂÌ.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ (Ó·. 1515‰/1)

‹ 
ÚÓ˜ÍË

íËÔ 
ˆË-
ÍÓÌ‡

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

D, 
%

àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

206Pbc,
%

U,
ppm

Th,
ppm Th/U

206Pb*,
ppm

(1) (1) (1)

± %
(1)

± %
(1)

± %

1.1 II 0.06 437 22 0.05 0.05 166 2364 ± 12 2712 ± 18 15 0.1866 1.10 11.40 1.20 0.4431 0.62
2.1 III 0.00 29 63 2.17 2.21 13.2 2703 ± 27 2650 ± 16 –2 0.1796 0.95 12.90 1.60 0.5209 1.20
3.1 I 0.01 846 194 0.23 0.24 366 2629 ± 12 2912 ± 4 11 0.2108 0.24 14.64 0.59 0.5035 0.54
4.1 I 0.01 1075 517 0.48 0.50 487 2730 ± 12 2874 ± 3 5 0.2059 0.21 14.97 0.56 0.5273 0.52
4.2 IV 0.06 208 12 0.06 0.06 61.1 1897 ± 11 2173 ± 19 15 0.1357 1.10 6.40 1.30 0.3420 0.66
4.3 II 0.04 184 57 0.31 0.32 85.9 2791 ± 15 2899 ± 6 4 0.2092 0.40 15.63 0.79 0.5418 0.68
5.1 III 0.21 56 98 1.66 1.79 29.4 3054 ± 27 2725 ± 23 –11 0.1880 1.40 15.71 1.80 0.6060 1.10
6.1 II – 2515 260 0.10 0.11 952 2354 ± 10 2688 ± 7 14 0.1839 0.40 11.18 0.65 0.4408 0.51
7.1 IV 0.69 39 2 0.05 0.04 10.3 1728 ± 18 1844 ± 42 7 0.1127 2.30 4.78 2.60 0.3074 1.20
7.2 II 0.38 752 90 0.12 0.12 245 2068 ± 10 2625 ± 6 27 0.1771 0.34 9.23 0.64 0.3783 0.55
8.1 II – 429 37 0.09 0.09 169 2440 ± 30 2620 ± 11 7 0.1764 0.69 11.19 1.60 0.4601 1.50
9.1 IV 0.30 18 0 0 0.01 5.4 1923 ± 26 1904 ± 42 –1 0.1166 2.30 5.59 2.80 0.3476 1.50

10.1 IV 0.15 38 0 0 0.01 11.1 1876 ± 20 1903 ± 32 1 0.1165 1.80 5.43 2.10 0.3377 1.20
11.1 IV 0.06 31 0 0 0.00 9.1 1900 ± 21 1889 ± 27 –1 0.1156 1.50 5.46 2.00 0.3427 1.30
12.1 III 0.07 50 114 2.28 2.36 22.8 2743 ± 22 2706 ± 13 –1 0.1859 0.79 13.59 1.30 0.5304 0.98
13.1 IV 1.65 7 0 0 0.01 2.12 1917 ± 42 1900 ± 100 –1 0.1163 5.80 5.55 6.30 0.3464 2.50
14.1 II 0.01 845 222 0.26 0.27 347 2518 ± 11 2762 ± 6 10 0.1923 0.39 12.67 0.67 0.4779 0.54
15.1 IV 0.15 16 1 0.06 0.03 4.92 1922 ± 28 1889 ± 50 –2 0.1156 2.80 5.54 3.30 0.3474 1.70

1.1.1 I 0.06 516 111 0.22 0.22 209 2490 ± 9 2759 ± 7 10 0.1920 0.44 12.48 0.61 0.4715 0.43
1.2.1 I 0.02 526 356 0.68 0.70 213 2486 ± 16 2857 ± 7 13 0.2039 0.44 13.23 0.90 0.4706 0.78
1.3.1 I 0.01 2307 766 0.33 0.34 1070 2784 ± 7 2923 ± 5 5 0.2124 0.29 15.82 0.43 0.5403 0.32
1.4.1 I 0.02 988 204 0.21 0.21 450 2740 ± 8 2982 ± 7 8 0.2203 0.44 16.09 0.57 0.5297 0.37
1.5.1 II 0.01 1096 18 0.02 0.02 340 1989 ± 6 2552 ± 8 22 0.1694 0.47 8.44 0.60 0.3614 0.38
1.6.1 I 0.02 379 98 0.26 0.27 190 2964 ± 13 2945 ± 7 –1 0.2152 0.42 17.32 0.68 0.5838 0.54
1.7.1 II 0.09 370 36 0.10 0.10 123 2104 ± 11 2552 ± 11 18 0.1694 0.64 9.02 0.88 0.3859 0.61
1.6.2 I 0.01 718 239 0.33 0.34 352 2914 ± 10 3000 ± 5 3 0.2227 0.34 17.55 0.54 0.5716 0.41
1.6.3 II 0.10 227 41 0.18 0.19 81.9 2261 ± 14 2735 ± 12 17 0.1892 0.73 10.96 1.00 0.4201 0.73
1.8.1 I 0.00 289 25 0.09 0.09 139 2858 ± 17 3017 ± 9 5 0.2251 0.58 17.32 0.94 0.5579 0.75
1.8.2 I 0.03 1031 35 0.03 0.03 404 2420 ± 7 2819 ± 5 14 0.1991 0.32 12.51 0.48 0.4555 0.35
1.9.1 IV 0.00 431 11 0.03 0.03 120 1804 ± 7 2080 ± 11 13 0.1287 0.64 5.73 0.79 0.3230 0.47
1.9.2 III 0.04 45 97 2.16 2.20 20.5 2723 ± 29 2703 ± 22 –1 0.1856 1.40 13.45 1.90 0.5257 1.30
1.9.3 II 0.02 569 67 0.12 0.12 210 2306 ± 8 2603 ± 7 11 0.1746 0.44 10.36 0.59 0.4302 0.40
1.10.1 I 0.00 336 145 0.43 0.45 149 2689 ± 13 2842 ± 8 5 0.2019 0.52 14.41 0.77 0.5176 0.57
1.11.1 II 0.01 1230 79 0.06 0.07 523 2594 ± 7 2741 ± 4 5 0.1899 0.25 12.97 0.40 0.4954 0.31
1.11.2 IV 1.60 79 3 0.04 0.04 23.8 1912 ± 21 1977 ± 79 3 0.1214 4.40 5.78 4.60 0.3453 1.20
1.12.1 I – 1584 419 0.26 0.27 730 2768 ± 5 2976 ± 7 7 0.2194 0.47 16.23 0.52 0.5363 0.24
1.12.2 III 0.02 382 133 0.35 0.36 144 2348 ± 10 2634 ± 14 11 0.1780 0.84 10.78 0.99 0.4393 0.53
1.12.3 IV 0.00 15 0 0 0.01 4.56 1946 ± 41 1872 ± 85 –4 0.1145 4.70 5.56 5.30 0.3524 2.40
1.13.1 II 0.00 959 301 0.31 0.32 375 2417 ± 6 2742 ± 5 12 0.1900 0.30 11.92 0.43 0.4549 0.30
1.13.2 III 0.03 61 139 2.28 2.35 27.4 2709 ± 25 2696 ± 19 –1 0.1847 1.20 13.30 1.60 0.5224 1.10
1.13.3 IV 0.25 170 10 0.06 0.06 52.6 1974 ± 21 1931 ± 21 –2 0.1183 1.20 5.85 1.70 0.3583 1.20

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é¯Ë·ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ 1σ. Pbc Ë Pb* – Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl Ë ‡‰ËÓ„ÂÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
é¯Ë·Í‡ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.38%. (1) èÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È Ò‚ËÌÂˆ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÏÛ 204Pb.
D − ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË: 100 ((1 – (‚ÓÁ‡ÒÚ 206Pb/238U)/(‚ÓÁ‡ÒÚ 207Pb/206Pb)).
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ÉÎÂ·Ó‚ËˆÍËÈ Ë ‰.

ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÓÚÌÂÒÂÌÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
ÔÓÚÓÎËÚ‡. 

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl „ÛÔÔ‡ ÚÓ˜ÂÍ ‚·ÎËÁË ÍÓÌÍÓ‰ËË Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏÂ ËÒ. 2 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˆËÍÓÌ‡Ï II Ë III ÚË-
ÔÓ‚. èÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ‰Îfl II ÚËÔ‡ ˆËÍÓÌÓ‚ ‰ËÒÍÓ‰Ëfl
‰‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ 2790 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ. àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓ-
ÒÚË (2%), ÔÓ ˆËÍÓÌÛ III ÚËÔ‡ ‰‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ 2703 ±
± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ. éÌ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ËÒÚËÌÌ˚È. ïÓÚfl
Ó¯Ë·Í‡ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÍÓÂÎflˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ. ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÓ‚‡ÌÓ Í‡Í ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ Ë „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË.

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ ÚÓ˜ÂÍ, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË
ÍÓÌÍÓ‰ËË, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˆËÍÓÌ‡Ï IV ÚËÔ‡. ê‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÍÓ‰‡ÌÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ ¯Â-
ÒÚË ÚÓ˜Í‡Ï Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÒÚË
(±1%, Ú‡·Î. 1) – 1915 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Á·ÓÒ ÚÓ-
˜ÂÍ ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÍÓ‰ËË, Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ. ëÛ‰fl ÔÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ˆË-
ÍÓÌ‡, ˝Ú‡ ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÒÓÓÚÌÓÒËÚÒfl Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡
ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl Lc2–4.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „‡ÌËÚ‡ Lc5, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ò ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÒÚ‡ÌÓ‚˚ÏË „‡ÌËÚ‡ÏË, ·Û‰ÛÚ ÚÂÏÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. éÚÏÂÚËÏ ÎË¯¸, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÍÓÌ-
ÍÓ‰‡ÌÚÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÌËı 139 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

ëÛÏÏËÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ó·‡-
ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÔÓÚÓÎËÚ‡
2964 Ë 3010 ÏÎÌ. ÎÂÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Â‚ÌÂÈ¯ËÏË ‰Îfl
‚ÒÂÈ Ñëëé Ë ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ Nd-
‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ÒÚ‡ÌÓ‚˚Ï „‡ÌËÚ‡Ï Ë
˜‡ÌÓÍËÚ‡Ï Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÁ‚Â-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÎËÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 2833 ± 15 Ë 2828 ± 34 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5]. Ç˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ÏË„-
Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl Ë „‡ÌËÚËÁ‡ˆËfl ˝Î¸„‡Í‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2703 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË, ÔÓfl‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË Ñëëé Ë ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎË-
flÌËfl ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ¯‚‡, „‰Â ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË: ‚ Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓÏ
·ÎÓÍÂ [5] – 2648 ± 3, ‚ äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ –
2707 ± 7 [9], ‚ ã‡·ËÌÒÍÓÏ (ùÎ¸„‡Í‡ÌÒÍÓÏ) ·ÎÓÍÂ
[1] – 2658 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ùÚË Ù‡ÍÚ˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ò‰Â-
Î‡ÌÌ˚È ‡ÌÂÂ ‚˚‚Ó‰ [1] Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ
‡ıÂÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Í „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÂ ·˚ÎË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯Â-
Ì˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ ˝Î¸„‡Í‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË ÔÓfl‚ËÎÒfl ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈ-

ÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1915 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ-
Òfl Ò ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰Ì˚Ï, ˜‡ÒÚÓ
‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ. Ç ëÛÚ‡ÏÒÍÓÏ
·ÎÓÍÂ ÓÌ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ 1955 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ [10],
‚ äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ – 1849 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ [9],
‚ Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ – 1896 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ [5],
‚ åÓ„Ó˜ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ – 1950 ± 60 ÏÎÌ. ÎÂÚ [11].
ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌÓ Ó·Ì‡Û-
ÊË‚‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ Ò ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ-
¯ËÏË ‚ ÒËÎÛ ‡ÍÍÂˆËË Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‡ıÂÈÒÍÓÈ ÍÓ-
˚ Í ˛ÊÌÓÏÛ (‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı) Í‡˛
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÁ‰ÌËı „‡ÌËÚÓ‚ (139 ±
± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ), Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÈ
Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‡ÌÂÂ ÔÓ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ-
‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚ [4], ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ Ëı ÍÓÂÎflˆËË Ë ‚˚‚Ó‰‡ Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÏÂÎÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÏË„Ï‡ÚË-
Á‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [12].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ 05–05–65128), èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç “àÁÓÚÓÔ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı”.
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