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Èíñòèòóò òåêòîíèêè è ãåîôèçèêè èì. Þ.À. Êîñûãèíà ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Õàáàðîâñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 1 àâãóñòà 2007 ã.

Âûïîëíåíà ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êàðò ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà (êàðòà ìîùíîñòè ëè-
òîñôåðû, êàðòà ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè, êàðòà ìîùíîñòè çåìíîé êîðû), ïîñòðîåííûõ ïî ðå-
çóëüòàòàì êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, è êàðò ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (íà-
áëþäåííîãî è òðàíñôîðìèðîâàííîãî). Íà îñíîâå àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ðóäíûõ ðàé-
îíîâ îòíîñèòåëüíî àíîìàëèé è ýëåìåíòîâ ìîðôîëîãèè óêàçàííûõ êàðò, â êà÷åñòâå ðóäîêîíòðîëèðóþ-
ùèõ ïðèçíàêîâ âûäåëåíû: îáëàñòè ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè, èíòåðïðåòèðóåìûå
êàê îáëàñòè ïîäúåìà àñòåíîñôåðû ðàçíîé òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû (ìàíòèéíûå äèàïèðû, ëîêàëüíûå
ïëþìû, îáëàñòè äåëàìèíàöèè ñóáäóêöèîííî-êîëëèçèîííûõ çîí è ò.ä.); îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ è ëî-
êàëüíûõ ðàçóïëîòíåíèé (îáëàñòè ñèàëèçàöèè ëèòîñôåðû è î÷àãîâîãî ìàãìàòèçìà); ðàçëîìû ìàíòèéíî-
ãî è êîðîâîãî çàëîæåíèÿ. Óêàçàííûå ýëåìåíòû ïîçâîëÿþò: à) îïðåäåëèòü òèï ðóäîãåíåðèðóþùèõ è ðó-
äîêîíòðîëèðóþùèõ ñòðóêòóð ðóäíûõ ðàéîíîâ (êîðîâûå èëè ìàíòèéíûå) è òèï òðàíçèòà ðóäíîãî âåùå-
ñòâà (ñâîáîäíîé, çàòðóäíåííîé è âåñüìà çàòðóäíåííîé ñâÿçè ñ ìàíòèåé), á) îöåíèòü ïîòåíöèàë èçâåñò-
íûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ è âûäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå ïëîùàäè äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóäíûé ðàéîí, ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ãëóáèííîå ñòðîåíèå, çåìíàÿ êîðà,
ìàíòèÿ, ëèòîñôåðà, ëèòîñôåðíàÿ ìàíòèÿ, þã Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè, ñåâåðî-
âîñòîê Êèòàÿ.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ ñ ïîçèöèè ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÐÌÑ) [2, 21] ïðåäïîëàãàåò
èçó÷åíèå îáëàñòåé èõ ãåíåðàöèè, òðàíçèòà è ëîêàëè-
çàöèè. Àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè äëÿ èçó÷åíèÿ ÐÌÑ â ðåãèîíå ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîäàâëÿþùàÿ åå ÷àñòü ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ îá-
ëàñòåé ëîêàëèçàöèè è òðàíçèòà ÐÌÑ èç-çà èõ ìåíü-
øåé ãëóáèííîñòè è áîëüøåé äîñòóïíîñòè äëÿ èçó÷å-
íèÿ [4–9]. Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ îáëàñòåé ãåíåðàöèè è
òðàíçèòà ÐÌÑ íà÷àëàñü ñ ìîìåíòà ïëàíîìåðíîãî ïî-
êðûòèÿ òåððèòîðèè ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåìêîé è ïå-
ðåæèëà íåñêîëüêî ýòàïîâ îò ýïèçîäè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
îòäåëüíûõ ðàéîíîâ [1, 7, 16, 20] äî ñèñòåìíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ âñåé òåððèòîðèè. Â ëà-
áîðàòîðèè ðåãèîíàëüíîé ãåîôèçèêè ÈÒèÃ ïîñòðîåíû
êàðòû ìîùíîñòè è ïëîòíîñòè çåìíîé êîðû è ëèòîñ-

ôåðû, îïèðàþùèåñÿ íà ñèñòåìó ðåãèîíàëüíûõ ïðî-
ôèëåé ñåéñìîãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ÌÒÇ [10], è íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ïî èõ ìåòàëëîãåíè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïîñëåä-
íåé èçëîæåíû â [18, 22]. Äëÿ êàæäîé âûäåëåííîé ðó-
äîíîñíîé ñòðóêòóðû ïðèâåäåíû èõ ãëóáèííûå îñî-
áåííîñòè – íàëè÷èå ðàçíîóðîâíåâûõ ìàãíèòîâîçìó-
ùàþùèõ òåë, íèçêîîìíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, îáëàñ-
òåé ïîíèæåííîé è ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè çåìíîé
êîðû èëè ìàíòèè, îáëàñòè íèçêèõ ñêîðîñòåé íà ïî-
âåðõíîñòè ìàíòèè è ò.ä. [18]. Êàæäûé çîëîòîðóäíûé
ïîÿñ, âûäåëåííûé íà îñíîâå êàðòû ýêñòåíñèâíîñòè
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ, îõàðàêòåðèçîâàí ïî îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì ìîùíîñòè è ïëîòíîñòè çåìíîé êîðû è
ìàíòèè [22]. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé â êà÷åñòâå ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî êîíòðîëÿ ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð, ïåðñïåêòèâíûõ

*Ïóáëèêóþòñÿ â äèñêóññèîííîì ïîðÿäêå.
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íà âûÿâëåíèå êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòìå÷åíû:
òðàíñðåãèîíàëüíûå ãëóáèííûå ðàçëîìû è êðàåâûå
÷àñòè îáëàñòè ïîäúåìà àñòåíîñôåðû.

Íàñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæå-
íèåì óêàçàííûõ ðàáîò ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ïðî-
ñòðàíñòâåííîé äåòàëèçàöèè óêàçàííûõ ðóäîêîíòðî-
ëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ è ïîèñêà íîâûõ õàðàêòåðèñòèê
îáëàñòåé ãåíåðàöèè è òðàíçèòà ðóäíîãî âåùåñòâà.

ÖÅËÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà êàðò ãëóáèííîãî ñòðîå-
íèÿ òåððèòîðèè âûÿâèòü îñîáåííîñòè ðàçìåùåíèÿ
îñíîâíûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî ñòðóêòóðíî-
ôèçè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé ëèòîñôåðû, êîòîðûå
ìîãëè áû áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûõ êðèòåðèåâ ïðîãíîçà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé öåëè â ïðåäåëàõ ðå-
ãèîíà âûäåëåíû ãëóáèííûå ñòðóêòóðû è ëèòîñôåð-
íûå ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñòè, êîòîðûå îòðàæà-
þò îñîáåííîñòè îáëàñòåé ãåíåðàöèè è òðàíçèòà ÐÌÑ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ áëèçëåæàùèõ ðóäíûõ ðàéî-
íîâ [2]. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàåò ìàí-
òèþ îñíîâíûì ýíåðãåòè÷åñêèì è âåùåñòâåííûì èñ-
òî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé (îáëàñòü ãå-
íåðàöèè ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà), ïîýòîìó îñíîâíîå
âíèìàíèå áûëî íàïðàâëåíî íà âûäåëåíèå íåîäíîðîä-
íîñòåé ìàíòèéíî-íèæíåêîðîâîãî óðîâíÿ. Äëÿ áîëåå
äåòàëüíîãî îòðàæåíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû âåðõ-
íåé ìàíòèè íà îñíîâå êàðòû ìîùíîñòè çåìíîé êîðû
è êàðòû ìîùíîñòè ëèòîñôåðû áûëà ñîçäàíà êàðòà
ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè (ðèñ. 1), Äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ ãëóáèííûõ î÷àãîâûõ ñòðóêòóð
èñïîëüçîâàíû êàðòû íàáëþäåííîãî è òðàíñôîðìèðî-
âàííîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (îñðåäíåííîãî ñ ðàäè-
óñîì 50 êì, êàðòû îñòàòî÷íûõ àíîìàëèé gíàáë. – g50,
êàðòû îñòàòî÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ïîëó÷åí-
íîãî ïóòåì íåòðàäèöèîííîé òðàíñôîðìàöèè ïî ìåòî-
äèêå [12]). Ïðèíèìàëîñü, ÷òî óêàçàííûå êàðòû îòðà-
æàþò ëèòîñôåðíûå íåîäíîðîäíîñòè íèæíåêîðîâîãî-
ìàíòèéíîãî óðîâíÿ (îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ). Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ëèòîñôåðíûõ íåîäíîðîäíîñ-
òåé àíàëèçèðîâàëîñü ïîëîæåíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ
ãðàíèòîèäíûõ ïîÿñîâ îòíîñèòåëüíî ïîëó÷åííûõ îá-
ëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ, à èõ ðóäîêîíòðîëèðóþùåå
çíà÷åíèå âûÿñíÿëîñü íà îñíîâå àíàëèçà ïîëîæåíèÿ
ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî ãðàíèòîèäíûõ ïîÿñîâ
è îáëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ. Êîíòóðû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ ãðàíèòîèäíûõ ïîÿñîâ âûäåëå-
íû íà îñíîâå êàðò ðàçíîâîçðàñòíûõ ãðàíèòîèäîâ, ïî-
ñòðîåííûõ ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå Í.Ï. Ðîìàíîâ-
ñêèì [19, 21].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ
âûÿâëÿëèñü ïóòåì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñâÿçè ðàç-
íîóðîâíåâûõ ëèòîñôåðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ ðóä-
íûìè îáúåêòàìè. Îöåíåíà ñâÿçü àíîìàëèé ãðàâèòà-
öèîííîãî ïîëÿ ñ ðàçíîâîçðàñòíûì ìàãìàòèçìîì. Íà
îñíîâå òàêîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÐÌÑ ðóäíûõ
ðàéîíîâ ðàçíûõ òèïîâ.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû ðàññìîòðåíû
íà òðåõ ãëóáèííûõ óðîâíÿõ: ëèòîñôåðà, ëèòîñôåðíàÿ
ìàíòèÿ è çåìíàÿ êîðà.

Ñòðóêòóðíûé ïëàí ëèòîñôåðû [10] ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé âçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíîå ñî÷åòàíèå áëî-
êîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëå-
íèé ñ èçìåíåíèåì ìîùíîñòè ëèòîñôåðû îò 180 êì
(Ñåâåðî-Àçèàòñêèé êðàòîí) äî 40 êì (îêðàèíà êîíòè-
íåíòà). ×åòêîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó áëîêàìè ëèòî-
ñôåðû è òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ïîâåðõíîñòè
[10] íå íàáëþäàåòñÿ. Ðóäíûå ðàéîíû, â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå, ðàçìåùàþòñÿ â áëîêàõ ïîâûøåííîé
ìîùíîñòè ëèòîñôåðû (ðèñ. 2).

Ñòðóêòóðíûé ïëàí ëèòîñôåðíîé ìàíòèè â îñ-
íîâíûõ ÷åðòàõ ïîâòîðÿåò ñòðóêòóðíûé ïëàí ëèòî-
ñôåðû (ðèñ. 1, 2), îäíàêî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòà-
íèå áîëåå èçîìåòðè÷íûõ áëîêîâ ïîâûøåííîé (110–
160 êì) è ïîíèæåííîé ìîùíîñòè (80–100 êì), ðàçäå-
ëåííûõ îòíîñèòåëüíî óçêèìè ëèíåéíûìè áëîêàìè
íèçêîé ìîùíîñòè (60–20 êì) ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèé. Äîñòàòî÷íî îáîñîá-
ëåííóþ ïîçèöèþ çàíèìàåò Ñèõîòý-Àëèíñêèé áëîê,
îí ëèíåéíî âûòÿíóò â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè, äëÿ íåãî õàðàêòåðíî ãðàäèåíòíîå ïîíèæåíèå
ìîùíîñòè ëèòîñôåðû è ëèòîñôåðíîé ìàíòèè â ñòî-
ðîíó îêåàíà ïðè íîðìàëüíîé ìîùíîñòè êîðû. Óìåíü-
øåíèå ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè â èçîìåòðè÷-
íûõ áëîêàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ íàëè÷èåì àíîìàëèé ïî-
âûøåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà [11].

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå èçîìåòðè÷íûõ
áëîêîâ ïîä÷åðêèâàåò íàëè÷èå äâóõ êîëüöåâûõ ñòðóê-
òóð – Ñåâåðíîé è Þæíîé (ðèñ. 1). Ñåâåðíàÿ ðàçìåùà-
åòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ñåâåðî-âîñòî÷íûõ è ñåâåðî-çà-
ïàäíûõ çîí ïîíèæåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé
ìàíòèè, à Þæíàÿ – íà ïåðåñå÷åíèè ñåâåðî-âîñòî÷íîé
çîíû ïîíèæåííîé ìîùíîñòè è çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî ëèíåàìåíòà, ÿâëÿþùåãîñÿ þæíûì îãðàíè÷åíèåì
áëîêà ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè.
Þæíàÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñ-
òàòî÷íî îäíîðîäíûé áëîê ëèòîñôåðíîé ìàíòèè, ñî-
âïàäàþùèé ñ íàëîæåííîé âïàäèíîé Ñóíëÿî. Ê âîñ-
òî÷íîìó áîðòó âïàäèíû, õàðàêòåðèçóþùåìóñÿ çîíîé
ïîíèæåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè, ïðè-
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Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ òåð-
ðèòîðèé Êèòàÿ îòíîñèòåëüíî ñòðóêòóð ëèòîñôåðíîé ìàíòèè.
1 – èçîëèíèè ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè: à) ñâûøå 60 êì, á) ìåíåå 60 êì; 2 – ëèíåéíûå ñòðóêòóðû ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè
ëèòîñôåðíîé ìàíòèè; 3 – ìåæáëîêîâûå ðàçëîìû ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ; 4 – ãðàíèöû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ïîíèæåííîé ìîùíî-
ñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè; 5–14 – ïðîôèëèðóþùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ: 5 – ðåäêîìåòàëëüíî-ðåäêîçåìåëüíàÿ, 6 –
çîëîòà, 7 – îëîâà, 8 – ïîëèìåòàëëîâ, 9 – ñóðüìû, 10 – ìîëèáäåíà, 11 – âîëüôðàìà, 12 – æåëåçà, 13 – óðàíà, 14 – ìåäíî-ìîëèáäå-
íîâàÿ; 15 – ãðàíèöû ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèè: ÂÊ – Âåðõîÿíî-Êîëûìñêîé, ÀÑ – Àëäàíî-Ñòàíîâîé, ÀÕ – Àìóðñêî-Õèí-
ãàíñêîé, ÑÀ – Ñèõîòý-Àëèíñêîé, ÑÊ – Ñåâåðî-Êèòàéñêîé.
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Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû.
1 – îáëàñòè ïîíèæåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðû è ëèòîñôåðíîé ìàíòèè; 2 – îáëàñòè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû; 3 –
îáëàñòè ïîíèæåííîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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79Ïîçèöèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ â ñòðóêòóðàõ ëèòîñôåðû þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè

óðî÷åíû ðóäíûå ðàéîíû ïîëèìåòàëëè÷åñêîé ñïåöèà-
ëèçàöèè ñ çîëîòîì, ìåäüþ, öèíêîì è ìîëèáäåíîì
ñâÿçàííûå ñ ïàëåîçîéñêèì ìàãìàòèçìîì.

Ñåâåðíàÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà èìååò áîëåå
ñëîæíîå âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñ öåíòðîì â Ìàÿ-Ñå-
ëåìäæèíî-Àìãóíñêîì ìåæäóðå÷üå [10]. Ãëóáèííûìè
ëèíåàìåíòàìè îíà ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè áëîêà. Ñåâåðî-
çàïàäíûé, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèíèìàëüíîé ìîùíîñ-
òüþ (20–60 êì) ëèòîñôåðíîé ìàíòèè è æåëåçî-ðåäêî-
ìåòàëëüíî-çîëîòûì îðóäåíåíèåì (Äàìáóêèíñêàÿ ìå-
òàëëîãåíè÷åñêàÿ çîíà (ÌÇ) – Au, Âåðõíå-Òîêñêèé ðóä-
íûé ðàéîí (ÐÐ) – Au, Óëêàíñêàÿ ÌÇ – ðåäêèå çåìëè,
Ãåðàíñêèé ÐÐ – Fe(Ti)). Âîñòî÷íûé áëîê – ñ ïðîìå-
æóòî÷íîé ìîùíîñòüþ ëèòîñôåðíîé ìàíòèè (40–
80 êì) è çîëîòî-îëîâÿííûì îðóäåíåíèåì (ßì-Àëèíñ-
êèé, Ýçîïñêèé, Äóññå-Àëèíñêèé, Áàäæàëüñêèé, Êîì-
ñîìîëüñêèé îëîâîðóäíûå ðàéîíû, Íèìàíñêèé, Êåð-
áèíñêèé, Íèæíåå-Óëüáàíñêèé – çîëîòîðóäíûå). Þãî-
çàïàäíûé áëîê ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ (80–
100 êì) ïðèõîäèòñÿ íà âîñòî÷íóþ ÷àñòü Àìóðî-Çåéñ-
êîé âïàäèíû. Ê ñåâåðî-çàïàäíîìó è âîñòî÷íîìó áëî-
êàì ïðèóðî÷åíû àíîìàëèè ïîâûøåííîãî òåïëîâîãî
ïîòîêà. Â ïëàíå êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà “ñðåçàåòñÿ” Ñè-
õîòý-Àëèíñêèì áëîêîì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëå-
íèÿ. Âåðîÿòíî, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñäâè-
ãîâûå äâèæåíèÿ âäîëü ìåëîâîé òðàíñôîðìíîé îêðà-
èíû ïðîèçîøëè ïîñëå îáðàçîâàíèÿ êîëüöåâîé ñòðóê-
òóðû, ò. å. îáðàçîâàíèå ñàìîé ñòðóêòóðû ïðîèçîøëî
ðàíüøå ìåëîâîãî âðåìåíè.

Îñîáåííîñòüþ ïëàíà ñòðóêòóð çåìíîé êîðû
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå
áëîêîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ íàä ñåâåðî-
çàïàäíûìè [10]. Ïî ìîùíîñòè çåìíîé êîðû òåððèòî-
ðèÿ äåëèòñÿ íà äâå îñíîâíûå îáëàñòè: çàïàäíóþ, îò-
ëè÷àþùóþñÿ ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû
(40–46 êì) è âîñòî÷íóþ ñ ïîíèæåííîé ìîùíîñòüþ
(32–40 êì) (ðèñ. 2). Âîñòî÷íàÿ îáëàñòü ïîíèæåííîé
ìîùíîñòè èìååò ìîçàè÷íîå ñòðîåíèå. Çäåñü âûäåëÿ-
þòñÿ íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè áëîêè ïîâûøåííîé è,
áîëåå îáøèðíûå, áëîêè ïîíèæåííîé ìîùíîñòè çåì-
íîé êîðû. Âäîëü Òèõîîêåàíñêîé îêðàèíû (Âîñòî÷íî-
Ñèõîòýàëèíñêèé è Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíîãåí-
íûå ïîÿñà) óçêîé ïîëîñîé ïðîòÿíóëàñü çîíà ïîíè-
æåííîé, ìåíåå 32 êì, ìîùíîñòè çåìíîé êîðû. Îñî-
áåííîñòü ðàçìåùåíèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ ñîñòîèò â òîì,
÷òî îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü ïðèóðî÷åíà ê îáëàñòÿì ñî÷ëå-
íåíèÿ áëîêîâ ðàçíîé ìîùíîñòè. Ê áëîêàì ïîâûøåí-
íîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû áîëüøå òÿãîòååò ëèòî-
ôèëüíîå îðóäåíåíèå, à ê îáëàñòÿì ïîíèæåííîé
ìîùíîñòè – õàëüêîôèëüíîå.

Òàêèì îáðàçîì ïðèðîäà ðàññìîòðåííûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé ëèòîñôåðû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ëèòîñôåð-
íîé ìàíòèè (Ñåâåðíàÿ è Þæíàÿ – ðèñ. 1, 2) ïî ðàçíî-
ìó ïðîÿâëåíû â òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ òåððèòî-
ðèè, ÷òî ïî-âèäèìîìó ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçíûõ ìå-
õàíèçìàõ è âîçðàñòå  èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñåâåðíàÿ
ðàçìåùàåòñÿ â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ òðåõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð (Ñåâåðî-Àçèàòñêèé êðàòîí, Öåíòðàëü-
íî-Àçèàòñêèé è Òèõîîêåàíñêèé îðîãåííûå ïîÿñà) è
òðåõ ëèíåàìåíòîâ ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ. Âíóòðè
ñòðóêòóðû âûäåëÿþòñÿ äâå îáëàñòè ðåãèîíàëüíîãî
ðàçóïëîòíåíèÿ çåìíîé êîðû, óõîäÿùèå “êîðíÿìè” â
ìàíòèþ: âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Àëäàíî-Ñòàíîâîãî ðåãèî-
íàëüíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ìèíèìóìà – åå ñåâåðî-çà-
ïàäíûé áëîê, è Áàäæàëüñêèé ìèíèìóì – ñåâåðî-âîñ-
òî÷íûé áëîê ñ ãëóáèíîé äî íèæíåé êðîìêè 70 êì
[20], êîòîðûå íà ïîâåðõíîñòè ïðîÿâëåíû ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðîòåðîçîéñêèìè è ìåçîçîéñêèìè ìàãìàòè-
òàìè (ðèñ. 3, 4). Ïî ïåðèìåòðó îíà îêîíòóðåíà íàëî-
æåííûìè ìåçîçîé-êàéíîçîéñêèìè âïàäèíàìè. Òàêîå
ñòðîåíèå ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü åå êàê ëîêàëüíûé
ïëþì, ãäå ðåæèì ïåðâîíà÷àëüíîãî ñæàòèÿ â ðàííåì
ìåçîçîå ñìåíèëñÿ â êîíöå ìåçîçîÿ–êàéíîçîå ðåæè-
ìîì ðàñòÿæåíèÿ. Þæíàÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà ðàñïî-
ëîæåíà â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ âíóòðåííèõ ñòðóêòóð
Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà (Èëàíü-
Ìóäàíüöçÿíñêèé, Ãèðèíñêèé êàëåäîíñêèå è Ñèëàìó-
ëóíü-Èýíüáåíñêèé ãåðöèíñêèé îðîãåííûå ïîÿñà, Òó-
ðàíî-×æàíãóàíöèéëèíñêèé è Äÿãäà÷è ìàññèâû). Îíà
èçíà÷àëüíî ôîðìèðîâàëàñü êàê ìîëîäàÿ (ìåëîâàÿ)
ñòðóêòóðà ðàñòÿæåíèÿ (ðèôòîãåííàÿ âíóòðèïëèòíàÿ
ñèñòåìà), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñîîòíîøåíèå ìîùíîñ-
òåé çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðíîé ìàíòèè (ñîîòâåò-
ñòâåííî 10–60 êì è 34–32 êì.). Îíà, âåðîÿòíî, ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåìåíòîì cîâðåìåííîé ðèôòîâîé ñèñòåìû,
ïðîòÿãèâàþùåéñÿ îò ×óêîòñêîãî ï-îâà äî Æåëòîãî
ìîðÿ [23].

Ðàçíàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà ñòðóêòóð îïðå-
äåëÿåò èõ ðàçíóþ ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ ñïåöèàëèçà-
öèþ: ïî ïåðèìåòðó è â öåíòðå Ñåâåðíîé íàõîäÿòñÿ
êðóïíåéøèå ðàéîíû ýíäîãåííîãî îðóäåíåíèÿ [11], à
Þæíàÿ – ýòî êðóïíåéøèé íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí
Ñóíëÿî.

Äàëåå ê îêåàíó íàáëþäàåòñÿ ãðàäèåíòíîå
óìåíüøåíèå ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè (Ñèõî-
òý-Àëèíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ), ÷òî, î÷åâèäíî, ñîîò-
âåòñòâóåò êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëîíó ìåçîçîéñêîãî
ïàëåîîêåàíà, à îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè
çåìíîé êîðû (36–40 êì) ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâóþ-
ùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î Ñèõîòý-Àëèíñêîì îðîãåííîì
ïîÿñå êàê ìåçîçîéñêîé àêêðåöèîííîé ñèñòåìå, ãäå â
îáëàñòè ñêó÷èâàíèÿ ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ìîùíîñ-
òè çåìíîé êîðû [3, 23]. Ê íåìó ïðèóðî÷åíû êðóïíûå
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ðàéîíû îëîâÿííîãî îðóäåíåíèÿ. Ïî ëèíèè Âîñòî÷íî-
Ñèõîòýàëèíñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà îòìå÷àåòñÿ
ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè ëèòîñ-
ôåðíîé ìàíòèè è çåìíîé êîðû, îáóñëîâëåííàÿ, î÷å-
âèäíî, óæå êàéíîçîéñêèìè ñóáäóêöèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå ìåäíî-ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêîãî ñ çîëîòîì îðóäåíåíèÿ [23].

Ñòðóêòóðíûé ïëàí áëîêîâ çåìíîé êîðû ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïëàíà ìàíòèéíûõ ñòðóêòóð.
Òàêîå íåñîîòâåòñòâèå îñîáåííî ÿðêî âûðàæåíî â
ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî ïîÿñà, ãäå äëÿ ìàí-
òèéíûõ áëîêîâ ïðåîáëàäàåò ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîñòè-
ðàíèå, à äëÿ êîðîâûõ – ñåâåðî-âîñòî÷íîå. Ýòî, âåðî-
ÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçíîì âðåìåíè èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ. Âîïðîñ âîçðàñòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé ñòðóê-
òóðíîãî ïëàíà ìàíòèè è êîðû îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ
ïîêà íå èìååò. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îò-
äåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ âîñòî÷íîé ÷àñòè
Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî ïîÿñà ïîêàçûâàåò, ÷òî âîç-
ìîæíà èõ ïðèâÿçêà íå òîëüêî ê êîðîâûì, íî è ê ìàí-
òèéíûì áëîêàì. Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ïîÿñà çàíèìàåò
Ñèëàìóëóíü-Èýíüáýíüñêèé ãåðöèíñêèé îðîãåííûé
ïîÿñ ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïî ïåðèôåðèè
“îòîðî÷åííûé” êàëåäîíñêèìè îðîãåííûìè ïîÿñàìè –
Ãèðèíñêèì íà þãå è Äîáàîøàíü-Èëàíü-Ìóäàíüöçÿí-
ñêèì íà ñåâåðå. Ñåâåðî-âîñòî÷íûå ïðîñòèðàíèÿ ïðè-
ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçîâàíèé îáóñëîâëåíû ïîçäíåé
òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêîé, ñâÿçàííîé ñî ñòàíîâëå-
íèåì Òèõîîêåàíñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà. Âïîñëåä-
ñòâèè ñåâåðî-çàïàäíàÿ ñèñòåìà èñïûòàëà àêòèâèçà-
öèþ è ïðîÿâèëà ñâîå ðóäîêîíòðîëèðóþùåå çíà÷åíèå,
÷òî ïîä÷åðêèâàåòñÿ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà.

Ïðååìñòâåííîñòü ìàíòèéíûõ è êîðîâûõ ñòðóê-
òóðíûõ ïëàíîâ âûðàæåíà íà óðîâíå ëèíåéíûõ ýëå-
ìåíòîâ (ðàçëîìîâ). Ëèíåéíûì ìàíòèéíûì ñòðóêòó-
ðàì ïîäúåìà àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ (ëèíåéíûå ìàí-
òèéíûå äèàïèðû) ñîîòâåòñòâóþò êîðîâûå ìåæáëîêî-
âûå ãðàäèåíòíûå çîíû. Ïîñëåäíèå – ýòî, âåðîÿòíî,
ìîëîäûå ïîñòîðîãåííûå ñòðóêòóðû, ïî êîòîðûì îñó-
ùåñòâëÿëñÿ ïåðåíîñ ìàíòèéíîãî âåùåñòâà â çåìíóþ
êîðó (èíòðàòåëëóðè÷åñêèå ïîòîêè, ìàíòèéíûå ñòðóè).
Îáëàñòè ïîäúåìà ìàíòèè, êàê ëèíåéíûå âíóòðèïëèò-
íûå, òàê è îêðàèííûå, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
êîíòðîëèðóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè èíòðóçèâíûìè èëè
âóëêàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè (ðèñ. 1, 3, 4).

Íàèáîëåå êðóïíûìè ìàíòèéíûìè ëèíåàìåíòà-
ìè ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ: ñåâåðî-çà-
ïàäíûé – Þæíî-Òóêóðèíãðñêèé; ñåâåðî-âîñòî÷íûé,
ñîñòîÿùèé èç äâóõ âåòâåé (ñåâåðíàÿ – Îõîòñêî-×ó-
êîòñêèé, è þæíàÿ – Èëàíü-Èòóíñêî-Õèíãàíñêèé (ðèñ.
1) ). Ïåðâûé ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñóáäóêöèîííî-êîë-

ëèçèîííîé ñèñòåìû íà þãî-âîñòî÷íîé ãðàíèöå Ñåâå-
ðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà ñ Àìóðñêîé ëèòîñôåðíîé
ïëèòîé [15]. Îí ðàçäåëÿåò îáëàñòè ðàçíîâîçðàñòíîãî
ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà (ïðîòåðîçîéñêîãî è ïà-
ëåîçîéñêîãî) è îáëàñòè äîìèíèðóþùèõ íàïðàâëåíèé
êîðîâûõ ðàçëîìîâ (ñåâåðî-âîñòî÷íûõ íà þãå è ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ íà ñåâåðå). Îí êîíòðîëèðóåò çîëîòîðóä-
íûå ðàéîíû â îñíîâíîì ñ ìåçîçîéñêèì îðóäåíåíèåì.
Ïðèðîäà ñåâåðíîé âåòâè âòîðîãî ëèíåàìåíòà ñâÿçàíà
ñ ñóáäóêöèîííî-êîëèçèîííûìè ïðîöåññàìè íà ãðà-
íèöå Ñåâåðî-Àçèàòñêîãî êðàòîíà è Îõîòîìîðñêîé
ïëèòû [15]. Íà ïîâåðõíîñòè îí òðàññèðóåòñÿ ïî âñåé
ïðîòÿæåííîñòè ìåçîçîéñêèìè (òðèàñîâî-þðñêèìè)
ãðàíèòîèäàìè è ìåëîâûìè âóëêàíèòàìè. Ê íåìó ïðè-
óðî÷åíî ðàçíîâîçðàñòíîå ðàçíîòèïíîå îðóäåíåíèå:
äðåâíåå (PR-PZ) æåëåçîðóäíîãî ïðîôèëÿ ñ çîëîòîì è
ìîëîäîå (MZ) çîëîòîñåðåáðÿíîå â âóëêàíèòàõ. Þæ-
íàÿ âåòâü çîíû – ýòî âíóòðåííèé ýëåìåíò Àìóðñêîé
ïëèòû. Îäíîçíà÷íîé òåêòîíè÷åñêîé òðàêòîâêè îíà íå
èìååò, íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ åå ñåâåðíàÿ ÷àñòü (Õèí-
ãàíñêàÿ) ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèáî êàê îáëàñòü ìåçîçîéñ-
êîé êîëëèçèè àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû
àíäèéñêîãî òèïà, ëèáî êàê îáëàñòü òðàíñôîðìíîé îê-
ðàèíû [18]. Íà ïîâåðõíîñòè îíà ïðîÿâëåíà ïàëåîçîé-
ñêî-ìåçîçîéñêèìè ãðàíèòîèäíûìè îáðàçîâàíèÿìè è
ñåðèåé ìåëîâûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ê
ñåâåðíîé åå ÷àñòè ïðèóðî÷åíû ðàéîíû ìåçîçîéñêîãî
çîëîòî-îëîâÿííîãî îðóäåíåíèÿ.

Ê îáëàñòÿì ïîäúåìà ìàíòèè (ëèíåéíûì, ãðàäè-
åíòíûì è èçîìåòðè÷íûì) ÷àñòî ïðèóðî÷åíû èíòðó-
çèâíî-âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ìåçîçîéñêîãî âîç-
ðàñòà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíàÿ
ìîðôîëîãèÿ ïëàíà ìàíòèéíûõ ñòðóêòóð â ñîâðåìåí-
íîì âèäå ñôîðìèðîâàëàñü óæå â ìåçîçîå. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èíòðóçèâíûå ãðàíèòîèä-
íûå îáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ëèíåàìåíòíûõ ñòðóêòóð
ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå îòäåëü-
íûõ íåáîëüøèõ àðåàëîâ ãðàíîäèîðèòîâîãî èëè ãèá-
ðèäíîãî ñîñòàâîâ [3, 13]. Â òî æå âðåìÿ, îñíîâíûå
îáúåìû ïîðîä ãðàíèòîèäíîãî ñîñòàâà íàõîäÿòñÿ çà
ïðåäåëàìè ýòèõ ñòðóêòóð, âíóòðè áëîêîâ ïîâûøåí-
íîé ìîùíîñòè êîðû è ëèòîñôåðû. Î÷åâèäíî, ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òåêòîíè÷åñêè íàïðÿæåí-
íàÿ îáñòàíîâêà ëèíåàìåíòîâ è íåáîëüøàÿ âåðòèêàëü-
íàÿ ìîùíîñòü ëèòîñôåðû íå ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìè-
ðîâàíèþ êðóïíûõ âíóòðèêîðîâûõ èíòðóçèâíûõ ìàñ-
ñèâîâ. Ïîñëåäíèå ðàçâèâàëèñü â áîëåå ñïîêîéíûõ ñî-
ïðåäåëüíûõ îáëàñòÿõ ñ áîëåå ìîùíîé êîðîé è ëèòî-
ñôåðîé. Òîò ôàêò, ÷òî ëèíåéíûå ìàíòèéíûå ñèñòåìû
êîíòðîëèðóþò ðàçíîâîçðàñòíûé ìàãìàòèçì è ðàçíî-
âîçðàñòíóþ ðóäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ, óêàçûâàåò íà èõ
ðàçíîå ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðóäîîáðàçîâà-
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Ðèñ. 3. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ [10] è
ìàíòèéíî-êîðîâûõ ñòðóêòóð.
1 – îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âóëêàíèòîâ; 2 – îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ (öâåò) è ëîêàëüíûõ (ëèíèÿ) ðàçóïëîòíåíèé, âû-
äåëåííûå íà îñíîâå òðàíñôîðìèðîâàííîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ; 3 – ðàçëîìû ìàíòèéíî-êîðîâîãî çàëîæåíèÿ: Ä× –
Äæåëòóëàê-×æàíãóàíöàéëèíñêàÿ, ÑÒÄ – Ñåâåðî-Òóêóðèíãðñêî-Äæóãäæóðñêàÿ ñèñòåìû. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 4. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî ãðàíèòîèäíûõ ïîÿñîâ [19].
Îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðàíèòîèäîâ íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê: 1 – ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà; 2 – ïàëåî-
çîéñêîãî âîçðàñòà; 3 – ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà.  Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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íèÿ. Äëÿ ìåçîçîéñêèõ îáúåêòîâ îíè èìåþò ðóäîãåíå-
ðèðóþùåå çíà÷åíèå, à äëÿ áîëåå äðåâíèõ îáúåêòîâ –
ýòî ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé óðîâåíü ñîâðåìåííîãî
ýðîçèîííîãî ñðåçà ðàéîíîâ ñ äðåâíèì îðóäåíåíèåì.

Àíàëèç ïîëîæåíèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëü-
íî âûäåëåííûõ ìàíòèéíûõ ñòðóêòóð ïîêàçûâàåò, ÷òî
âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà îðóäåíåíèÿ îíè äåëÿòñÿ íà
äâå ãðóïïû. Ïåðâàÿ, âêëþ÷àþùàÿ áîëüøèíñòâî êðóï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ïîêðîâñêèé, Õàêàíäæèíñêèé,
Ñåëåìäæèíñêèé, Êîìñîìîëüñêèé Õèíãàíî-Îëîíîéñ-
êèé, Äàëüíåãîðñêèé, Âîçíåñåíñêèé ðóäíûå ðàéîíû è
ò.ä.), êîíòðîëèðóåòñÿ îáëàñòÿìè ïîäúåìà ìàíòèè –
ëèíåéíûìè, èçîìåòðè÷íûìè èëè ãðàäèåíòíûìè, âíå
çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèðî-
äû – ñóáäóêöèîííî-êîëèçèîííîé, ïëþìîâîé, ðèôòî-
ãåííîé. Âòîðàÿ – ïðèóðî÷åíà ê áëîêàì ïîâûøåííîé
ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè (ëèòîñôåðû), âíóòðè
ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ (Öåíòðàëüíî-Àëäàíñêèé, Ýëü-
êîíñêèé, Êåò-Êàïñêèé, Óðþìêàíî-Óðîâñêèé, Ñèäè-
íî, Äîáàîøàíü è äð.) .

Íèæíåêîðîâûå íåîäíîðîäíîñòè âûðàæåíû
òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè, èçìåíåíèÿìè ìîùíî-
ñòè çåìíîé êîðû è îáëàñòÿìè ðàçóïëîòíåíèÿ.

Ðóäîêîíòðîëèðóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ïðåèìóùåñòâåííî êîðî-
âûå è êîðî-ìàíòèéíûå. Èç êîðîâûõ ðàçëîìîâ ðóäî-
êîíòðîëèðóþùåå çíà÷åíèå íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî
äëÿ Äæåëòóëàê-×æàíãóàíöàéëèíñêîé è Ñåâåðî-Òóêó-
ðèíãðñêî-Äæóãäæóðñêîé ñèñòåì ðàçëîìîâ, êîòîðûå
(ðèñ. 3) âûäåëåíû âïåðâûå. Îíè ïðîÿâëåíû â ñîâðå-
ìåííîì ðåëüåôå, ãäå ïåðâàÿ ñèñòåìà îãðàíè÷èâàåò
õð. Ìàëûé Õèíãàí, à âòîðàÿ – ïîä÷åðêèâàåòñÿ ïîëî-
æåíèåì ðå÷íûõ äîëèí è ïðîñòèðàíèåì Îëåêìèíñêî-
ãî è Àëäàíî-Ó÷óðñêîãî õðåáòîâ.

Ðîëü â ðóäîêîíòðîëå è ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïå-
öèàëèçàöèÿ ìàíòèéíûõ è êîðîâûõ ðàçëîìîâ ïî ïðî-
ñòèðàíèþ èçìåíÿåòñÿ, îïðåäåëÿÿñü îñîáåííîñòÿìè
ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ïåðåñåêàåìûõ èìè òåêòîíè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð.

Êàðòû íàáëþäåííîãî è òðàíñôîðìèðîâàííîãî
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü íà-
ëè÷èå ÐÌÑ î÷àãîâîãî òèïà. Îòìå÷àþòñÿ äâà óðîâíÿ
ñòðóêòóð ðàçóïëîòíåíèÿ: ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå.
Ðåãèîíàëüíûå ñòðóêòóðû – ýòî âñå èçâåñòíûå êðóï-
íåéøèå ðåãèîíàëüíûå ìèíèìóìû ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ (Áîëüøåõèíãàíñêèé, Þæíî-Âåðõîÿíñêèé, Ñè-
õîòý-Àëèíñêèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, Áàä-
æàëüñêèé – èçîìåòðè÷íîé ôîðìû è Àëäàíî-Ñòàíî-
âîé – ñóáøèðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ), õàðàêòåðèçóþùè-
åñÿ ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû. Êîëè÷å-
ñòâåííûå îöåíêè ãëóáèí íèæíèõ êðîìîê ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ïðèðîäà ðàçóïëîòíåíèÿ áîëüøèí-

ñòâà èõ, çà èñêëþ÷åíèåì Ñèõîòý-Àëèíñêîãî, îáóñëîâ-
ëåíà ìàíòèéíûìè ïëîòíîñòíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè.
Ðåãèîíàëüíûå àíîìàëèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ èìåþò ïðîñòóþ ìîðôîëîãèþ è
ñîâïàäàþò ñ îáëàñòÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåçîçîéñ-
êèõ ãðàíèòîèäîâ. Â òî æå âðåìÿ, äëÿ Àëäàíî-Ñòàíî-
âîãî ìèíèìóìà õàðàêòåðíà äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ âíóò-
ðåííÿÿ ñòðóêòóðà. Ïðîñòðàíñòâåííî îí ñîâïàäàåò ñ
îáëàñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîòåðîçîéñêèõ ãðàíèòî-
èäîâ, à ãëàâíàÿ çîíà ãðàíèòîèäîâ ìåçîçîÿ ðàñïîëîæå-
íà íà åãî þæíîì îêîí÷àíèè â ïðåäåëàõ Ñòàíîâîé
ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè (ÃÇÎ) (ðèñ. 4). Ïî
ìîðôîëîãèè àíîìàëèÿ ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå îáëàñòè –
âîñòî÷íóþ è çàïàäíóþ. Âîñòî÷íàÿ ðàçìåùàåòñÿ â
ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè Àëäàíñêîé ãðàíóëèò-ãíåé-
ñîâîé îáëàñòè (Âîñòî÷íî-Àëäàíñêèé áëîê) Àëäàíî-
Ñòàíîâîãî ùèòà, âêëþ÷àåò òðè ëîêàëüíûõ î÷àãà ðà-
çóïëîòíåíèÿ. Ïî åå ïåðèìåòðó ðàçìåùåíû Îìíèíñ-
êèé, Âåðõíåòîêñêèé è Âåðõíåêóïóðèíñêèé çîëîòî-
ðóäíûå ðàéîíû ñ ìåçîçîéñêèì îðóäåíåíèåì è Óëêàí-
ñêèé ðåäêîçåìåëüíûé ñ ïðîòåðîçîéñêèì îðóäåíåíè-
åì. Çàïàäíàÿ îáëàñòü ðàçóïëîòíåíèÿ îõâàòûâàåò çà-
ïàäíóþ ÷àñòü Àëäàíñêîé ãðàíóëèò-ãíåéñîâîé îáëàñ-
òè (Öåíòðàëüíûé áëîê), Îëåêìèíñêóþ ãðàíèò-çåëå-
íîêàìåííóþ îáëàñòè è ÷àñòü Ñåëåíãà-Ñòàíîâîãî êà-
ëåäîíñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà [10]. Êàæäàÿ ãåîëîãè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èìååò ñâîþ ðóäíóþ ñïåöèàëèçà-
öèþ: Öåíòðàëüíûé áëîê – æåëåçî-çîëîòî-óðàíîâóþ,
Îëåêìèíñêàÿ ÃÇÎ – ìåäíî-æåëåçîðóäíóþ ñ çîëîòîì,
Ñåëåíãà-Ñòàíîâîé êàëåäîíñêèé ïîÿñ – çîëîòî-óðàíî-
âóþ. Îáùèì ýëåìåíòîì äëÿ Àëäàíî-Ñòàíîâîãî ìè-
íèìóìà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìåçîçîéñêîãî çîëîòîãî îðó-
äåíåíèÿ. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âîç-
ðàñò ëîêàëüíûõ îáëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ, êîòîðûå
êîíòðîëèðóþò ðóäíûå ðàéîíû, áëèçîê ê âîçðàñòó çî-
ëîòîãî îðóäåíåíèÿ, ò.å. ñâÿçàí ñ ìåçîçîéñêèì ýòàïîì
ìàãìàòèçìà. Ïîñëåäíèé ïðîÿâèëñÿ â îáëàñòè ïðîòå-
ðîçîéñêîé ñèàëèçàöèè ëèòîñôåðû, è ìàãìàòè÷åñêèå
òåëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå âûâåäåíû íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü â ïðåäåëàõ Àëäàíñêîé ãðàíóëèò-ãíåéñîâîé
îáëàñòè – ýòî îáëàñòè ïëîòíîñòíîé èíâåðñèè [10].
Ïîðîäû âûñîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà, âåðîÿòíî,
ñôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ êîëëèçèîííîãî ñæàòèÿ,
èìåþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ ìîùíîñòü, “ïëàâà-
þò” â ïîëå ñèàëèçèðîâàííûõ ïîðîä. Êîñâåííî ýòî
ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî äëÿ Öåíòðàëüíîãî áëîêà
Àëäàíñêîãî ùèòà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàèìåíåå
âîçìóùåííûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì, ñî ñëàáî ïðî-
ÿâëåííûì ìåçîçîéñêèì ìàãìàòèçìîì, îòìå÷àåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî æåëåçîðóäíàÿ, à íå çîëîòàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ.

Ðåãèîíàëüíûå îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ îðîãåí-
íûõ ïîÿñîâ, âåðîÿòíî, òàêæå èìåþò ïðåèìóùåñòâåí-
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íî ìåçîçîéñêèé âîçðàñò, íåçàâèñèìî îò âîçðàñòà ñà-
ìèõ ïîÿñîâ. Âåçäå â ïðåäåëàõ îáëàñòåé ðàçóïëîòíå-
íèÿ óñòàíîâëåíû âóëêàíè÷åñêèå èëè ãðàíèòîèäíûå
îáðàçîâàíèÿ ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà (ðèñ. 4). Â ìåçî-
çîéñêèõ îðîãåííûõ ïîÿñàõ (Ñèõîòý-Àëèíñêèé, Âåð-
õîÿíî-Êîëûìñêèé) ôîðìèðîâàíèå îáëàñòåé ðàçóï-
ëîòíåíèÿ ñâÿçàíî ñî ñòàíîâëåíèåì ñàìèõ ïîÿñîâ
(ñóáäóêöèîííî-êîëèçèîííûå ïðîöåññû íà ãðàíèöå
ëèòîñôåðíûõ ïëèò), ñ îáúåìíûì ìåçîçîéñêèì ìàãìà-
òèçìîì (ãðàíèòîèäíûå áàòîëèòîïîäîáíûå èíòðóçèè
è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå ïîñòðîéêè). Îíè ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â îáëàñòè ãðàäèåíòíîãî ïîíèæåíèÿ ìîùíîñ-
òè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè. Â ïàëåîçîéñêîì Öåíòðàëü-
íî-Àçèàòñêîì ïîÿñå òàêèå îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ
ñâÿçàíû ñ ìîëîäûìè âíóòðèïëèòíûìè ïðîöåññàìè â
áëîêàõ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðíîé ìàíòèè.

Êðóïíûå ðåãèîíàëüíûå îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ
õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíîòèïíûì îðóäåíåíèåì, â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþùèìñÿ õàðàêòåðîì ñóáñòðàòà.
Âåðõîÿíî-Êîëûìñêèé, Áàäæàëüñêèé, Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèé ìèíèìóìû â ïðåäåëàõ îðîãåííûõ ïîÿñîâ, îòëè÷à-
þùèõñÿ ôåìè÷åñêè-ñèàëè÷åñêèì òèïîì çåìíîé êîðû,
èìåþò õàëüêîôèëüíî-ëèòîôèëüíóþ – çîëîòî-îëîâÿí-
íóþ ñïåöèàëèçàöèþ, à Àëäàíî-Ñòàíîâîé ñ ôåìè÷åñ-
êè-ñèàëè÷åñêèì ñîñòàâîì çåìíîé êîðû õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ æåëåçî-ðåäêîìåòàëëüíî-çîëîòîé ñïåöèàëèçàöèåé.

Ëîêàëüíûå î÷àãè ðàçóïëîòíåíèÿ, íå ñâÿçàííûå ñ
ðåãèîíàëüíûìè, çàôèêñèðîâàíû â ïðåäåëàõ ìàíòèé-
íûõ ëèíåàìåíòîâ (Þæíî-Òóêóðèíãðñêèé, Îõîòñêî-
×óêîòñêèé) è ïðîÿâëåíû íà ïîâåðõíîñòè íåáîëüøè-
ìè èíòðóçèâíî-êóïîëüíûìè ñòðóêòóðàìè ïàëåîçîéñ-
êî-ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà (Îêòÿáðüñêèé, Ñåðãà÷èíñ-
êèé, Ñîëîâüåâñêèé, Òàëäàíñêèé, Ïîêðîâñêèé. Õèí-
ãàíñêèé, Õàêàíäæèíñêèé ÐÐ). Â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ
îáëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ, ïðèóðî÷åííûõ ê ëèíåéíûì
îáëàñòÿì ïîäúåìà ìàíòèè, ðàçâèòî ïðåèìóùåñòâåííî
çîëîòîå îðóäåíåíèå [3, 13].

Òàêèì îáðàçîì, áîëüøèíñòâî ðåãèîíàëüíûõ îá-
ëàñòåé ðàçóïëîòíåíèÿ èìåþò ìàíòèéíóþ ïðèðîäó,
ðàçìåùàþòñÿ âíóòðè ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ çåìíîé êîðû, à
èõ ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ñîñòàâîì ñóáñòðàòà, â êîòîðîì îíè íàõîäÿòñÿ. Ëî-
êàëüíûå îáëàñòè ìîãóò èìåòü êîðîâóþ è ìàíòèéíóþ
ïðèðîäó, ðàçìåùàþòñÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ áëîêîâ ëè-
òîñôåðû è êîíòðîëèðóþòñÿ ìåæáëîêîâûìè êîðî-ìàí-
òèéíûìè ðàçëîìàìè. Ïðåîáëàäàþùèé âîçðàñò ôîðìè-
ðîâàíèÿ âñåõ òèïîâ ðàçóïëîòíåíèé – ìåçîçîéñêèé.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Àíàëèç ìàòåðèàëà ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçìåùåíèå
ýíäîãåííûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ ðàçíîîáðàçíûõ òèïîâ íà
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ÷åòêî êîíòðîëèðóåòñÿ

ïîëîæåíèåì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ãðàíèòîèäíûõ
ïîÿñîâ (ðèñ. 3, 4), êîòîðûå ïðèóðî÷åíû ê ðàçíûì ãëó-
áèííûì íåîäíîðîäíîñòÿì. Ïîñëåäíèå îïðåäåëÿþò
îñîáåííîñòè òðàíçèòà âåùåñòâà è ýíåðãèè ÐÌÑ, õà-
ðàêòåð ñòðóêòóðû ðóäíûõ ðàéîíîâ âíóòðè óêàçàííûõ
ïîÿñîâ, îñîáåííîñòè ìàãìàòèçìà è ðóäíóþ ñïåöèàëè-
çàöèþ. Âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå ïîÿñà êîíòðîëèðóþò-
ñÿ îáëàñòÿìè ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðû è
ëèòîñôåðíîé ìàíòèè, êîòîðûå îáóñëîâëåíû ïîäúå-
ìîì ìàíòèè ðàçíîé ïðèðîäû – âíóòðèïëèòíûìè èëè
ìåæïëèòíûìè ëèíåéíûìè èëè èçîìåòðè÷íûìè ìàí-
òèéíûìè äèàïèðàìè è êîðîìàíòèéíûìè ðàçëîìàìè.
Ãðàíèòîèäíûå ïîÿñà ðàçìåùàþòñÿ, â îñíîâíîì, â
áëîêàõ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåðû, ëèòî-
ñôåðíîé ìàíòèè è çåìíîé êîðû ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Îíè èìåþò ðàçíóþ âûðà-
æåííîñòü â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Êàê ïðàâèëî, ÷åò-
êèìè ãðàâèòàöèîííûìè ìèíèìóìàìè (ðåãèîíàëüíû-
ìè è ëîêàëüíûìè) âûðàæåíû ãðàíèòîèäíûå ïîÿñà è
îòäåëüíûå ñòðóêòóðû ìåçîçîéñêîãî âîçðàñòà, â òî
âðåìÿ êàê ïàëåîçîéñêèå ãðàíèòîèäíûå ïîÿñà íå èìå-
þò ñòîëü ÷åòêîé âûðàæåííîñòè. Òðåáóåò ñïåöèàëüíî-
ãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäà Àëäàíî-Ñòàíîâîãî ìèíèìóìà,
êîòîðûé, êàê îòìå÷åíî âûøå, íå âïèñûâàåòñÿ â óêà-
çàííóþ çàêîíîìåðíîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì, ìîæíî âûäåëèòü
ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåíòû ãëóáèííîãî êîíòðîëÿ
ÐÌÑ ðóäíûõ ðàéîíîâ: áëîêè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè
ëèòîñôåðû, ýëåìåíòû ïîäúåìà àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ
ðàçíîé òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû (ìàíòèéíûå äèàïèðû
ðèôòîâîé, ïëþìîâîé ïðèðîäû, îáëàñòè äåëàìèíà-
öèè, ñóáäóêöèîííî-êîëëèçèîííûå çîíû); áëîêè ïî-
âûøåííîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû; îáëàñòè ðåãèî-
íàëüíûõ è ëîêàëüíûõ êîðîìàíòèéíûõ èëè êîðîâûõ
ðàçóïëîòíåíèé (îáëàñòè ñèàëèçàöèè ëèòîñôåðû è
ãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà) [14]); ñèñòåìû òåêòîíè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî çàëîæåíèÿ.
Ïðè ýòîì âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò ìåæáëîêîâûå
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (ìàíòèéíûå èëè êîðîâûå),
ëèáî ó÷àñòêè èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

Âûäåëåííûå ýëåìåíòû ïîçâîëÿþò íà îñíîâå ïî-
ñòðîåííûõ ñõåì èíòåðïðåòàöèè ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ è êàðò ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ äëÿ êàæäîãî ðóäíî-
ãî ðàéîíà ñîçäàòü ñâîé «èíäèâèäóàëüíûé ïîðòðåò»,
ò.å. îïðåäåëèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè îáëàñòåé èõ ãåíå-
ðàöèè è òðàíçèòà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçûâàþò,
÷òî èçâåñòíûå ðóäíûå ðàéîíû ñ ìåçîçîéñêèì îðóäå-
íåíèåì ïî îñîáåííîñòÿì îáëàñòåé ãåíåðàöèè ÐÌÑ
ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâà êëàññà: îáúåêòû, îá-
ëàñòü ãåíåðàöèè êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ãëóáèííûìè ïðî-
öåññàìè (ìàíòèéíûå äèàïèðû, êîðîìàíòèéíûå ðàç-
ëîìû, êîðîìàíòèéíûå îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ), è
îáúåêòû, îáëàñòü ãåíåðàöèè êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ êîðî-
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âûìè ïðîöåññàìè (êîðîâûå ðàçëîìû è êîðîâûå ðàç-
óïëîòíåíèÿ). Ïî îñîáåííîñòÿì îáëàñòåé òðàíçèòà
ÐÌÑ îáúåêòû êîíòðîëÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ äåëÿòñÿ íà:
à) çîíû ñâîáîäíîé ñâÿçè ìàíòèè è çåìíîé êîðû, ïðè-
óðî÷åííûå ê ìåæáëîêîâûì êîðîâûì ðàçëîìàì â çîíå
ëèíåéíûõ ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ; á) îáëàñòè îòíîñè-
òåëüíî ñâîáîäíîé ñâÿçè ñ ìàíòèåé, ïðèóðî÷åííûå ê
ìåæáëîêîâûì ðàçëîìàì êîðîìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ
ñ ãèáðèäíûì òèïîì ìàãìàòèçìà; â) îáëàñòè çàòðóä-
íåííîé ñâÿçè ñ ìàíòèåé (ðàçóïëîòíåíèÿ âíóòðè ëè-
òîñôåðíûõ áëîêîâ ñ ïðåèìóùåñòåííî ãðàíèòîèäíûì
òèïîì ìàãìàòèçìà). Ñòðóêòóðû òðàíçèòà ïîñëåäíåãî
òèïà ôîðìèðîâàëèñü â áëîêàõ áîëåå ñïîêîéíîãî ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà (áîëüøàÿ ìîùíîñòü ëèòîñôå-
ðû è çåìíîé êîðû), òðàíñïîðòèðîâêà ðóäíîãî âåùå-
ñòâà îò îáëàñòåé ãåíåðàöèè â îáëàñòü ëîêàëèçàöèè
îñóùåñòâëÿëàñü ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìå-
æóòî÷íûõ î÷àãîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïðîöåññàìè
ïàëèíãåíåçà è àññèìèëÿöèè.

Êàê êîðîâûå ðàññìàòðèâàþòñÿ îáëàñòè ãåíåðà-
öèè ÐÌÑ òåõ ðóäíûõ ðàéîíîâ, êîòîðûå êîíòðîëèðó-
þòñÿ êîðîâûìè ðàçëîìàìè èëè êîðîâûìè îáëàñòÿìè
ðàçóïëîòíåíèÿ. Îäíàêî ýòî ïîëíîñòüþ íå èñêëþ÷àåò
èõ ñâÿçü ñ ìàíòèåé, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà
ïðè áîëåå êðóïíîìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèÿõ [1].

Ðàçðåøàþùàÿ âîçìîæíîñòü âûäåëåííûõ ýëå-
ìåíòîâ ðóäîêîíòðîëÿ äëÿ ïðîãíîçà ÐÌÑ îïðåäåëÿ-
ëàñü ïóòåì îêîíòóðèâàíèÿ íà èõ îñíîâå (íå ìåíåå
äâóõ ïðèçíàêîâ) ïëîùàäåé, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ (ðèñ. 5). Ïðè
ýòîì äîìèíèðóþùèìè ÿâèëèñü îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ
òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ðàçíîãî çàëîæåíèÿ è ëî-
êàëüíûå îáëàñòè ðàçóïëîòíåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
íàëè÷èåì íà ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòîâ ìàãìàòèçìà –
êàê ïîêàçàòåëÿ ãëóáèííîãî ýíåðãîìàññîïåðåíîñà.
Òèï ëèíèè, îêîíòóðèâàþùåé áëàãîïðèÿòíûå ïëîùà-
äè, ïîêàçûâàåò ïðåäïîëàãàåìóþ îñîáåííîñòü îáëàñ-
òè ãåíåðàöèè – êîðîâàÿ èëè êîðîìàíòèéíàÿ, à òîëùè-
íà ëèíèè – êîëè÷åñòâî ðàçíîâîçðàñòíûõ ìàãìàòè÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ íà ïîâåðõíîñòè (âîçðàñòíîé äèàïà-
çîí ïðåîáðàçîâàíèÿ êîðîâîãî âåùåñòâà). Àíàëèç ðàç-
ìåùåíèÿ èçâåñòíûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñèòåëüíî
âûäåëåííûõ áëàãîïðèÿòíûõ ïëîùàäåé ïîêàçûâàåò,
÷òî îêîëî 70 % ïðîìûøëåííûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ íà-
õîäÿòñÿ â èõ ïðåäåëàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
äàííûå ïðèçíàêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûÿâëåíèÿ
ïåðñïåêòèâíûõ íà ýíäîãåííîå îðóäåíåíèå ïëîùàäåé.
Îäíàêî äëÿ âûäåëåíèÿ êîíêðåòíûõ ñòðóêòóð, êîíòðî-
ëèðóþùèõ ðóäíûå ðàéîíû, â ðàìêàõ âûäåëåííûõ
ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå
èçó÷åíèå âíóòðèêîðîâûõ íåîäíîðîäíîñòåé.

Àíàëèçèðóÿ ýôôåêòèâíîñòü âûäåëåííûõ ïðè-
çíàêîâ â ðàçíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ,

ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Äëÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ
Àëäàíî-Ñòàíîâîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ïðîâèíöèè âå-
äóùèìè ÿâëÿþòñÿ îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëü-
íûõ ìèíèìóìîâ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ è êîðîâûå
ðàçëîìû; äëÿ Âåðõîÿíî-Êîëûìñêîé – îáëàñòè ðåãèî-
íàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ìèíèìóìîâ ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ è êîðîìàíòèéíûå ðàçëîìû; äëÿ Àìóðî-Õèíãàí-
ñêîé – ëèíåéíûå è èçîìåòðè÷íûå îáëàñòè ïîäúåìà
àñòåíîñôåðû, ìèíèìóìû ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ è êî-
ðîìàíòèéíûå ðàçëîìû; äëÿ Ñèõîòý-Àëèíñêîé – ìàòå-
ðèêîâî-îêðàèííûå îáëàñòè ïîäúåìà ìàíòèè è êîðî-
ìàíòèéíûå ðàçëîìû. Íàèáîëåå ñëîæíûå óñëîâèÿ
òðàíñïîðòèðîâêè âåùåñòâà õàðàêòåðíû äëÿ Àëäàíî-
Ñòàíîâîé ïðîâèíöèè, íàèáîëåå ïðîñòûå – äëÿ Ñèõî-
òý-Àëèíñêîé.

Ðàñïðåäåëåíèå ðàçíûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ îòíîñè-
òåëüíî âûäåëåííûõ ýëåìåíòîâ âíóòðè ìåòàëëîãåíè-
÷åñêèõ ïðîâèíöèé ïîêàçûâàåò, ÷òî â Àëäàíî-Ñòàíî-
âîé ïðîâèíöèè – ê ëîêàëüíûì îáëàñòÿì ðàçóïëîòíå-
íèÿ (ïåðèôåðèè) íàèáîëåå òÿãîòåþò çîëîòîðóäíûå
ðàéîíû; â Âåðõîÿíî-Êîëûìñêîé – ìèíèìóìàìè ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ êîíòðîëèðóþòñÿ îëîâîðóäíûå
ðàéîíû, à äëÿ çîëîòîðóäíûõ õàðàêòåðíû ðàçíîîáðàç-
íûå ïðîãíîçíûå ïðèçíàêè; â Àìóðî-Õèíãàíñêîé –
ìèíèìóìàìè êîíòðîëèðóþòñÿ îëîâîðóäíûå ðàéîíû,
à çîëîòîðóäíûå – ñî÷åòàíèåì ëîêàëüíûõ îáëàñòåé ðà-
çóïëîòíåíèÿ è ïîäúåìîì ìàíòèè (ëèíåéíûìè è èçî-
ìåòðè÷íûìè); â Ñèõîòý-Àëèíñêîé – îëîâîðóäíûå è
çîëîòîðóäíûå îáúåêòû ïðèóðî÷åíû ê ãðàäèåíòíîìó
ïîäúåìó ìàíòèè, ïðè ýòîì îëîâîðóäíûå ðàéîíû ðàç-
ìåùàþòñÿ â áëîêàõ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè çåìíîé
êîðû. Îäíàêî, â öåëîì, ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó òèïîì
îáëàñòè ãåíåðàöèè ÐÌÑ è âèäîì ïðîäóêòèâíîãî
îðóäåíåíèÿ íåò. Î÷åâèäíî, ðóäíàÿ èíäèâèäóàëèçà-
öèÿ ÐÌÑ ïðîèñõîäèò íà áîëåå âûñîêèõ êîðîâûõ
óðîâíÿõ òðàíçèòà ìàíòèéíîãî âåùåñòâà. Â ýòîé ñâÿ-
çè ñòàíîâèòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì âîïðîñ âûäåëå-
íèÿ ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ êîðîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
íåîäíîðîäíîñòåé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ìàíòèè, çåìíîé
êîðû è òåêòîíè÷åñêîé êàðòû ïîêàçàë, ÷òî òåêòîíè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû ëó÷øå ñîãëàñóþòñÿ ñ ýëåìåíòàìè
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû, íåæåëè ìàíòèè. Ïðèâëå÷åíèå
ê òåêòîíè÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì èíôîðìàöèè ïî ãëó-
áèííîìó ñòðîåíèþ ìàíòèè ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìå-
íèòü ñóùåñòâóþùèå òåêòîíè÷åñêèå è ìåòàëëîãåíè-
÷åñêèå êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

2. Âûäåëåííûå ýëåìåíòû ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
ëèòîñôåðû (áëîêè ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôå-
ðû è çåìíîé êîðû; ëèíåéíûå, èçîìåòðè÷íûå, ãðàäè-
åíòíûå îáëàñòè ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè ëèòîñôåð-
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Ðèñ. 5. Áëàãîïðèÿòíûå ïëîùàäè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÐÌÑ.
Ïëîùàäè, áëàãîïðèÿòíûå  äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÐÌÑ, âûäåëåííûå ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ: 1 – ïðåèìóùåñòâåííî ñ
ìàíòèéíîé îáëàñòüþ ãåíåðàöèè; 2 – ïðåèìóùåñòâåííî ñ êîðîâîé îáëàñòüþ ãåíåðàöèè; 3 – ïëîùàäè, ïåðñïåêòèâíûå
íà âûÿâëåíèå íîâûõ ÐÌÑ. Òîëùèíà ëèíèè êîíòóðà îòðàæàåò êîëè÷åñòâî â åãî ïðåäåëàõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1.
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íîé ìàíòèè; ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå îáëàñòè êî-
ðîâîãî è êîðîìàíòèéíîãî ðàçóïëîòíåíèé; êîðîâûå è
êîðîìàíòèéíûå ðàçëîìû) ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ ðóäíûõ ðàéîíîâ.

3. Íà îñíîâå óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ äëÿ ÐÌÑ èçâåñòíûõ ðóäíûõ ðàéîíîâ âûäå-
ëÿþòñÿ äâà ãëóáèííûõ óðîâíÿ îáëàñòåé ãåíåðàöèè –
êîðîâûé è êîðîâîìàíòèéíûé, è òðè òèïà îáëàñòåé
òðàíçèòà: ñâîáîäíîé (â çîíå âëèÿíèÿ ìàíòèéíûõ ëè-
íåéíûõ äèàïèðîâ), çàòðóäíåííîé (â çîíå ìåæáëîêî-
âûõ êîðîìàíòèéíûõ ðàçëîìîâ) è âåñüìà çàòðóäíåí-
íîé (âíóòðè ëèòîñôåðíûõ áëîêîâ â çîíå âëèÿíèÿ
ìàíòèéíî-êîðîâûõ î÷àãîâ ðàçóïëîòíåíèÿ) ñâÿçè ñ
ìàíòèåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÄÂÎ ÐÀÍ
06-ÎÍÇ-113.
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Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Í.Ï. Ðîìàíîâñêèì



Èâîëãà88

E.G. Ivolga

Ore region locations in the lithospheric structures of the Russian Far East South and the
adjacent China areas (from geophysical data)

Metallogenic interpretation of deep structure maps of the region (thickness maps for the lithosphere, the
lithospheric mantle, and the crust, constructed from results of the quantitative geophysical data interpretation)
and gravity maps (those for the observed and transformed gravity fields) has been made. Based on analysis of
spatial locations of ore regions with respect to anomalies and morphological elements of the above maps, the
following elements were distinguished as ore controlling indications: areas of reduced lithospheric mantle
thickness interpreted as the asthenosphere top of different tectonic nature (mantle diapirs, rifts, local plumes,
areas of delamination of subduction-collision zones, etc.); regional and local unconsolidation areas (areas of
sialization of the lithosphere and source magmatism; crustal and mantle tectonic faults). The above indications
allow us to do the following: a) to determine the type of ore-generating and ore-controlling structures of ore
regions (crustal and mantle) and type of the ore substance transit (non-hampered, hampered and much hampered
relationship to the mantle), b) to evaluate the potential of the known ore regions and to distinguish the perspective
areas for revealing the new ore regions.

Key words: ore region, ore-magmatic system, deep structure, crust, mantle, lithosphere, lithospheric
mantle, the Russian Far East South, the northeast of China.

ÇÀÌÅ×ÀÍÈÅ ÐÅÖÅÍÇÅÍÒÀ

Â ñîâðåìåííîé ãåîôèçèêå ñóùåñòâîâàíèå ãðàíèöû ðàçäåëà “àñòåíîñôåðà–ëèòîñôåðà” ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íå óñòàíîâëåíî. Ðÿä ó÷åíûõ ïðèäåðæèâàåòñÿ òî÷êè çðåíèÿ îá îòñóòñòâèè òàêîé ãðàíè÷íîé
ïîâåðõíîñòè è äàæå ñàìîé àñòåíîñôåðû â “÷èñòîì” âèäå (ñì., íàïðèìåð, ñòàòüþ Òàðàêàíîâ Ð.Ç., Ëå-
âûé Í.Â. Ïîëèàñòåíîñôåðíàÿ ìîäåëü âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè ïî ñåéñìîëîãè÷åñêèì äàííûì. ÄÀÍ
ÑÑÑÐ, 1967. Ò. 176, ¹ 3, ñ. 571–575). Àâòîð ìîäåëè ëèòîñôåðû èç ÈÒèÃ íå ïðåäñòàâèë óáåäèòåëü-
íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ âûäåëåíèÿ ãðàíèöû “àñòåíîñôåðà–ëèòîñôåðà”. Â ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè îáñóæäåíèå ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ñëåäñòâèé, âûòåêàþùèõ èç àíàëèçà ñõåì ìîùíîñòè ëèòîñ-
ôåðû è ïîâåäåíèÿ êðîâëè àñòåíîñôåðû, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåöåíçåíòó ïðåæäåâðåìåííûì è ïîðîæäàþ-
ùèì íåîïðàâäàííûå èëëþçèè.

Þ.ß. Âàùèëîâ


