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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

26 äåêàáðÿ 2004 ã. âáëèçè ñåâåðíîé îêîíå÷íîñòè
î-âà Ñóìàòðà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ Çîíäñêîé îñòðîâ-
íîé äóãè, ïðîèçîøëî êàòàñòðîôè÷åñêîå çåìëåòðÿñå-
íèå, âûçâàâøåå öóíàìè îãðîìíîé ðàçðóøèòåëüíîé
ñèëû. Ñëåäñòâèåì ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâèëàñü ãèáåëü áî-
ëåå 200 òûñÿ÷ ÷åëîâåê è îãðîìíûå ìàòåðèàëüíûå ïî-
òåðè â Èíäîíåçèè, Òàèëàíäå è Áàíãëàäåø.

Óêàçàííûå ñîáûòèÿ ïðèâåëè ê àêòèâèçàöèè èñ-
ñëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþùèõ äàòü îöåíêó òåêòîíè÷åñêî-
ãî è ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñåéñìîîïàñíûõ è
öóíàìèãåííûõ ðàéîíîâ â ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Îäíèì èç òàêèõ ðàéîíîâ ÿâëÿåòñÿ Êóðèëî-
Êàì÷àòñêàÿ îñòðîâîäóæíàÿ ñèñòåìà, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðîé ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû âåñüìà ñõîäíû ñ ãåî-
äèíàìèêîé çîíû êîíâåðãåíöèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò â
ïðåäåëàõ Çîíäñêîé äóãè. Áîëåå òîãî, â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé ãðÿäû ðàñïîëàãàåòñÿ
òàê íàçûâàåìàÿ ìñåéñìè÷åñêàÿ áðåøüî, â ïðåäåëàõ
êîòîðîé â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè íå áûëî îò-
ìå÷åíî íè îäíîãî ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ [7]. Àíà-
ëîãè÷íàÿ ìñåéñìè÷åñêàÿ áðåøüî ñóùåñòâîâàëà è â
ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî îòðåçêà Çîíäñêîé îñòðîâíîé
äóãè. Åå äëèòåëüíîå ñïîêîéñòâèå, â êîíöå êîíöîâ,
ðàçðåøèëîñü êàòàñòðîôîé ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà. Ïî
àíàëîãèè ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî öåíòðàëüíîå çâåíî

Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ òàêæå ìîæåò áûòü ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûì ðàéîíîì, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî íàêîïëåí-
íîå ãåîäèíàìè÷åñêîå íàïðÿæåíèå â îáîçðèìîì áóäó-
ùåì ìîæåò áûòü ñáðîøåíî â ðåçóëüòàòå ñèëüíåéøåãî
çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðîå ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ
öóíàìè.

Âûøåèçëîæåííîå ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ïðîåêòà ìÈçó÷åíèå ñòðîåíèÿ öåíòðàëüíîé
÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè êàê âîç-
ìîæíîãî î÷àãà êàòàñòðîôè÷åñêîãî öóíàìèãåííîãî
çåìëåòðÿñåíèÿî. Èíèöèàòîðîì è îñíîâíûì ñîñòàâè-
òåëåì ïðîåêòà âûñòóïèë ÈÎ ÐÀÍ ïðè ó÷àñòèè ÒÎÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ. Ïðîåêò ïîëó÷èë ãîñóäàðñòâåííóþ ôèíàí-
ñîâóþ ïîääåðæêó äëÿ âûïîëíåíèÿ ìîðñêîé ýêñïåäè-
öèè, â çàäà÷ó êîòîðîé âõîäèëî èçó÷åíèå òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà è äðóãèõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ïðåäå-
ëàõ ôðîíòàëüíîãî ñêëîíà äóãè ìåæäó îñòðîâàìè
Óðóï è Ïàðàìóøèð äëÿ îöåíêè åãî ñåéñìîãåííîãî
ïîòåíöèàëà. Íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ýêñïåäèöèè áûëà
ðåàëèçîâàíà â ñîâìåñòíîé ýêñïåäèöèè ÒÎÈ ÄÂÎ
ÐÀÍ è ÈÎ ÐÀÍ íà ÍÈÑ ìÀêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòü-
åâî (ðåéñ ¹ 37). Ðàñïîëîæåíèå ðàéîíà ðàáîò è ñõåìà
åãî îòðàáîòêè ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Â ìîðôîñòðóêòóðíîì ïëàíå ðàéîí èññëåäîâà-
íèé ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó Êóðèëüñêèìè îñòðîâàìè è

ÓÄÊ [550.83 +551.242 + 561.26] (265.54)
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåäèöèè íà ÍÈÑ ìÀêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòüåâî, âûïîëíåííîé ÒÎÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ è ÈÎ ÐÀÍ â àâãóñòåññåíòÿáðå 2005 ã. ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, îöåíêè
ñåéñìîãåííîãî ïîòåíöèàëà è öóíàìèãåííîé îïàñíîñòè öåíòðàëüíîãî çâåíà Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé ãðÿ-
äû. Â êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé âîøëè: îäíîêàíàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, ãðàâèìåòðèÿ, ìàã-
íèòîìåòðèÿ, äåòàëüíàÿ áàòèìåòðèÿ, äðàãèðîâàíèå äîííûõ ïîðîä è îñàäêîâ, à òàêæå ãàçîãåîõèìèÿ. Ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò. Ïîêàçàíî, ÷òî èçó÷åííûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ
çîíîé àêòèâíîé òåêòîíè÷åñêîé äåñòðóêöèè, íàìå÷åíû ãðàíèöû óêàçàííîé çîíû, îïðåäåëåíû îñíîâíûå
âíóòðåííèå ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìè÷åñêàÿ áðåøü, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ äåñòðóêöèÿ, áëîêîâàÿ äåëè-
ìîñòü, Êóðèëû.
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Êóðèëî-Êàì÷àòñêèì ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì è
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèîñòðîâíîé áîðò æåëîáà, ïîäâîä-
íûé õðåáåò Âèòÿçÿ, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷å-
ñòâå âíåøíåé, íåâóëêàíè÷åñêîé äóãè â îáùåé ñèñòå-
ìå äóãàñæåëîá, è ìåæäóãîâîé ïðîãèá, îòäåëÿþùèé
õð. Âèòÿçÿ îò Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ. Ìîðôîëîãè÷åñ-
êè óêàçàííûé õðåáåò îò÷åòëèâî ôèêñèðóåòñÿ ëèøü íà
þãî-çàïàäå è ñåâåðî-âîñòîêå ðàéîíà èññëåäîâàíèé.
Íà òðàâåðçå îò î-âà Ñèìóøèð äî î-âà Ðàñøóà â ðåëü-
åôå äíà îí íå âûðàæåí.

Â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ïðåäåëàõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ðàéîíà âûïîëíåí çíà÷èòåëüíûé
îáúåì ãåîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ äîííûõ îòëîæå-
íèé è êîðåííûõ ïîðîä. Ðåçóëüòàòû äðàãèðîâàíèÿ òåõ

ëåò ïîêàçàëè, ÷òî õð. Âèòÿçÿ ñëîæåí êàéíîçîéñêèìè
òóôîãåííî-îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, èç-ïîä êîòîðûõ â
ðÿäå ìåñò îáíàæàþòñÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îò-
ëîæåíèÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîçäíåìåëîâîãî âîçðàñ-
òà è äîâåðõíåìåëîâûå îáðàçîâàíèÿ [1, 2].

Â ðåëüåôå äíà è ïî äàííûì àëüòèìåòðèè â ðàé-
îíå âûäåëÿþòñÿ ïîïåðå÷íûå ëèíåéíûå ñòðóêòóðû
ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ,
ðàññåêàþùèå ãåíåðàëüíûé ïëàí îñòðîâîäóæíîé ñèñ-
òåìû íà ðÿä áëîêîâ. Íàèáîëåå âûðàçèòåëüíàÿ ñòðóê-
òóðà òàêîãî ðîäà ïðîõîäèò ÷åðåç ïðîëèâ Áóññîëü, ãåî-
ëîãè÷åñêîå îñíîâàíèå êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òåêòîíè÷åñêèé ãðàáåí [2]. Ïðèðîäà îñòàëüíûõ ïîïå-
ðå÷íûõ ñòðóêòóð òàêæå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ðàçëîìíîé

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ è ïðîôèëåé è ñòàíöèé äðàãèðîâàíèÿ.
Ïðÿìîóãîëüíèêàìè îáîçíà÷åíû ïîëèãîíû ñ èõ ïîðÿäêîâûìè íîìåðàìè (1ñ4); ïðîôèëè îáîçíà÷åíû ëèíèÿìè, ðåãèî-
íàëüíûå ïðîôèëè ïðîíóìåðîâàíû (2,3,5); ñòàíöèè äðàãèðîâàíèÿ îáîçíà÷åíû êðóæêàìè.
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òåêòîíèêîé, îäíàêî äàííûå îá èõ ñòðîåíèè äî íà÷àëà
ýêñïåäèöèè îòñóòñòâîâàëè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è ðåøàëèñü êîìïëåêñîì
ìåòîäîâ, êóäà âîøëè: íåïðåðûâíîå ñåéñìè÷åñêîå
ïðîôèëèðîâàíèå (ÍÑÏ), ãðàâèìåòðèÿ, ìàãíèòîìåò-
ðèÿ, äåòàëüíàÿ áàòèìåòðèÿ, äðàãèðîâàíèå äîííûõ
ïîðîä è ãàçîãåîõèìèÿ. Îñíîâíîé îáúåì èññëåäîâà-
íèé áûë âûïîëíåí âäîëü òðåõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîôè-
ëåé (2, 3, 5), ïðîëîæåííûõ âäîëü ïðîñòèðàíèÿ îñò-
ðîâîäóæíîé ñèñòåìû è â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ äåòàëü-
íûõ ïîëèãîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ìåñòàõ êîíöåíò-
ðàöèè ïðåäïîëàãàåìûõ è âûÿâëåííûõ íà ïåðâîé
ñòàäèè ðàáîò òåêòîíè÷åñêèõ è âóëêàíîãåííûõ
ñòðóêòóð (ðèñ.1). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðåçóëüòàòû ãà-
çîãåîõèìèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Â çàäà÷ó ÍÑÏ âõîäèëî èçó÷åíèå ðåëüåôà àêóñ-
òè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèÿ ìîù-
íîñòè è ñòðóêòóðû îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé. Ñåéñìè-
÷åñêèå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïíåâ-
ìàòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ îáúåìîì 2.5 è 3.3 ëèòðà ïðè
äâèæåíèè ñóäíà ñî ñêîðîñòüþ 7 è 5 óçëîâ. Öèôðîâûå
ñèãíàëû ñ êîñû çàïèñûâàëèñü íà æåñòêîì äèñêå ïåð-
ñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà â ôîðìàòå SEGY.

Ãðàâèìåòðèÿ è ìàãíèòîìåòðèÿ áûëè èñïîëüçî-
âàíû äëÿ èçó÷åíèÿ ñêðûòîé òåêòîíèêè è îáùåé îöåí-
êè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà êîíñîëèäèðîâàííîãî ôóí-
äàìåíòà èçó÷àåìîãî ðàéîíà.

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü
øåñòüþ íàáîðòíûìè ãðàâèìåòðàìè ÃÌÍ, óñòàíîâ-
ëåííûìè íà ãèðîìàÿòíèêîâûå ñòàáèëèçàòîðû ÃÌÑ-
ÃÌÍ. Ðåãèñòðàöèÿ ïîêàçàíèé ãðàâèìåòðîâ îñóùå-
ñòâëÿëàñü â öèôðîâîì âèäå íà ïåðñîíàëüíûé êîìïü-
þòåð è â àíàëîãîâîì âèäå íà ñàìîïèñöû ÊÑÏ-4. Ðÿ-
äîâûå èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü íà ðåãèîíàëüíûõ
ïðîôèëÿõ è îòäåëüíûõ ïîëèãîíàõ ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå.

Ìàãíèòîìåòðèÿ âûïîëíÿëàñü äâóìÿ íåçàâèñè-
ìûìè ãðóïïàìè, ñôîðìèðîâàííûìè â ÈÎ ÐÀÍ è
ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ. Èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè
îáåèìè ãðóïïàìè âûïîëíÿëèñü â ìîäèôèêàöèè ãðà-
äèåíòîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âðåìåí-
íûõ âàðèàöèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ èçìåðå-
íèé ãðóïïà ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ áûëà ñíàáæåíà äâóìÿ
ìîðñêèìè ïðîòîííûìè ìàãíèòîìåòðàìè ÌÁÌ-1.
Ãðóïïà ÈÎ ÐÀÍ ïðîâîäèëà ìàãíèòíûå èçìåðåíèÿ ñ
ïîìîùüþ áóêñèðóåìîãî ïðîòîííîãî ãðàäèåíòîìåòðà
ìÃðàäèåíòî ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè [4]. Ìàãíèòíûå
äàò÷èêè áóêñèðîâàëèñü íà ðàññòîÿíèè 200ñ300 ì îò
êîðìû ñóäíà. Âèçóàëèçàöèÿ è ðåãèñòðàöèÿ ïîêàçàíèé
ìàãíèòîìåòðîâ îñóùåñòâëÿëèñü ïåðñîíàëüíûìè êîì-
ïüþòåðàìè. Âñå âèäû ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò âûïîëíÿ-

ëèñü åäèíûì êîìïëåêñîì íà õîäó ñóäíà, ñêîðîñòü è
êóðñ äâèæåíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿëèñü òðåáîâàíèÿìè
ÍÑÏ è ãðàâèìåòðèè.

Äðàãèðîâàíèå âûïîëíÿëîñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
è èñòî÷íèêîâ ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé, çàôèêñèðî-
âàííûõ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Ðàáîòû âû-
ïîëíÿëèñü íà ó÷àñòêàõ, âûáðàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì
ïðåäâàðèòåëüíûõ áàòèìåòðè÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ
ðàáîò. Ïîäíÿòûå äðàãîé ïîðîäû äîêóìåíòèðîâà-
ëèñü, èç ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà îòáèðàëèñü îáðàç-
öû äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè è èçó÷åíèÿ â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ.

Âñå âèäû ðàáîò ñîïðîâîæäàëèñü èçó÷åíèåì ðå-
ëüåôà äíà, îäíàêî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, èìåþùèõ
ñëîæíóþ ìîðôîñòðóêòóðó, áàòèìåòðèÿ âûïîëíÿëàñü
â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî âèäà èññëåäîâàíèé. Áà-
òèìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì øòàòíîãî ãëóáîêîâîäíîãî ýõîëîòà ELAC
LAZ-72 E-V. Îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ñóäíà
îáåñïå÷èâàëîñü äâóìÿ ìîðñêèìè ñïóòíèêîâûìè íà-
âèãàöèîííûìè ïðèåìíèêàìè ñèñòåìû GPS ñ Garmin
GPS 120 è Garmin GPS 128. Êðîìå ýòîãî èñïîëüçî-
âàëñÿ åäèíûé íàâèãàöèîííî-áàòèìåòðè÷åñêèé òåð-
ìèíàë, ñîçäàííûé â ëàáîðàòîðèè ãðàâèìåòðèè ÒÎÈ
ÄÂÎ ÐÀÍ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ïîñòðîåíû
âðåìåííûå ðàçðåçû âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû
âäîëü ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé, à òàêæå êàðòû ìîù-
íîñòè îñàäêîâ è ðåëüåôà àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
äëÿ êàæäîãî èç îòðàáîòàííûõ äåòàëüíûõ ïîëèãîíîâ.

 Ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè âû÷èñëåíû àíîìàëèè
ñèëû òÿæåñòè â ñâîáîäíîì âîçäóõå, ïîñòðîåíû ãðà-
ôèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ àíîìàëèé âäîëü ðåãèîíàëü-
íûõ ïðîôèëåé è êàðòû èçîàíîìàë äëÿ äåòàëüíûõ ïî-
ëèãîíîâ è èññëåäîâàííîãî ðàéîíà â öåëîì.

Ïî äàííûì ìàãíèòîìåòðèè âû÷èñëåíû àíîìà-
ëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ∆Òa, ïîñòðîåíû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ãðàôèêè âäîëü ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé è êàð-
òû èçîäèíàì àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ êàæ-
äîãî äåòàëüíîãî ïîëèãîíà. Â äàííîé ðàáîòå èñïîëü-
çóþòñÿ òîëüêî ãðàôèêè ∆Òa âäîëü ðåãèîíàëüíûõ
ïðîôèëåé.

Íèæå èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ, ãðàâèìåòðèè, ÷àñòè÷íî
ìàãíèòîìåòðèè è ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíåí-
íûõ â ïåðèîä ýêñïåäèöèè. Ïîëíûé îáúåì ìàãíèòî-
ìåòðè÷åñêèõ, ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ è ìîðôîñòðóêòóð-
íûõ èññëåäîâàíèé áóäóò ïðåäñòàâëåíû ê îïóáëèêî-
âàíèþ îòäåëüíî.



Êóëèíè÷, Êàðï è äð.8

Äëÿ âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè ðàçðûâíûå è ïëèêàòèâíûå
ôîðìû äåôîðìàöèé â îñàäî÷íîé òîëùå è ôóíäàìåí-
òå, ïðîäóêòû ìàãìàòèçìà, ñîïðîâîæäàâøåãî òåêòîíè-
÷åñêèå ïðîöåññû, è îáùàÿ áëîêîâàÿ äåëèìîñòü çåì-
íîé êîðû. Íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ âêëàä ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ è äðàãèðîâàíèÿ â ðåøåíèå ýêñïåäèöèîí-
íûõ çàäà÷.

Ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
Äåòàëüíàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ îñàäêîâ è ðå-

ëüåôà àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïî äàííûì ÍÑÏ
ïîëó÷åíû â ïðåäåëàõ ïîëèãîíîâ 2ñ4.

Ïîëèãîí 2 ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ þæíîé
îêîíå÷íîñòè ñåâåðíîãî îòðåçêà ïîäâîäíîãî õðåáòà
Âèòÿçÿ, ÷àñòè÷íî çàõâàòûâàÿ ïðèëåãàþùèé ê íåìó íà
çàïàäå ìåæäóãîâîé ïðîãèá, à íà âîñòîêå ñ ïðèîñò-
ðîâíîé áîðò Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà (ðèñ.1). Íà
óêàçàííîì ó÷àñòêå õðåáåò õîðîøî âûðàæåí â ðåëüåôå
äíà, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ñëîæíîñòüþ.
Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ âåðøèíû õðåáòà ðàñïîëàãà-
þòñÿ íà ãëóáèíàõ ïîðÿäêà 100 ì è íåñóò ïðèçíàêè
âîëíîâîé àáðàçèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîì ñòî-
ÿíèè óðîâíÿ ìîðÿ â ãîëîöåíîâîå âðåìÿ. Þãî-âîñòî÷-
íûé ñêëîí õðåáòà ïîñòåïåííî îïóñêàåòñÿ â ñòîðîíó
æåëîáà. Ñåâåðî-çàïàäíûé ñêëîí èìååò áîëåå ñëîæ-
íîå ñòðîåíèå, â öåëîì âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå ñòóïåíè,
ðàçäåëåííûå óñòóïàìè, è èìååò ïðîñòèðàíèå, áëèç-
êîå ê ñóáìåðèäèîíàëüíîìó.

Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì õðåáòó Âèòÿçÿ ñîîò-
âåòñòâóåò îáùèé ïîäúåì àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
(ÀÔ) (ðèñ. 2À). Êðîâëÿ ïîñëåäíåãî ðàñïîëàãàåòñÿ â
äèàïàçîíå ãëóáèí 0,5ñ2,6 ñ (îò óðîâíÿ ìîðÿ). Â ñòîðî-
íó ìåæäóãîâîãî ïðîãèáà è æåëîáà ÀÔ ïîãðóæàåòñÿ
äî ãëóáèí 4,6ñ5,0 ñ. Áîëüøàÿ ÷àñòü õðåáòà ëèøåíà
ðûõëûõ îòëîæåíèé. Îñàäêàìè çàïîëíåíû óêàçàííûé
ïðîãèá, ñêëîí æåëîáà è îòäåëüíûå äåïðåññèè ÀÔ â
ïðåäåëàõ õðåáòà. Îñàäêè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè
(1,7 ñ) îáíàðóæåíû â ìåæäóãîâîì ïðîãèáå.

Â îñàäî÷íîì ÷åõëå ìåæäóãîâîãî ïðîãèáà âûäå-
ëåíû òðè ñåéñìè÷åñêèõ êîìïëåêñà (ÑÊ): ñíèçó ââåðõ
ÑÊ 1, ÑÊ 2 è ÑÊ 3. Ãåîìåòðèÿ îòðàæàþùèõ ãðàíèö ó
ïîäíîæèÿ õðåáòà Âèòÿçÿ è â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íàêîïëåíèå îñàäêîâ ïðîèñõîäè-
ëî îäíîâðåìåííî ñ ìåñòíûìè òåêòîíè÷åñêèìè äâè-
æåíèÿìè. Ýòè äâèæåíèÿ âîçíèêëè â êîíöå ïåðèîäà
ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé ñåéñìîêîìïëåêñà ÑÊ 1 è
ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå âñåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ
êîìïëåêñà ÑÊ 2. Åùå îäíèì ñâèäåòåëüñòâîì íåäàâ-
íåé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè äàííîãî ó÷àñòêà ÿâëÿ-
åòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ñáðîñîâûõ óñòóïîâ íà çàïàä-
íîì ñêëîíå õðåáòà Âèòÿçÿ è íàëè÷èå ïðàêòè÷åñêè ñî-

âðåìåííûõ çîí ðàçëîìîâ ó ïîäíîæèÿ õðåáòà â ìåæ-
äóãîâîì ïðîãèáå. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îòäåëü-
íûå òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè ïðîèñõîäÿò çäåñü è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïîëèãîí 3 ðàñïîëàãàåòñÿ þãî-çàïàäíåå ïðåäû-
äóùåãî, íà òðàâåðçå î-âà Ñèìóøèð, ãäå õðåáåò Âèòÿ-
çÿ ìîðôîëîãè÷åñêè íå âûðàæåí. Ïî õàðàêòåðó ðåëüå-
ôà äíà ýòîò ðàéîí ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåä-
øåñòâóþùåãî ïîëèãîíà. Ãåíåðàëüíûì îòëè÷èåì ÿâ-
ëÿåòñÿ îáùåå ÑÇ-ÞÂ ïðîñòèðàíèå âñåõ ìîðôî-
ñòðóêòóð ýòîãî ðàéîíà. Ïî ñëîæíîñòè äîííîãî ðåëüå-
ôà ïîëèãîí ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè: ñåâå-
ðî-çàïàäíóþ è þãî-âîñòî÷íóþ, ãðàíèöà ìåæäó êîòî-
ðûìè ïðîõîäèò ïðèìåðíî ïî èçîáàòå 2500 ì. Ñåâåðî-
çàïàäíàÿ ÷àñòü, ïðèëåãàþùàÿ ê îñòðîâàì, èìååò áî-
ëåå ñëîæíûé ðåëüåô. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî
öåïî÷åê ïîäíÿòèé, îáðàçóþùèõ õðåáòû, îðèåíòèðî-
âàííûå â âûøåóêàçàííîì ÑÇ-ÞÂ íàïðàâëåíèè è
ñïóñêàþùèåñÿ âíèç ïî ñêëîíó äî ãëóáèí 2500 ì.
Õðåáòû ðàçäåëåíû óçêèìè ïðîãèáàìè, íàèáîëåå
êðóïíûé èç êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷à-
ñòè ïîëèãîíà. Õðåáòû âåí÷àþòñÿ èçîìåòðè÷íûìè,
îêðóãëûìè ïîñòðîéêàìè âóëêàíîãåííîé ïðèðîäû,
÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè äðàãèðîâàíèÿ.

Ïî äàííûì ÍÑÏ îñàäêè ïîêðûâàþò áîëüøóþ
÷àñòü ïîëèãîíà, ëèøü íà íåêîòîðûõ íàèáîëåå ïîäíÿ-
òûõ âåðøèíàõ âóëêàíè÷åñêèõ õðåáòîâ àêóñòè÷åñêèé
ôóíäàìåíò âûõîäèò ê ïîâåðõíîñòè äíà (ðèñ. 2Á).
Ìîùíîñòü îñàäêîâ çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ â
ñòîðîíó æåëîáà è äîñòèãàåò çíà÷åíèé áîëåå 1,2 ñ â
ëîêàëüíûõ äåïðåññèÿõ àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è,
ïðåæäå âñåãî, â ïðîãèáàõ, ðàçäåëÿþùèõ óêàçàííûå
âóëêàíè÷åñêèå õðåáòû.

Îñàäî÷íûé ÷åõîë â äåïðåññèÿõ ôóíäàìåíòà
äâóìÿ ïîâåðõíîñòÿìè íåñîãëàñèÿ ðàçäåëÿåòñÿ íà
òðè ñåéñìè÷åñêèõ êîìïëåêñà. Îñàäêè âåðõíåãî êîì-
ïëåêñà ìåñòàìè îáðàçóþò îñàäî÷íûå âîëíû, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ïðèäîííûõ òå÷åíèé â
ìåæãîðíîé âïàäèíå. Â äåïðåññèÿõ àêóñòè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà íà þãå ïîëèãîíà âåðõíèé ñåéñìè÷åñêèé
êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí ïàðàëëåëüíî-ñëîèñòûìè
îñàäêàìè ñî ñïîêîéíûì õàðàêòåðîì çàëåãàíèÿ. Íè-
æåëåæàùèé ñåéñìè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÑÊ 2 ) ïîâñþ-
äó ïðåäñòàâëåí ôàöèåé ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îòðà-
æåíèé, ïåðåìåæàþùèõñÿ ñ ôàöèåé õàîòè÷åñêèõ îò-
ðàæåíèé. Ôàöèåé õàîòè÷åñêèõ îòðàæåíèé îáû÷íî
ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå ãðàâè-
òàöèîííûìè îïîëçíÿìè è ñâàëàìè îñàäêîâ ñ âîçâû-
øåííûõ ó÷àñòêîâ ìîðñêîãî äíà. Ìåñòàìè êðîâëÿ
âòîðîãî ñåéñìîêîìïëåêñà èìååò õîëìîîáðàçíóþ
ôîðìó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè ïðèäîííûõ
òå÷åíèé âî âðåìÿ è ïîñëå åãî îòëîæåíèÿ. Ñàìûé
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Ðèñ. 2. Êàðòû ðåëüåôà àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû ïîëèãîíîâ 2 (À), 3 (Á) è 4 (Â).
Íà êàðòàõ èçîëèíèè ãëóáèí ÀÔ ñ â ñåêóíäàõ, æèðíûìè ñïëîøíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíî ïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ; øòðèõîâûìè ëèíèÿìè (íà 3 Á) îáîçíà÷åíû êîððåëèðóåìûå öåïî÷êè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê; ÑÊ ñ ñåéñìè-
÷åñêèå êîìïëåêñû.
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íèæíèé ñåéñìîêîìïëåêñ (ÑÊ 1) ïîâñåìåñòíî ñëî-
æåí ñòðàòèôèöèðîâàííûìè è ïîëóñòðàòèôèöèðî-
âàííûìè ñåéñìè÷åñêèìè ôàöèÿìè.

Â ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ïðèñóòñòâóþò ïðèçíà-
êè íåäàâíèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Òàê, íà þãî-
âîñòîêå ïîëèãîíà, â âåðõíåé ÷àñòè ïðèîñòðîâíîãî
áîðòà æåëîáà íàáëþäàåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ðàç-
ëîìíûõ íàðóøåíèé â àêóñòè÷åñêîì ôóíäàìåíòå è ïå-
ðåêðûâàþùåé òîëùå îñàäêîâ ñ îáðàçîâàíèåì íà-
êëîííûõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ. Ãåîìåòðèÿ îòðàæàþ-
ùèõ ãðàíèö â ïðîãèáàõ àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îòëîæåíèå îñàäêîâ ñåéñ-
ìîêîìïëåêñîâ 2 è 3 ïðîèñõîäèëî ñèíõðîííî ñ îïóñ-
êàíèåì ïîâåðõíîñòè ñåäèìåíòàöèè, ò. å. â óñëîâèÿõ
âåðòèêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ïîëèãîí 4 ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ þæíîãî
îòðåçêà õðåáòà Âèòÿçÿ, çàõâàòûâàÿ åãî ñåâåðî-çàïàä-
íûé è þãî-âîñòî÷íûé ñêëîíû, à òàêæå ÷àñòè÷íî ãðà-
áåí ïðîëèâà Áóññîëü. Â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà âåðøèí-
íàÿ ïîâåðõíîñòü õðåáòà íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ ïî-
ðÿäêà 1000 ì. Íà ó÷àñòêå, ãäå õðåáåò Âèòÿçÿ êðóòî
îáðûâàåòñÿ â ñòîðîíó ãðàáåíà Áóññîëü, â çîíå øèðè-
íîé 12 êì ïåðåïàä ãëóáèí ìîðñêîãî äíà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 3 êì. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé áîðò ãðàáåíà òàêæå
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî êðóòûì, íî ïåðåïàäû ãëóáèí
çäåñü íå ïðåâûøàþò 1,5 êì.

Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì, â ðåëüåôå àêóñòè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà õðåáåò îòîáðàæàåòñÿ â âèäå äâóõ
ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ìàññèâîâ (ðèñ. 2 Â). Èõ íàèáî-
ëåå âîçâûøåííûå ó÷àñòêè ðàñïîëàãàþòñÿ íà ãëóáè-
íàõ 1,0ñ1,4 ñ îò óðîâíÿ ìîðÿ. Âåðøèííûå ïîâåðõíî-
ñòè ìàññèâîâ ðàçáèòû ðàçëîìíûìè íàðóøåíèÿìè
ñóáìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïðîäîëæàþùèìè-
ñÿ â ïðåäåëû ñåâåðíîãî ñêëîíà õðåáòà. Îñàäêè ïî-
êðûâàþò áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè ïîëèãîíà. Ëèøåíû
îñàäêîâ òîëüêî íåêîòîðûå íàèáîëåå ïðèïîäíÿòûå ÷à-
ñòè õðåáòà è íåáîëüøèå ó÷àñòêè íà åãî ñêëîíàõ.
Ìîùíîñòü îñàäêîâ íà õðåáòå íå ïðåâûøàåò 0,6 ñ è
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1,4 ñ â äåïðåññèÿõ àêóñòè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ åãî ñêëîíîâ. Ìàëîìîùíûå
îñàäêè â ïðåäåëàõ âåðøèííîé ÷àñòè õðåáòà ïðåä-
ñòàâëåíû ôàöèåé ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îòëîæåíèé ñ
ñóáïàðàëëåëüíûìè íàêëîííûìè îòðàæàþùèìè ãðà-
íèöàìè.

Âñþäó íà èçó÷åííîì ó÷àñòêå þæíîãî îòðåçêà
õðåáòà Âèòÿçÿ ãåîìåòðèÿ îòðàæàþùèõ ãðàíèö ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äîëãîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè çíà÷èòåëüíûå âåðòèêàëüíûå
äâèæåíèÿ çäåñü îòñóòñòâîâàëè.

Ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü ãðàáåíà Áóññîëü ïîêà-
çàí íà ðèñ. 2 Â. Êàê âèäíî, îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àñèììåòðè÷íóþ ñòðóêòóðó ðàñòÿæåíèÿ, îáà áîðòà êî-

òîðîé ñôîðìèðîâàíû ñåðèåé ñáðîñîâ ñ îáðàçîâàíèåì
íàêëîííûõ áëîêîâ. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà áîðòàõ
ìèíèìàëüíî. Õàðàêòåð èõ ðàñïðåäåëåíèÿ è âíóòðåí-
íÿÿ ñòðóêòóðà ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòèâíûõ òåêòîíè-
÷åñêèõ è ãðàâèòàöèîííûõ îïîëçíåâûõ ïðîöåññàõ,
èìåâøèõ ìåñòî âî âðåìÿ ñåäèìåíòàöèè è â ïîñòñåäè-
ìåíòàöèîííûé ïåðèîä. Äíî ãðàáåíà ïîêðûòî îñàäêà-
ìè ìîùíîñòüþ äî 0,6 ñ.

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ïîêà-
çàëè, ÷òî èññëåäîâàííûé ðàéîí áûë ïîäâåðæåí àê-
òèâíûì òåêòîíè÷åñêèì äèçúþíêòèâíûì è ïëèêà-
òèâíûì äåôîðìàöèÿì. Ñòåïåíü ýòèõ äåôîðìàöèé
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çàïàä. Â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ðàéîíà èññëåäîâàíèé (ïðè-
ìåðíî âîñòî÷íåå ìåðèäèàíà 154° â.ä.) ñëîè, ñëàãàþ-
ùèå âåðõíþþ ÷àñòü çåìíîé êîðû, çàëåãàþò ñïîêîé-
íî, áåç ñëåäîâ çíà÷èòåëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåìå-
ùåíèé. Â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè ñèòóàöèÿ ñó-
ùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ. Â ïðåäåëàõ âñåõ âûøåîïè-
ñàííûõ ïîëèãîíîâ îáíàðóæåíû îòíîñèòåëüíî ìîëî-
äûå òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû ñáðîñîâîãî õàðàêòåðà.
Ñáðîñîâûå äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèëè â ïðåäåëàõ ñå-
âåðíîãî îòðåçêà õðåáòà Âèòÿçÿ è â ïðîãèáàõ, ðàçäå-
ëÿþùèõ âóëêàíè÷åñêèå õðåáòû íà ïîëèãîíå ¹2. Ñî-
âðåìåííûå ðàçëîìíûå íàðóøåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà è íà âåðøèííîé ïîâåðõ-
íîñòè ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòåé õðåáòà Âèòÿçÿ, â
âåðõíåé ÷àñòè ïðèîñòðîâíîãî áîðòà æåëîáà â ïðåäå-
ëàõ ïîëèãîíà ¹2.

Øèðîêîå ðàçâèòèå ðàçëîìíûõ äåôîðìàöèé áåç
âèäèìûõ ïðèçíàêîâ íàäâèãîâ è íàëè÷èå íå ïåðåêðû-
òûõ îñàäêàìè íàêëîííûõ áëîêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàííîãî ðàéîíà ÿâëÿ-
åòñÿ îáëàñòüþ ñ ïðåâàëèðóþùèìè óñëîâèÿìè ðàñòÿ-
æåíèÿ è äåñòðóêöèè ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ ìîðôî-
ñòðóêòóð.

Ãðàâèìåòðèÿ è ìàãíèòîìåòðèÿ

Â êîìïëåêñå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé
ãðàâèìåòðèÿ îêàçàëàñü íàèáîëåå ãëóáèííûì ìåòî-
äîì èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ èçìåíåíèé
â êðóïíûõ áëîêàõ çåìíîé êîðû. Â ñèëó ýòîãî äàí-
íûé ìåòîä áûë èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàê-
ðîáëîêîâîé äåëèìîñòè çåìíîé êîðû â èçó÷àåìîì
ðàéîíå. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûìè ñòàëè ðåçóëüòàòû ãðàâèìåòðèè, âûïîë-
íåííîé íà ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëÿõ çíà÷èòåëüíîé
ïðîòÿæåííîñòè (ðèñ. 1, ïðîôèëè 2, 3, 5), à òàêæå
ñâîäíàÿ êàðòà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé, îáúåäèíÿ-
þùàÿ ðåçóëüòàòû ïðîôèëüíûõ è ïîëèãîííûõ ðàáîò
è ñîçäàþùàÿ åäèíóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ êîðî-
âûõ ìàññ â èçó÷åííîì ðàéîíå.
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Îñíîâíîé öåëüþ àíàëèçà ïðîôèëüíûõ äàííûõ
áûëî âûÿâëåíèå êðóïíûõ ó÷àñòêîâ (áëîêîâ), ðàçëè÷à-
þùèõñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì, à çíà÷èò è ïî ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Äëÿ ýòîãî áûëè
ïðèâëå÷åíû âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëà îöåíåíà êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé ñ ðåëüå-
ôîì äíà è ìåæäó ñîáîé. Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîãî ãåî-
ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ áûëè ðàññ÷èòàíû ðàçðåçû àâòîêîð-
ðåëÿöèîííîé ôóíêöèè (ÀÊÔ). Âñå ðàñ÷åòû áûëè âû-
ïîëíåíû â ðåæèìå ñêîëüçÿùåãî îêíà ïåðåìåííîé âå-
ëè÷èíû.

Ñîâîêóïíûé àíàëèç ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé,
ìîðôîñòðóêòóðû äíà è ðåëüåôà àêóñòè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà ïîçâîëèë îáîçíà÷èòü íàèáîëåå êðóïíûå
ñòðóêòóðíûå íåîäíîðîäíîñòè âäîëü îòðàáîòàííûõ
ïðîôèëåé.

Ðåçóëüòàòû óêàçàííîãî àíàëèçà èëëþñòðèðóþò-
ñÿ ãåîôèçè÷åñêèìè ïðîôèëÿìè 2 è 3 íà ðèñ. 3. Íà
ïðîôèëÿõ ïîêàçàíû ãðàôèêè ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé â ñâîáîäíîì âîçäóõå, àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ
è ðåëüåôà äíà. Ãðàâèìàãíèòíûé ïðîôèëü 3 ñîâìåùåí
ñ ñåéñìè÷åñêèì ðàçðåçîì äëÿ èëëþñòðàöèè îáùåé
íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ âñåìè èñ-
ïîëüçîâàííûìè ìåòîäàìè. Âåðòèêàëüíûìè ïðåðûâè-
ñòûìè ëèíèÿìè îòìå÷åíû ãðàíèöû ó÷àñòêîâ, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ïî ÷àñòîòíî-àìïëèòóäíûì õàðàêòåðèñòè-
êàì ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, áàòèìåòðèè è êîðîâîé
ñòðóêòóðå.

Ïðîôèëü 2. Óêàçàííûé ïðîôèëü, êàê è îñòàëü-
íûå ðåãèîíàëüíûå ïðîôèëè, ïðîëîæåí ïàðàëëåëüíî
îñòðîâíîé ãðÿäå è ïðîòÿãèâàåòñÿ îò ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé îêîíå÷íîñòè î-âà Óðóï äî òðàâåðçà î-âà Ïàðà-
ìóøèð. Îí íà÷èíàåòñÿ â ðàéîíå þãî-çàïàäíîãî âûñ-
òóïà ïîäâîäíîãî õðåáòà Âèòÿçÿ, äàëåå ïðîòÿãèâàåò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, âäîëü ïðîãèáà, ðàçäåëÿþùåãî
óêàçàííûé õðåáåò è Êóðèëüñêóþ îñòðîâíóþ ãðÿäó, è
íà ñåâåðî-âîñòîêå âûõîäèò â çîíó øåëüôà î-âà Ïà-
ðàìóøèð.

Îáùåé õàðàêòåðèñòèêîé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
ýòîãî ïðîôèëÿ ÿâëÿåòñÿ åãî ïîëîæèòåëüíûé óðîâåíü,
íàëè÷èå äâóõ êðàåâûõ ìàêñèìóìîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê
îêðåñòíîñòÿì î-âîâ Óðóï íà þãî-çàïàäå è Ïàðàìó-
øèð íà ñåâåðî-âîñòîêå, è íàëè÷èå ìåæäó íèìè îá-
øèðíîãî àñèììåòðè÷íîãî ìèíèìóìà, ýêñòðåìàëüíûå
çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèóðî÷åíû ê ïðîëèâó Áóññîëü.
Âíóòðåííÿÿ îáëàñòü óêàçàííîãî ìèíèìóìà îñëîæíå-
íà ëîêàëüíûìè àíîìàëèÿìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.
Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ãðóï-
ïà îòíîñèòåëüíûõ ìàêñèìóìîâ ñèëû òÿæåñòè, çàôèê-
ñèðîâàííàÿ íà îòðåçêå ïðîôèëÿ ìåæäó ïðîëèâîì
Áóññîëü è òðàâåðçîì î-âîâ Óøèøèð è Ðàñøóà.

Ìàãíèòíîå ïîëå ïðîôèëÿ îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîé ñëîæíîñòüþ è ïðåäñòàâëåíî íåïðåðûâíûì ðÿ-
äîì ëîêàëüíûõ âîçìóùåíèé ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà íà
âñåì åãî ïðîòÿæåíèè. Èìåÿ îáùèé ïîëîæèòåëüíûé
óðîâåíü, îíî ïîíèæàåòñÿ äî îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé
ëèøü â çîíå ïðîëèâà Áóññîëü, îò÷åòëèâî êîððåëèðó-
ÿñü ñ âûøåóêàçàííûì ãðàâèòàöèîííûì ìèíèìóìîì.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ïðèâåäåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ãðàâèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ àíîìàëèé â
ñîâîêóïíîñòè äàþò èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðíî-âåùå-
ñòâåííîì ñîñòîÿíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

- Ðàéîí, èññëåäîâàííûé âäîëü ïðîôèëÿ 2, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé çîíó àêòèâíîé äåñòðóêöèè êîíñîëè-
äèðîâàííîãî ôóíäàìåíòà, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó
äâóìÿ îòíîñèòåëüíî ñîõðàíèâøèìèñÿ áëîêàìè: þãî-
çàïàäíûì è ñåâåðî-âîñòî÷íûì âûñòóïàìè õðåáòà Âè-
òÿçÿ. Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ýòà çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îáøèðíûé àñèììåòðè÷íûé ãðàáåí ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì áëîêîâûì îïóñêàíèåì ôóíäàìåíòà â þãî-çàïàä-
íîì íàïðàâëåíèè. Åãî ìàêñèìàëüíîå ïîãðóæåíèå
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü â ðàéîíå ïðîëèâà Áóññîëü.

- Âíóòðåííåå ñòðîåíèå çîíû äåñòðóêöèè îñëîæ-
íåíî ãîðñòî-ãðàáåíîâûìè ñòðóêòóðàìè áîëåå âûñîêî-
ãî ïîðÿäêà. Îäíàêî âñå îíè ãðóïïèðóþòñÿ â ÷åòûðå
êðóïíûõ áëîêà (IñIV), îïðåäåëèâøèõ, âèäèìî, îñ-
íîâíóþ äåëèìîñòü ôóíäàìåíòà è â öåëîì êîðû â ïðå-
äåëàõ ïðîôèëÿ. Äâà èç íèõ (I è IV) îáðàçîâàíû þãî-
çàïàäíûì è ñåâåðî-âîñòî÷íûì âûñòóïàìè õðåáòà Âè-
òÿçÿ, à îñòàëüíûå ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè çîíû äå-
ñòðóêöèè, îïðåäåëÿÿ åå âíóòðåííþþ ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü.

Â îáîñîáëåííûé áëîê âûäåëèëñÿ ó÷àñòîê ïðî-
ôèëÿ (II), ðàñïîëàãàþùèéñÿ íà òðàâåðçå î-âà Ñèìó-
øèð, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàçâèòû õîðîøî êîððåëè-
ðóåìûå ìåæäó ñîáîé ãðàâèòàöèîííûå è ìàãíèòíûå
ìàêñèìóìû. Ïðèâåäåííàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ýòîãî áëîêà ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâíîé íà-
ñûùåííîñòè åãî ðàçðåçà ìàãìàòîãåííûìè îáðàçîâà-
íèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè íå òîëüêî ãëóáèííûìè ðàç-
íîâèäíîñòÿìè, íî è âóëêàíîãåííûìè àíàëîãàìè.
Ïîñëåäíèå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ôîðìèðóþò òå ìíî-
ãî÷èñëåííûå ðåëüåôîîáðàçóþùèå âóëêàíè÷åñêèå ïî-
ñòðîéêè, êîòîðûå êàðòèðóþòñÿ íà äàííîì ó÷àñòêå
âñåìè âèäàìè íàáëþäåíèé.

Ãðàíèöû äàííîãî áëîêà èìåþò òåêòîíè÷åñêóþ
ïðèðîäó. Íà çàïàäå òàêóþ ðîëü âûïîëíÿåò ðàçëîìíàÿ
çîíà ïðîëèâà Áóññîëü, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ÿâëÿåò-
ñÿ þãî-çàïàäíûì îãðàíè÷åíèåì âñåé äåñòðóêòèâíîé
çîíû. Âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà áëîêà îïðåäåëÿåòñÿ ìåíåå
óâåðåííî è ïðîõîäèò, âèäèìî, íà òðàâåðçå î-âîâ
Óøèøèð ñ Ðàñøóà. Ðàñïîëîæåíèå îïèñûâàåìîãî
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áëîêà ïðîñòðàíñòâåííî õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ
áëèçëåæàùèìè âóëêàíè÷åñêèìè î-âàìè Ñèìóøèð ñ
Êåòîé ñ Óøèøèð, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ
åäèíîì öîêîëå è ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè.

Ñîñåäíèé, ïðèìûêàþùèé ñ ñåâåðî-âîñòîêà áëîê
(III) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ
ñòðóêòóð ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà, ñîçäàþùèõ â öåëîì
ñòóïåí÷àòûé ïîñòåïåííûé ïîäúåì ôóíäàìåíòà â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Â ïðåäåëàõ ýòîãî áëî-
êà ìîæíî âûäåëèòü îòíîñèòåëüíî êðóïíóþ, ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî ãðàáåíîâóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ (IIIa). Îíà îòìå-
÷àåòñÿ ìåñòíûì ïîíèæåíèåì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
è ìàãíèòíûìè ìàêñèìóìàìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
ïî áîðòàì óêàçàííîé ñòðóêòóðû è êîíòðîëèðóþò ìàã-
ìàòè÷åñêèå âíåäðåíèÿ ïî ðàçëîìàì â ïåðèîä ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýòîé ñòðóêòóðû ðàñòÿæåíèÿ. Çà åå ïðåäåëàìè
(IIIá) ïîäúåì ôóíäàìåíòà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåíñèâíûì.

- Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîôèëÿ êîíñîëèäèðî-
âàííûé ôóíäàìåíò ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî
ìàãíèòîàêòèâíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè, â
êà÷åñòâå êîòîðûõ äîëæíû âûñòóïàòü ìàãìàòîãåííûå
ôîðìàöèè îò ñðåäíåãî äî îñíîâíîãî ñîñòàâà.

Ïðîôèëü 3. Ýòîò ïðîôèëü ðàñïîëàãàåòñÿ þãî-
âîñòî÷íåå ïðåäûäóùåãî, ïðèìåðíî ïàðàëëåëåí åìó è
ïðîõîäèò â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè íàä õðåáòîì Âèòÿçÿ,
çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî îêîí÷àíèÿ, êîòî-
ðîå çàõîäèò â çîíó îñòðîâîäóæíîãî áîðòà Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîãî æåëîáà.

Ãðàâèòàöèîííûå àíîìàëèè íà áîëüøåé ÷àñòè
ïðîôèëÿ ïîëîæèòåëüíûå, îòðèöàòåëüíûì ïîëå ñòà-
íîâèòñÿ íà ó÷àñòêå, ãäå ïðîôèëü äîñòèãàåò çîíû æå-
ëîáà. Äðóãîé çàìåòíûé îòíîñèòåëüíûé ìèíèìóì
ñèëû òÿæåñòè ðàñïîëàãàåòñÿ, êàê íà ïðåäûäóùåì
ïðîôèëå, íàä òðîãîì çàëèâà Áóññîëü.

Ìàãíèòíûå àíîìàëèè îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé
ñëîæíîñòüþ. Âñÿ þãî-çàïàäíàÿ ïîëîâèíà ïðîôèëÿ
ïðåäñòàâëåíà îáøèðíûì ìèíèìóìîì ∆Òà, ðàñïîëî-
æåííûì íàä ïðîëèâîì Áóññîëü è ñìåæíîé ñ íèì äå-
ïðåññèåé, âûðàæåííîé â ðåëüåôå äíà ìåæäó ìåðèäè-
àíàìè 152° è 154°. Â åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàãíèò-
íûå àíîìàëèè ïîíèæàþòñÿ äî îòðèöàòåëüíûõ çíà÷å-
íèé. Óêàçàííûé ìèíèìóì îñëîæíåí âûñîêî÷àñòîò-
íûìè âîçìóùåíèÿìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà è â öå-
ëîì õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ ïîíèæåíèåì ãðàâèòàöè-

îííîãî ïîëÿ íà ýòîì æå ó÷àñòêå. Äàëåå íà ñåâåðî-âî-
ñòîê ìàãíèòíîå ïîëå ïåðåõîäèò â ïîëîæèòåëüíóþ îá-
ëàñòü è ïðèîáðåòàåò îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûé õàðàê-
òåð âïëîòü äî êîíöà ïðîôèëÿ.

Ðàññìàòðèâàåìûé ïðîôèëü âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè
ó÷àñòêà (áëîêà), ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
ãåîôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ñîïîñòàâëåíèå
ãåîôèçè÷åñêîé äåëèìîñòè ñ îñîáåííîñòÿìè ðåëüåôà
äíà è äàííûìè ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ïî-
êàçûâàþò èõ õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå. Ýòî ïîçâîëèëî,
êàê è â ñëó÷àå ñ ïðîôèëåì 2, âûäåëèòü çäåñü ñîîòâåò-
ñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ðàçíîðîäíûõ áëîêîâ (I ñ III).

Áëîê I ñîîòâåòñòâóåò êðàåâîé ÷àñòè þãî-çàïàä-
íîãî âûñòóïà õðåáòà Âèòÿçÿ è êîððåëèðóåòñÿ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì áëîêîì íà ïðîôèëå 2. Âûñîêèå ãðàâè-
òàöèîííûå àíîìàëèè è íàëè÷èå çäåñü ìàãíèòíûõ ýê-
ñòðåìóìîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î êîíñîëèäèðîâàííîì
ñîñòîÿíèè ôóíäàìåíòà, â ñîñòàâå êîòîðîãî ïðèñóò-
ñòâóþò ìàãìàòîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåãî-îñíîâ-
íîãî ñîñòàâà. Òåêòîíè÷åñêîé ãðàíèöåé ýòîãî áëîêà
ÿâëÿåòñÿ ðàçëîìíàÿ çîíà ïðîëèâà Áóññîëü.

Áëîê II ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷àñòîê àêòèâíîãî
ðàçðóøåíèÿ êîíñîëèäèðîâàííîãî ôóíäàìåíòà ñ îá-
ðàçîâàíèåì ñëîæíîé ãðàáåíîîáðàçíîé ñòðóêòóðû
àñèììåòðè÷íîãî îáëèêà. Ìàêñèìàëüíîå îïóñêàíèå
ôóíäàìåíòà ïðîèçîøëî â òåêòîíè÷åñêîé çîíå ïðî-
ëèâà Áóññîëü. Þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ýòîé ñòðóêòóðû,
îãðàíè÷åííàÿ ìåðèäèàíàìè 152°ñ153°30', ñîâïàäàåò
c ó÷àñòêîì èíòåíñèâíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ ìàãíèò-
íûõ àíîìàëèé. Ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ àíîìàëèé ïðè
îáùåì îïóñêàíèè ôóíäàìåíòà íà çíà÷èòåëüíóþ ãëó-
áèíó ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî íàñûùåííîñòè ìñâåæèìî
ìàãíèòîàêòèâíûì ìàòåðèàëîì, íå çàòðîíóòûì äåñò-
ðóêòèâíûìè ïðîöåññàìè. Òàêèì ìàòåðèàëîì ìîãóò
ñëóæèòü èíòðóçèâíî-âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû, ïî-
ñòóïèâøèå ê ïîâåðõíîñòè äíà íà êîíå÷íîé ñòàäèè
ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé äåñòðóêöèè, â ïðîöåññå
êîòîðîé îáðàçîâàëñÿ îïèñûâàåìûé áëîê. Ïî ñâîåìó
ïîëîæåíèþ è íàñûùåííîñòè ïðîäóêòàìè ìàãìàòèç-
ìà ýòîò ó÷àñòîê ñîîòâåòñòâóåò áëîêó II ïðåäûäóùåãî
ïðîôèëÿ è ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîäîëæåíèåì, ìàðêèðóÿ
ñóùåñòâîâàíèå ïîïåðå÷íîé ê ïðîñòèðàíèþ îñòðî-
âíîé äóãè òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé çîíû. Ñåâåðî-âî-
ñòî÷íàÿ ãðàíèöà áëîêà îáðàçîâàíà ñåðèåé ðàçëîìîâ
ñáðîñîâîãî õàðàêòåðà è âåí÷àåòñÿ èíòåíñèâíûìè
ëîêàëüíûìè ìàêñèìóìàìè ñèëû òÿæåñòè è ∆Òà, ÷òî

Ðèñ. 3. Ãåîôèçè÷åñêèå ïîëÿ, ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç è ñõåìà áëîêîâîé äåëèìîñòè êîðû âäîëü ðåãèîíàëüíûõ
ïðîôèëåé 2 è 3.
Âåðòèêàëüíûìè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû ãðàíèöû ó÷àñòêîâ (áëîêîâ), ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì,
áàòèìåòðè÷åñêèì è ñòðóêòóðíûì õàðàêòåðèñòèêàì.
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Ðèñ. 4. Êàðòà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé â ñâîáîäíîì âîçäóõå, ñå÷åíèå èçîëèíèé 10 ìÃàë.

óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå çäåñü ìàãìàòè÷åñêèõ
âíåäðåíèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñ-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ðàíåå ÈÌÃèÃ
ÄÂÎ ÐÀÍ ïî ïðîôèëþ î. Óðóï ñ î. Ðàñøóà, óæå îòìå-
÷àëîñü íåîáû÷íîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû â ïðåäåëàõ
âûäåëÿåìîé íàìè òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé çîíû. Â
ïîñëåäíåé èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ â
ñðåäíåé ÷àñòè êîðû çäåñü ôèêñèðóåòñÿ íàëè÷èå âû-
ñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ, îòîæäåñòâëÿåìîãî ñ âíåäðåíè-
ÿìè áàçèòîâîãî ìàãìàòîãåííîãî ìàòåðèàëà, à íà òðà-
âåðçå î-âà Ñèìóøèð çàôèêñèðîâàí ðåçêèé ïîäúåì
ãðàíèöû Ìîõî [5]. Âñå ýòî ìîãëî ñëóæèòü ãëóáèííûì
èñòî÷íèêîì ìàãìàòîãåííûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ
âûäåëåííîé çîíû.

Â áëîê III âîøëà ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü þæíîé
îêîíå÷íîñòè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî âûñòóïà õðåáòà Âè-
òÿçÿ è åãî âîñòî÷íûé áîðò, ïîãðóæàþùèéñÿ â Êóðè-

ëî-Êàì÷àòñêèé æåëîá. Ñóäÿ ïî âûñîêîìó óðîâíþ
ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé íà ó÷àñòêå, ãäå áîêîâîå
âëèÿíèå æåëîáà åùå íåçíà÷èòåëüíî, è àêòèâíûõ ìàã-
íèòíûõ àíîìàëèé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî áëîêà, ôóíäà-
ìåíò ýòîé ÷àñòè õðåáòà Âèòÿçÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íå ïîäâåðãíóòûé ñóùåñòâåííîé äåñòðóêöèè áëîê, â
ñîñòàâå êîòîðîãî çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò
ìàãìàòèòû ïîâûøåííîé îñíîâíîñòè.

Íà áîëüøóþ ÷àñòü èññëåäîâàííîãî ðàéîíà ïî
ñîâîêóïíîñòè âñåõ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñòðîåíà
åäèíàÿ êàðòà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé â ñâîáîäíîì
âîçäóõå (ðèñ. 4). Ïî èíôîðìàòèâíîìó ñîäåðæàíèþ
îíà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñ-
íîâíûõ ðåçóëüòàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, äàþùèõ ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãåíåðàëüíîì ïëîùàäíîì ðàñïðåäåëåíèè
êîðîâûõ ìàññ â èçó÷åííîì ðàéîíå, â îïðåäåëåíèè îá-
ùåãî ïëàíà áëîêîâîé (òåêòîíè÷åñêîé) äåëèìîñòè è
ñòåïåíè äåñòðóêòèâíûõ äåôîðìàöèé, èìåâøèõ ìåñòî

150° 151° 152° 153° 154° 155°

46°

47°

48°

49°

50°

Охотское

море

о.Уруп

о.Симушир

Тихий океан
Ку
ри
ло
-К
ам

ча
тс
к и
й
же
ло
б

хреб
ет

Витя
зя

хр
еб
ет

Ви
тя
зя

о. Расшуа

грабен Буссоль

о. Онекотан



15Î ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå “ñåéñìè÷åñêîé áðåøè”

â ýòîì ðàéîíå è íàìå÷åííûõ â ïðîöåññå èíòåðïðåòà-
öèè âûøåîïèñàííûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé.

Îáùàÿ ñòðóêòóðà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, îòî-
áðàæåííàÿ íà êàðòå, èìååò çîíàëüíûé îáëèê â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ìîðôîòåêòîíè÷åñêèì ïëàíîì
ðàéîíà èññëåäîâàíèé: â íåé íàøëè îòðàæåíèå ïðèîñ-
òðîâíîé ñêëîí Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà, õðåáåò
Âèòÿçÿ, ïðîãèá, îòäåëÿþùèé óêàçàííûé õðåáåò îò ñî-
âðåìåííîé îñòðîâíîé ãðÿäû, è ôðàãìåíòû îñòðîâ-
íîãî âëèÿíèÿ. Âñåì ïåðå÷èñëåííûì ìîðôîñòðóêòó-
ðàì ñîîòâåòñòâóþò èíäèâèäóàëüíûå àíîìàëüíûå
çîíû, îáùèé ïëàí êîòîðûõ êîíôîðìåí ãåíåðàëüíîìó
ïðîñòèðàíèþ îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû (ÞÇñÑÂ).

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò âíóòðåííèå
îñîáåííîñòè óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ çîí, ïîñêîëüêó
îíè íåñóò îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå íàëî-
æåííûõ äåôîðìàöèé è ñòåïåíè äåñòðóêöèè âûøåóêà-
çàííîãî ãåíåðàëüíîãî ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ðàéîíà.

Íàèáîëåå âûðàçèòåëüíî â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå
îòðàçèëñÿ õðåáåò Âèòÿçÿ, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò öå-
ïî÷êà ìàêñèìóìîâ ñ ýêñòðåìàëüíûìè äëÿ ðàéîíà àì-
ïëèòóäàìè. Ñ îáåèõ ñòîðîí ýòà ìîðôîñòðóêòóðà îãðà-
íè÷èâàåòñÿ çîíàìè ìèíèìóìîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãëóáîêîâîäíîìó æåëîáó íà þãî-âîñòîêå è ìåæãîðíî-
ìó ïðîãèáó íà ñåâåðî-çàïàäå.

 Íà êàðòå îò÷åòëèâî îòðàçèëàñü âíóòðåííÿÿ
áëîêîâàÿ ôðàãìåíòàöèÿ õðåáòà Âèòÿçÿ. Âûøåíàç-
âàííûå þãî-çàïàäíûé è ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåãìåí-
òû õðåáòà, âûðàæåííûå ìàêñèìàëüíûìè ïî àìïëè-
òóäå, îáøèðíûìè ïî ïëîùàäè ïîëîæèòåëüíûìè
àíîìàëèÿìè è ñîñòàâëÿþùèå íàèáîëåå êîíñîëèäè-
ðîâàííûå ó÷àñòêè óêàçàííîé ìîðôîñòðóêòóðû, ðàñ-
÷ëåíåíû íà îòäåëüíûå áëîêè. Â ñîñòàâ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ñåãìåíòà âõîäÿò äâà êðóïíûõ áëîêà, îðèåí-
òèðîâàííûõ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñ ðàç-
âîðîòîì ê ìåðèäèàíó â ñâîåé ñåâåðíîé îêîíå÷íîñ-
òè. Þãî-çàïàäíûé âûñòóï õðåáòà ñîñòîèò èç òðåõ
áëîêîâ, îðèåíòèðîâàííûõ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ. Ïðè áîëüøîì ñõîäñòâå ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé íàä óêàçàííûìè áëîêàìè ñóùåñòâóþò è çàìåò-
íûå ðàçëè÷èÿ: àìïëèòóäà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé íàä þãî-çàïàäíûì ñåãìåíòîì íà 60 ìÃàë íèæå,
÷åì íàä ñåâåðî-âîñòî÷íûì. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî þãî-çàïàäíóþ îêîíå÷íîñòü õðåáòà â ñâîå âðåìÿ
çàòðîíóëè áîëåå àêòèâíûå äåñòðóêòèâíûå ïðîöåñ-
ñû, ÷åì ñåâåðî-âîñòî÷íóþ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ âûøå-
ïðèâåäåííûì âûâîäîì îá îáùåì óñèëåíèè äåñòðóê-
òèâíûõ âîçäåéñòâèé íà ïåðâîíà÷àëüíóþ ñòðóêòóðó
ðàéîíà èññëåäîâàíèé â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè,
â ðàéîíå ðàçëîìíîé ñèñòåìû ïðîëèâà Áóññîëü.

Â öåíòðàëüíîé, ðàçðóøåííîé ÷àñòè õðåáòà äâó-
ìÿ íåáîëüøèìè ïî àìïëèòóäå ãðàâèòàöèîííûìè ìàê-
ñèìóìàìè çàôèêñèðîâàíû åùå äâà íåáîëüøèõ, âèäè-
ìî ïðåòåðïåâøèõ èíòåíñèâíóþ äåñòðóêöèþ è ïîãðó-
æåíèå ôðàãìåíòà õðåáòà Âèòÿçÿ. Èõ ñóùåñòâîâàíèå
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîëíûé ðàçðûâ õðåáòà
Âèòÿçÿ íå ñîñòîÿëñÿ, íà óðîâíå ôóíäàìåíòà îí òðàñ-
ñèðóåòñÿ öåïî÷êîé ñêðûòûõ âûñòóïîâ ïî âñåé äëèíå
ýòîé ìîðôîñòðóêòóðû.

Ïðîãèá, ðàçäåëÿþùèé õðåáåò Âèòÿçÿ è îñòðîâ-
íóþ Êóðèëüñêóþ ãðÿäó, êàê åäèíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ
ñòðóêòóðà íå ñóùåñòâóåò. Âûøåóêàçàííîé ïîïåðå÷íîé
òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé çîíîé, îáíàðóæåííîé íà òðà-
âåðçå î-âîâ Ñèìóøèð ñ Óøèøèð, îí ðàñ÷ëåíÿåòñÿ íà
äâà ñåêòîðà. Îäèí èç íèõ ðàñïîëàãàåòñÿ þãî-çàïàäíåå
òåêòîíè÷åñêîé çîíû ïðîëèâà Áóññîëü, âòîðîé ñ ñåâåð-
íåå øèðîòû 47°. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîãèáó ñîîòâåò-
ñòâóþò îòíîñèòåëüíûå ãðàâèòàöèîííûå ìèíèìóìû.

Ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû
Ýòîò âèä èññëåäîâàíèé âêëþ÷èë â ñåáÿ äðàãèðî-

âàíèå êàìåííîãî ìàòåðèàëà è îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé
â ðàéîíå èññëåäîâàíèé. Ïîëîæåíèå ñòàíöèé äðàãèðî-
âàíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïî-
ëó÷åí ðàçíîîáðàçíûé ïðåäñòàâèòåëüíûé êàìåííûé
ìàòåðèàë èç äîêàéíîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà è êàéíî-
çîéñêèõ îòëîæåíèé. Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
ïðåäâàðèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñåãìåíòà õð. Âè-
òÿçÿ ñðåäè ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïðåîáëàäàþò ïî-
ðîäû âóëêàíîãåííî-òåððèãåííîãî ñîñòàâà, ñëàãàþ-
ùèå ôóíäàìåíò ýòîé ñòðóêòóðû. Ïîñëåäíèé ïåðå-
êðûò ÷åõëîì ñëàáî ëèòèôèöèðîâàííûõ êàéíîçîéñ-
êèõ îòëîæåíèé. Âñå îñàäî÷íûå ïîðîäû ïî ñîñòàâó è
ñòåïåíè ëèòèôèêàöèè ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäåëåíû íà
íåñêîëüêî êîìïëåêñîâ, êîòîðûå â îïðåäåëåííîé ñòå-
ïåíè îòðàæàþò èõ âîçðàñò è óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ.
Êðîìå òîãî, íà ðÿäå ñòàíöèé â ïîä÷èíåííîì êîëè÷å-
ñòâå ïîäíÿòû ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (ãðàíèòû, áà-
çàëüòû è àíäåçèáàçàëüòû).

 Ê ïåðâîìó êîìïëåêñó îòíåñåíû òóôîãåííî-
êðåìíèñòûå ïîðîäû, ïîäíÿòûå ñ çàïàäíîãî ñêëîíà
õð. Âèòÿçÿ â èíòåðâàëå ãëóáèí 1450ñ1200 ì. Âûäåð-
æàííûé ñîñòàâ, õàðàêòåð ïåðåñëàèâàíèÿ òóôîãåííî-
êðåìíèñòûõ ïîðîä ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ
ôîðìèðîâàíèè â ñïîêîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êå â ãëóáîêîâîäíûõ ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Ïî ñîñòàâó
îíè áëèçêè îòëîæåíèÿì ìàëîêóðèëüñêîé ñâèòû î-âà
Øèêîòàí ïîçäíåìåëîâîãî âîçðàñòà [6].

Âòîðîé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò âóëêàíîãåííî-òåð-
ðèãåííûå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå ïîëèìèêòîâûìè,
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ãðàóâàêêîâûìè, òóôîãåííûìè ïåñ÷àíèêàìè, òóôàìè
è âóëêàíèòàìè. Ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó â ýòîì
êîìïëåêñå óñëîâíî âûäåëÿþòñÿ äâå òîëùè: âóëêàíî-
ãåííî-òåððèãåííàÿ è ãðàóâàêêîâûõ ïåñ÷àíèêîâ. Â
ïåðâîé èç íèõ ïðåîáëàäàþò ïîëèìèêòîâûå ïåñ÷àíè-
êè, ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ñðåäíåçåðíèñòûå
ðàçíîâèäíîñòèñòè ñ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì è îá-
ëîìêè êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ. Çäåñü æå óñòà-
íîâëåíû òóôîïåñ÷àíèêè, êðóïíîãàëå÷íûå êîíãëîìå-
ðàòû ñ öåìåíòîì ñðåäíåçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà, òóôî-
êîíãëîìåðàòû, öåìåíòèðóþùàÿ ìàññà êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåíà ìåëêîçåðíèñòûì òóôîì, à òàêæå êðàñíî-
öâåòíûå êîíãëîìåðàòû ñ ãàëüêîé îæåëåçíåííûõ âóë-
êàíèòîâ è öåìåíòîì ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ. Â
ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ïîäíÿòû ïîðîäû âóëêàíî-
ãåííîãî ñîñòàâà: êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèå òóôû àíäå-
çèòîâ, ðèîëèòîâ, äàöèòû è èãíèìáðèòû.

Òîëùà ãðàóâàêêîâûõ ïåñ÷àíèêîâ ïðåäñòàâëåíà
ãëûáàìè è îáëîìêàìè ãðóáîçåðíèñòîé ìàññèâíîé ïî-
ðîäû ñ ìàòåðèàëîì êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïîðôèðîâèä-
íûõ ãðàíèòîâ. Ñîâìåñòíî ñ ïåñ÷àíèêàìè ïðèñóòñòâó-
þò êîíãëîìåðàòû ñ ðåäêîé ãàëüêîé êèñëûõ âóëêàíè-
òîâ â ãðóáîçåðíèñòîé îñíîâíîé öåìåíòèðóþùåé ìàñ-
ñå, ñëîæåííîé êðóïíûìè òàáëèò÷àòûìè è îêðóãëûìè
çåðíàìè áåëîãî âûâåòðåëîãî ïîëåâîãî øïàòà, ñöå-
ìåíòèðîâàííîãî æåëåçîìàðãàíöåâûì öåìåíòîì.

Â öåëîì, äëÿ òåððèãåííûõ è âóëêàíîãåííî-òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä âòîðîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðíî îò-
ñóòñòâèå ñëîèñòîñòè, ïðåîáëàäàíèå êðóïíî-ñðåäíå-
çåðíèñòûõ íåðàâíîìåðíîçåðíèñòûõ îñàäêîâ, ñëàáàÿ
ñòåïåíü äåçèíòåãðàöèè, ïëîõèå ñîðòèðîâêà è ñòåïåíü
îêàòàííîñòè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, íàëè÷èå äåòðè-
òà ðàñòåíèé, êðàñíîöâåòíûé îáëèê êîíãëîìåðàòîâ.
Âñå ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ìåëêîâîäíûõ è
íàçåìíûõ óñëîâèÿõ èõ îáðàçîâàíèÿ, íåçíà÷èòåëüíîé
òðàíñïîðòèðîâêå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà îò èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ è âûñîêîé ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Òðåòèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí ñëàáî ëèòèôèöè-
ðîâàííûìè îñàäêàìè êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà, ïåðåêðû-
âàþùåãî ôóíäàìåíò. Îíè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî òóôôèòàìè (òóôîïåñ÷àíèêè, òóôîäèàòîìè-
òû, òóôîàëåâðîëèòû, òóôû), à òàêæå òóôîãåííûìè
àëåâðîïåñ÷àíèêàìè, ïåñ÷àíèêàìè, êðåìíèñòûìè àð-
ãèëëèòàìè, àëåâðîàðãèëëèòàìè, ãëèíàìè.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà è óñëîâèé îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ ýòîãî êîìïëåêñà ïîäíÿòûå îáðàçöû
áûëè èçó÷åíû ìåòîäîì äèàòîìîâîãî àíàëèçà. Èõ îá-
ðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òÿæåëîé êàëèåâî-êàäìèåâîé æèäêî-
ñòè. Äëÿ äàòèðîâàíèÿ íåîãåíîâûõ êîìïëåêñîâ èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñåâåðî-òèõîîêåàíñêàÿ íåîãåíîâàÿ çî-

íàëüíàÿ äèàòîìîâàÿ øêàëà Þ. ßíàãèçàâû è Ô. Àêè-
áû [10], äëÿ ïàëåîãåíîâûõ êîìïëåêñîâ èñïîëüçîâà-
ëàñü çîíàëüíàÿ øêàëà À. Ãëàäåíêîâà [3] è À. Ãëàäåí-
êîâà è Äæ. Áàððîíà [9]. Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîóñëîâèé
ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ [8]. Â èçó÷åííûõ îñàä-
êàõ óñòàíîâëåí êîìïëåêñ äèàòîìåé: çîíû Neoden-
ticula koizumii (2.7/2.6ñ2.0 ìëí ëåò) ïîçäíåãî ïëèîöå-
íà, çîíû Actinocyclus oculatus (2.0ñ1.0 ìëí ëåò) ïîçä-
íåãî ïëèîöåíàñðàííåãî ïëåéñòîöåíà. Ñðåäè èçó÷åí-
íûõ êîìïëåêñîâ äèàòîìåé ïðåîáëàäàþò îêåàíè÷åñ-
êèå âèäû, ÷òî óêàçûâàåò íà ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ âìåùàþùèõ îñàäêîâ.

Â ïðåäåëàõ þãî-çàïàäíîãî ñåãìåíòà õð. Âèòÿçÿ
ïîäíÿòû îòëîæåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî òóôîäèàòîìèòàìè, òóôîàëåâðîëèòàìè ñ ïðîñëî-
ÿìè òóôîïåñ÷àíèêîâ. Â òóôîàëåâðîëèòàõ, òóôîàëåâ-
ðîàðãèëëèòàõ è àðãèëëèòàõ çàïàäíîãî ñêëîíà õðåáòà
îáíàðóæåí ðàçíîîáðàçíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé è ñè-
ëèêîôëàãåëëÿò. Îí ñîîòâåòñòâóåò êîìïëåêñó äèàòîìî-
âîé çîíû Thalassiosira praefraga (24.0ñ20.3 ìëí ëåò)
ïîçäíåãî îëèãîöåíàñðàííåãî ìèîöåíà è çîíå Navi-
culopsis lata ðàííåãî ìèîöåíà ïî ñèëèêîôëàãåëëÿòàì.
Êîìïëåêñû õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ïðåîá-
ëàäàíèåì íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ è íèçêèì ñîäåðæàíè-
åì áåíòè÷åñêèõ âèäîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäîá-
íûé ñîñòàâ êîìïëåêñîâ ôîðìèðîâàëñÿ â çîíå îáøèð-
íîãî âíåøíåãî øåëüôà ñ âåðõíåãî ñêëîíà. Â ïðåäå-
ëàõ âîñòî÷íîãî ñêëîíà õðåáòà ïîäíÿòû îñàäî÷íûå
ïîðîäû òðåòüåãî êîìïëåêñà (òóôîàëåâðîëèòû, àðãèë-
ëèòû, òóôîïåñ÷àíèêè). Îíè áîëåå ëèòèôèöèðîâàíû,
÷åì àíàëîãè÷íûå ïîðîäû íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ èññëå-
äîâàííîãî ðàéîíà, è ñîäåðæàò ñàìûé äðåâíèé êîìï-
ëåêñ äèàòîìåé èç ïðîàíàëèçèðîâàííûõ îáðàçöîâ
îïèñûâàåìîãî ðåéñà. Â òóôîàëåâðîëèòå íàéäåí êîìï-
ëåêñ çîíû Rhizosolenia oligocaenica (33.7ñ31 ìëí ëåò)
ðàííåãî îëèãîöåíà. Â êîìïëåêñå äîìèíèðóþò íåðè-
òè÷åñêèå âèäû, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ øåëüôîâûõ îñàä-
êîâ. Êîìïëåêñ äèàòîìåé ðàííåîëèãîöåíîâîé çîíû
Rhizosolenia oligocaenica (ïîäçîíà ìàî, 33.7ñ31 ìëí
ëåò) ðàíåå áûë îáíàðóæåí â îòëîæåíèÿõ ýòîãî æå
ó÷àñòêà, à òàêæå â îòëîæåíèÿõ Ñåâåðî-Êóðèëüñêîãî
ïëàòî [2, 8]. Ýêîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïëåêñîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ øåëüôîâûõ îñàäêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åííûé ðàçðåç êàéíîçîéñ-
êèõ îòëîæåíèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
òðè òîëùè: ðàííåîëèãîöåíîâóþ, ïîçäíåîëèãîöåí-
ðàííåìèîöåíîâóþ è ïîçäíåïëèîöåí-ðàííåïëåéñòî-
öåíîâóþ.

Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ãðàíèòà-
ìè è âóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäàìè.
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Ãðàíèòû âñòðå÷åíû íà ðÿäå ñòàíöèé äðàãèðîâà-
íèÿ. Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ïîäíÿòî íà çàïàäíîì
ñêëîíå õðåáòà Âèòÿçÿ â âèäå ãëûá ñðåäíåçåðíèñòûõ
ìàññèâíûõ áèîòèò-àìôèáîëîâûõ ïîðôèðîâûõ ãðàíè-
òîâ. Ïîðôèðîâûå âûäåëåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå 30ñ40%,
ïðåäñòàâëåíû êðèñòàëëàìè çîíàëüíîãî ïëàãèîêëàçà è
çåðíàìè êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà, à îñíîâíàÿ ìàññà

èìååò ãðàíîôèðîâóþ èëè ìèêðîãðàíèòíóþ ñòðóêòóðó.
Ïî îáëèêó ýòî ìàëîãëóáèííûå ãðàíèòû, âåðîÿòíî,
ïîçäíåìåëîâîãîñïàëåîãåíîâîãî âîçðàñòà.

Âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïîäíÿòû íà ðÿäå ñòàí-
öèé â ïðåäåëàõ õð. Âèòÿçÿ è íà ó÷àñòêå, ãäå ïî ãåî-
ôèçè÷åñêèì äàííûì âûäåëåíà ïîïåðå÷íàÿ òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêàÿ çîíà. Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü ñôîðìèðî-

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ôðîíòàëüíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíûõ Êóðèë (ñîñòàâèë Ð.Ã. Êóëèíè÷, 2006).
1 ñ ãðàíèöû ìàêñèìàëüíîé äåñòðóêöèè ôðîíòàëüíîé çîíû Êóðèëüñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû; 2 ñ ñêðûòûå âûñòóïû
êîíñîëèäèðîâàííîãî ôóíäàìåíòà; 3 ñ îñàäî÷íûå ïðîãèáû è òåêòîíè÷åñêèå ãðàáåíû; 4 ñ ãðàíèöû îñàäî÷íûõ ïðîãè-
áîâ è ãðàáåíîâ ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ; 5 ñ ðàçëîìû ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ; 6 ñ íîìåðà íàèáîëåå êðóïíûõ áëîêîâûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé.
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âàëàñü â êàéíîçîå. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëü-
êî âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ: ýîöåíîâûé, ïðåäñòàâëåí-
íûé òóôàìè àíäåçèáàçàëüòîâ è èãíèìáðèòàìè; îëèãî-
öåíîâûé, ñëîæåííûé ëàâàìè è òóôàìè òðàõèòîâ; ïî-
çäíåìèîöåíîâûé àíäåçèòîâûé è ïëèîöåí-ïëåéñòîöå-
íîâûé, ïðåäñòàâëåííûé ëàâàìè è êëàñòîëàâàìè êëè-
íîïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è îëèâèí-ïèðîêñåí-ïëà-
ãèîêëàçîâûõ áàçàëüòîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ. Íàðÿäó ñ
íèìè óñòàíîâëåíû âóëêàíèòû äðóãîãî ñîñòàâà è îá-
ëèêà, êîòîðûå ïî ñõîäñòâó ñ âóëêàíèòàìè Îõîòñêîãî
ìîðÿ îòíåñåíû ê ïîçäíåìåëîâîìó äàöèò-ðèîëèòîâî-
ìó êîìïëåêñó, ñëîæåííîìó ëàâàìè, òóôîëàâàìè è òó-
ôàìè äàöèòîâ è ðèîëèòîâ. Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà òóôîâîãî ìàòåðèàëà â åãî ñîñòàâå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñóáàýðàëüíîì õàðàêòåðå èçâåðæåíèé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïî ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ èññëåäî-
âàííûé ðàéîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó àêòèâíîãî ðà-
ñòÿæåíèÿ è äåñòðóêöèè öåíòðàëüíîãî çâåíà Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé îñòðîâíîé äóãè. Â ïëàíå çîíà äåñòðóê-
öèè îáðàçóåò àñèììåòðè÷íûé òðåóãîëüíèê, ñóæàþ-
ùèéñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê æåëîáó è îòêðûâàþùèéñÿ â
ñòîðîíó îñòðîâîâ (ðèñ. 5). Þãî-çàïàäíîé ãðàíèöåé
óêàçàííîé çîíû ñëóæèò òåêòîíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðî-
ëèâà Áóññîëü, îðèåíòèðîâàííàÿ â ÞÂñÑÇ íàïðàâëå-
íèè. Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà èìååò ñëîæíóþ êîí-
ôèãóðàöèþ è â öåëîì ïðîñòèðàåòñÿ â ñóáìåðèäèî-
íàëüíîì íàïðàâëåíèè. Îáå ãðàíèöû èìåþò òåêòîíè-
÷åñêóþ ïðèðîäó è îáðàçîâàíû ñåðèåé ðàçëîìîâ ñáðî-
ñîâîãî õàðàêòåðà. Äåñòðóêòèâíûå ïðîöåññû, èìåâ-
øèå ìåñòî â óêàçàííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèöàõ,
èìåëè íàëîæåííûé õàðàêòåð è âêëþ÷èëè â ñåáÿ íå
òîëüêî ñòðóêòóðíûå äåôîðìàöèè, íî è àêòèâíûé ìàã-
ìàòèçì ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîãåííîãî òèïà. Íà-
ñûùåííîñòü ýòîé ñòðóêòóðû ïðîäóêòàìè âóëêàíè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò, íà íàø âçãëÿä, îòíåñòè
åå ê ðàçðÿäó ðèôòîãåííûõ îáðàçîâàíèé.

 Ñîâðåìåííûé ðåãèîíàëüíûé ðàçðåç èçó÷åííî-
ãî ðàéîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíî óñòðîåííûé
àñèììåòðè÷íûé ãðàáåí ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì áëîêî-
âûì îïóñêàíèåì ôóíäàìåíòà â þãî-çàïàäíîì íà-
ïðàâëåíèè (ðèñ. 3, ïðîôèëü 2). Ìàêñèìàëüíûå òåê-
òîíè÷åñêèå äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ çàíèìàþò
ðàéîí ìåæäó î-âàìè Óðóï è Îíåêîòàí. Âíóòðåííåå
ñòðîåíèå çîíû äåñòðóêöèè îñëîæíåíî ãîðñòî-ãðàáå-
íîâûìè ñòðóêòóðàìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà. Îä-
íàêî âñå îíè ãðóïïèðóþòñÿ â ÷åòûðå êðóïíûõ áëîêà
(IñIV), îïðåäåëèâøèõ, âèäèìî, â èññëåäîâàííîì
ðàéîíå îñíîâíóþ äåëèìîñòü ôóíäàìåíòà è êîðû â
öåëîì (ðèñ. 3, 5). Äâà èç óêàçàííûõ áëîêîâ (I è IV)
îáðàçîâàíû þãî-çàïàäíûì è ñåâåðî-âîñòî÷íûì ñåã-

ìåíòàìè õð. Âèòÿçÿ, à îñòàëüíûå ðàñïîëàãàþòñÿ
âíóòðè çîíû äåñòðóêöèè, îïðåäåëÿÿ åå âíóòðåííþþ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ãðàíèöû ìåæäó áëîêàìè ÿâëÿþòñÿ òåê-
òîíè÷åñêèìè. Ñðåäíèé ðàçìåð áëîêîâ, âûäåëåííûõ
ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè, ñîñòàâëÿåò îêîëî 90 êì,
õîòÿ ïî äàííûì ìàãíèòîìåòðèè âûäåëÿþòñÿ áëîêè
ðàçìåðîì 25ñ50 êì.

Ñðåäè âûäåëåííûõ êðóïíûõ áëîêîâ íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ó÷àñòîê ïîä íîìåðîì II (ðèñ. 3,
5). Ïî âñåì ïðèçíàêàì îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïå-
ðå÷íóþ ê äóãå íàëîæåííóþ òåêòîíîìàãìàòè÷åñêóþ
çîíó, íàñûùåííóþ èíòðóçèâíî-âóëêàíîãåííûìè îáðà-
çîâàíèÿìè. Çäåñü âûäåëåíî 15 ðàíåå íåèçâåñòíûõ âóë-
êàíîãåííûõ ïîñòðîåê. Èõ âóëêàíîãåííàÿ ïðèðîäà äî-
êàçàíà ðåçóëüòàòàìè äðàãèðîâàíèÿ. Äàííàÿ çîíà ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ îò î. Ñèìóøèð äî æåëîáà è ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îñåâîé ìàãìàòîãåííîé çîíû â
ïðîöåññå íàëîæåííîãî ðèôòîãåíåçà.

Õð. Âèòÿçÿ ðèôòîãåííûìè ïðîöåññàìè ðàçîðâàí
íà äâå ÷àñòè ñ þãî-çàïàäíóþ è ñåâåðî-âîñòî÷íóþ.
Îäíàêî åãî ïîëíûé ðàçðûâ íå ñîñòîÿëñÿ, íà óðîâíå
ôóíäàìåíòà îí òðàññèðóåòñÿ öåïî÷êîé ñêðûòûõ âûñ-
òóïîâ ïî âñåé äëèíå ýòîé ìîðôîñòðóêòóðû (ðèñ. 4, 5).
Ïðîãèá, ðàçäåëÿþùèé õð. Âèòÿçÿ è îñòðîâíóþ Êó-
ðèëüñêóþ ãðÿäó, êàê åäèíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ñòðóêòóðà
íå ñóùåñòâóåò. Îí ðàçáèâàåòñÿ íà äâà ñåêòîðà. Ñîá-
ñòâåííî ïðîãèá ñóùåñòâóåò íà äâóõ ó÷àñòêàõ: þãî-çà-
ïàäíåå òåêòîíè÷åñêîé çîíû Áóññîëü è ñåâåðíåå øè-
ðîòû 47° (î-â Ñèìóøèð). Êàê è õð. Âèòÿçÿ, ïðîãèá
ðàñ÷ëåíÿåòñÿ âûøåóêàçàííîé ïîïåðå÷íîé òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêîé çîíîé (áëîê II, ðèñ. 3, 5).

Â öåëîì, âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ðàñêðûëè
ãîðàçäî áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ â òàê íàçûâàåìîé ìñåéñìè÷åñêîé áðåøèî,
÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÔÖÏ ìÌèðîâîé îêåàíî è ÄÂÎ ÐÀÍ (ãðàíò ¹ 06-1-
Ï17-075).
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S.M. Nikolaev, T.N. Kolpaschchikova, I.B. Tsoi

The structural and material characteristic of the “seismic gap” in the central part of the
Kuril Island Range

There is a ìseismic gapî in the central part of the Kuril-Kamchatka island arc. R/VAcademik M. A. Lavrentyev
carried out geophysical and geological survey of the seismic gap area in August-September, 2005. The paper
presents the results of the study of the seismic gap area by single-channel seismic reflection, magnetic, gravity
and bathymetry methods, and bottom geological samplings. The study area is an active tectonic destruction
zone. The destruction zone boundaries have been delineated. The main inner structural and material
heterogeneities have been determined.

Key words: seismic gap, structural-tectonic destruction, block divisibility, Kurils.


