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Пî пåòðîхèìè÷åñкèì пîкàзàòåëяì в ñîñòàвå Чåòëàññкîãî кîìпëåкñà (Сðåдíèй Тèìàí) ðàзíыå èññëåдîвàòåëè выдåëяюò пèкðè-
òы, à òàкжå ðàзíîîбðàзíыå   ëàìпðîфèðы è кèìбåðëèòы. Сòîëь пåñòðый íàбîð ìàãìàòèòîв дëя íåбîëьшîãî пî îбъåìó ìàãìàòè÷åñкî-
ãî кîìпëåкñà  пðåдñòàвëяåòñя íåпðàвдîпîдîбíыì. Èññëåдîвàíèå ñкîîðдèíèðîвàííîãî ãåîëîãè÷åñкîãî, пåòðîãðàфè÷åñкîãî è пåòðî-
хèìè÷åñкîãî  ìàòåðèàëà пðèвîдèò к вывîдó, ÷òî пåðвè÷íî-ìàãìàòè÷åñкèй ñîñòàв дàåк быë щåëî÷íîй пèкðèòîвый. À вñå îòкëîíåíèя îò 
íåãî, èñпîëьзóåìыå дëя выдåëåíèя в дàííîì кîìпëåкñå èíых òèпîв ìàãìàòèòîв,  явëяюòñя ñëåдñòвèåì пîñëåдîвàòåëьíî пðîявëåííых 
дàжå íà кîðîòкèх ðàññòîяíèях в пðåдåëàх îдíîãî òåëà пîñòìàãìàòè÷åñкèх пðåîбðàзîвàíèй кàк ìèíåðàëьíîãî, òàк è хèìè÷åñкîãî ñî-
ñòàвà. Тàкèìè пðîöåññàìè быëè àвòîìåòàñîìàòîз, пîñòìàãìàòè÷åñкàя ãèдðîòåðìàëьíàя дåяòåëьíîñòь, щåëî÷íîй ìåòàñîìàòîз è ìå-
òàñîìàòè÷åñкîå  кàðбîíàòèòîîбðàзîвàíèå, à òàкжå ãèпåðãåíåз. 

Êëю÷åвыå ñëîвà: Тèìàí, пèкðèты, ôåíèты, ìåтàсîìàтè÷åскèå кàðбîíàтèты, пåтðîхèìèя.
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Different researchers find picrites and various lamprophyres and kimberlites within Chetlassky complex (Middle Timan) by petrochemical 
indicators. Such a diverse collection of magmatic rocks for a small magmatic complex seems unlikely. Coordinated research of geological, 
petrographic and petrochemical material leads to the conclusion that primary rock composition was alkali picritic. All deviations from this 
composition, used to distinguish other types of magmatic rocks in this complex, were  generated by post magmatic processes even within one 
unit. Such processes were represented by autometasomatism, post magmatic hydrothermal alteration, fenitization, metasomatic carbonatite 
generation and hypergenesis.
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Ввåдåíèå

Чåòлàññêий êîмплåêñ щåлî÷-
íыõ óльòрàáàçиòîâ, фåíиòîâ и êàр-
áîíàòиòîâ игрàåò âàжíóю рîль â мå-
òàллîгåíии Êàíиíî-Òимàíñêîгî рå-
гиîíà, à прàâильíыå прåдñòàâлåíия 
î åгî  пåòрîгåíåçå çíà÷имы для иí-
òåрпрåòàции пàлåîгåîдиíàмиêи ñå-
âåрî-âîñòîêà Ðóññêîй плàòфîрмы. 
Îдíàêî, íåñмîòря íà áîлåå ÷åм пîлó-
âåêîâóю иñòîрию иññлåдîâàíий, ñî-
ñòàâ и пåòрîгрàфи÷åñêàя приíàдлåж-
íîñòь щåлî÷íыõ óльòрàáàçиòîâ эòîгî 

êîмплåêñà îñòàåòñя прåдмåòîм ди-
ñêóññий и íåîпрåдåлåííîñòåй. 

Cлîжåííыå óльòрàáàçиòàми òå-
лà c пîâåрõíîñòи прåдñòàâляюò ñî-
áîй êîры âыâåòриâàíия, â êîòîрыõ 
пåрâи÷íый ñîñòàâ íàцåлî иçмåíåí. 
Îдíàêî  óñòîй÷иâîå íàли÷иå гидрî-
флîгîпиòà и âåрмиêóлиòà êàê пñåâ-
дîмîрфîç пî пîрîдîîáрàçóющåмó 
флîгîпиòó, рåлиêòîâîй  пîрфирîâîй 
ñòрóêòóры ñ òàльêîâыми и ñåрпåí-
òиí-òàльêîâыми пñåâдîмîрфîçàми 
пî âêрàплåííиêàм пîçâîлили пåр-

âым иññлåдîâàòåлям (Ý. À. Êàльáåрг, 
Î. À. Сîлíцåâ) îпрåдåляòь эòи гîр-
íыå пîрîды êàê лàмпрîфиры. 
Ю. П. Иâåíñåí [1] îñòîрîжíî прåд-
пîлàгàл, ÷òî îíи яâляюòñя глó-
áîêî иçмåíåííыми гипåргåííы-
ми прîцåññàми лàмпрîфирàми àль-
íåиò-пîльцåíиòîâîгî и øîíêи-
íиò-áåêåíêиíиòîâîгî рядà. Îдíàêî 
пîрîды, âñêрыòыå ñêâàжиíîй íà 
Áîáрîâñêîм ó÷àñòêå, îí îдíîçíà÷-
íî îпрåдåлял êàê áиîòиòîâыå пиêри-
òы. Впîñлåдñòâии ñпиñîê íàçâàíий 
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лàпрîфирîâ рàñøирялñя. Òàê, 
В. Г. Чåрíым ñ ñîàâòîрàми [8] â ñî-
ñòàâå дàííîгî êîмплåêñà пîрîд óâå-
рåííî íàçыâàлиñь пиêриòîâыå пîр-
фириòы, пирîêñåíиòы, øîíêиíиòы, 
áåêиíêиíиòы, мîíòå÷åллиò-íåфå-
лиíîâыå áàçàльòы и óльòрàîñíîâíыå 
лàмпрîфиры àльíåиò-пîльцåíиòî-
âîгî рядà. В 1981–83 гг. дàííый êîм-
плåêñ пîрîд иçó÷àлñя íà прåдмåò êî-
рåííîй àлмàçîíîñíîñòи. При эòîм 
çàêлю÷åíия пåòрîгрàфîâ, пîлó÷àå-
мыå âñлåдñòâиå иçó÷åíия îòдåльíыõ 
øòóфîâ, øлифîâ и õими÷åñêиõ àíà-
лиçîâ, áыли âåñьмà рàçíîîáрàçíыми. 
В ñîñòàâ êîмплåêñà ñòàли âêлю÷àòь-
ñя òàêжå  лàмпрîиòы, êимáåрлиòы 
и êимáåрлîиды. В пîñлåдíåå âрåмя 
òåíдåíция рàñøирåíия пåòрîгрàфи-
÷åñêîгî íàáîрà мàгмàòиòîâ ñîõрàíи-
лàñь. В íåм «îáíàрóжåíы»  лàмпрî-
фиры ñпåññàрòиò-êåрñàòиòîâîгî рядà 
[4] и àйêилиòы [5].

Ýòи пóáлиêàции ñîçдàюò прåд-
ñòàâлåíиå î âåñьмà пåñòрîм пåòрîг-
рàфи÷åñêîм ñîñòàâå мàгмàòиòîâ êîм-
плåêñà и î мàгмàòи÷åñêîм прîцåñ-
ñå åгî фîрмирîâàíия êàê î пîдъåмå 
íà лîêàльíîм ó÷àñòêå  «êîêòåйля» иç 
мàгм рàçли÷íîгî ñîñòàâà. Îпрàâдàíî 
ли òàêîå прåдñòàâлåíиå гåîлîгî-пå-
òрîгрàфи÷åñêим, à íå òîльêî пåòрî- 
гåîõими÷åñêим мàòåриàлîм?

Пî рåçóльòàòàм иññлåдîâàíия 
ñêîîрдиíирîâàííîгî гåîлîги÷åñêî-
гî, пåòрîгрàфи÷åñêîгî и пåòрîõими-
÷åñêîгî  мàòåриàлà àâòîр приøåл  ê 
âыâîдó, ÷òî пåрâи÷íî-мàгмàòи÷åñêий 
ñîñòàâ дàåê áыл щåлî÷íîй пиêриòî-
âый [3, 6]. À âñå îòêлîíåíия îò íåгî, 
иñпîльçóåмыå для âыдåлåíия â дàí-
íîм êîмплåêñå иíыõ òипîâ мàгмàòи-
òîâ,  яâляюòñя иòîгîм пîñлåдîâàòåль-
íî прîяâлåííыõ дàжå íà êîрîòêиõ 
рàññòîяíияõ â прåдåлàõ îдíîгî òå-
лà пîñòмàгмàòи÷åñêиõ прåîáрàçîâà-
íий êàê миíåрàльíîгî,  òàê и õими÷å-
ñêîгî ñîñòàâà (ñì. ðиñуíîê, I). Òàêими 
прîцåññàми áыли àâòîмåòàñîмàòîç, 
пîñòмàгмàòи÷åñêàя гидрîòåрмàльíàя 
дåяòåльíîñòь, øåлî÷íîй мåòàñîмàòîç 
и êàрáîíàòиòîîáрàçîâàíиå. 

Щåлî÷íыå пиêриòы ñòрîгî  лî-
êàлиçîâàíы â çîíàõ ñåâåрî-âîñ-
òî÷íîгî прîñòирàíия и íåиçâåñò-
íы çà иõ прåдåлàми. Выдåляюòñя 
Ìåçåíñêàя, Êîñьюñêàя, Áîáрîâñêàя 
и Îêòяáрьñêàя çîíы. Вåдóщåй фîр-
мîй òåл яâляюòñя дàйêи, иõ мîщíîñòь 
îáы ÷íî âàрьирóåò  îò 0.5 дî 3 м, рåдêî 
áîльøå.  Îдíàêî  â дàйêàõ фиêñирó-
юòñя рàçдóâы и êîлåíîîáрàçíыå пå-
рåгиáы, â êîòîрыõ мîщíîñòь òåл âîç-
рàñòàåò дî íåñêîльêиõ дåñяòêîâ мå-

òрîâ.  Имåюòñя òàêжå øòîêîîáрàçíыå 
òåлà, êîòîрыå îñлîжíяюòñя жильíы-
ми иíъåêциями âî âмåщàющиå пî-
рîды. Íåрåдêи мåлêиå жилîîáрàçíыå  
òåлà, êîòîрыå  иíъåцирóюò âмåщàю-
щиå пîрîды пî гóñòîй  ñåòи òрåщиí.

Пåðвè÷íî-ìàãìàòè÷åñкèй 
ñîñòàв

Пåрâи÷íый мàгмàòи÷åñêий пî-
рîдîîáрàçóющий миíåрàльíый пà-
рàгåíåçиñ прåдñòàâлåí îлиâиíîм, 
êлиíîпирîêñåíîм и флîгîпиòîм. 
Вàжíî, ÷òî эòи миíåрàлы â íåиç-
мåíёííîм, рåлиêòîâîм ñîñòîяíии 
или â âидå пñåâдîмîрфîç приñóòñò-
âóюò âî âñåõ òåлàõ и âî âñåõ иõ ÷àñòяõ. 
Пåрâи÷íî-мàгмàòи÷åñêàя ñòрóêòóрà 
пîрîды пîрфирîâидíàя. В çàâиñи-
мîñòи îò рàçмåрîâ òåлà  и пîлîжåíия 
â íåм  ñòрîåíиå пîрîды мîжåò óñлîж-
íяòьñя ñ пîяâлåíиåм глîмåрîпîр-
фирîâîй и ñåриàльíî-пîрфирîâîй 
ñòрóêòóр. Вêрàплåííиêи прåдñòàâ-
лåíы îлиâиíîм и êлиíîпирîêñåíîм. 
Сòрóêòóрà îñíîâíîй мàññы иçмå-
íяåòñя îò миêрîлиòîâîй â çàльáàí-
дàõ дî приçмàòи÷åñêи-çåрíиñòîй âî 
âíóòрåííиõ ÷àñòяõ òåл. Ìåçîñòàçиñ 
ñлîжåí прåимóщåñòâåííî êлиíîпи-
рîêñåíîм. В пîд÷иíåííîм êîли÷åñò-
âå â åгî ñîñòàâ âõîдиò флîгîпиò, êî-
òîрый îáрàçóåò ñêåлåòîâидíыå  âы-
дåлåíия, ÷àñòи÷íî îáрàñòàющиå 
êриñòàллы êлиíîпирîêñåíà. В ñлó-
÷àå миêрîлиòîâîй ñòрóêòóры îñíîâ-
íàя мàññà прåдñòàâляåò миêрîçåрíи-
ñòый àгрåгàò миêрîлиòîâ êлиíîпи-
рîêñåíà и рåдêиõ ÷åøóй флîгîпиòà. 
Àêцåññîрíыå миíåрàлы прåдñòàâлå-
íы  õрîмøпиíåлидîм, мàгíåòиòîм и 
àпàòиòîм. 

Хими÷åñêий ñîñòàâ íåиçмåíåí-
íыõ щåлî÷íыõ пиêриòîâ âыдåржàí. 
Сîдåржàíиå глàâíыõ пîрîдîîáрàçó-
ющиõ êîмпîíåíòîâ щåлî÷íыõ пи-
êриòîâ ÷åòлàññêîгî êîмплåêñà ñî-
îòâåòñòâóåò иõ грàíи÷íым ñîдåржà-
íиям для ñåмåйñòâà щåлî÷íыõ пи-
êриòîâ.   Фигóрàòиâíыå òî÷êи иõ 
ñîñòàâîâ, îáрàçцîâ, âçяòыõ иç рàçíыõ 
òåл, îáрàçóюò êîмпàêòíыå  грóппи-
рîâêи íà âñåõ пåòрîõими÷åñêиõ ди-
àгрàммàõ [3, 6]. 

Пîздíåìàãìàòè÷åñкèå 
è àвòîìåòàñîìàòè÷åñкèå 
пðåîбðàзîвàíèя

Пîçдíåмàгмàòи÷åñêий и пîñò-
мàгмàòи÷åñêий (àâòîмåòàñîмàòи-
÷åñêий) пîрîдîîáрàçóющий миíå-
рàльíый пàрàгåíåçиñ прåдñòàâлåíы 
флîгîпиòîм и àмфиáîлîм (пàргà-
ñиòîм).  Ýòи миíåрàлы фîрмирóюò 

îñîáыå ñòрóêòóрíыå êîмпîíåíòы 
пîрîды: îíи íå âñòрå÷àюòñя â эíдî-
êîíòàêòàõ òåл, иõ àпîфиçàõ и жилàõ, 
íî рàñпрîñòрàíåíы иñêлю÷иòåль-
íî âî âíóòрåííиõ ÷àñòяõ îòíîñиòåль-
íî êрóпíыõ òåл. При эòîм пî иõ рàç-
рåçó прîñлåжиâàюòñя пîñòåпåííыå 
пåрåõîды  мåждó пиêриòàми, ñлî-
жåííыми иñêлю÷иòåльíî пåрâи÷-
íî-мàгмàòи÷åñêими миíåрàлàми, и 
иíòåíñиâíî флîгîпиòиçирîâàííы-
ми или àмфиáîлиçирîâàííыми рàç-
íîñòями, à òàêжå мåждó пîñлåдíи-
ми. Пîçдíåмàгмàòи÷åñêиå àмфиáîл 
и  флîгîпиò фîрмирóюò рåçêî óâå-
ли÷åííыå â рàçмåрàõ пî îòíîøåíию 
ê îлиâиíó и êлиíîпирîêñåíó çåр-
íà. В ñòрóêòóрíîм îòíîøåíии çåрíà 
прåдñòàâлåíы пîйêилîêриñòàллàми  
и êñåíîмîрфíыми áлàñòàми. Сóдя 
пî яâлåíиям прîрàñòàíия и îáрàñòà-
íия,  пàргàñиò яâляåòñя áîлåå пîçд-
íим, ÷åм пîйêилîêриñòàллы флîгî-
пиòà. 

Àâòîмåòàñîмàòîç (ñì. ðиñуíîê, 
II) пåòрî   õими÷å   ñ êи âырàжàлñя â âы-
íîñå Mg, приâíîñå щåлî÷åй и êîм-
пåíñирóющåй êîíцåíòрàции дрóгиõ 
пåòрîгåííыõ êîмпîíåíòîâ.

Сóáñиíõрîííî àâòîмåòàñîмà-
òи÷åñêîй флîгîпиòиçàции и àмфи-
áîлиçàции  прîиñõîдилî фîрмирî-
âàíиå ñåрпåíòиíîâыõ пñåâдîмîр-
фîç пî îлиâиíó, îфîрмлåííыõ êàй-
мîй òîíêîçåрíиñòîгî мàгíåòиòà. 
Пåòрîõими÷åñêи эòî âырàжàåòñя â 
рîñòå êîíцåíòрàции гидрîêñильíîй 
грóппы.

Пîñòìàãìàòè÷åñкèй 
ãèдðîòåðìàëьíый пðîöåññ

Áîлåå пîçдíий гидрîòåрмàль-
íый пîñòмàгмàòи÷åñêий прîцåññ â 
îòли÷иå îò àâòîмåòàñîмàòîçà íàи-
áîлåå иíòåíñиâíî прîòåêàл â çàль-
áàíдàõ òåл, íî рàñпрîñòрàíялñя òàê-
жå  и íà âåñь îáъåм íåáîльøиõ òåл, 
îñîáåííî жил и жильíыõ àпîфи-
çîâ êрóпíыõ òåл. При эòîм пñåâдî-
мîрфîçы пî âêрàплåííиêàм îлиâи-
íà çàмåщàюòñя àгрåгàòîм êàльциòà, 
òрåмîлиòà и òàльêà. Дîâîльíî ÷àñòî 
â íиõ пîяâляюòñя эпидîò и грîññó-
ляр. Вêрàплåííиêи êлиíîпирîêñå-
íà  çàмåщàюòñя àгрåгàòàми êàрáîíà-
òîâ, грîññóлярà, эпидîòà, лåйêîêñå-
íà и мàгíåòиòà. Îáилиå пñåâдîмîр-
фîç пî âêрàплåííиêàм â çàльáàíдàõ 
òåл придàåò пîрîдàм îáлиê миíдà-
лåêàмåííыõ òåêñòóр.  Флîгîпиò çà-
мåщàåòñя гîлóáîâàòî-çåлåíым õлî-
риòîм. Íà мåñòå îñíîâíîй мàññы  
фîрмирóåòñя рàçíîçåрíиñòый грà-
íîáлàñòîâый àгрåгàò êàрáîíàòîâ, ñî-
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Вàриàции õими÷åñêиõ ñîñòàâîâ  щåлî÷íыõ пиêриòîâ при рàçли÷íыõ âòîри÷íыõ иçмåíåíияõ, прåдñòàâлåííыå â пåрåñ÷åòå íà 
ñîдåржàíиå àòîмîâ íà 10 000 Å3 пî мåòîдиêå Ю. В. Êàçициíà и В. À. Ðóдíиêà (1968):1 – íåиçмåíåííыå  щåлî÷íыå пиêриòы; 2 – 
àâòîмåòàñîмàòи÷åñêи  флîгîпиòиçирîâàííыå и àмфиáîлиçирîâàííыå пиêриòы; 3 –  гидрîòåрмàльíî-пîñòмàгмàòи÷åñêи иçмå-
íåííыå пиêриòы; 4 – пиêриòы, иçмåíåííыå щåлî÷íым мåòàñîмàòîçîм; 5 – àпîпиêриòîâыå дîлîмиò-àíêåриòîâыå êàрáîíà-

òиòы; 6 –  гипåргåííî-прåîáрàçîâàííыå пиêриòы.
I – âàриàции õими÷åñêиõ ñîñòàâîâ  пî рàçрåçó дàйêи, âñêрыòîй ñêâàжиíîй 101;

II – âàриàции õими÷åñêиõ ñîñòàâîâ àâòîмåòàñîмàòи÷åñêи  флîгîпиòиçирîâàííыõ и àмфиáîлиçирîâàííыõ пиêриòîâ; III – âàри-
àции õими÷åñêиõ ñîñòàâîâ гидрîòåрмàльíî-пîñòмàгмàòи÷åñêи иçмåíåííыõ пиêриòîâ; IV – ñîпîñòàâлåíиå õими÷åñêиõ ñîñòàâîâ 

пиêриòîâ, иçмåíåííыõ щåлî÷íым мåòàñîмàòîçîм и àпîпиêриòîâыõ дîлîмиò-àíêåриòîâыõ êàрáîíàòиòîâ.

Variations of alkaline picrites chemical composition at various secondary changes calculated for atoms per 10 000 Å3 as described in 
Y. V. Kazitsin and V. A. Rudnik (1968) . 1 – unchanged alkaline picrites; 2 – autometasomatically phlogopitized and amphibolized picrites; 3 –
hydrothermal post-magmatically altered picrites; 4 – picrites altered by alkaline metasomatism; 5 – apopicrite dolomite-ankerite carbonatites; 
6 – hypergenically altered picrites. I –Variations of chemical compositions in the section of dyke drilled well 101. II – Variations of chemical 
compositions of autometasomatically phlogopitized and amphibolized picrites. III – Variations of  chemical compositions of  hydrothermally 
postmagmatically altered picrites. IV – Comparison of chemical compositions of picrites altered by alkaline metasomatism and apopicrite 

dolomite-ankerite carbonatites.
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дåржàщий îòдåльíыå çåрíà и гíå-
çдà иç îòíîñиòåльíî óêрóпíåííыõ 
çåрåí эпидîòà, грîññóлярà и õлî-
риòà, «ñыпь» пылåâàòîгî мàгíåòи-
òà, длиííîприçмàòи÷åñêиõ êриñòàл-
лîâ àпàòиòà и идиîмîрфíîгî пириòà. 
С эòим жå òипîм иçмåíåíий ñâяçàíî и 
фîрмирîâàíиå прîжилêîâîй миíå-
рàлиçàции. Прîжилêи êàльциòîâî-
гî, êàльциò-òрåмîлиòîâîгî и òрåмî-
лиòîâîгî ñîñòàâà рàçâиòы прåимóщå-
ñòâåííî â çàльáàíдàõ òåл, íî âñòрå-
÷àюòñя и âî âíóòрåííиõ иõ ÷àñòяõ.  
Êàльциò â âидå прîжилêîâ иç òåл пи-
êриòîâ  прîíиêàåò âî âмåщàющиå 
пîрîды. Îòмå÷àлîñь òàêжå рàçâиòиå  
êàльциòà и õлîриòà   пî ñåрициòó цå-
мåíòà âмåщàющиõ êâàрциòî-пåñ÷à-
íиêîâ и àлåâрîлиòîâ. Îдíàêî иçмå-
íåíия â пîñлåдíиõ ñòрîгî лîêàлиçî-
âàíы  íà íåáîльøîм (íåñêîльêî ñàí-
òимåòрîâ) рàññòîяíии  îò êîíòàêòà. 

Гидрîòåрмàльíый пîñòмàгмà-
òи÷åñêий  прîцåññ (ñì. ðиñуíîê, III) 
прîиñõîдиò при âыíîñå Si и приâíî-
ñå Сà, С и Ð â õîдå êàрáîíàòиçàции. 
При эòîм âîçрàñòàюò ñîдåржàíия Al, 
Σ Fe и Mn, êîòîрыå êîíцåíòрирóюò-
ñя.   Mg и щåлî÷и íåçàêîíîмåрíî пå-
рåрàñпрåдåляюòñя â пîрîдå.

Фåíèòèзàöèя 
è ìåòàñîìàòè÷åñкîå 
кàðбîíàòèòîîбðàзîвàíèå

Сîâмåñòíî ñî щåлî÷íыми пи-
êриòàми â  òåõ жå çîíàõ прîяâлåíы 
фåíиòиçàция и мåòàñîмàòи÷åñêîå 
êàрáîíàòиòîîáрàçîâàíиå. Îдíàêî 
âàжíî îòмåòиòь, ÷òî эòи яâлåíия 
имåюò áîлåå øирîêîå  рàñпрîñòрà-
íåíиå, ÷åм щåлî÷íыå пиêриòы, и 
фîрмирóюò ñàмîñòîяòåльíыå çîíы и 

òåлà ñåâåрî-âîñòî÷íîгî прîñòирàíия 
â îñàдî÷íî-мåòàмîрфи÷åñêиõ пîрî-
дàõ  ÷åòлàññêîй ñåрии рифåя.   À  â 
пîлå рàçâиòия êàрáîíàòíыõ пîрîд 
рифåя îíи имåюò диффóçíî-плî-
щàдíîå рàçâиòиå â ñлîяõ, îáîгàщåí-
íыõ ñилиêàòíыми миíåрàлàми [7]. 
Îñàдî÷íî-мåòàмîрфи÷åñêиå пîрî-
ды â õîдå эòиõ прåîáрàçîâàíий òрàí-
ñфîрмирîâàлиñь â фåíиòы ñîñòàâà: 
àльáиò + миêрîêлиí-пåрòиò + риáå-
êиò + эгириí, à çàòåм â дîлîмиò-àí-
êåриòîâыå  êàрáîíàòиòы. 

В пиêриòàõ â õîдå эòîгî прîцåñ-
ñà  рàçâиâàåòñя миíåрàльíый пàрàгå-
íåçиñ: àльáиò + миêрîêлиí-пåрòиò + 
щåлî÷íîй àмфиáîл (àрфåдñîíиò и/
или риáåêиò) + эгириí + гóñòîîêрà-
øåííый  êрàñíîâàòый флîгîпиò или 
òåòрàфåррифлîгîпиò + дîлîмиò-àí-
êåриò.  Сòрóêòóрíî-òåêñòóрíыå  ри-
ñóíêи пîрîды ñòàíîâяòñя âåñьмà 
рàçíîîáрàçíыми.  Вêрàплåííиêи и 
пñåâдîмîрфîçы пî íим çàмåщàюò-
ñя или пîлåâыми øпàòàми â àññîци-
àции ñ риáåêиòîм, или дîлîмиò-àí-
êåриòîм â àññîциàции ñ риáåêиòîм. 
Щåлî÷íыå àмфиáîлы и рåжå эги-
риí îò÷åòлиâî  êîррîдирóюò, прî-
рàñòàюò и îáрàñòàюò íå òîльêî пåр-
âи÷íî-мàгмàòи÷åñêиå, íî и пîçд-
íåмàгмàòи÷åñêиå и пîñòмàгмàòи÷å-
ñêиå гидрîòåрмàльíыå миíåрàлы. 
Гóñòîîêрàøåííый флîгîпиò îáрà-
ñòàåò рàíåå ñфîрмирîâàííыå флî-
гîпиòы ñ фîрмирîâàíиåм óêрóпíåí-
íыõ, дî 10 мм, çîíàльíыõ áлàñò. В 
íиõ îò цåíòрà ê пåрифåрии  фиêñи-
рóюòñя çîíы: áлåдíî-жåлòàя (мàгмà-
òи÷åñêàя),  çåлåíîâàòî-áóрàя (àâòî-
мåòàñîмàòи÷å ñêàя), çåлåíàя (гидрî-
òåрмàльíî-пîñòмàгмàòи÷åñêàя) 

и гóñòîîêрàøåííàя êрàñíîâà-
òàя (щåлî÷íî-мåòàñîмàòи÷åñêàя).  
Îêрàøиâàíиåм øлифîâ îò÷åòли-
âî âыяâляåòñя çàмåщåíиå гидрîòåр-
мàльíî-пîñòмàгмàòи÷åñêîгî êàльци-
òà дîлîмиò-àíêåриòîм. Êàрáîíàòы, 
ñфîрмирîâàííыå â õîдå пîçдíåгî 
гидрîòåрмàльíîгî прîцåññà и â õî-
дå êàрáîíàòиòîîáрàçîâàíия, рåçêî 
рàçли÷íы и пî иçîòîпíîмó ñîñòàâó  
óглåрîдà и êиñлîрîдà [3].

Щåлî÷íîй  мåòàñîмàòîç âыçы-
âàлñя приâíîñîм щåлî÷åй, âыíî-
ñîм Mg и Сà, à òàêжå пåрåрàñпрåдå-
лåíиåм ñ êîíцåíòрàциåй Al, Σ Fe и 
Mn (ñì. ðиñуíîê, IV).  Пîñлåдóющåå 
êàрáî íàòиòî  îáрàçî âà íиå âыçыâà-
лîñь âыíîñîм Si,  Ti, Al, приâíîñîм 
Сà и С. Пîâåдåíиå îñòàльíыõ пåòрî-
гåííыõ êîмпîíåíòîâ  ñâîдиòñя ê пå-
рåрàñпрåдåлåíию.

Вывîды

Òàêим îáрàçîм, ñîâрåмåííый 
ñîñòàâ ñрåдíåòимàíñêиõ  щåлî÷íыõ 
пиêриòîâ íåîдíîрîдåí, ÷òî îáóñлîâ-
лåíî иçмåíåíиåм пåрâи÷íîгî мàгмà-
òîгåííîгî ñîñòàâà пîñòмàгмàòи÷å-
ñêими прîцåññàми, рàçли÷íыми пî 
прирîдå, иíòåíñиâíîñòи и мåñòàм 
прîяâлåíия â òåлàõ  мàгмàòиòîâ.

Диàгíîñòиêà и òипиçàция эòиõ 
пîрîд íà îñíîâå òîльêî õими÷åñêиõ 
àíàлиçîâ, áåç ó÷åòà эòîгî фàêòà, при-
âîдиò ê «пåòрîõими÷åñêим çàáлó-
ждåíиям».
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